
 

 

  
  گياه موسيربر عملكرد و صفات مورفوفيزيولوژيكي  بوتهكاشت و تراكم  اثر زمان

) Allium altissimum Regel(  در شرايط آب و هوايي مشهد  
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  چكيده
 كـه از رويشـگاههاي طبيعـي    در ايـران مـي باشـد    Alliumيكي از گونه هاي دارويي و صـنعتي مهـم    )Allium altissimum Regel(موسير 

در درگيـاه موسـير     اين تحقيق به منظور تعيين تاريخ كاشـت و تـراكم مطلـوب   . اين گياه اطلاعاتي وجود ندارد توليد زراعي استحصال و تاكنون در زمينه
سـطح   4ي اصـلي شـامل تـاريخ هـاي كاشـت در       كرت ها .عه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شدقالب كرت هاي خرد شده با سه تكرار در مزر

مهر ماه،  25كاشت در : تاريخ هاي مختلف كاشت شامل. سطح بودند 4در  بوتهو كرت هاي فرعي شامل تراكم هاي ) هاي پاييزه و بهاره بصورت كشت(
نتايج . بوته در مترمربع بودند 18بوته و  14بوته،  10بوته،  6: اسفند ماه و تراكم هاي مختلف شامل 25و آبان ماه، كاشت در اول اسفند ماه  25كاشت در 

تعداد دانه، وزن هزار  ،در هر بوته ، قطر و وزن پياز هاي مادري، قطر و وزن پياز دختري در هر بوتهدختري كه درصد توليد پيازهايبدست آمده نشان داد 
تحت تأثير تيمارهاي مورد آزمـايش  و عملكرد دانه ) وزن تر و خشك(، وزن خشك اندام هاي هوايي، عملكرد پياز بوته ر بوته، ارتفاعدانه، تعداد كپسول د

 بوته در متر مربع و بيشـترين عملكـرد   6و تراكم ) اسفند 25(به تاريخ كاشت چهارم ) گرم در متر مربع 4/110)(وزن تر(كمترين عملكرد پياز . قرار گرفتند
) گرم در متـر مربـع   09/25(بيشترين عملكرد دانه . بوته در متر مربع تعلق داشت 18و تراكم ) مهرماه 25(به تاريخ كاشت اول ) گرم در متر مربع 8/594(

و ) اسـفند  25(ارم بـه تـاريخ كاشـت چه ـ   ) گرم در متر مربع 46/3(بوته در متر مربع و كمترين عملكرد دانه  14و تراكم ) مهرماه 25(به تاريخ كاشت اول 
پياز مادري در بوته، تعـداد  تعداد وزن پياز هاي مادري، و ) وزن تر(ضرايب همبستگي نشان داد كه بين عملكرد پياز. بوته در متر مربع تعلق داشت 6تراكم 

بطور كلي به نظر مي رسـد در شـرايط   . ردهمبستگي مثبت و معني داري وجود دادانه، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، ارتفاع، وزن خشك اندام هاي هوايي، 
بوته در متر مربـع  بـراي توليـد دانـه عملكـرد       14بوته در متر مربع براي توليد پياز و تراكم  18مهرماه با تراكم  25آب و هوايي مشهد كاشت موسير در 

  .در جهت افزايش عملكرد تحقيقات بيشتري نياز است .مطلوبي را توليد خواهد كرد
  

  ، تاريخ كاشتبوته ، تراكمدختريموسير، پياز مادري، پياز  :كليديواژه هاي 
  
   1  مقدمه

گونه مـي باشـد كـه از تعـداد      700شامل بيش از Allium جنس
زيادي گياهان چندساله با اندامهاي ذخيره اي زيرزميني تشكيل شـده  

در منطقـه ايـران و    Alliumيكي از مراكز اصلي تكامل جـنس  . است
يكـي   )Allium altissimum Regel(موسـير  ). 14( توراني مي باشد

در ايران مـي   Alliumازمهم ترين گونه هاي دارويي و صنعتي جنس 
باشد كه بصورت خودرو و طبيعي در مناطق مرتفع با اقليم خيلي سـرد  
                                                            

 استاد و دانشجوي دكتري، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، -3و1
  دانشگاه فردوسي مشهد

  واحد دامغان ،دانشگاه آزاد اسلامي زراعت،مربي گروه  -2
(Email:shahramrezvan@yahoo.com            :نويسنده مسئول -(*

تا نيمه سرد از جمله خراسان، لرستان و ديگر مناطق كشور بـا ارتفـاع   
 كننـد  ر شيب هاي مختلف رشد ميمتر از سطح دريا و د 1000 بيش از

هاي سرطاني مي شـود و   پياز موسير مانع از تكثير سلول). 18و  4،16(
در درمان رماتيسم و ترميم زخم هاي سطحي، سـنگ كليـه، كـاهش    

آور، تقويـت كننـده سيسـتم گـوارش و      فشار خون، ضد اسهال، اشـتها 
قرار  وييدار همچنين به عنوان عطر و طعم دهنده مورد استفاده صنايع

پياز و برگهـاي موسـير در صـنايع غـذايي بـه عنـوان       ). 8و2(گيرد  مي
با  ).2( ترشيجات و تهيه ماست موسير در كارخانجات لبني كاربرد دارد

توجه به اينكه ميزان تقاضـاي جهـاني بـراي بسـياري از گونـه هـاي       
وحشي دارويي و معطر به دليل افزايش و تنـوع نيازهـاي بشـر رو بـه     

و بخش اعظم گونه هاي دارويي و معطر هنوز هم از  ي باشدافزايش م
لذا افزايش تقاضا بـراي ايـن گونـه هـا      ،طبيعت جمع آوري مي شوند
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باعث تخريب و بهره برداري بي رويه از آنها در طبيعت شـده اسـت و   
بسياري از گونه هاي وحشي دارويـي بـه دليـل برداشـت بـي رويـه و       

  ).13( ض قرار گرفته اندناپايدار در معرض تخريب و انقرا
با توجه به نيـاز روز افـزون بـه گياهـان دارويـي و صـنعتي قابـل        
ــزون      ــب روز اف ــز تخري ــي و ني ــاي طبيع ــت گاهه ــت از زيس برداش

در سيستم  ها رويشگاههاي طبيعي آنها به نظر مي رسد توليد اين گونه
هاي زراعي بتواند به عنوان يك استراتژي مهم در تأمين بـازار رو بـه   

كشـت و توليـد گياهـان دارويـي و     ). 22( سترش جهاني عمـل كنـد  گ
صنعتي نه تنها وسيله اي براي تـأمين نيازهـاي روز افـزون تركيبـات     

آينده است، بلكه رهيافتي جهت كاهش فشار بـر جوامـع   ودارويي حال 
   .)15و9( مي باشد عرصه هاي طبيعيگياهي 

در زراعي كردن  و اوليه دو مولفه اصلي بوته تاريخ كاشت و تراكم
تاريخ كاشت يكي از عوامـل مهمـي   . گياهان جديد محسوب مي شود

رشـد رويشـي و زايشـي و تـوازن بـين آنهـا و        هاست كه بر طول دور
همچنين ساير عوامل توليد، كيفيت برداشت و در نهايت عملكرد تأثير 

معتقد است كه با به تـأخير افتـادن زمـان    ) 13( گوپتا ).10(مي گذارد 
وي دليـل كـاهش   . بـه شـدت افـت مـي كنـد     موسير ملكرد كاشت ع

عملكرد را كاهش طول دوره رشد و عدم انطباق عوامل اقليمـي مـوثر   
شـهيدور و   .در توليد نظير تطابق زمان گلدهي با درجه حرارت مي داند

هـا در گيـاه سـير     پيـاز اظهار داشتند كه تشكيل و نمو  )19( همكاران
مـي شـود و چنـد هفتـه تـأخير در      بوسيله حرارت و طول روز كنتـرل  

 )17( رحـيم و همكـاران  . كاشت سبب كاهش شديد عملكرد مي شود
درصدي عملكرد سير را با تأخير كاشت از اواخـر اكتبـر    40نيز كاهش 

علاوه بر  .گزارش كردند) دهه اول آذر(خر نوامبر ابه او) دهه اول آبان(
ننـده توليـد   زمان كاشت، تراكم گياهي نيـز از عوامـل مهـم تعيـين ك    

يكي از پيش شرط هـاي لازم بـراي دسـتيابي بـه     . محسوب مي شود
عملكرد بالا، تأمين شرايط مطلوب جهت استفاده از تابش خورشـيدي  

دست . به منظور توليد مواد فتوسنتزي در بالاترين حد كارايي آن است
يابي به اين هدف با تغيير تراكم بوته و توزيع بوته ها در واحـد سـطح   

، بطوري كه اگر ميزان تراكم بوتـه بـيش از حـد    )3( ميسر استزمين 
مطلوب باشد، عوامل محيطي و تابش خورشيدي بـه انـدازه كـافي در    
اختيار بوته قرار نمي گيرند و بر عكس چنانچه تراكم بوته كمتر از حـد  
مطلوب باشد از امكانات محيطي موجود به نحو مطلوب اسـتفاده نمـي   

اگـر  ). 12(به كاهش محصـول مـي شـود     منجرموضوع  شود كه اين
بيش از حد مطلوب باشد رقابت بـين گياهـان مجـاور مـي      بوته تراكم

تواند تأثير نامطلوبي بر شكل و اندازه نهايي گياه داشته باشد و عملكرد 
يكي از لذا  ).21(كمي و كيفي گياهان دارويي را به شدت كاهش دهد 

 اخت مطلوب ترين تراكمشننخستين گام هاي زراعي كردن يك گياه، 
  .استاستفاده از نهاده ها و عوامل محيطي  بهترين جهت

ــا از     ــور م ــه در كش ــي اســت ك ــان داروي ــه گياه ــير از جمل موس
اين گيـاه در ايـران از   . )4و1( هاي طبيعي استحصال مي شود رويشگاه

لحاظ بهره برداري از منابع طبيعي به دليـل شـرايط ويـژه زيسـتگاه و     
. بهره برداري محسوب مي شـود  براي ياهان غيرمجاززادآوري، جزء گ
 تمامي نياز به اين گيـاه بـا ارزش دارويـي و صـنعتي     با توجه به اينكه

مي شود لذا افزايش تقاضا براي ايـن گونـه   تأمين  هنوز هم در طبيعت
 رويه از آن در طبيعـت گـردد   مي تواند سبب تخريب و بهره برداري بي

رويشگاههاي طبيعي به نياز صنايع غـذايي  به دليل جوابگو نبودن ). 6(
احتمال نابودي آن بر اثر استفاده بي رويه از طبيعت انجـام  وو دارويي، 

تحقيقات در زمينه زراعي كردن و همچنين كاشت و توليد انبـوه ايـن   
با توجه به اينكه در رابطه . ضرورت دارد دارويي و صنعتي گياه باارزش

 .گياه موسـير اطلاعـاتي وجـود نـدارد    با تاريخ كاشت و تراكم مطلوب 
درگياه موسير   هدف از اين مطالعه تعيين تاريخ كاشت و تراكم مطلوب

و اثرات اين پارامتر ها بر صفات مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و عملكرد 
  .مي باشداين گياه 

  
  هامواد و روش 

در مزرعــه تحقيقــاتي  1388-89ايــن تحقيــق در ســال زراعــي  
كيلـومتري   10ي دانشگاه فردوسـي مشـهد واقـع در    دانشكده كشاورز

دقيقه شمالي و طـول   16درجه و  36شرق مشهد با عرض جغرافيايي 
متـري از سـطح    985دقيقه شرقي و ارتفاع  36درجه و  59جغرافيايي 

در طول فصل رشد گيـاه   و درجه حرارت روزانه بارندگي. دريا اجرا شد
   .نشان داده شده است 1مورد نظر در شكل 

. اين آزمايش بصورت كرت هاي خرد شده با سه تكرار انجام شـد 
:  S1: سـطح شـامل   4ي اصلي شامل تاريخ هـاي كاشـت در    كرت ها

 1كاشـت در  : S3آبان مـاه،   25كاشت در : S2مهر ماه،  25كاشت در 
اسفند ماه و كرت هاي فرعي شامل تـراكم هـاي    S4 :25اسفند ماه و 

بوتـه در   D2 :10وتـه در مترمربـع،   ب D1 :6: شـامل  سـطح  4در  بوته
 .بوته در مترمربع  بودنـد  D4 :18بوته در مترمربع و  D3 :14مترمربع، 

راحل تهيه زمين شامل شـخم عميـق و دو ديسـك عمـود بـر هـم و       
ابعاد هـر كـرت   . استفاده از ماله جهت تسطيح زمين قبل از كاشت بود

فرعي شامل  هر كرت. متر بود 2×3متر و كرتهاي فرعي  2×15اصلي 
غـده  . متـر بـود   2سانتي متر و به طـول   50رديف كاشت به فاصله  6

از  1388مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش در پـاييز سـال       هاي موسير 
محـدوده وزن  . آوري شدمنطقه كلات واقع در شمال شهر مشهد جمع

كه روي هر رديف بر اساس تـراكم هـاي    گرم بود 20-25ها بين غده
تراكم هاي اعمال شده در ابتدا و انتهاي آزمايش ( دمورد نظر كشت ش

  .)يكسان بود
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  1389تا تير ماه  1388در محدوده اسفند  بارندگي و درجه حرارت روزانه در طول فصل رشد گياه موسير - 1شكل 
  

وجين علفهاي هرز در كشت پاييزه و بهاره پـس از سـپري شـدن    
 .انجام شد) فروردين 15(ن و در آغاز فصل رشد در بهار سرماي زمستا

 آبان مـاه  25روز،  241 مهر ماه 25كاشت  طول دوره رشد براي تاريخ
كه در هـر   بودروز  91اسفند ماه  25 روز و 116اسفند ماه  1روز،  211

ــب   ــه ترتي ــاريخ كاشــت ب ــه روز  1763و  2041، 2614، 3000ت درج
در انتهـاي فصـل    .گراد دريافت كردنددماهاي بالاي صفر درجه سانتي

دگي بـذر بـود،   يرس ـ شكفته شـدن كپسـول هـا و    كه همزمان با رشد
خـرداد بطـور همزمـان در تمـامي      25در تـاريخ   برداشت غـده و بـذر  
به منظور بررسي عملكـرد از هـر كـرت     .انجام شد تيمارهاي آزمايش

في از بوته بطور تصاد 10يك متر مربع و براي بررسي اجزاي عملكرد 
هر كرت پس از حذف اثر حاشيه انتخاب و برداشت غده و بـذر انجـام   

 .شد
تعـداد  ( 1دخترييـاز پصفات مورد اندازه گيري شامل درصد توليـد  

پياز دختري در واحد سطح تقسيم بر تعداد پياز مادري در واحـد سـطح   
در  دختريوزن پياز  ،2قطر پياز مادري، دختريقطر پياز ،)ضرب در صد

، وزن هـزار  در بوته وزن پياز هاي مادري هر بوته ، تعداد دانه هر بوته،
، وزن خشـك انـدام هـاي    بوتـه  دانه، تعداد كپسول در هر بوته، ارتفاع

و عملكـرد  ) وزن خشـك (، عملكرد پيـاز  )وزن تر(هوايي، عملكرد پياز 
و گل آذيـن   دخترياز پياز مادري، پياز  تصويري 2در شكل .  دانه بود

  . ان داده شده استگياه موسير نش
 MINITAB  بدست آمده توسـط نـرم افـزار   در پايان داده هاي 

Ver.13.0     هـا  نيانگي ـممورد تجزيه و تحليل قـرار گرفـت و مقايسـه 
يك درصد انجـام  سطح احتمال  در چند دامنه اي دانكنآزمون  توسط
همبسـتگي بـين عملكـرد و اجـزاي عملكـرد توسـط نـرم افـزار         . شد

                                                            
1- Bulblet 
2- Bulb 

SigmaSTAT   و ضرايب همبستگي گزارش شدانجام.  
  

  نتايج و بحث
اثـر هـر يـك از    ) 1جـدول (بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس 

 دختـري تيمارهاي تاريخ كاشت و تراكم بوته بر درصد توليد پيازهـاي  
در بوته در سطح يك درصد معني  دختري، قطر و وزن پياز )بچه زايي(

كه كمتـرين درصـد بچـه    مقايسه ميانگين ها بيانگر آن است . دار بود
 25و  1(در كشـت هـاي بهـاره     دختـري زايي، قطر و وزن پياز هـاي  

و بيشـترين مقـدار آن   ) بوته در متر مربع 18و 14(و تراكم بالا ) اسفند
بوتـه   10و  6(و تراكم پـايين  ) آبان25مهر و 25(در كشت هاي پاييزه 

اول بطوريكـه در تـاريخ كاشـت    ). 4جـدول  (بدست آمد ) در متر مربع
اسفند در تراكم هاي مختلـف،   25كاشت دربوته و  18اسفند در تراكم 

تـأخير در كاشـت همـراه بـا افـزايش      . مشاهده نشد دختريتوليد پياز 
مي شـود و بيشـترين    دختريتراكم سبب كاهش قطر و وزن پيازهاي 

در بوتـه   10و  6در كشت پاييزه و تراكم هاي  دختريقطر و وزن پياز 
به نظر مي رسـد تـأخير در كاشـت همـراه بـا      . ت آمدبه دسمتر مربع 

  . مي شود دختريافزايش تراكم سبب كاهش قطر و وزن پياز هاي 
نشان داد كه تاريخ كاشت و تراكم ) 1جدول(نتايج تجزيه واريانس 

بر قطـر و وزن پيـاز هـاي مـادري     ) درصد 1در سطح (اثر معني داري 
و ) مهرمـاه  25(اشـت اول  بيشترين قطر پياز مادري در تاريخ ك. داشت
و كمترين قطر پياز مادري در تـاريخ  ) 22/5(بوته در متر مربع  6تراكم 

جـدول  (بدست آمـد  ) 8/2(بوته در متر مربع  18كاشت چهارم و تراكم 
بوتـه در   6بيشترين وزن پياز مادري در تاريخ كاشت اول و تـراكم  ). 3

يخ كاشت چهارم و كمترين وزن پياز مادري در تارو) 23/50(متر مربع 
  .بدست آمد) گرم در بوته 03/16( بوته در متر مربع  18تراكم 
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 و گل آذين گياه موسير دخترينمايي از پياز مادري، پياز - 2شكل 

  
اينطور به نظر مي رسد كه عدم رقابت براي منابع موجـود از يـك   

في بـراي رشـد از سـوي ديگـر     سو و در اختيار قرار داشتن فضاي كـا 
موجب شده كه ميانگين اجزاي عملكرد مورد بررسي در پياز موسير در 

ضـرايب  . واحد تك بوته در تراكم هـاي پـايين افـزايش نشـان دهـد     
نشان داد كه همبستگي مثبت و معني داري بين ) 5جدول (همبستگي 

، )يـي بچـه زا ( دختـري وزن پياز مادري در هر بوته با درصد توليد پياز 
بـه  ( شـت و همچنين قطر پياز مادري وجود دا دختريوزن و قطر پياز 

بطوريكــه در ايــن ). =r 93/0و =84/0r= ،87/0 r=،94/0 rترتيــب 
و تراكم هاي ) آبان 25مهرماه و  25(آزمايش تاريخ هاي كاشت پاييزه 

كه داراي بيشترين وزن پيـاز مـادري   ) بوته در متر مربع 10و  6(پايين 
، وزن )بچه زايـي ( دختريه بودند، بيشترين درصد توليد پياز در هر بوت

و همچنين قطر پياز مادري را بـه خـود اختصـاص     دختريو قطر پياز 
در تكثيـر غيـر   ) بچـه زايـي  ( دختريدرصد توليد پياز ). 2جدول(دادند 

جنسي گياه موسير از اهميت بسيار بالايي برخوردار است زيـرا بنـدرت   
از مادري همزمان با توليد گل آذين تعـداد دو  مشاهده شده است كه پي

نتايج فوق نشان دهنده همبستگي ). 4(توليد نمايد  دخترييا چند پياز 
 دختـري با درصد توليد پيـاز  ) وزن و قطر پياز(بالاي اندازه پياز مادري 

با توجه به نتايج بدست آمده به نظر مي رسد كه . مي باشد) بچه زايي(
ي عوامل زراعي نيز تعيـين كننـده درصـد بچـه     علاوه بر عوامل ژنتيك

نشـان دادنـد تـاريخ    ) 5(آدكپي و همكـاران  . زايي در موسير مي باشد
در ميزان وزن، تعداد و قطر و برچـه هـاي   ) اوايل نوامبر(كاشت زودتر 

اوايـل  (سير تأثير مثبتي داشت و با به تـأخير انـداختن تـاريخ كاشـت     
     .صفات فوق كاهش نشان دادند) دسامبر

اثر تاريخ كاشت، تراكم بوته و اثر متقابل تـراكم و تـاريخ كاشـت    
برعملكرد تر وخشك پياز موسير در سطح يك درصـد معنـي دار بـود    

بيشترين عملكرد تر وخشك پياز موسـير در تـاريخ كاشـت    ). 1جدول(
بوتـه در متـر مربـع     18هاي اول، دوم، سوم و چهارم مربوط به تراكم 

تفـاوت معنـي داري در تـاريخ كاشـت اول بـين       بود كه از نظر آماري
كمتـرين  ). 2جـدول (بوته در متر مربع مشـاهده نشـد    18و  14تراكم 

 25(به تاريخ كاشت چهـارم  ) گرم در متر مربع 4/110(عملكرد تر پياز 
 8/594(بوته در متر مربع و بيشـترين عملكـرد پيـاز     6و تراكم ) اسفند

بوتـه   18و تـراكم  ) مهرماه 25(ل به تاريخ كاشت او) گرم در متر مربع
در رابطه با عملكرد خشك پياز نيز ). 4جدول(در متر مربع تعلق داشت 

مربوط بـه تـاريخ كاشـت    ) گرم در متر مربع 59/34(كمترين عملكرد 
بوته در متـر مربـع و بيشـترين عملكـرد      6و تراكم ) اسفند 25(چهارم 

و ) مهرمـاه  25(اول مربوط به تاريخ كاشت ) گرم در متر مربع 4/200(
  . بوته در متر مربع بود 18تراكم 
در اين آزمايش بالاترين ميزان عملكرد پياز مربوط به تاريخ هاي  

بوته در متر مربع بـود كـه داراي    18و  14كاشت پاييزه و تراكم هاي 
بيشترين ارتفاع، وزن خشك اندام هاي هوايي و عملكـرد دانـه بودنـد    

  ).4جدول(
بر تعـداد كپسـول در بوتـه و وزن هـزار دانـه در       اثر تاريخ كاشت

تاريخ كاشـت اول و چهـارم    ).1جدول(سطح يك درصد معني دار بود 
به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد كپسول در بوته و وزن هزار دانه را 

به نظر مـي رسـد تـاخير در كاشـت     ). 2جدول(به خود اختصاص دادند 
عد به گل رفته و در اثـر گرمـا   باعث مي شود كه گياه در شرايط نامسا

تعدادي از گل ها عقيم مانده و گياه به علت بالا بودن دماي محيط در 
در اين صورت طول . مدت زمان كمتري نياز حرارتي خود را تأمين كند

 در بوته و دانه در دوره گلدهي گياه كوتاه شده و پتانسيل توليد كپسول
كپسول كاهش مي يابد، همچنين طـول دوره فتوسـنتزي در گيـاه در    
كشت تأخيري كاهش يافته و مواد فتوسنتزي كمتري از برگ هـا بـه   
سمت دانه ها منتقل مي شوند كه در نهايت منجر به كاهش وزن هزار 

بين تراكم هاي مختلف نيز از لحـاظ  . گردد دانه در كشت تأخيري مي
، )1جـدول (تلاف معنـي داري مشـاهده شـد    تعداد كپسول در بوته اخ ـ

 )Bulblet(پياز دختري

گل آذين موسير )Bulb(پياز مادري

 لكپسو
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بوته در متر مربع بـه ترتيـب    18بوته در متر مربع و  6بطوريكه تراكم 
بيشترين و كمترين تعداد كپسول در بوته را به خـود اختصـاص دادنـد    

به نظر مي رسد افزايش تراكم سبب مي شود گيـاه موسـير   ). 3جدول(
ر داشته باشد كه ايـن امـر   كمتري در اختيا) فضا، آب و نيتروژن(منابع 

  . منجر به افزايش تعداد كپسول در بوته در تراكم هاي پايين شده است
اثر تاريخ كاشت و تراكم بر ارتفاع بوته در سطح يك درصد معنـي  

بررسي اثر متقابل تاريخ كاشـت و تـراكم نشـان داد    ). 1جدول(دار بود 
 14و تـراكم  ) رماهمه 30(كه ارتفاع گياه موسير در تاريخ كاشت پاييزه 

بوته در متر مربع بيشتر از ساير تيمارهاي مورد آزمايش بود و كمترين 
بوتـه در   10و تـراكم  ) اسـفند  25(ميزان ارتفاع در تاريخ كاشت بهاره 

متر مربع بدست آمد كه نسبت به ساير تراكم هاي ديگر از نظر آماري 
در كشـت   افـزايش ارتفـاع  ). 4جـدول (اختلاف معني داري نشان نداد 

پاييزه را مي توان به استقرار بهتر گياه در پاييز، شروع زودتر رشد بهاره 
  .و افزايش طول دوره رشد گياه نسبت داد

اثر تاريخ كاشت و تراكم بـر وزن خشـك انـدام هـاي هـوايي در      
تاريخ كاشت اول بـا  ). 1جدول(سطح احتمال يك درصد معني دار بود 

و تـاريخ كاشـت چهـارم بـا وزن      گرم در متر مربع 2/150وزن خشك 
گرم در متر مربع به ترتيـب بيشـترين و كمتـرين وزن     61/72خشك 

). 3جـدول (خشك را در بين تاريخ هاي كاشت مورد آزمون داشته انـد  
تاريخ كاشت اول به علت دارا بودن بيشترين ارتفاع بوته، تعداد كپسول 

ك را در مقايسه با در بوته، تعداد دانه و عملكرد دانه بيشترين ماده خش
اثر تراكم بر وزن خشك انـدام هـاي   . ساير تاريخ هاي كاشت دارا بود

تـاريخ  . )3جـدول (درصد معنـي دار بـود    1هوايي نيز در سطح احتمال 
بـالاي   درجه روز دمـاي ) درجه روز 3000(كاشت اول بيشترين ميزان 

بع بـا  بوته در متر مر 18تراكم . صفر درجه سانتيگراد را دريافت كردند
گـرم در   4/60بوته در متر مربـع بـا    6گرم در متر مربع و تراكم   150

متر مربع به ترتيب بيشترين و كمترين وزن خشك اندام هاي هـوايي  
اثر متقابل تـاريخ كاشـت و تـراكم بـر وزن     . را به خود اختصاص دادند

خشك اندام هاي هوايي نيز در سطح احتمال يك درصد معني دار بود 
مهرماه، با تـراكم   25بيشترين وزن خشك در تاريخ كاشت  ).4جدول(

. اختصـاص داشـت  ) گـرم در متـر مربـع    6/223(بوته در متر مربع  18
نشان داد كه بين وزن خشك اندام هـاي  ) 5جدول(ضرايب همبستگي 

 87/0(هوايي و عملكرد دانه همبستگي مثبت و معني داري وجود دارد 
r= ( كارايي فتوسنتز گياه و عملكرد دانه را اين امر به خوبي ارتباط بين

به اين ترتيب گياهاني داراي عملكـرد بـالايي خواهنـد    . شرح مي دهد
بود كه با توجه به شرايط رشد خـود از عوامـل توليـد بـه نحـو بهينـه       
استفاده نموده و مواد فتوسنتزي بيشتري را در اندام هاي خـود ذخيـره   

  .نمايند
 دانه در بوته اثر متقابل آنها بر تعداد اثر تاريخ كاشت، تراكم بوته و

بيشـترين  ). 1جـدول (و عملكرد دانه در سطح يك درصد معني دار بود 
تعداد دانه در تاريخ كاشت هاي اول، دوم، سـوم و چهـارم مربـوط بـه     

معني داري در بوته در متر مربع بود كه از نظر آماري تفاوت  14تراكم 
بوته در متر  18و  14ين تراكم ، سوم و چهارم بتاريخ كاشت هاي دوم

دانـه در متـر    785(كمترين تعـداد دانـه   ). 2جدول(مربع مشاهده نشد 
بوته در متر  6و تراكم ) اسفند 25(مربوط به تاريخ كاشت چهارم ) مربع

مربـوط بـه تـاريخ    ) دانه در متر مربع4731(مربع و بيشترين تعداد دانه 
  ). 4جدول(ر متر مربع بود بوته د 14و تراكم ) مهرماه 25(كاشت اول 

در رابطه با عملكرد دانه نيز بيشترين عملكرد دانه در تاريخ كاشت 
بوتـه در متـر مربـع و در     14هاي اول، سوم و چهارم مربوط به تراكم 

). 3جـدول (بوته در متر مربع بود  18تاريخ كاشت دوم مربوط به تيمار 
تاريخ كاشت چهـارم  به ) گرم در متر مربع 46/3(كمترين عملكرد دانه 

بوتـه در متـر مربـع و بيشـترين عملكـرد دانـه        6و تراكم ) اسفند 25(
و تـراكم  ) مهرمـاه  25(به تاريخ كاشت اول ) گرم در متر مربع 09/25(

به نظـر مـي رسـد تـاريخ     ). 4جدول(بوته در متر مربع تعلق داشت  14
ن كاشت اول به دليل دريافت درجه روز هاي رشد بيشـتر بـالاترين وز  

خشك را در بين تاريخ هاي كاشت مورد آزمون داشته است و در زمان 
به ايـن ترتيـب از شـرايط محيطـي      ه ومناسب به اندازه مطلوب رسيد

بوتـه در   14جهت توليد بالا استفاده بهينه مي كند و توانسته در تراكم 
تـأثير  ديگـران نيـز حـاكي از    نتـايج  . متر مربع عملكرد را افزايش دهد

زمان كاشت بر تخصيص مـاده خشـك گيـاهي بـه مخـازن       تأخير در
اقتصادي بوته دارد و موجب عدم كارايي انتقال مواد فتوسنتزي به دانه 
ها مي گردد و عملكرد دانه بالاتر از بوته هايي حاصل مـي شـود كـه    

بيـان  ) 5(آدكپـي و همكـاران    .)7( داراي وزن خشك بيشتري هستند
رد بيشتر در گياه سير زمان كاشت براي بدست آوردن عملك نمودند كه

بايد به صورتي باشد كه بيشتر دوره رشد رويشي گيـاه تحـت شـرايط    
بيـان  ) 17( رحيم و همكاران. فتوپريود كوتاه و هواي خنك قرار بگيرد

نمودند تأخير در كاشت سبب كاهش رشد پياز مـي شـود و همچنـين    
ت از اوايل درصدي عملكرد در سير را با تأخير در كاش 40يك كاهش 

بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس  .آبان به اوايل آذر گزارش كردند
در  طول فصل رشـد اثر هر يك از تيمارهاي تاريخ كاشت بر ) 1جدول(

 طول فصل رشداين در حالي است كه  ،سطح يك درصد معني دار بود
مقايسه ميانگين ها . تحت تأثير تراكم هاي مختلف كاشت قرار نگرفت

 25(در كشـت بهـاره    طـول فصـل رشـد   گر آن است كه كمتـرين  بيان
بدسـت  ) مهـر 25(در كشت پـاييزه   طول فصل رشدو بيشترين ) اسفند
تاريخ كاشت اول به دليـل سـبز شـدن سـريعتر داراي      ).3جدول (آمد 

 )روز 91(و تاريخ كاشـت چهـارم    )روز 241(طول فصل رشد بيشترين 
 .بود طول فصل رشدداراي كمترين 

  
  ه گيرينتيج

در مجموع نتايج اين تحقيق نشان داد كه تاريخ كاشت اثر زيادي 
بـه  . و دانه در گياه دارويي صنعتي موسير داشـته اسـت   پيازبر عملكرد 
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و دانـه بطـور معنـي داري     پيـاز طور كلي با تأخير در كاشت عملكـرد  
گرم در متـر   479: پيازعملكرد (مهرماه  25تاريخ كاشت . كاهش يافت

اسفند  25و تاريخ كاشت  )گرم در متر مربع 36/20:ملكرد بذرمربع و ع
گرم در متـر   1/5:گرم در متر مربع و عملكرد بذر 5/191: پياز عملكرد(

و دانه را توليـد كـرده    پيازبه ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد ) مربع
و دانه در تاريخ هاي كاشت زود  پيازدليل اصلي افزايش عملكرد . است

استقرار بهتر گياه در پاييز، شروع زودتـر رشـد بهـاره و    ) يزهكاشت پاي(
تـراكم نيـز اثـر بسـيار     . افزايش اجزاي تعيين كننده عملكرد مي باشـد 

و دانه در موسير داشته است به طوري كه تراكم  پيازمهمي بر عملكرد 
گرم در متر مربع و عملكرد  4/449: پيازعملكرد (بوته در متر مربع  18
: پيازعملكرد (بوته در متر مربع  6و تراكم )رم در متر مربعگ 25/15:بذر
بـه   )گـرم در متـر مربـع    28/9:گرم در متر مربع و عملكرد بذر 1/220

البته . و دانه را توليد كرده است پيازترتيب بيشترين و كمترين عملكرد 
بوته در متر مربع  14و  18از نظر آماري تفاوت معني داري بين تراكم 

بر اساس نتـايج حاصـل از ايـن    . با عملكرد دانه مشاهده نشددر رابطه 
مهرمـاه بـا    25كاشـت موسـير در   آزمايش اينطور به نظر مي رسد كه 

بوته در متر مربع در شـرايط آب و هـوايي مشـهد عملكـرد      18تراكم 
كرد، اما توصيه دقيق و قطعي در اين مـورد بـا   مطلوبي را توليد خواهد 

هاي  ايش و جديد بودن گياه، نياز به پژوهشتوجه به يكساله بودن آزم
  . بيشتري دارد
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 موسيرو صفات اندازه گيري شده در پياز  اجزاي عملكرد ،مقايسه ميانگين اثرات اصلي عملكرد-2جدول 
                

 صفت       
  
  تيمار

توليد  
  پيازدختري

(%)  

قطر 
  پيازدختري

  )سانتيمتر(

قطر پياز
  مادري

سانتيم(
  )تر

ن پيازوز
گرم (دختري 

  )بوته در 
  

وزن پياز  
گرم (مادري

  )بوته در 
  

عملكرد پياز 
  )وزن تر(

گرم در متر (
  )مربع

عملكرد پياز 
  )شكخوزن (
گرم در متر (

  )مربع
 تاريخ كاشت

1 S  a0/33 a2/2 a62/4 a67/5 a6/40  a479  a1/163  
2 S  b2/28 a2/2 a28/4 a55/5 b2/35 a9/423  a0/138  
3S  c6/19 b4/1 b61/3 b73/2 c0/23  b3/231  b7/70  
4S  d0/0 c0/0 b4/3 c0/0 c8/19 b5/191  b4/58  

  تراكم
1D  a8/24 a6/1 a5/4 a0/4 a4/35 d1/220  c9/71  
2D  a9/23 a6/1 a20/4 a9/3 b8/32  c3/303  b6/100  
3D  b0/18 a5/1 b73/3 ab4/3 c1/26 b9/352  b7/113  
4D  b1/14 b 05/1 b4/3 b4/2 c2/24  a4/449  a144  

كاشت در  :S4اسفند ماه و  1كاشت در : S3آبان ماه،  25كاشت در : S2مهر ماه،  25كاشت در :  S1: به ترتيب بيانگر  تاريخ هاي مختلف كاشت كه شاملS1،S2،S3، S4حروف  
بوته  D4 :18بوته در مترمربع و  D3 :14بوته در مترمربع،  D2 :10مربع، بوته در متر D1 :6: به ترتيب بيانگر  تراكم هاي مختلف كه شاملD1،D2،D3، D4اسفند ماه و حروف  25

  مي باشند% 1حروف غير مشابه معرف معني دار بودن تيمارها در سطح احتمال . در مترمربع مي باشند
  

 موسيرو صفات اندازه گيري شده دردانه  اجزاي عملكرد ،مقايسه ميانگين اثرات اصلي عملكرد-3جدول 
                

 صفت       
  
  تيمار

تعداد 
  دانه

متر (
  )مربع

  وزن هزار دانه
  )گرم(

تعداد 
كپسول در 

  بوته

  ارتفاع
  )سانتيمتر(

وزن خشك 
  اندامهاي هوايي

  )گرم(

  عملكرد دانه
گرم در متر (

  )مربع

  طول فصل رشد
  )روز(

  تاريخ كاشت
1 S  a3534 a27/5 a108 a88/35 ab2/150  a36/20   a 241  
2 S  b3162 a95/4 b5/100 a07/35 ab2/106  a21/18  b211  
3S  c1108 b9/3 c48/44 b38/26 b43/90  b79/5  c116  
4S  c3/973 b89/3 c27/42 c87/23 b61/72  b1/5  d91  

   تراكم
1D  c1515 a44/4 a2/103 b69/29 c49/60  b2/9  a66/164  
2D  b1786 a47/4 b53/70 b86/29 b8/93  b85/10  a61/158  
3D  a2772 a51/4 b96/65 a31 b2/115  a08/14  a99/155  
4D  a2705 a6/4 c53/55 ab6/30 a150  a25/15  a31/155  

كاشت در  :S4اسفند ماه و  1كاشت در : S3آبان ماه،  25كاشت در : S2مهر ماه،  25كاشت در :  S1: يب بيانگر  تاريخ هاي مختلف كاشت كه شاملتبه ترS1،S2،S3، S4حروف  
بوته  D4 :18بوته در مترمربع و  D3 :14بوته در مترمربع،  D2 :10بوته در مترمربع،  D1 :6: به ترتيب بيانگر  تراكم هاي مختلف كه شاملD1،D2،D3، D4وف اسفند ماه و حر 25

  مي باشند% 1مشابه معرف معني دار بودن تيمارها در سطح احتمال  حروف غير. در مترمربع مي باشند
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