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  چكيده

هـاي كامـل    در قالـب طـرح بلـوك    ي ترش آزمايشي بصورت اسـپيلت پـلات  كمي چاصفات به منظور بررسي اثر محلول پاشي نيتروژن و روي  بر 
و سطوح فرعي شـامل  ) درصد0-1-2-3( Nسطح  4اصلي شامل  كرتسطح كه  8در ) Znو  NZn ،N( تيمار ها شامل. انجام شدتكرار  3تصادفي در 

، وزن قطر ساقه، وزن تر بـرگ : ، صفاتي همچونانتها در. را در آمدبه اج 1389در مزرعه پژوهشي دانشگاه آزاد جيرفت در سال ) درصدZn )0-1سطح  2
نتـايج  . گيـري گرديـد   ار دانه و عملكرد موسـيلاژ انـدازه  ، وزن هزخشك برگ، وزن تر بوته، وزن خشك بوته، ارتفاع بوته، وزن خشك برگ، وزن تر برگ

، بيشـترين تـاثير كـود    رد و صفات كمي چاي تـرش داشـته اسـت   ثر را بر عملككود نيتروژن با سطح بالاتر بيشترين ا نشان داد حاصل از تجزيه واريانس
بـا توجـه بـه    . باشـد  گرم مـي  893/216و  935/209، 481/215، كود روي و مخلوط كود نيتروژن و روي بر وزن تر كاسبرگ به ترتيب به ميزان نيتروژن

  . شود توصيه مي و روي نيتروژنهاي پاشي گياه با كود حلولگياه چاي ترش ممنظور افزايش عملكرد و كيفيت  هنتايج اين پژوهش و ب
  

  موسيلاژ، وزن هزار دانه ،جنوب كرمان، چاي مكي :هاي كليدي واژه
  

    1 مقدمه
ثره گياه داروئـي تحـت   ؤكه كيفيت و كميت ماده م با توجه به اين

، لازم است ايـن شـرايط   گيرد مديريت زراعي اعمال شده قرار مي تاثير
كه نيتروژن عنصـري ضـروري و    با توجه به اين. واقع شود مورد توجه

 عناصـري نظيـر كـربن،    و بـا  گـردد  اساسي براي گياهان محسوب مي
هيدروژن و حتي گوگرد تركيب شده و مواد بسيار ارزشمندي  ،اكسيژن

لكالوئيـدها و بازهـاي را توليـد    نوكلوئيك اسـيدها و آ  نظير آمينو اسيد،
 شـد  انجام اسطوخودوس گياه روي بر كه يتحقيقات در. )30( نمايد مي

 هـاي  سـاقه  تعـداد  بـر  مختلف نيتروژن اثر مقادير كه ه شدگرفت نتيجه

  .)17( باشد مي دار معني فرعي اسطوخودوس
از خـانواده   Hibiscus Sabdariffa)(ي چاي ترش بـا نـام علم ـ  

در . شـود  يهاي متفاوتي خوانـده م ـ  ، در نقاط مختلف دنيا با ناممالواسه
، چـاي قرمـز و چـاي تـرش     هاي چاي مكي يا چاي مكه ان به ناماير

ترين خواص چاي قرمز، شباهت تركيبات  يكي از مهم. شود شناخته مي
آن با انسولين است و به همين جهت اين گياه خواص ضد ديابتي هـم  

                                                            
  جيرفت واحد آزاد دانشگاه دارويي گياهان باغباني، علوم ارشد كارشناسي - 1
  شهيد باهنر كرمان دانشگاه خاك، علوم گروه استاديار - 2
  جيرفت دانشگاه خاك، علوم ارشد كارشناسي -3

  )Email: tahereh_z@yahoo.com                    :نويسنده مسئول -(*

اين گياه در نواحي توليد كننده به نام روسل در ساوانا نيجريـه از   .دارد
منطقـه بـه   و پـذيرش برخـوردار اسـت و در ايـن     بيشترين محبوبيـت  

   .)19( شود صورت گياه زراعي كشت مي
 1687در جـاوا در سـال    ي چاي تـرش ها خوراكي بودن كاسبرگ

و در  17در برزيـل در قـرن   يـا چـاي تـرش    روسـل  . ثبت شده اسـت 
شـده   كشـت مـي   1840در گواتمالا در سال  و 1707جامائيكا در سال 

هكتـار در كوئيزلنـد    6/1حدود  1909سال  درچاي ترش  ) .19(است 
شناسـان   در ايسلند شخصي به نـام مـايو و گيـاه   . شده است كشت مي

 ياهي ـگديگر تخمين زدند كه در ايسلند و هاوايي سـطح زيـر كشـت    
 بـودن  مناسب و اند شده كشت و ييشناسا بنام چاي ترش الرشد عيسر
 قرار يابيارز وردم وابسته عيصنا و كاغذ صنعت در استفاده جهت ها آن

 يريمناطق گرمس اهانيگ زمره در) ترش( يمك يچا). 6( است گرفته
 القـا  مـداوم  نـور  و كوتاه روز طيشرا در اهيگ نيا يگلده). 18( باشد يم
يـاه نقـاطي اسـت كـه داراي     بهترين نواحي كشت اين گ). 5( شود يم

ل گـراد در او  درجـه سـانتي   15دگي و حداقل دمايي متر بارن ميلي 125
ي مطلـوب باعـث رشـد سـريع و مـنظم      هـوا  آب و. فصل رشد باشـد 

گراد  درجه سانتي 21از  در اين نواحي درجه حرارت نبايد كمتر، شود مي
ي اين گياه چاي ترش در آفريقا مركز تنوع ژنوم. ماه باشد 8تا  4براي 
  .)26( باشد مي

درصد روغن اسـت كـه غنـي از     22تا 1/19دانه چاي ترش حاوي

  )كشاورزيعلوم و صنايع ( علوم باغبانينشريه
  93-101 .، ص1395 بهار، 1، شماره 30جلد 
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روغن خام دانه اين گياه ظـاهري   ).21و  9 ،4(باشد  ولئيك ميسيد لينا
روغـن ايـن گيـاه سـطح بـالايي از تـري        .كدر و بويي نـامطبوع دارد 

هــا و اســترهاي اســترول را  گلســيريدها و مقــادير نرمــالي از اســترول
 70حـدود  (چـرب غيـر اشـباع    اين روغن سرشار از اسيدهاي . داراست
، 6، 4( باشـد  هـا مـي   ترين آن ئيك فراوانلينولباشد كه اسيد  مي) درصد

  ). 26و  24، 21
هـاي آمريكـايي و    حداكثر محتوي موسيلاژ براي گونهچاي ترش 

باشد كه اين  درصد مي 15رصد و براي گونه هندي د 24 -28مصري 
 تحقيقـي  در). 4( گـردد  روز بعد از گل دهي حاصل مـي  22-35ميزان 
 بررسـي  مـورد  زرد صـبر  ياهگ روي نيتروژن مختلف سطوح تأثيرديگر 
 و بيوماس كل ها، برگ تر وزن افزايش باعث نيتروژن كود گرفت، قرار

در پژوهشي ديگر اعـلام شـد،   ). 13( گرديد زرد صبر گياه رشد سرعت
 باشد يم تياهم با يداروئ اهانيگ بذر اديازد در را تروژنين كود مصرف

 ها برگ يور تروژنين كود يپاش محلول ديگرد مشخص نيهمچن). 1(
. )2( باشـد  يم اهيگ توسط تروژنين جذب يها راه از يكي يگلده از بعد

 مقـدار  توجـه  قابـل  كـاهش  لي ـدل بـه  يپاش ـ محلول روش از استفاده
 بـه  يابيدسـت  منظـور  بـه  مناسـب  يراه تواند يم تروژنين كود مصرف
  ). 3( باشد داريپا يكشاورز اهداف

 قـرن  اوايـل  زا كـه  اسـت  هـايي  روش از يكـي  نيـز  پاشي محلول
 ميزان ليكن است، گرديده استفاده كشاورزان و باغداران توسط نوزدهم

 همه در روي،اً مخصوص و مصرف مكعناصر پاشي محلول تأثيرگذاري
 مختلـف،  گيـاهي  هـاي  گونـه  بـه  نسـبت  و نبوده بخش رضايت موارد

 گـزارش در تحقيقي ديگـر  ). 35( است داده نشان چشمگيري تغييرات
 تـوان  مـي  را امر اين دليل. نيست مؤثر زياد روي خاكي كاربرد كه شد
 عنـوان  خـاك  در روي كـم  بسـيار  تحرك و گياهان ريشه عميق نفوذ
 مـؤثر  ي روش پاشـي  ل محلـو  كرد، بيان چنين هم محقق اين. نمود
 از شـده  جـذب  روي حـال  ايـن  با باشد مي كمبود كردن برطرف براي
 لازمه و كند حركت اهگي در سهولت به تواند نمي پاشي محلول طريق

 طـور  بـه  نيـز  پاشـي  محلول كه چند هر است پاشي محلول تكرار آن
 را ريشـه  روي كمبـود  توانـد  نمـي  و كند مي برطرف را گياه نياز موقت

 ظرفيـت  بـه  روي بودن تحرك كم دلايل از يكي ). 25( بخشد بهبود
 ســاير بــه آن انتقــال از خــودداري و روي داري نگــه در بــرگ بــالاي
در تحقيقي ). 32 و 30،28،  31،29، 12( شود مي داده نسبت ها، قسمت
 روي مصرف با را هكتار در دانه عملكرد و هزاردانه وزن شيافزاديگر 

 دانه تعداد شيافزادر آزمايشي ديگر  ).7( كردند گزارش كانولا اهيگ در
 دوره در روي مصـرف  بـا  برداشـت  شـاخص  و دانه عملكرد غلاف، در

  . )10(اعلام شد  ايسو اهيگ در يشيزا رشد دوره به نسبت يشيرو رشد
با توجه به اهميت داروئي اين گياه و سـازگاري بـا اقلـيم جنـوبي     
كشور اين تحقيق به منظور مطالعه بررسـي تـأثيرات سـطوح مختلـف     

صورت  محلول پاشي نيتروژن و روي بر عملكرد كمي گياه چاي ترش
  . مي گيرد

  
  ها مواد و روش

هـاي   صورت اسپيلت پلات در قالـب طـرح بلـوك    هاين آزمايش ب
ــادفي در   ــل تص ــال   3كام ــرار در س ــات   1389تك ــه تحقيق در مزرع
 فـاكتور : شـامل  شـده  استفاده مارهاييت .گرديد كشاورزي جيرفت اجرا

 سـطح ، )درصـد N0 )0 سطح: سطح 4در تروژنين يپاش محلول ياصل

N1  )1درصد(،سطح  N2)2 درصـد(،  سـطح N3 )3 فـاكتور و  )درصـد 
 سـطح  ،)درصـد ZN0  )0سـطح : سطح 2 در يرو يپاش محلول يفرع

ZN1 )1 براي تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي  .باشد يم )درصد
متري و  سانتي 0-30ليات خاكورزي، از عمق خاك قبل از اقدام به عم

بـرداري انجـام و    نقطه مختلف مزرعه نمونه 5از  متري و سانتي 6-30
ارسال آن به آزمايشگاه نتايج زير بدست  نمونه مركب و 2پس از تهيه 

  )1جدول ( .آمد
) چاه عميـق (آب مورد نياز مزرعه آزمايشي از منابع آب زير زميني 

ارايـه شـده   ) 2جـدول  (كه نتايج تجزيه آزمايشگاهي آن در . تامين شد
  .است

  

  
  برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك قطعه آزمايشي -1جدول 

Table1- Selected chemical and physical properties of Experimental piece Soil  
  هدايت الكتريكي

EC  
 (dS/m) 

  اسيديته
pH  

 آلي كربن
Organic 
carbon 

(%) 

 كل نيتروژن
Total 

nitrogen 
(%) 

  فسفر
Phosphorus 

(ppm) 

  پتاسيم 
Potassium  

ppm)(  

 عمق 
deep  
(cm)  

 خاك بافت
Soil 

texture  

 شني لومي  0-30  206  11.2  0.014  0.37  8  3.38
S-L 

  شني لومي  30-60  165  11.2  0.014  0.31  8.1  1.58
S-L 
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  برخي خصوصيات شيميايي آب آبياري مزرعه آزمايشي  -2جدول 
Table1- Selected chemical properties of Experimental farm irrigation water   

هدايت 
  الكتريكي
Ec×106  

  اسيديته
PH  

 

نسبت جذب 
  سديم 
S.A.R 

 طبقه بندي
Calssificatin  

  كربنات
CO3

2- 

هيدروژن
  كربنات
Hco3

-

  كلسيم
Ca2+  

  منيزيم
Mg2+ 

  سديم
Na+ 

meq/lit)( 
7.7 7  0.48 3.34 4 4  2.05 1.38  C2-S1 

        
متـر در مزرعـه   25×20بـه ابعـاد    زمينـي  قطعـه  در آزمـايش  ايـن 

 بـوده  آيـش  گذشته يزراع سال در كه تحقيقاتي دانشگاه آزاد جيرفت

 وجين زراعي، معمول عمليات نمو و رشد دوران در طول. شد اجرا است

بـذر مـورد اسـتفاده از مزرعـه     . شـد  انجـام  هـرز  هاي علف با مبارزه و
و نيتروكسين  2كودهاي بيولوژيك فسفات بارور . دانشگاه تهيه گرديد

در مورد استفاده در اين طرح از نمايندگي شـركت زيسـت فنـاور سـبز     
 لــوازمو كودهــاي شــيميايي هــم از فروشــگاه  جيرفــت تهيــه گرديــد

هـاي   پس از حذف اثـر حاشـيه از بوتـه   . شدتهيه و استفاده كشاورزي 
 8ايـن تحقيـق شـامل    . گيري استفاده شـد  مياني هر كرت براي نمونه

  .گيري انجام شد نمونه 24تيمار و سه تكرار است و در مجموع 
 ـ  سـه  در يپاش ـ حلـول م مارهاييت  در مسـاوي  نسـبت  همرحلـه ب

 اسـتفاده  با سرك صورت به كاشت از پس ماه پنج و سه ك،ي زمانهاي
 5/1 ل نـاز  قطـر  با تريل 10 تيظرف به يدست سمپاش ه دستگا كي از
 آب بـا  شـاهد  مـار يت هـاي  بوتـه . شـدند  اعمـال  اهانيگ روي متر يليم

  .ندشدي محلولپاش يمعمول
طـر سـاقه، تعـداد    بوتـه، ق متغيرهاي مورد شامل عملكرد، ارتفـاع  

، وزن تـر كاسـبرگ،   بوتـه ، وزن خشك بوتههاي فرعي، وزن تر  شاخه
وزن  كاسبرگ، موسيلاژ عملكردوزن خشك كاسبرگ، وزن هزار دانه، 

بودند كه هركـدام   و ارتفاع بوته ساقهتر برگ، وزن خشك برگ، قطر 
 بتداحاصله ا هاي داده. گيري شد هاي مناسب اندازه توسط ابزار و روش

 انجـام  اوليـه  محاسـبات  و سازي مرتب Excelافزار  نرم از استفاده با

و  9 نسـخه  SASآمـاري   هـاي  افـزار  نرم از استفاده و سپس با گرفته
MSTAT-C بـا  هـا  مقايسـه ميـانگين   و گرفت صورت آماري تجزيه 

 از اسـتفاده  با و سپس شد انجام دانكن اي دامنه چند آزمون از استفاده

  .شدند رسم مربوطه نمودارهاي Sigma- plotو  Excelافزار  نرم
  

  نتايج و بحث
 اسـت  هيقض ـ نيا ديمو )3جدول (حاصل از تجزيه واريانس  جينتا

و خشـك   تـر  وزن يرو بر را يدار يمعن اثر تروژنين يكود سطوح كه
داري بر وزن خشك برگ  درصد و اثر بسيار معني 5در سطح  كاسبرگ

ردانـه  ي بر وزن تر برگ و وزن هزاول است داشتهدر سطح يك درصد 
نتـايج   بـه  توجه با .داري مشاهده نگرديد اثري نداشته و اختلاف معني

 تـر  وزن، تروژنين يكود سطوح شيافزا با )4جدول ( نيانگيم سهيمقا

 دار يمعن ـ روند نيا و است گرفته خود به يشيافزا يروند زين كاسبرگ
 5اسبرگ در سطح سطوح كودي نيروژن بر وزن خشك ك .است نبوده

نشـان داد كـه   ) 4جـدول  (درصد معنـادار گرديـد و مقايسـه ميـانگين     
 تـروژن ين يكـود  سطح اعمال از يناش كاسبرگ خشك وزن نيشتريب

N3  سـطح  اعمـال  از يناش عملكرد نيكمتر گرم و 267/21به ميزان 
گـرم   627/17بـه ميـزان    كاسبرگ خشك وزن يبررس در N1 يكود
 يكـود  سـطح  شيافـزا  بـا دهنده اين است كه باشد در واقع نشان  مي
. است گرفته خود به يشيافزا يروند زين كاسبرگ خشك وزن تروژنين

، داردبـر وزن هـزار دانـه     يشيافزا يروند تروژنين كود سطوحافزايش 
جـدول  (مقايسه ميـانگين   .اختلاف معنادار وجود دارد N2كه تا سطح 

 يكـود  سـطح  بـه ربوط م هزاردانه وزن بيشترين دهد كه نشان مي) 4
N3 و كمترين وزن هزار دانه در سطوح  گرم 090/41 به ميزان N1 و
N2  شيافـزا  با همچنين. باشد  گرم مي 730/40و  713/40به ميزان 

 گرفته خود به يشيافزا يروند زين برگ تر وزن، تروژنين يكود سطوح
. باشـد  ينم ـ دار يمعن يآمار نظر از برگ تر وزن شيافزا نيا يول است

 بـرگ  خشك وزن يرو بر يدار يمعن اريبس اثر تروژنين يكود سطوح
در خصـوص   با توجه به تحقيـق انجـام شـده   . است داشته ترش يچا

 كـود  نشـان داد،  زرد صـبر  گيـاه  روي نيتـروژن  مختلـف  سطوح تأثير
 رشـد  سـرعت  و بيومـاس  كـل  ها، برگ تر وزن افزايش باعث نيتروژن

ن نيز بر سرعت رشد و افـزايش وزن  و كود نيتروژ گرديد زرد صبر گياه
تر و خشك برگ و كاسبرگ چاي ترش تاثير بسياري داشته است كـه  

  ).11( با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد
 كيلـوگرم 300 تا نيتروژن مصرف كه شد گزارشدر تحقيقي ديگر 

). 26( ه اسـت شـد  ريحان گياه در برگ تر وزن افزايش سبب هكتار در
 بـا  كـه  گياهـاني  اند داده نشان نيز ريحان روي گرفته انجام تحقيقات

 بيشـتري  تـر  و خشـك  وزن بودنـد  شـده  پاشي محلولو نيتروژن  آهن
  ).25و  23، 20، 8( داشتند

پاشـي روي   نشان دادكه محلـول ) 3جدول (نتايج تجزيه واريانس 
درصد اثر معناداري داشته و بر صفات وزن  5بر وزن تر برگ در سطح 

كاسـبرگ و وزن تـر بـرگ و وزن هزاردانـه در     خشك برگ و وزن تر 
جـدول مقايسـه   . سطح يك درصد اثر بسيار معنـاداري داشـته اسـت    

 و يبررس ـ مورد يكود سطوح نيب درنشان داد كه ) 4جدول (ميانگين 
روي بر صفات وزن تر و خشـك بـرگ، وزن تـر و خشـك      متقابل اثر

شـترين تـاثير   كاسبرگ و وزن هزاردانه اختلاف آماري وجود ندارد و بي
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 زاني ـم بـه  را كاسـبرگ  تـر  وزنبـر   Zn1 يكـود كود روي در سطح 
و كمترين تاثير بر وزن خشك برگ در سـطح كـودي    گرم 935/209
Z0 گرم مي باشد 3787/13 به ميزان.  

مخلـوط كـود نيتـروژن و روي بـر وزن      )3 جدول(نشان داد جينتا
. ري داردخشك كاسبرگ در سطح آماري يك درصد تاثير بسيار معنادا

نشان داد كـه بيشـترين تـاثير    ) 4جدول (نتايج جدول مقايسه ميانگين 
 مـار يتاثر مخلوط كود نيتروژن و روي بر وزن تر كاسبرگ مربـوط بـه   

N3Zn1 و كمترين اثر را بر وزن خشك برگ  گرم 216.893 زانيم به
 رغمي ـعل .باشـد  گرم مـي  021/201به ميزان  N0Zn0مربوط به تيمار 

 وزن يرو بـر  يرو و تروژنين كود يفاكتورها ساده آثار ودنب دار يمعن
 دار يمعن ـ بـرگ  خشـك  وزن يرو بـر  هـا  آن متقابـل  اثر برگ خشك
 تـروژن ين يكود سطوح اثرات كه است نيا منزله به نيا است دهينگرد

 بـه  اسـت  نبوده ريپذ جمع ترش يچا برگ خشك وزن يرو بر يرو و
 بـر  يكود منبع دو نيا اثرات هك نمود نظر اظهار توان يم گريد عبارت

 ني ـا بلكـه  اسـت  دهي ـنگرد ديتشـد  ترش يچا برگ خشك وزن يرو

 تـر  وزن يرو بـر  كودهـا  ني ـا سـاده  اثـرات . انـد  دهيگرد يخنث اثراتن
 تـوان  يم. است دهينگرد دار يمعن ها آن متقابل اثر ترش يچا كاسبرگ

 اسـت  دهينگرد ديتشد گريكدي يرو بر فاكتور دو نيا اثر كه نمود ادعا
  .اند نموده يخنث را گريكدي اثرات بلكه

 روي نيتـروژن بـر   كـود  مختلف مقادير تحقيقي در خصوص تأثير

 كيلـوگرم  180و  150كه مصـرف   انجام شده نشان داد اسطوخودوس

شـده اسـت    رشـدي  صفات افزايش معني دار باعث هكتار در اوره كود
 كـود  پاشـي  لمحلـو  تـأثير  بررسـي  منظور در آزمايشي ديگر به ).16(

بادرنجبويـه   دارويي گياه اسانس درصد و زراعي عملكرد دار بر نيتروژن
(Melissa officinalis L.) مشاهده نمودنـد  گرفت، انجام گلدان در 

 و خشـك  بيشترين مـاده  نيتروژن درصد 5/4 پاشي محلول مقادير كه
 كـه  داشـت  دار معني تيمارها تفاوت بقيه با و نموده ديتول را گياه ارتفاع

 دارد مطابقت اسطوخودوس گياه بر روي آزمايش اين نتايج با نتايج اين
)2.(  

  
  يريگ اندازه مورد يكم صفات بر يرو × نژتروين كود متقابل اثر و يرو كود و تروژنين كود ريتاث انسيوار زيآنال -3 جدول

Table3 - The ANOVA results on the effect of nitrogen fertilizer and zinc fertilizer and manure and nitrogen × zinc fertilizer 
interaction on the quantitative traits measured   

  ميانگين مربعات

 قطر ساقه

stem 
diameter  

عملكرد 
 موسيلاژ

mucilage 
yeild 

  

وزن تر 
 برگ

leaf 
fresh 

weight  

وزن 
خشك 
 برگ

leaf 
dry 

weight 

وزن هزار 
 دانه

seed 
weight  

وزن تر 
 كاسبرگ

calycle 
fresh 

weight  

وزن 
خشك 
 كاسبرگ

calycle 
dry 

weight 

وزن تر 
 بوته

plant 
fresh 

weight  

وزن 
خشك 
 بوته

plant 
fresh 

weight  

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

درجه 
آزادي 

df  
  

  اتمنابع تغيير
Source of 
variation  

  

 

4474.967n.s 

 

11.112n.s  210.521n.s 3.090n.s 0.910n.s 73.985n.s  0.098n.s  0.045n.s 0.023n.s 1153.123n.s 2 تكرار 
Replicate 

347109.708**  27.098*  98.763n.s 16.596** 5.890n.s 470568* 5.780* 14.345** 0.356** 1687.326* 3  
 كود نيتروژن
Nitrogen 
fertilizer  

18624.375* 12.820n.s  1409.414** 11.924* 24.410** 907.324* 2.785n.s 11.056** 0.508** 1.610n.s 1  كود روي 

6595.183n.s 2.969n.s  169.028n.s  2.920n.s  11.792n.s 43.989n.s  6.079**  1.597**  0.863**  579.20n.s 3  
Zinc fertilizer 

 روي× نيتروژن كود 
Nitrogen × 

Zinc fertilizer 
210.98 5.784  71.342 3.678 2.879n.s 117.672 0.980 0.134 0.087 460.152 14  خطاي كل 

Total Error 

  ضريب تغييرات  7.98 12.16 6.07 4.90 5.78  4.23 9.87  13.9 9.98             11.07
CV (%) 

n.s  ،* درصد 1 احتمال و بسيار معناداري در سطحدرصد  5 احتمال به ترتيب غير معناداري، معناداري در سطح** و  
n.s , * and **: non significant, Significant at %1 level of probability and very Significant at %1 level of probability respectively 
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  منطقه جيرفت ش دراي ترچكمي  صفات بر و روي ر محلول پاشي نيتروژن ياثمقايسه ميانگين ت -4جدول 
Table4 - The Comparison of the mean Effect of nitrogen and zinc foliar application on quantitiative traits of tea rosslle in 

Jiroft zone  
وزن خشك 
 كاسبرگ

calycle dry 
weight  

)g( 

 وزن تر كاسبرگ
calycle fresh 

weight  
)g(  

 وزن خشك برگ
Leaf dry weight  

)g( 

 وزن تر برگ
Leaf fresh 

weight  
)g( 

 وزن هزار دانه
Seed weight  

)g(  

 سطح
Level 
(%)  

 تيمار
Treatment 

17.798b  202.263b 12.313b 75.523ab 39.728a  N 0 

  نيتروژن
N 

17.627b  207.634ab 13.664b 73.160ab 40.713a  N 1 

20.417a  211.004a 15.011ab 61.787b 40.730a  N 2 

21.267a  215.481a 15.450a 78.149a 41.090a  N 3 

19.113a  208.256a 13.378b 72.787ab 40.143a  Zn0 روي  
Zn 19.441a  209.935a 14.841ab 71.521ab 40.988a  Zn1 

17.923ab  201.235c 10.865c 75.235ab 39.357b  N0Zn0 

  روي×نيتروژن
N×Zn 

17.663ab  203.498b 13.760b 75.810ab 40.100ab N0Zn1 

18.033b  207.578ab 13.422b 72.330b 40.032ab N1Zn0 

17.022c  207.690ab 13.907ab 73.990ab 41.393a  N1Zn1 
19.482b  210.348a 14.332ab 66.447b 40.930a N2Zn0 
21.352a  211.660a 15.790a 57.127c 40.530ab N2Zn1 
21.003a  214.068a 14.992ab 77.178a 40.250ab N3Zn0 
21.530a  216.893a 15.809a 79.120a 41.930a  N3Zn1 

 باشند نمي) P<0.05(دار  با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني اعداد

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05)                        

نشـان داد كـه سـطوح كـودي     ) 3جـدول  (نتايج تجزيه واريـانس  
دار  درصـد معنـي   5سـطح  نيتروژن بر قطـر سـاقه و ارتفـاع بوتـه در     

دهـد كـه    نشـان مـي  ) 5جـدول  (مقايسـه ميـانگين   باشد و جدول  مي
 394/25 زاني ـم بـه  N3 يكـود  سـطح  اعمال را ساقه طول نيشتريب
 332/24به ميزان  N2 يكود سطح به وابسته ساقه قطر با كه متريليم

 اخـتلاف  گونـه  چيه يكود سطح دو نيا و باشد يم گروه هم ميليمتر
 از بعد تروژنين كود مقدار شيافزا كه نيا يعني ندارند، گريكدي با يآمار

 سـاقه  قطـر  يرو بـر  يا ملاحظـه  قابـل  ريتاث يآمار نظر از N2 سطح
 زانيم به N0 يكود سطح را ساقه قطر نيكمترو  است نداشته بدنبال

 تـروژن ين يكود سطوح. است داده اختصاص خود به متر يليم 748/21
 ارتفاع شيافزا نيا و اند دهيگرد بوته ارتفاع شيافزا باعث سوم سطح تا
 بـه  N2 يكود سطح از يول باشد يم دار يمعن درصد 5 يآمار سطح در
 اخـتلاف  گونـه  چيه ـ بوته ارتفاع شيافزا روند شدن حفظ رغميعل بعد
 يتحقيقـات  نتايج .گردد ينم مشاهده N3و N2 يكود سطح نيب يآمار

 بـر  داري معنـي  تأثير نيتروژن مختلف مقادير كاربرد كه ه شدداد نشان
در  چنـين،  هـم  ).14( داشـت  اسـطوخودوس  گيـاه  سـاقه  قطر افزايش
 برگ رشد توقف باعث و نيتروژن آهن كمبود كه شد مشاهده تحقيقي

 بـا  ولـي . گرديـد  سيتوكروم و كلروفيل ميزان كاهش و سلول تقسيم و
 سـاقه  قطـر  چنـين  هم و گياه در مواد ساخت ،و نيتروژن آهن مصرف

  .با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد )16( يافت فزايشا
 بـر  يرو كود فاكتور اثرنشان داد ) 3جدول (نتايج تجزيه واريانس 

 ـ در يول دينگرد دار يمعن ترش يچا و ارتفاع بوته ساقه قطر يرو  نيب
 783/23 سـاقه  قطـر  بـا  يرو اول يكود سطح يبررس مورد سطح دو
جـدول   .اسـت  داده اختصـاص  خـود  به را ساقه قطر نيشتريب متر يليم

 صيتخص ـ بوتـه  ارتفـاع  مقـدار  به توجه با) 5 جدول(مقايسه ميانگين 
 875/243 و 250/245 اعـداد  يعن ـي يرو يكـود  سـطح  دو بـه  افتهي

 يرو بر يريتاث گونه چيه يرو كود كه نمود اذعان توان يم متر يسانت
  .است نداشته ترش يچا بوته ارتفاع

 كـود  مخلـوط  اثـر نشـان داد  ) 3دول ج ـ(نتايج تجزيـه واريـانس   
 داري معن ـ تـرش  يچا و ارتفاع بوته ساقه قطر يرو بر يرونيتروژن و 

 ـ درنشـان داد كـه   ) 5جـدول  (جـدول مقايسـه ميـانگين    . دينگرد  نيب
 بـه  تـرش  يچا ساقه قطر نيشتريب ، يبررس مورد يماريت يها بيترك
 اسـت  هگرفت تعلقمتر  ميلي 803/25 زانيم به N3Zn1 يكود بيترك
 قطـر  نظـر  ازN2Zn0  و N2Zn1 ،N3Zn0 يمـار يت يها بيترك با و

 يتمـام  بـاً يو تقر انـد  گرفتـه  قرار يآمار گروه كي در ترش يچا ساقه
بــه ميــزان  N0Zn1 يمــاريت بيــترك جــز بــه يمــاريت يهــا بيــترك

 از تـرش  يچا بوته ارتفاع يرو بر ريتاث نظر ازمتر، مابقي  ميلي220/21
   .اند دهيگرد يبند دسته هگرو كي در يآمار نظر
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  منطقه جيرفت ش دراي ترچكمي  صفات برو روي ر محلول پاشي نيتروژن ياثمقايسه ميانگين ت -5جدول 
Table5- the Comparison of the mean Effect of nitrogen and zinc foliar application on quantitiative traits of tea rosslle in 

Jiroft zone 

 موسيلاژ كردعمل
mucilage yield 

) (kgr/ha 

 وزن خشك بوته 
plant dry weight  

)g( 

 وزن تر بوته
plant fresh 

weight 
)g( 

 ارتفاع بوته
Plant height  

)cm( 

 قطر ساقه
stem diameter  

)mm(  

 سطح
Level 
(%)  

 تيمار
Treatment 

510.785c 1.058c4.180c218.750b21.748b  N 0 
  نيتروژن

N 
790.567b 1.377b5.385b243.083ab21.873b N 1 
980.678a 1.572ab6.192ab253.833a 24.332a N 2 
991.098a 1.788a7.017a262.582a25.394a N 3 
773.083b 1.391b5.483b243.875ab22.891b  Zn0 روي  

Zn 826.833a 1.507a 5.904b 245.250ab 23.783ab  Zn1 
461.236c  1.023c 3.880c 219.167b 21.083c  N0Zn0 

 روي.×نيتروژن
N×Zn 

506.666b 1.093c 4.480bc 218.333b 22.413b  N0Zn1 
703.691ab  1.280bc 5.267bc 245.333ab 21.220c  N1Zn0 
850.586ab 1.473b 5.503b240.233b 22.527b  N1Zn1 
945.647a 1.520b 5.777b248.500ab 24.227ab  N2Zn0 
955.341a  1.633ab 6.607ab259.167a 24.378ab  N2Zn1 
983.333a  1.740ab 7.007a 262.500a 24.985a  N3Zn0 
995.667a  1.837a 7.027a 262.677a 25.803a  N3Zn1 

 باشند دار نمي اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns  
  

 ني ـا دي ـمو) انسي ـوار زيآنـال  خلاصه( 3 جدول در شده درج جينتا
درصـد   1كود نيتروژن بر وزن تر و خشك بوته در سـطح   است هيقض

نشـان داد  ) 5جدول (جدول مقايسه ميانگين . اثر بسيار معناداري دارد 
. يابد وزن تر و وزن خشك بوته افزايش ميكه با افزايش كود نيتروژن 

 يرو بـر  يآمـار  نـده يفزا اثر دوم سطح تا تروژنين كود مختلف سطوح
 شـدن  حفـظ  رغمي ـعل بعـد  به دوم سطح از و است داشته بوته تر وزن
 اثـر  .باشـد  ينم ـ دار يمعن ـ شيافـزا  نيا بوته گل تر وزن يشيافزا روند

 تـرش  يچـا  بوتـه  خشـك  وزن يرو بـر  تروژنين كود مختلف سطوح
 سـطح  تـا  يش ـيافزا روند نيا يول باشد يم دار يمعن و يشيافزا يروند
N2 سطح از و دار يمعن يآمار نظر از N2 شيافـزا  روند اگرچه بعد به 
 گونـه  چيه ـ يآمـار  نظـر  از يول گردد يم حفظ بوته تك خشك وزن

 نيبنـابرا  .اسـت  نداشـته  N2 يكـود  سـطح  عملكرد با يآمار اختلاف
 ـ يچـا  بوتـه  خشـك  وزن بردن بالا جهت يكود سطح نيبهتر  رشت
  . باشد يم N2 يكود سطح

ا داراسـت  ، نيتروژن بيشترين راندمان توليد ردر بين عناصر غذايي
، متابوليسـم را  كنـد  و بطور همزمان فتوسنتز و كلروفيل را تحريك مي

. كنـد  ي از اسيدها از ريشه را تسهيل ميدهد و تراوش برخ افزايش مي
اديـچ معتقـد   ر ،)34(كنـد   وضعيت جذب ديگر عناصر را آسان مـي اين 

 ـ ر است افزايش كود نيتروژن و حاصلخيزي خاك بر رشد و نمو گياه اث
هـايي   گيرد بنابراين بوته ها صورت مي داد و اثر آن از طريق رشد شاخه

هاي بيشتري دارند وزن تر و خشك بالاتري خواهنـد داشـت    كه شاخه
)22(  

تر نشان داد، فاكتور روي بر وزن ) 5جدول (نتايج تجزيه واريانس 

جـدول مقايسـه   . باشد درصد معنادار مي 5در سطح و وزن خشك بوته 
 تر وزن نظر از زين Zn1 يكود سطحنشان داد كه ) 4 جدول(ميانگين 

 سـطح  بـه  افتـه ي اختصـاص  بوتـه  كـل  تر وزن با ترش يچا بوته كل
بـا افـزايش سـطح     .است نداشته يآمار دار يمعن اختلاف Zn0 يكود

وته چاي ترش نيز روندي افزايشي بـه  كودي روي مقدار وزن خشك ب
نكته حائز اهميت اين است كه سطوح كـودي مـورد   . خود گرفته است

استفاده در اين پژوهش بر روي وزن خشـك بوتـه اثـرات يكـديگر را     
ر روي گنـدم انجـام گرفـت    تشديد نموده اند با توجه به آزمايشي كه ب

 مصـرف  بـا  مگند در زين بوته خشك وزن و عملكردشد كه  نشان داده
يافت و در اين آزمايش هم كود روي اثر مثبتي  شيافزا يرو يكودها

  ).10( بر وزن خشك بوته چاي ترش داشته است
 ني ـا دي ـمو) انسي ـوار زيآنـال  خلاصه( 3 جدول در شده درج جينتا

خشـك بوتـه   كه مخلوط كود نيتروژن و روي بر وزن تر و  است هيقض
جـدول  (جدول مقايسه ميانگين  داري دارد ودرصد اثر معنا 5در سطح 

روي وزن تـر و  نشان داد كه با افـزايش مخلـوط كـود نيتـروژن و     ) 5
يابد و بيشترين اثر را بـر وزن تـر بوتـه داشـته      خشك بوته افزايش مي

  .است
نشان داد، كـود نيتـروژن و كـود    ) 3جدول (نتايج تجزيه واريانس 

عنـاداري دارد  درصد اثـر م  5روي بر عملكرد موسيلاژ در سطح آماري 
ولي مخلوط كود نيتروژن و روي بر عملكرد موسيلاژ معنـادار نگرديـد   

 عملكـرد  يرو بـر  يكـود  فـاكتور  دو يبررس ـ ني ـا در گريد عبارت به
 شـده  گريكدي فيتضع باعث بلكه اند ننموده تيتقو را گريكدي لاژيموس
 دار يمعن لاژيموس عملكرد يرو بر پارامتر دو نيا متقابل اثر كه آنجا تا
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بـا  نشـان داد كـه   ) 5جـدول  (ه ميـانگين  جدول مقايس. است دهينگرد
 گونـه  همان. يابد و روي عملكرد موسيلاژ افزايش مي افزايش نيتروژن

 عملكـرد  يرو آن ريتـاث  دارد يش ـيافزا يروند تروژنين كود سطوح كه
 كـه  تفـاوت  ني ـا با. است داشته دنبال به را يشيافزا روند زين لاژيموس

 عملكرد مقدار مميماكز چه اگر و است دار يمعن سوم سطح ات روند نيا
 گرفتـه  تعلـق  گـرم  678/980 به ميـزان  N2 يكود سطح به لاژيموس
 N3 يكود سطح اعمال از يناش عملكرد و عملكرد نيا نيب يول است

 بـه  نـدارد  وجـود  يآمـار  اخـتلاف  گونه چيه گرم 098/991 به ميزان
  . باشند يم روهگ هم N2 و N3 يكود سطوح گريد عبارت
 بر تروژنين و فسفر يستيز يكودها ريتاثتحقيقي در خصوص اثر  
نشان داده شد كه استفاده از  گاوزبان ييدارو اهيگ يفيك و يكم صفات

كودهاي زيستي به همراه كودهاي شيميايي بر عملكرد موسيلاژ تاثير 
مثبتي دارد و با در نظر گرفتن ايـن كـه عملكـرد موسـيلاژ از حاصـل      

تـوان   شـود مـي   ر درصد موسـيلاژ حاصـل مـي   رب سرشاخه گلدار دض
دريافت كه علت اصلي بالا بودن عملكـرد موسـيلاژ در ايـن تيمارهـا     

) 33 و 27). (15(باشـد   سرشاخه گلدار و درصد موسـيلاژ مـي   بالابودن
د موسـيلاژ  نيز اظهار كردند كـه تيمارهـاي حاصـلخيري خـاك درص ـ    

تاثير قرار دادند كـه بـا نتيجـه ايـن      داري تحت اسفرزه را به طور معني
  .تحقيق هم خواني دارد

  
  گيري كلي نتيجه

 ياثر دانه هزار وزن برگ، تر وزن بر تروژنين كودنتايج نشان داد 
اخـتلاف معنـاداري در    امـا  نـدارد،  وجـود  يدار يمعن اختلاف و نداشته
 بوته، ارتفاع كاسبرگ، خشك وزن كاسبرگ، تر وزن بردرصد  5سطح 
 بـر درصـد   1داري در سطح  ختلاف بسيار معنيا نيهمچن و اقهس قطر
 لاژيموس ـ عملكـرد  و بوته خشك وزن بوته، تر وزن برگ، خشك وزن
  .دارد

 سـاقه  قطـر  بوتـه،  ارتفـاع  كاسـبرگ،  خشك وزن بر زين يرو كود
داري  اختلاف معنـي  اما ندارد، وجود يدار يمعن اختلاف و نداشته ياثر

 عملكـرد  كاسـبرگ،  تـر  وزن بـرگ،  خشك وزن بردرصد  5در سطح 
 بـر  درصـد  1اختلاف بسياري معناداري در سطح  نيهمچن و لاژيموس
. دارد دانـه  هـزار  وزن بوتـه،  خشـك  وزن بوتـه،  تر وزن برگ، تر وزن

 وزن بـرگ،  خشـك  وزن و تـر  وزن بـر  يرو و تروژنين كود اثرمتقابل
 لاژيموس دعملكر و ساقه قطر بوته، ارتفاع كاسبرگ، تر وزن دانه، هزار
 ـ نـدارد  وجـود  يدار يمعن اختلاف و نداشته ياثر اخـتلاف بسـيار    يول

 بوتـه  تـر  وزن كاسـبرگ،  خشـك  وزن بردرصد  1معناداري در سطح 
  .ددار

 و نيتـروژن  يكود سطح زانيم هرچهنتايج اين تحقيق نشان داد، 
 زي ـن تـرش  يچـا  يكم ـ صفات و عملكرد و رشد، شود يم شتريبروي 

اثـر متقابـل نيتـروژن و     يكـود  سطح زانيم هرچه اما، شود يم شتريب
 نـدارد  ترش يچا رشد بر يريتأث صفات يبعض در شود يم شتريب روي

 يچـا  يكم صفات و عملكرد و رشد كاهش موجبحتي در مواردي  و
نسـبت بـه   صورت مجزا  هدر واقع كود نيتروژن و روي ب .شود مي ترش

صـفات كمـي چـاي    ، تاثير معنـاداري بـر   مخلوط كود نيتروژن و روي
  .ترش دارند

اي مناسب جهـت رشـد چـاي تـرش      از آنجايي كه جيرفت منطقه
گـردد ايـن    ، پيشنهاد ميا توجه به اهميت دارويي اين گياهو بباشد  مي

  .آزمايش بر صفات ديگر اين گياه مجدداً صورت پذيرد
 

  سپاسگزاري
شائبه جناب آقاي دكتر  هاي بي وسيله از همكاري و مساعدت بدين

ت علمي گـروه باغبـاني دانشـگاه آزاد    أعقوب حاتمي عضو محترم هيي
  . گردد مي واحد جيرفت تشكر و قدرداني مياسلا
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