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  چكيده

هاي كامل تصـادفي  هاي مختلف كدوئيان بر عملكرد و كيفيت ميوه خيار، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكبه منظور بررسي اثر پايه
فاكتورهاي آزمـايش شـامل   . گلخانه و مزرعه پژوهشي گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان در سه تكرار انجام گرفتدر  1392در سال 

خيار بـه عنـوان    و ).Cucumis melo L( ، خربزه توده زرد جلالي).Lagenaria siceraria L( كدو قلياني ،)L. Cucurbita moschata( يچهار پايه كدو حلواي
 مـورد ارزيـابي قـرار    Super Dominus اي رقـم ها بر عملكرد، رشد و كيفيت ميوه خيار مزرعهبود كه اثر آن) اي، نيمانيم و شاهدحفره(شاهد و روش پيوند 

گياهـان  . خيار پيوندي روي پايه كدو حلوايي داراي بالاترين عملكرد بـود . هاي رشد داشت داري بر شاخصر معنيينتايج نشان داد كه نوع پايه تاث. گرفت
 94/77(صـلي  ا هـاي رشـدي نظيـر طـول سـاقه     شـاخص . ترين ميزان عملكـرد را دارا بودنـد   كيلوگرم در بوته، پايين 38/1پيوند شده روي پايه خربزه با 

صفات كيفي ميوه همچون سفتي بافت ميـوه  . ها و شاهد بوددر پايه كدو حلوايي بيشتر از ساير پايه) 81/22(و تعداد ميوه ) 66/67(، تعداد برگ )متر سانتي
داري بـر   روش پيوند تاثير معنـي . پايه خربزه باعث كاهش عملكرد و رشد رويشي گياهان خيار شد. و مقدار مواد جامد محلول تحت تاثير پايه قرار نگرفت

  .اي پيشنهاد نمود هاي كدو را جهت بهبود رشد و عملكرد خيار مزرعه توان پيوند خيار روي پايه با توجه به نتايج مي. و كيفيت ميوه نداشت رشد و عملكرد
 

  مواد جامد محلول ،كيفيت ميوه، عملكرد، پيوندك، رشد: هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

هايي است كه امروزه در سطح وسيع و يوند يكي از روشتكنيك پ
ها در كشورهاي صنعتي و به صورت تجاري در كشت و پرورش سبزي

ها، كشور ژاپن بوده و بنيانگذار پيوند سبزي. رودتوسعه يافته به كار مي
وارد مباحـث تحقيقـاتي   محققان با پيوند هندوانه بـر روي كـدو آن را   

هــا، مبــارزه بــا عوامــل ســبزيپيونــد در هــدف اصــلي  ).28(كردنــد 
زاي خاكزاد به ويژه فوزاريوم است ولي با گذشت زمان اهـداف   بيماري

هايي چـون دمـاي پـايين،    ديگري مانند افزايش مقاومت در برابر تنش
شوري و رطوبت بالاي خـاك، افـزايش جـذب آب، عناصـر غـذايي و      

ولاني كـردن  قدرت رشد گياه، عملكرد و كيفيت ميوه و در نهايـت ط ـ 
هـا  پايه ).13( دوره برداشت اقتصادي ميوه مورد توجه قرار گرفته است

توانند تاثيرگذار باشند ولـي ايـن بـه    بر روي صفات كيفي ميوه نيز مي
هاي مختلـف كـدو باعـث كـاهش     پايه ).27( نوع سبزي بستگي دارد
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فرنگي نيـز صـفات كيفـي    در گوجه ).3( شوندكيفيت ميوه هندوانه مي
ر مواد جامد محلول، ويتامين ث و ميزان ليكوپن، با پيوند بـر روي  نظي
در گياهي مانند خيـار بـه طـور     ).5(يابد هاي مختلف تغيير ميپايه

هـا  ر طعم و مزه كمتر تحت تاثير پايـه معمول صفات كيفي نظي
گيرد ولي در هندوانه و خربزه، پايه هاي مختلف ممكـن  قرار مي

اي مواد جامـد محلـول ميـوه داشـته     حتوممتفاوتي بر  است اثرهاي
   ).27(باشند 

ميكرومـول بـه    3/0هـاي   غلظـت (مطالعه اثر سميت عنصر مس 
در محلــول غــذايي بــر رشــد و ) ميكرومــول 94و  47عنــوان شــاهد، 

عملكرد گياه خيار پيوند شده بر روي پايه كدوي هيبريد شينتوزا نشان 
عملكـرد، بيـومس   داري معني افزايش غلظت عنصر مس بطور داد كه

در دو سـطح بـالاي مـس     .را كـاهش داد ريشه و ساقه و كيفيت ميوه 
بيــومس ريشــه و ســاقه در  عملكــرد،كــاهش  ،)ميكرومــول 94و  47(

داري نسـبت بـه گياهـان غيـر پيونـدي      گياهان پيوندي به طور معنـي 
 94و  47هـاي  تجمع عنصر مس در بافت برگ در غلظت. بود ترپايين

، درصـد 181و  138(يسه با شاهد، در گياهان پيوندي ميكرومول در مقا
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، بـه  درصـد 392و  235(در مقايسه با گياهان غيـر پيونـدي   ) به ترتيب
كارايي بهتر گياهان پيوند شده مربوط به توانـايي  . تر بود، پايين)ترتيب

 هـاي هـوايي اسـت   ها در جلوگيري از تجمع مس در بخـش بالاي آن
)21.(  

راي اثرات متفاوتي بر روي رشد و عملكرد هاي مختلف كدو داپايه
 Shintozwa در تحقيقي چهـار پايـه مختلـف هيبريـد    . باشندخيار مي

)C. maxima C. moschata( ــدو مســمايي  Cucurbita(، ك

pepo(، كدو تنبل )Cucurbita maxima (  و كدوي بـرگ انجيـري 

)Cucurbit  ficifolia(    نـد  پيو .براي خيار مورد اسـتفاده قـرار گرفـت
ها، موجب كاهش زودرسـي محصـول شـد ولـي     خيار بر روي اين پايه

ها كيفيت ميـوه را  پيوند خيار روي اين پايه. عملكرد كل را افزايش داد
تغيير نداده و مزه، اندازه و شكل ميوه خيارهاي پيوندي مشابه گياهـان  

همچنـين در آزمايشـي اثـر پيونـد بـر عملكـرد و        ).7(غيرپيوندي بود 
نتـايج  . فرنگي مـورد بررسـي قـرار گرفـت    ميوه گياه گوجهخصوصيات 

نشان داد كه عملكرد ميوه در گياهان پيوندي بيشـتر از گياهـان غيـر    
پيوندي بوده و اين افزايش عملكـرد ناشـي از افـزايش ميـانگين وزن     

  ).17( ميوه بود
در شرايط  روي دو پايه كدو برگ انجيري و كدو قلياني پيوند خيار

تعداد ميوه، ميوه قابل عرضه به بـازار، عملكـرد   زايش موجب اف شوري
ي كـه ايـن بـا مقـدار بـالا      شدكل ميوه نسبت به گياهان غير پيوندي 

در . هـا مـرتبط اسـت   در بـرگ  سـديم  و يـا   كلر و مقدار پايينپتاسيم 
مقايسه با گياهان غير پيوندي، گياهان پيوندي تحت شرايط تـنش بـا   

و  C اسيديته قابل تيتراسيون، ويتـامين افزايش در مقادير قند محلول، 
  يـا  سـديم يـون   كاهش مقدار ميوه غير قابل عرضه به بازار و كـاهش 

مطالعه تحمل به تـنش  ). 10( ها كيفيت ميوه خوبي داشتنددر ميوه كلر
 Hongdun پتاسيم كم در هندوانه با پيوند بر روي سه پايـه هندوانـه  

)Citrullus lanatus sp.(،   كـدو حلـوايي Jingxinzhen No.4’ 
)Cucurbita moschata(  و كــــدو قليــــاني ‘Nabizhen’ 

(Lagenaria siceraria Standl.) كه حجـم شـيره خـام،     نشان داد
مقدار پتاسيم كل در شيره آوند چوبي، تجمع پتاسيم در ساقه، رانـدمان  

داري در تعـرق بـرگ بـه طـور معنـي     ) شـدت (جذب پتاسيم و سرعت 
هندوانه و كدو حلوايي نسبت به گياهـان غيـر   گياهان پيوند شده روي 

تـوان  هـا مـي  پيوندي بالاتر بود كه با پيوند هندوانه بر روي ايـن پايـه  
براي پيوند سـبزي هـا از    ).8( تحمل به كمبود پتاسيم را بهبود بخشد

ها به نـوع   شود كه كاربرد هر يك از آنهاي مختلفي استفاده ميروش
رجـاس و ريـورس   . پيوند بسـتگي دارد  محصول و اندازه بوته در زمان

اي، مجـاورتي  با مقايسه چهار روش پيوند، روش مجاورتي زبانـه ) 20(
اي، مشـاهده نمودنـد كـه ميـزان زنـده مانـدن       اي و لولهساده، اسكنه

هـا در حـد   اي نسـبت بـه سـاير روش   هاي خربزه در پيوند اسكنه بوته
بــا مقايســه ) 14(همچنــين لــي و همكــاران  ).20( پــائيني قــرار دارد

گزارش نمودند كه روش پين , فرنگيهاي مختلف پيوند در گوجه روش
تـرين   و روش اتصالي، پـايين ) درصد 91(بالاترين درصد گيرايي پيوند 

  ). 14(را در اين گياه داشت ) درصد 69(درصد گيرايي 

هـاي گونـاگون تحـت تـاثير     امروزه رشد و نمو گياهـان بـه روش  
زنده و غيرزنده مختلفي همچون دماي پايين،  زايعوامل مختلف تنش

هاي اكسـيداتيو، مسـموميت عناصـر    شوري، خشكي، دماي بالا، تنش
زا تمام اين عوامـل تـنش  . گيردهاي خاكزي قرار ميسنگين و بيماري

به صورت عاملي محدود كننده براي رشد و نمـو گيـاه نقـش آفرينـي     
ژنتيكـي خـود شـده و    كنند و مانع رسيدن گياه بـه حـداكثر تـوان    مي

هـاي  بنـابراين اسـتفاده از پايـه    ).19( دهنـد عملكرد آن را كاهش مي
هـا و  مقاوم يكي از راهكارهاي مطمئن و كارآمد براي كنترل بيمـاري 

با توجه به مزايـايي كـه   . باشدهاي محيطي ميافزايش تحمل به تنش
براي گياهان پيوندي بيان شد، اين پژوهش با هدف بررسـي واكـنش   

هاي مختلف كدوئيان و معرفي پايه مناسب براي اي به پايهخيار مزرعه
  .رشد و عملكرد خيار  انجام شد

  
  ها مواد و روش

هـاي گـروه   در گلخانـه و آزمايشـگاه   1392ن پژوهش در سال اي
علوم باغباني و مزرعه پژوهشي دانشكده كشـاورزي دانشـگاه زنجـان    

هـاي   قالـب طـرح بلـوك   آزمايش بصورت فاكتوريـل در  . انجام گرفت
در اين پژوهش، خيار رقم سوپر . كامل تصادفي در سه تكرار انجام شد

بـا دو روش   )Cucumis sativus cv. Super Dominus( دوميـنس 
 Cucurbita(هاي كـدو حلـوايي   اي و نيمانيم بر روي پايهپيوند حفره

moschata L.(،  كدو قلياني)Lagenaria siceraria L.(   و خربـزه
. مـورد مطالعـه قـرار گرفـت     ).Cucumis melo L(ه زرد جلالـي  تود

بـذور   .گياهان بدون پيوند به عنوان گياهان شاهد در نظر گرفته شدند
هاي پلاستيكي كشت فروردين ماه، داخل گلدان 25گياهان مذكور در 

درصـد   25درصد خاك زراعي،  25ها شامل بستر كاشت گلدان. شدند
هـا و   به دليل تفـاوت رشـد پايـه    .پيت بوددرصد كوكو 50كود دامي و 

اي، در روش پيوند حفره پيوندك و ضرورت تطابق قطر پايه و پيوندك،
همزمان با بـذور خربـزه   روز زودتر از بذور كدو حلوايي و  4بذور خيار، 
روز زودتـر از   7 به دليل دير جوانـه زدن  بذور كدو قلياني. كشت شدند

وش پيوند نيمانيم بذور خيار زودتـر  همچنين در ر. كشت گرديدند خيار
ريجي نشـاها و ظـاهر شـدن اولـين     بـا رشـد تـد   . از كدو كشت شدند

هاي حقيقي، گياهان پايه و پيوندك بـراي عمليـات پيونـد آمـاده      برگ
هـاي حقيقـي،   اي ، پس از حـذف بـرگ  براي انجام پيوند حفره. شدند
ايجـاد كـرده   متر در ساقه پايه توسط متـه  سانتي 5/1اي به طول حفره

هـاي  متـر از بـرگ  سـانتي  5/1سپس ساقه گياه پيوندك را به فاصـله  
اي قطع كرده و پس از حذف پوست سطحي، نوك آن را به صورت  لپه
اي شكل درآورده و در داخل حفره ايجاد شده در سـاقه پايـه قـرار    گوه
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درجـه   90اي پيوندك با پايـه  هاي لپهزاويه قرار گرفتن برگ. داده شد
 35-45همچنين براي انجام پيوند نيمانيم، برشي اريب بـا زاويـه    .بود

اي آن حـذف  درجه در ساقه پايه ايجاد كرده طوري كه يك برگ لپـه 
سپس ساقه گيـاه پيونـدك را از   . مانداي باقي ميشود و يك برگ لپه

اي با همان زاويه به صورت اريب قطع كـرده و روي  هاي لپه زير برگ
قه پايه قرار داده شد و محل پيوند با گيره پيونـد  قسمت بريده شده سا

پس از انجام عمليات پيوند، گياهان به يك ميني تونـل  . محكم گرديد
گـراد   درجـه سـانتي   27-30و دماي  درصد95با رطوبت نسبي بيش از 

روز در ايـن محـيط قـرار     10گياهان پيوندي بـه مـدت   . انتقال يافتند
ها اعمال روز بر روي آن 5مدت داشتند و سپس عمل مقاوم سازي به 

مدت زمان لازم از زمان پيوند تا پايـان عمـل مقـاوم سـازي و     . گرديد
 15، )مزرعـه (آماده شدن نشاهاي پيوندي جهت كشت در محل اصلي 

با آماده شدن نشاهاي پيوندي و غيـر پيونـدي و   . روز به طول انجاميد
ز يكـديگر بـر روي   متـر ا سـانتي  30ها با فاصله انتقال به مزرعه، بوته

ابتدا زمـين محـل   . متر نشاكاري شدند سانتي 120هايي با فاصله رديف
گرم كود سـولفات پتاسـيم،    20آزمايش در بهار شخم زده شد و مقدار 

مربع به خاك اضافه گرم اوره در متر 20گرم سوپر فسفات تريپل و  10
ن از همچنـي . اي انجـام شـد   آبياري گياهان به روش آبياري قطره. شد

كش ديازينون براي مبارزه با آفت شته و قارچ كـش بنوميـل در   حشره
   .نترل سفيدك سطحي استفاده گرديدجهت ك
  

  صفات مورد ارزيابي
در هفتـه آخـر دوره رشـد    متـر   بر حسب سـانتي طول ساقه اصلي 

گيـري سـطح    سطح برگ با استفاده از دسـتگاه انـدازه   .گيري شداندازه
بصـورت   )DELTA-T DEVICEC LTD, ENGLAND(بـرگ  

برحسب ) هاي گره پنجم تا دهم در هر بوتهبرگ( ميانگين سطح برگ
 وزن تر براي برآورد درصد ماده خشك،. متر مربع محاسبه گرديد  ميلي
سـاعت در آون در دمـاي    72گيري شد و سپس به مدت ها اندازهميوه
 گراد خشك شدند و درصد ماده خشك از فرمـول زيـر  درجه سانتي 65

   ).6(محاسبه گرديد 
  درصد ماده خشك    =  )وزن تر نمونه/ وزن خشك نمونه( ×100    )1( 

ــتي    ــومتر دس ــط رفركت ــوه توس ــول مي ــد محل ــواد جام  درصــد م
)ATAGO Brixo-%32 ( گيـري شـد  برحسب درجه بريكس انـدازه .

براي ارزيابي عملكرد و تعداد ميوه، محصول هر بوته به طور جداگانـه  
و عملكـرد در بوتـه بـر     يد و در پايان فصل تعداد ميوهجمع آوري گرد

 گيري محتواي نسبي آب بـرگ براي اندازه. حسب كيلوگرم برآورد شد
)RWC(،  چهـارمين بـرگ توسـعه يافتـه از     از در اواسط دوره برداشت

  ).15(و توسط فرمول زير محاسبه گرديد  بالاي بوته استفاده شد
RWC = [ وزن ) / (وزن تـر در تورژسـانس كامـل    –وزن خشـك  (

)وزن تر –خشك  ]

 

 × 100                )2(                
به وسيله دستگاه كلروفيل متر قابل حمل  كلروفيلمحتواي نسبي 

محتواي نسبي كلروفيل برگ كـه شاخصـي بـراي     ،CCM-200مدل 
راي اين امـر در  ب. گيري شدباشد اندازهتعيين ميزان سبزينگي برگ مي

گيـري آن در تعـداد سـه بـرگ از گـره      انـدازه  طول آزمايش نسبت به
گيـري از قسـمت مركـزي بـرگ صـورت      اندازه. مشخص اقدام گرديد

    .براي هر بوته از اعداد قرائت شده ميانگين گرفته شد. گرفت
 Mc(مـدل بـا اسـتفاده از دسـتگاه پنترومتـر      وهي ـمبافـت   يسفت

cormic-FT 327 (بـر حسـب كيلـوگرم بـر     شور ايتاليـا ساخت ك ،
ميزان نيتـروژن بـرگ بـا اسـتفاده از روش      .متر مربع برآورد شدسانتي

   .گيري گرديدكجلدال و ميزان پتاسيم با فليم فتومتر اندازه
 ,Institute Inc., Cary, NC(هـا بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      داده

USA(V9  SAS آزمـون چنـد   هـا از طريـق    آناليز و مقايسه ميانگين
  .اي دانكن انجام شد دامنه

  
  نتايج و بحث

اثـر   نشـان داد ) 3و  1جـدول  (يـه واريـانس  حاصـل از تجز  نتـايج 
هاي مختلف روي صفات عملكرد، تعداد ميـوه، قطـر پايـه، تعـداد      پايه

برگ، سطح برگ، مواد جامد محلول و كلروفيل كل در سطح احتمـال  
در  .دار بـود معني رصدد 5و روي طول ساقه در سطح احتمال درصد 1

حالي كه نوع پايه روي صفات وزن خشـك، مقـدار نسـبي آب بـرگ،     
اثـر نـوع   . داري نداشتميزان نيتروژن و پتاسيم و سفتي ميوه اثر معني

دار  معنـي  درصـد  5پيوند فقط روي صفت تعداد برگ در سطح احتمال 
پيونـد  اثر متقابل پايه و . داري نداشتبود و روي ساير صفات اثر معني
  . داري نداشتروي هيچ يك از صفات اثر معني

  
  ميوه  عملكرد و تعداد

). 2جدول (داري تحت تاثير پايه قرار گرفت  عملكرد به طور معني
بيشترين مقدار عملكرد در گياهان پيوند شـده بـر پايـه كـدو حلـوايي      

و كمترين عملكرد در پايه خربزه توده زرد ) كيلوگرم در هر بوته 97/2(
هـاي كـدو   بدست آمد كه با پايـه ) كيلوگرم در هر بوته 385/1(لي جلا

كيلوگرم در هـر   11/2(و خيارشاهد ) كيلوگرم در هر بوته 93/1(قلياني 
همچنين بيشترين تعداد ). 1شكل ( داري نشان نداداختلاف معني) بوته

ميوه در گياهان پيوند شده روي پايه كدو حلوايي و كمترين تعداد ميوه 
داري ر پيوند شده روي پايه خربزه مشاهده شد كه اختلاف معنيدر خيا

نتـايج ايـن تحقيـق بـا     ). 2دول ج ـ(با پايه كدو قلياني و شاهد نداشت 
خيـار بـر روي    مبني بر اين كه پيوند )24( صالحي و) 1(نتايج اكبري 

ايـن   .شـود، مطابقـت دارد  هاي كدو باعث افزايش تعداد ميوه مـي پايه
افـزايش در  : اشـي از فاكتورهـاي مختلفـي از جملـه    افزايش عملكرد ن

، 2( جذب آب و عناصر غذايي توسط سيستم ريشه گسترده گيـاه پايـه  
مقاومـت بـه    ،)26( هاي رشـد داخلـي  ، افزايش توليد تنطيم كننده)25
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 و افـزايش  )9، 10(افزايش مقاومت به شوري  ،)29(دماي پايين خاك 
ترين ها مهمسيتوكنين .)16 و 4( باشدميها مقاومت به آفات و بيماري

در ريشـه، نزديـك منطقـه     هاي گيـاهي هسـتند كـه اصـولاً    هورمون
كننـد و  ها به طرف بالا حركت ميسيتوكنين. شوندكلاهك ساخته مي

اي  گياهان بـا سيسـتم ريشـه   . نمايندمهمي در رشد گياه اعمال مي اثر
د بـا كـاربرد   كنند و افزايش عملكـر قوي، سيتوكنين بيشتري توليد مي

هـا در شـيره آونـد     يك پايه قوي، رابطه نزديكي با مقـدار سـايتوكنين  
طبق نتايج حاصله از اين آزمايش طول سـاقه، تعـداد    .)12(چوبي دارد 

گياهان پيوند شده روي پايه كدو حلـوايي بطـور    برگ و سطح برگ در
كه  داري بيشتر بود در نتيجه مقدار فتوسنتز در اين گياهان بيشترمعني

   .منجر به عملكرد بيشتر در اين گياهان شده است
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  سوپردومينس رقمهاي مختلف بر روي ميانگين عملكرد ميوه خيار اثر پايه - 1شكل 

Figure 1- Effects of different rootstocks on mean yield of Cucumis sativus cv. Super Dominus fruit 
  

تعـداد و سـطح بـرگ و درصـد وزن      ل ساقه اصـلي، طو
    خشك برگ 

جـدول  (دهـد  همان طوري كه جدول مقايسه ميانگين نشان مي
بيشترين طول ساقه اصلي در پايه خيار شاهد بدست آمد كه البتـه  ) 2

داري با پايه كدو حلوايي نداشت و كمترين طول سـاقه  اختلاف معني
نتـايج حاصـل بـا    . بدست آمـد  در گياهان پيوند شده روي پايه خربزه

مبني  )13( داولي و ا و )28( ياماكاتا ،)24( صالحي ،)1( ج اكبرينتاي
هاي كدو باعث افزايش رشـد رويشـي   بر اين كه پيوند خيار روي پايه

بيشـترين تعـداد بـرگ در خيـار     . خواني داردشود همگياه پيوندي مي
آن مربـوط بـه    كمترين. پيوند شده روي پايه كدو حلوايي بدست آمد

داري با پايه كدو قلياني و خيار شاهد پايه خربزه بود كه اختلاف معني
). 1جـدول  (صفت سطح برگ نيز تحت تاثير پايه قرار گرفت . نداشت

بيشترين سطح برگ در گياهان پيوند شده روي پايه كـدو حلـوايي و   
كمترين سطح برگ در گياهـان پيونـد شـده روي پايـه كـدو قليـاني       

 )24( صـالحي نتايج اين تحقيق بـا نتـايج   ). 2جدول (گرديد  مشاهده
خـواني  داري بر سطح بـرگ دارد هـم   كه گزارش داد پيوند تاثير معني

هـاي هـوايي بـه ويـژه سـاقه در      در اثر افزايش سريع رشد اندام. دارد
گياهان پيوند شده روي پايه كدو حلوايي، مسلما صـفات تعـداد گـره،    

هـا از نظـر   بين پايـه . يابدتعداد شاخه فرعي و سطح برگ افزايش مي
  .داري مشاهده نشددرصد وزن خشك برگ تفاوت معني

ها قرار گرفتند و اغلب صفات رويشي خيار، تحت تاثير شديد پايه
گياهان پيوندي نسبت به گياهان غير پيوندي، از رشد بيشتر و بهتري 

هـاي مختلـف را    رويشـي بـين پايـه    تفاوت در رشـد . برخوردار بودند
هـاي  هـاي فيزيولـوژيكي خاصـي كـه بـين ريشـه       توان به تفاوت مي

ريشـه كـدوها، قـوي و عميـق بـوده و      . ادگياهان وجود دارد نسبت د
اي وسيعي را نسبت بـه خيـار در خـاك تشـكيل     منطقه توسعه ريشه

شود تا عناصر معدني مورد دهند كه همين امر در كدوها باعث مي مي
در حـالي كـه   . رار گيـرد نياز گيـاه بـه راحتـي در دسـترس ريشـه ق ـ     

ويژگـي   لـذا ايـن  . هاي خيار سطحي بوده و عمق چنداني ندارد ريشه
شاخص در ريشه كدوها باعث جذب آب و عناصر معدني بيشـتري از  

هاي هوايي به ويژه ساقه خاك شده و منجر به رشد و نمو سريع اندام
  ).24(گردد گياه مي
  

  كلروفيل و محتواي نسبي آب برگ
تيمار نوع پايـه روي  ) 3جدول (با توجه به جدول تجزيه واريانس 

بيشـترين مقـدار   . داري دارداثير معنيت درصد1كلروفيل كل در سطح 
كلروفيل در خيار پيوند شده روي پايه خربزه بدست آمد كـه البتـه بـا    

مقــدار كلروفيــل و . داري نداشــتپايــه كــدو قليــاني اخــتلاف معنــي
هــاي فتوســنتزي از مهــم تــرين عوامــل مــوثر در ظرفيــت رنگدانــه

ت و ميزان فتوسنتزي گياهان هستند، چرا كه به طور مستقيم بر سرع
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  .شودافزايش عملكرد ميو در نهايـت موجـب   ) 11(فتوسنتز و توليد زيست توده موثر هسـتند  
  

  رقم سوپردومينس نتايج تجزيه واريانس اثر  پايه و روش پيوند بر روي صفات عملكرد و خصوصيات مورفولوژيك گياه خيار  -1جدول 
Table 1- Analysis of variance for effect of rootstock and grafting methods on yield and morphological characteristics of 

Cucumis sativus cv. Super Dominus plant  

 

 ميانگين مربعات
Means of squires   درجه

  آزادي
df  

  منابع تغييرات
Source of 
variations  عملكرد 

Yield  
 تعداد ميوه

Fruit 
number  

 طول ساقه
Stem 
length 

 تعداد برگ
Leaf 

number 
 سطح برگ
Leaf area  

 وزن خشك برگ
Leaf dry weight  

  0/866
 ns  50/384

 ns  42/787
 ns  *

299/72  16704662/07
 ns   0/155

 ns  2  
 تكرار

Replicate  
  **

2/594  **
129/301  *

224/84  **
934/15  **

268453012/9  0/114
 ns  3  

 پايه
Rootstock  

  1/428
 ns  69/856

 ns  42/044
 ns  61/716

 ns  *
442041/2  0/026

 ns  2  
 روش پيوند
Grafting  

  0/115
 ns  7/871

 ns  98/388
 ns  18/24

 ns  35740976/8
 ns  0/5806

 ns  6  
 پيوند×پايه

Grafting× Method  
  0/310  18/525  58/883  57/65  20525233  0/340

 ns  24  
 خطاي آزمايشي

Error  
  26/5  25/7  10/7  15/2  7/7  11/63  _  

 غييراتضريب ت
CV(%)  

  دار نيست معني:  nsدرصد و  5دار در سطح احتمال  معني* درصد،  1دار در سطح احتمال  معني** 
ns: Non significant, * and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 

  رقم سوپردومينس يك و فيزيولوژيك گياه خياربر صفات عملكرد و خصوصيات مورفولوژ مقايسه ميانگين اثر پايه -2جدول 
Table 2- Mean comparison of effect of rootstock and grafting method on yield and morphophysiological characteristics of 

Cucumis sativus cv. Super Dominus plant  
  عملكرد

Yield (kg per plant) 
 تعداد ميوه

Fruit number 
 اصليل ساقهطو

Stem length (cm) 
 تعداد برگ

Leaf number 
  سطح برگ

Leaf area (mm2)
 )Spad( كلروفيل كل

chlorophyll  
 پايه

Rootstock  

2/97
 a  22/815

 a  77/942
 a

  67/665
 a  70039

 a
  42/71

 bc
  

 كدو حلوايي
squash  

1/93
 b  16/083

 b  66/663
 b  41/663

 b
  50496

 c
  45/83

 ab
  

 كدو قلياني
Bottle qourd  

1/385
 b  11/542

 b  66/357
 b  40/887

 b
  58887

 b
  48/86

 a  
 خربزه 
Melon  

2/11
 b  15/967

 b  77/997
 a  47/663

 b  60353
 b

  40/86
 c

  
 )شاهد(خيار 

Cucumber  
  هستند درصد 5دار در سطح  هاي صفات كه در هر ستون داراي حروف مشابه هستند فاقد اختلاف معني ميانگين

Means followed by similar letters in each column are not significantly different at 5% level (Duncan,s test) 
 

). 2 جـدول (كمترين ميزان كلروفيل مربوط به خيـار شـاهد بـود    
تيمار نوع پايه روي صفات مقدار نسـبي آب بـرگ، ميـزان نيتـروژن،     

  .ندادداري نشان ميزان پتاسيم و سفتي ميوه اثر معني
  

  عناصر نيتروژن و پتاسيم برگ
اســيم تحــت تــاثير پايــه اخــتلاف غلظــت عناصــر نيتــروژن و پت

داري نشان نداد اگر چه بيشترين مقدار پتاسيم در برگ گياهـان   معني
. روي پايه كدو حلوايي و نيتروژن در گياهان پيوند نشده مشاهده شـد 

و قابليـت  هـاي كـد  در دماي پايين خاك در اوايل دوره رشـد، ريشـه  

 بالاتري در جذب آب و عناصر غـذايي از جملـه فسـفر و ازت دارنـد    
هاي كدو گسترش بيشتر و فعاليت بالاتر ريشه به جذب در پايه ).17(

با پيونـد  ) 22( رويز و همكاران). 25( كندآب و مواد غذايي كمك مي
هاي مختلف گزارش كرد كه نيتروژن بيشتر تحت خربزه بر روي پايه

ايه بوده و به علـت فعاليـت بيشـتر آنـزيم نيتـرات ردوكتـاز در       تاثير پ
گياهان پيوندي، تجمع نيترات و آمونيوم كمتر از گياهان غير پيوندي 

نتايج مشابهي را در هندوانـه   )18( همچنين پولگار و همكاران .است
هـا كـارايي آنـزيم نيتـرات      بدست آوردند و بيان كردند كه برخي پايه

آمينـو اسـيدها و پـروتئين بهبـود     ت تبديل نيتـرات  ردوكتاز را در جه
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  . بخشد مي
  

  رقم سوپردومينس پايه و روش پيوند بر روي صفات فيزيولوژيك و مقدار عناصر گياه خيارنتايج تجزيه واريانس اثر  -3جدول 
Table 3- Analysis of variance for effect of rootstock and grafting methods on physiological characteristics and nutrient 

elements of Cucumis sativus cv. Super Dominus plant 

  ميانگين مربعات
Means of squires 

  
  
  
 

  درجه آزادي
df 

  
 
 

  منابع تغييرات
Source of 
variations  

 كلروفيل كل
chlorophyll  

 محتواي نسبي آب
Relative water 

content  
 نيتروژن

Nitrogen  
 مپتاسي

Potassium  
 سفتي ميوه

Fruit 
firmness 

مواد جامد 
 محلول

Total soluble 
solids 

12/424
 ns  *

248/12  *
0/9205  0/185

 ns  0/003
 ns  0/441

 ns  2  
 تكرار

Replicate  
**

58/73  50/34
 ns  0/0528

 ns  0/111
 ns  0/0037

 ns  
 
0/192

 ns  3  
 پايه

Rootstock  
6/6005

 ns  14/013
 ns  0/1934

 ns  0/209
 ns  0/031

 ns  0/405
 ns 2  

 روش پيوند
Grafting  

12/37
 ns  24/17

 ns  0/492
 ns  0/06

 ns  0/063
 ns  0/1704

 ns 6  

 پيوند×پايه

Grafting× 
Method  

9/855  42/311  0/1909
 ns  0/062

 ns  0/037
 ns  0/213 24  

 خطاي آزمايشي
Error  

9/6  9/5  10/8  17/4  8/5  12/9 _  
 ضريب تغييرات

CV(%)  
  دار نيست معني:  nsدرصد و  5دار در سطح احتمال  معني* درصد،  1دار در سطح احتمال  يمعن** 

ns: Non significant, * and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively 
 

. دار داشتفاكتور نوع پيوند فقط روي صفت سطح برگ اثر معني
 بـرگ در گياهـان غيـر پيونـدي     بيشترين سـطح  2با توجه به شكل 

داري مشـاهده  نيمانيم تفاوت معني اي وبدست آمد و بين پيوند حفره

بيشترين عملكرد، تعداد ميوه، تعداد برگ، قطر ساقه، مواد جامـد  . نشد
داري بـا  محلول مربوط به پيوند نيمانيم بود اگـر چـه اخـتلاف معنـي    

  .نداشتاي و گياهان شاهد پيوند حفره
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Figure 2- Effect of grafting methods on mean leaf area of Cucumis sativus cv. Super Dominus 
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  گيري كلي نتيجه

داري تحت تاثير پايه رشد رويشي و عملكرد گياه خيار بطور معني
بر اساس نتايج آزمايش، پايه كدو حلوايي با بهبـود رشـد   . گرفت قرار

ميـوه و در نتيجـه    رويشي، تعداد و سطح برگ باعث افـزايش تعـداد  
هاي كدو تاثير منفي در كيفيـت ميـوه   استفاده از پايه. عملكرد گرديد

همچنين استفاده از پايه خربزه توده زرد جلالي رشد رويشـي  . نداشت
هـا بـر   بنابراين با توجه به اثرهاي مثبت پايه. دادو عملكرد را كاهش 

روي رشد و عملكرد گياه، استفاده از اين تكنيك به عنوان يك روش 
اگرچـه ايـن   . گـردد ها توصيه ميعملي و جايگزين در پرورش سبزي

روش ممكن است هزينه زيادي داشته باشد ولي كاربرد اين تكنيـك  
هاي متحمل استفاده از پايهخصوص در شرايط نامساعد محيطي با به

هاي خاكزاد با بهبود رشـد و عملكـرد   آبي و يا بيماريبه شوري و كم
 .ميوه مقرون به صرفه خواهد بود
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