
زنی بذر تیمار اسیدسالیسیلیک بر خصوصیات جوانههاي خشکی، شوري و پیشاثر تنش
Lavandula stricta(اسطوخودوس راست بومی ایران Del. (

*2نژادخراسانیسارا-1آباديسنگینهادي

02/06/1393:دریافتتاریخ
11/06/1394: پذیرشتاریخ 

چکیده 
باشد و به صـورت سـنتی و صـادراتی در درمـان درد مفاصـل،      دار از خانواده نعناع و بومی ایران میی اسانساسطوخودوس راست جزء گیاهان داروی

وشـوري تـنش سـطوح یکسـان  درزنی بذر اسطوخودوس راست،تیمار اسیدسالیسیلیک بر جوانهبررسی اثر پیشمنظوربه. و زکام کاربرد داردپیچه دل
، -2، 0(تنش شـوري و خشـکی   چهار سطح و)مولارمیلی5/0و1/0، 0(با سه سطح اسیدسالیسیلیکتصادفیطرح کاملاًدر قالبآزمایشدوخشکی

بـا نتایج دو آزمایش نشان داد کـه . ترتیب براي ایجاد تنش شوري و خشکی استفاده گردیدبهPEGوNaClاز. انجام شددر سه تکرار )بار-6و -4
شـوري و خشـکی،  عدم تـنش زماندر. شدکاستهبذرچه و بنیهساقهچه،ریشهطولزنی،جوانهدرصدازدارعنیمطوربهخشکیوشوريتنشافزایش

شوري و خشـکی در سـطح  تنشاعمالباولی. شاهد نشدبامقایسهدربررسیموردصفاتدرداريمعنیافزایشمنجربهاسیدسالیسیلیکباتیمارپیش
تـنش بـه نسبتبالاتريحساسیتازصفاتسایربیندرچهساقهطول. شدمورد بررسیصفاتدار تمامیمعنیفزایشاباعثتیمار، پیشبار-6و -4

شـرایط  ازبهتـر راخشـکی تنششرایطتا حدوديبذرهاي اسطوخودوس راستزنیکه جوانهگردیدآن مشاهدهبرعلاوه. بودبرخوردارخشکیوشوري
باعـث مقاومـت بـذر گیـاه     توانـد میخشکمناطق شور ودراسیدسالیسیلیکتوسطبذرتیمارپیشکهدادنتایج نشانمجموعدر.کندمیتحملشوري

.زنی شوددارویی اسطوخودوس راست در مرحله جوانه

چهساقه،چهریشهبنیه بذر، دار، اسانس:هاي کلیديواژه

1مقدمه

Lavandula strictaاسطوخودوس راسـت بـا نـام علمـی     Del.

متـر،  سـانتی 200تـا 45اي با قاعده چوبی، به ارتفاع گیاهی است بوته
هـاي سـاده   هاي پایینی منشعب، گیاه پوشیده از کركدر قسمتساقه 

عمیـق کـه   ها با بریـدگی  دار، برگانند غدههاي زگیل مکوتاه و کرك
L. coronopifoliaگونــه هــاي متــرادف ایــننــام Poir.وIsinia

laristanica Rech.f.ــی ــد مـ ــه آن  ) 10(باشـ ــی بـ و در فارسـ
در L .strictaگونـه ). 11و18(گوینـد  اسطوخودوس راست نیـز مـی  

از برگ، گل و ساقه این گیاه .اقلیم گرم و خشک بیابانی پراکنش دارد
بـه  .)19(شـود  براي درمان درد مفاصل، دل پیچه و زکام استفاده مـی 

هـاي خشـکی،   معمـولاً تـنش  جزء نوار شمالی کشور در بقیه نقاط آن
اسـت  دادهنشـان تحقیقاتازبسیاري. شوري، گرما و سرما وجود دارد

باغبـانی، علـوم گـروه اسـتادیار وداروییگیاهانارشدکارشناسیانشجويد-2و 1
گرگانطبیعیمنابعوکشاورزيعلومدانشگاهگیاهی،تولیددانشکده

)Email: skhorasaninejad@yahoo.com:مسئولنویسنده-(*

باعـث اسیدسالیسـیلیک، وسـیله مختلف بـه گیاهانبذرتیمارپیشکه
و شوريتنشخصوصاًومختلفهايتنشبروزهنگامدرآنمقاومت

دي زنی یکی از مراحل حساس در چرخۀ رشجوانه).6(شود خشکی می
اي را در تعیـین  زنی نقـش عمـده  زیرا جوانه. آیدگیاهان به حساب می

ورطـوبتی تـنش شـرایط در. گـذارد تراکم نهایی گیاه از خود بجا مـی 
اهمیـت ازنهـایی تـراکم تعیـین درو تـأثیر آن گیاهزنیجوانهشوري،

هاي مکانیسمخود،بقايحفظبرايگیاهان). 7(است زیادي برخوردار
آن جملـه ازکـه دارنـد محیطـی تغییراتاینباسازشبرايمختلفی

تغییـرات فیزیولـوژیکی و مورفولـوژیکی، هـاي مکانیسـم بـه توانمی
فرآینـدهاي تواند برمیشوري و خشکیتنش). 5(کرد اشارهمولکولی

کـه فتوسـنتز .باشدگیاه تاثیرگذارتکوینتازنیجوانهازفیزیولوژیکی،
تـأثیر تحـت شـدت بـه اسـت گیاهانزیولوژيدر فیکلیديمسیریک

شـوري  بـه واکـنش درشدهتولیداسیدآبسیزیک.گیردقرار میشوري
گیـاه را بـه کـربن اکسـید ديورودوشـده هـا روزنهشدنبستهسبب

مقاومـت  ایجـاد درمهمی،نقشاسیدسالیسیلیک). 12(کند میمحدود
راسـکین،  نظـرات  طبـق بـر . داردعهـده بـر محیطـی هـاي تـنش به

کننـده تنظـیم یکاسید،بنزوئیکاورتوهیدروکسییااسیدسالیسیلیک

)علوم و صنایع کشاورزي(علوم باغبانینشریه
423-430.، ص1395پاییز، 3، شماره 30جلد 
2008-4730:شاپا
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تنظـیم  درکـه باشـد مـی طبیعـی فنلـی ترکیبـات گروهدرونی ازرشد
نمـو، وگلـدهی، رشـد  القـاي .داردنقشگیاهفیزیولوژیکیفرآیندهاي

هـاي نقـش ازتـنفس هـا و روزنهشدنبستهوبازدرتأثیراتیلن،سنتز
با توجه بـه اهمیـت گیـاه    ). 15(رود میبه شماردسالیسیلیکاسیمهم

دارویی اسطوخودوس راست بومی ایران که از گیاهان دارویی پرارزش 
و پرمصرف استان هرمزگان بوده و از نظر صادرات نیـز حـائز اهمیـت    

هاي شور در کشور، بررسـی  باشد و نظر به کمبود آب و وجود زمینمی
اهمیتمختلف تنش خشکی و شوري حائزواکنش این گیاه به سطوح

بررسی تحمل این گیاه بـه  هدفباحاضربنابراین تحقیق.)19(است 
مقاومـت دربذر با اسیدسالیسیلیکتیمارپیشتأثیرشوري و خشکی و

هـا در  شـد، تـا از ایـن روش   انجامتنش خشکی و شوريبهگیاهاین
م و تولیـد انبـوه   هاي کشت و اهلی کردن جهت حفظ ژرم پلاسبرنامه

.استفاده شود

هاروشومواد
از 1392مــاه اســطوخودوس راســت در اردیبهشــتنمونــه بــذري

بـه  ). 1جـدول (آوري گردید جمع) بندرعباس(شده گنو طبیعت حفاظت
زده یک روز بعد از آغـاز آزمـایش بـود و    نخستین شمارش بذور جوانه
ل این مدت شـاهد  ذکر است در طوقابل. آخرین شمارش روز دهم بود

زا، هــاي تــنشهــاي تحــت تیمــار، بــا محلــولبــا آب مقطــر و پتــري
چه زنی در این آزمایش به صورت خروج ریشهجوانه. دهی شدندمحلول

چـه  روز دهم طول ریشه.متر در نظر گرفته شدمیلی2حداقل به میزان
بـذر بـه  زنـی و بنیـه  درصـدجوانه . گیري و ثبت گردیدچه اندازهو ساقه

.محاسبه گردید2و رابطه1رتیب بر اساس رابطهت
زده تقسـیم بـر تعـداد    تعداد بذور جوانه: زنیدرصد جوانه-1رابطه

).9(در صد کل بذور ضرب
میـانگین طـول   (×زنیدرصد جوانه:بذردوم بنیهشاخص-2رابطه

).6(شاخص بنیه بذر ) = چهمیانگین طول ریشه+ چه ساقه
نـرم ازنمودارهارسمو برايSASافزار نرمازاهدادهآماريآنالیز

هـا از آزمـون   میانگینمنظور مقایسهشده و بهاستفادهEXCELافزار 
LSDشددرصد استفاده5احتمال در سطح.

نتایج و بحث
تنش شوري: آزمایش اول

کـه تـنش  ) 2جـدول  (داد نشـان واریانستجزیۀازحاصلنتایج
ارزیـابی تـأثیر گذاشـته و بـا    موردصفاتبرداريمعنیطورهبشوري

داري کـاهش معنیبطورزنیجوانهدرصدشوري،افزایش میزان تنش
تـنش و  تیمار عدمدر)درصد66/81(زنی درصد جوانهبیشترین.یافت

)درصد5(آن کمترین مقدارومولار اسیدسالیسیلیکمیلی/. 5غلظت 
تـنش  میـزان افزایشبا). 1شکل (بار حاصل شد -6سطح شوريدر

سـطح  درکـه طـوري یافت، بهداريمعنیکاهشچهساقهطولشوري

درصد کـاهش یافـت   83شاهد بهنسبتچهساقهطولبار شوري،-6
مولارمیلی5/0غلظتبا اسیدسالیسیلیک،بذرتیمارپیشدر). 2شکل(

چـه را دارا بـود   چه و شاهد کمتـرین طـول سـاقه   بیشترین طول ساقه
معنـی چـه بطـور   ریشـه طولتنش شوريمیزانافزایشبا). 2شکل(

بــا تیمــارپــیششــوري،ســطوحتمــامییافــت، درداري کــاهش
و داداختصـاص خـود بـه راچـه ریشهطولبیشتریناسیدسالیسیلیک،

شـکل  (داشت راچهریشهطولکمترین)شاهد(مولارمیلیصفرسطح
یافت، درداريمعنیکاهشبذر شوري بنیهمیزان تنشافزایشبا). 3

بیشترین تأثیر مولارمیلی/.5غلظتبا اسیدسالیسیلیک،بذرتیمارپیش
-میلـی /. 1بـا  بـذر تیمارپیششوريتیمار عدمبذر داشت دررا بر بنیه

بهنسبترابذرو بنیهداشتبذربنیهبرمنفیاثرمولار اسیدسالیسیلیک
ــاهد ــاهشش ــکل(داد ک ــی).4ش ــور بررس ــیشمنظ ــر پ ــار اث تیم

زنـی گیـاه دارویـی اسـطوخودوس راسـت      اسیدسالیسیلیک بـر جوانـه  
)Lavandula stricta Del. (    در شرایط تـنش شـوري و خشـکی دو

طـرح کـاملاً  صورت فاکتوریل دو عاملی در قالـب آزمایش جداگانه به
در آزمایشــگاه گیاهـان دارویــی دانشـگاه علــوم   تکـرار 3در تصـادفی 

آزمایش خشکی انجامجهت. طبیعی گرگان اجرا شدکشاورزي و منابع 
) NaCl(و آزمایش شوري از نمـک طعـام   16000گلایکولاتیلناز پلی

تیمـار در سـه   به عنوان پـیش آزمایش اسیدسالیسیلیک. استفاده گردید
، 0(در چهـار سـطح   ، آزمایش خشکی)مولارمیلی5/0، 1/0، 0(سطح 

،-4، -2، 0(در چهـار سـطح   و آزمایش شوري نیز)بار-6و -4، -2
بـه  .هـم بـود  مشـابه آزمایشدواجرايسایر مراحل. اجرا شد)بار-6

محلـول بـا اسـطوخودوس راسـت  آزمـایش، بـذور  اجـراي منظـور 
ضـدعفونی شـد و   دقیقـه یـک مدتبه) درصد10(سدیم هیپوکلریت

توسـط هـم هـا دیشپتريهمچنین.سپس با آب مقطر آبشویی شدند
و1/0، 0هـاي  بعد از تهیه غلظـت . ضدعفونی گردیدندوایتکس کاملاً

در ایـن سـاعت 24مـدت بـه بـذرها اسیدسالیسیلیکمولارمیلی5/0
آب بـا بـذرها نظـر، مورددورهشدنطیازپس.گرفتندقرارهامحلول

25تعـداد شـدند و کاملاً خشـک کنخشککاغذرويوشستهمقطر
یافـت و  انتقالآن،کفی درصافکاغذحاويپتريظروفبهبذرعدد

شده اضـافه  هاي تهیهسی از محلولسی10ها دیشبه هر یک از پتري
گـراد و شـرایط   درجه سـانتی 24±2زنی در دماي شرایط جوانه. گردید

.تاریکی بود
بذر اسطوخودوس راسـت زنیجوانهدرصدآمدهبدستنتایجطبق

آب جـذب هشکـا .یافـت کاهششوريتنشاثردرداريبطور معنی
و فیزیولـوژیکی فرایندهايکاهشباعثشوريتنشاثردربذرتوسط

گیـاه  حیاتادامهبرايدسترسقابلموادوفورلذاوگردیدهمتابولیکی
علی).3(شود میزنیجوانهمیزانکاهشباعثوشدهروبرومشکلبا

هاسـفرز بـذر زنـی برجوانهراشوريوحرارتدرجهاثر)2(و همکاران
درصـد  5/0محلول بابذرهاکهزمانینمودندمشاهدهوکردندبررسی
.یافـت زنـی کـاهش  میـزان جوانـه  شدند،آغشته(NaCl)طعامنمک

1- PEG 6000
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.خشکی حساس استوشوريتنشبهگیاهاناغلبدرزنیجوانهکهاسـت  مطلباینبیانگرمختلفگیاهانباارتباطدرآزمایشات مختلف

)منطقه حفاظت شده گنو در استان هرمزگان(اسطوخودوس راستشگاه مورد مطالعهمشخصات روی-1جدول
Table 1- Details of studied Lavandula stricta Del. habitats (protected area of Geno in Hormozgan province)

27˚ ״18 to 27˚ عرض شمالی״29
North latitude

55˚ ״56 to 56˚ طول شرقی״18
East latitude

220
ارتفاع از سطح دریا 
Altitude (m)

26.8
میانگین دماي سالیانه

The average annual temperature (Santy Grad)

80-120
میانگین بارش سالیانه 

Average annual rainfall (millimeter)
حفاظت شده
Protected

کاربري زمین
Landuse

اسیدسالیسیلیکدر شرایط تنش شوري و تیمار اسطوخودوس راست گیاه زنی بذرجوانهتجزیه واریانس صفات-2جدول
Table 2- ANOVA of Lavandula stricta Del.seed germination factors affected by salinity stress and salicylic acid concentrations

بذرشاخص بنیه
Seed Vigor

Index

چهطول ریشه
Radical
Length

چهطول ساقه
Plumule
Length

زنیدرصدجوانه
Percent of

Germination

درجه آزادي
Freedom
Degree

منابع تغییرات
Source of Variations

Salinityشوري6700.693**1391.62**502.101**218903.3**
Salicylic acidاسیدسالیسیلیک213.192*4.36*39.08**66365.69*

*55268.95*6.37**23.99*210.416
شوري×اسیدسالیسیلیک

Salicylic acid × Salinity

1665.221.631.98104.8622
خطا

Error

35.1311.7112.5829.84
CV
(%)

درصد5دار در سطح اختلاف معنی*درصد و 1دار در سطح اختلاف معنی**
**significant differences at 1%, * significant differences at 5%
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اسطوخودوس راستبذر زنیشوري بر درصد جوانهسطوح ×اثر متقابل اسیدسالیسیک- 1شکل 
باشندمیLSDدزصد با استفاده از آزمون 5دار در سطح احتمال عدم اختلاف معنیدهندهنشاندهحروف مشابه 

Figure 1- Interaction effects of salicylic acid × salinity levels on seed germination percent of Lavandula stricta Del.
In the each column for every treatment, common letters demonstrate not significant at 0.05 probability levels based on LSD test
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Figure 2- Interaction effects of salicylic acid × salinity levels on seed plumule length of Lavandula stricta Del.

In the each column for every treatment, common letters demonstrate not significant at 0.05 probability levels based on LSD
test
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Figure 3- Interaction effects of salicylic acid × salinity levels on seed radical length of Lavandula stricta Del.
In the each column for every treatment, common letters demonstrate not significant at 0.05 probability levels based on LSD test

تـنش شـوري،  شـرایط درچـه سـاقه طولکاهشدلایلیکی از
برعلاوه).2(است به جنینهااز لپهغذاییموادانتقالعدمکاهش یا

سلولی،هايغشاءدیدنآسیبباعثزنی بذرجوانهمرحلهدرشوريآن
بـه هاغشاءتراواییافزایشآننتیجهدروغشاي سیتوپلاسمیبویژه
آن نتیجـه درکـه گـردد مـی +Naوسـیله بـه Ca+2جـایگزینی  دلیـل 
مـولار میلـی 5/0تیمار بـذرها بـا   پیش). 17(یابد افزایش می+Kتلفات

ريزنی در تمام سطوح شوجوانهدرصدافزایشاسیدسالیسیلیک سبب
ازفرآیندهاازوسیعیمحدودةاسیدسالیسیلیک برخارجیمصرف. شد

غشـاء  و نفوذپذیري) 8(ها یونانتقالو، جذب)6(بذر زنیجوانهجمله
بخشوریشهاسیدسالیسیلیک رشدکهسازوکاري.استگذارتأثیر)4(

اسـت، نشـده شناختهبخوبیدهدمیافزایشگیاهانبرخیدرراهوائی

تقسـیم وشـدن طویـل کـه اسیدسالیسـیلیک  شودمیدادهتمالاحاما
).16(نماید تنظیماکسینقبیلازدیگريهمراه موادبه راسلولی

تنش خشکی: آزمایش دوم
کـه تـنش  ) 3جـدول (داد نشـان واریانستجزیۀازحاصلنتایج

ارزیابی تـأثیر گذاشـته و بـا   موردصفاتبرداريمعنیطوربهخشکی
داري کاهشمعنیطورهبزنیجوانهدرصدخشکی،افزایش میزان تنش

تنش تیمار عدممربوط به)درصد70(زنی جوانهدرصدبیشترین.یافت
بار بود به عبارتی -6و کمترین مقدار آن برابر صفر مربوط به پتانسیل 

زنی بذرهاي اسطوخودوس راسـت از  کاهش صددرصدي، درصد جوانه
).5شکل (بار مشاهده شد -6تا پتانسیل شرایط عدم تنش 
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باشندمیLSDدزصد با استفاده از آزمون 5دار در سطح احتمال عدم اختلاف معنیدهندهنشاندهحروف مشابه 

Figure 4- Interaction effects of salicylic acid × salinity levels on seed vigor length of Lavandula stricta Del.
In the each column for every treatment, common letters demonstrate not significant at 0.05 probability levels based on LSD test.

مولار در تمـام سـطوح   میلی/. 5یک تیمار بذر با اسیدسالیسیلپیش
زنی را افزایش تنش خشکی سبب کاهش اثر منفی تنش شده و جوانه

داريمعنـی کـاهش چهساقهطولتنش خشکیمیزانافزایشبا. داد
مربوط به تیمار ) مترمیلی31(چه بیشترین طول ساقه). 6شکل(یافت 

کمتـرین مقـدار   مولار اسیدسالیسیلیک و میلی/. 5عدم تنش و غلظت 
تیمـار بـذر بـا    پـیش . بـار بـود  -6آن برابر صفر مربـوط بـه پتانسـیل    

اسیدسالیسیلیک در تمام سطوح تنش خشکی سبب کاهش اثـر منفـی   
ــاقه   ــول س ــده و ط ــنش ش ــزایش داد ت ــه را اف ــیش. چ ــارپ ــا تیم ب

و چـه ریشـه طـول بیشـترین بار-6و -4اسیدسالیسیلیک، در سطوح 
-بیشوداشتراچهریشهطولکمترین)دشاه(مولار میلیصفرسطح

بـار و  -6مربـوط بـه پتانسـیل    ) مترمیلی66/21(چه ترین طول ریشه
تـنش خشـکی   ). 7شـکل (مولار اسیدسالیسیلیک بـود  میلی/. 1غلظت 

بذر در تیمار شاهد و بذر گذاشت و بیشترین بنیهداري بر بنیهتأثیر معنی
که در این سطح خشـکی  بار بود -6کمترین مربوط به سطح خشکی 

بیشترین تـأثیر  بار-6و -4در سطوح تیمارپیش. بذور فاقد بنیه بودند
).8شکل(بذر داشت را بر بنیه

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی شده در شرایط تنش خشکی و تیمار اسیدسالیسیلیک-3جدول
Table 3- The results of variance analysis of factors in drought stress and Salicylic acid treatment

بذرشاخص بنیه
Seed Vigor Index

چهطول ریشه
Radical
Length

چهطول ساقه
Plumule
Length

زنیدرصدجوانه
Percent of

Germination

درجه آزادي
Freedom Degree

منابع تغییرات
Source of Variations

(s.o.v)
Droughtخشکی 6830.323**1502.92**317.50**175636.03**

Salicylic acidاسیدسالیسیلیک338.192*17.44*124.77*8201.58*

*26015.47*107.55*14.37*251.156
خشکی×اسیدسالیسیلیک

Salicylic acid × Drought

Errorخطا20323.0731.168.75176.4522

33.8850.8723.2530.75CV (%)
درصد5دار در سطح اختلاف معنی*درصد و 1دار در سطح اختلاف معنی**

**significant differences at 1%, * significant differences at 5%

بذر اسطوخودوس راسـت زنیجوانهدرصدآمدهبدستنتایجطبق
تبـه و همکـاران   . یافـت کـاهش تنش خشکیاثردرداريبطور معنی

بـه بایسـتی زنی،جوانهفرآیندانجامبرايهادانهبیان نمودند که)21(
ازکشـت محـیط درموجودمحلولموادنمایند،جذبکافی آباندازه
یاوتأخیرآنمتعاقبودانهتوسطآبجذبکاهشسببPEGجمله 

توسـط آبجذبمحدودیتوخشکیتنش.شوندمیزنیتوقف جوانه
جنـین درهـا پـروتئین سنتزودانهذخایرانتقالربتأثیراز طریقدانه،

رسد یکی به نظر می. استزنیجوانهمیزانکاهشاصلیاحتمالاً علت
انتقـال  عـدم یاکاهشتنش،شرایطدرچهساقهطولکاهشدلایلاز

) 13(ماکار و همکـاران  .)17و14(باشد جنینبههالپهازغذاییمواد
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و زنـی جوانـه برگلایکولاتیلنپلیازاشینخشکیتنشاثردر بررسی
طـول آب،پتانسـیل بـا افـزایش  کـه نخود دریافتندهايگیاهچهرشد
در شرایط .)13(یابدمیداري کاهشمعنیبصورتچهریشهوچهساقه
سـرعت  کـاهش باعـث بـذر، توسـط آبجـذب کاهشخشکیتنش

هـا  آنزیمالیتفعوهاهورمونترشحکاهشبذر،متابولیکیهايفعالیت
شـده اسـت   ) چـه ساقهوچهریشه(گیاهچهرشددراختلالنتیجهدرو

چه کاهش بار طول ساقه-6و -4نتایج نشان داد که در سطوح ).20(
گـزارش ) 24(زینـگ و همکـاران   . چه افزایش پیدا کـرد و طول ریشه

چـه ریشـه رشـد افـزایش طرفـی ازوچـه ساقهرشدکاهشکهکردند
چـه بـه  ریشهنفوذوتعرقکاهشدلیلبهبیابانی،مناطقيهاگیاهچه
افزایش بقـاي متعاقباًوآبیعمیقمنابعبهدستیابیبرايخاكاعماق
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Figure 5- Interaction effects of salicylic acid × drought levels on seed germination of Lavandula stricta Del.
In the each column for every treatment, common letters demonstrate not significant at 0.05 probability levels based on LSD test
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Figure 6- Interaction effects of salicylic acid × drought levels on plumule length of Lavandula stricta Del.
In the each column for every treatment, common letters demonstrate not significant at 0.05 probability levels based on LSD test
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Figure 7- Interaction effects of salicylic acid × drought levels on radical length of Lavandula stricta Del.
In the each column for every treatment, common letters demonstrate not significant at 0.05 probability levels based on LSD test
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Figure 8- Interaction effects of salicylic acid × drought levels on seed vigor of Lavandula stricta Del.
In the each column for every treatment, common letters demonstrate not significant at 0.05 probability levels based on LSD test

گیري کلینتیجه
زنی بذرهاي رسد که جوانهبا توجه به نتایج دو آزمایش به نظر می

گیاه دارویی اسطوخودوس راست نسبت به تنش شـوري و خشـکی از   
ردار باشند، هر چند که این حساسیت تا حدودي حساسیت بالایی برخو

طـول خشـکی وشرایط شـوري دودر هر. در مورد خشکی کمتر بود
تـنش بـه بـالاتري از حساسـیت خصوصـیات سایربهنسبتچهساقه

بهتـرین کـه دادنشـان نتـایج مطالـب فـوق،  بـر علاوه.بودبرخوردار
ست شـرایط اسطوخودوس رابذرهايزنیجهت جوانهرطوبتیمحدوده

تیمـار بـذر بـا    پـیش .باشدمیبار-2آبحداکثر پتانسیلتاتنشعدم
ر در تمام سطوح تنش خشکی و شوري مولامیلی5/0اسیدسالیسیلیک 

.زنی را افزایش دادسبب کاهش اثر منفی تنش شده و جوانه
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