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  چكيده 

ساليسيلات بر كيفيت و آسـيب سـرمايي ميـوه پرتقـال      ميكروليتر متيل 24با ميزان  )پلاستيكي و كيسه  واكس(در اين پژوهش اثر تيمارهاي پوششي 
درصـد بـه    85-90گراد و رطوبـت نسـبي    سانتي درجه 5خانه منتقل و در دماي  ها پس از تيماردهي، به سرد ميوه. طي انبارداري بررسي شد ’مورو‘خوني 
كـل گوشـت و پوسـت، ظرفيـت      گيـري صـفات ميـزان فنـل     روز انبـارداري بـا نمونـه    80و  60، 40، 20در روزهاي صفر، . روز نگهداري شدند 80مدت 
نتـايج نشـان داد كـه    . كل، پراكسيداسيون ليپيد، درصد نشت يون، ميزان و درصد آسيب سـرمايي ارزيـابي شـد    اكسيداني گوشت و پوست، آنتوسيانين آنتي

 26/0بـا مقـدار    ساليسـيلات  پوست در انتهاي انبارداري در پوشـش واكـس بـا متيـل     كل فنل. كل پوست و گوشت طي انبارداري كاهش يافت ميزان فنل
ترين تغييـرات را طـي انبـارداري نشـان      كم ،)گرم ميلي 25/0( پلاستيك با دو ميوه   كل گوشت در كيسه چنين فنل هم. ترين كاهش را داشت گرم، كم ميلي
بـه طـور كلـي،    . ساختار سلولي سبب كند شدن فرايند پيري و حفظ تركيبات مفيد در ميوه شـد  ساليسيلات با حفظ رطوبت و دهي همراه متيل پوشش  .داد

 98/42(  اكسـيداني پوسـت بـه ترتيـب در پوشـش واكـس       ظرفيت آنتي. اكسيداني گوشت طي انبارداري افزايش يافت كل و ظرفيت آنتي ميزان آنتوسيانين
پوشـش واكـس بـا    . بـالاترين بـود  ) درصـد  42/37(ساليسـيلات   با متيل پلاستيك بادو ميوه   كيسه و) درصد 46/37( دو ميوه پلاستيك با  و كيسه) درصد
  كيسـه . ترين پراكسيداسيون ليپيـد را در انتهـاي انبـارداري داشـت     مول كم ميلي 17/0با  ميوه  پلاستيك با دو  مول و كيسه  ميلي 18/0ساليسيلات با  متيل

يـوني را بـه خـود     تـرين ميـزان نشـت    درصـد بـيش   41/77ساليسيلات با درصد و متيل 54/44ترين مقدار را با  ت كمساليسيلا ميوه با متيل پلاستيك تك 
و پوشـش واكـس بـا    ) درصـد 1(ساليسـيلات   ميـوه بـا متيـل     پلاستيك تك  ترين تيمارها براي كاهش آسيب پيتينگ پوشش كيسه مناسب. اختصاص داد

از برداشـت اثـر     تركيـب تيمارهـاي پـس   . يوني، پراكسيداسيون ليپيد افزايش پيدا كرد  نشت داري ميزان پيتينگ،طي انبار. بود )درصد1(ساليسيلات  متيل
ساليسـيلات   هـا ي تحـت پوشـش واكـس همـراه متيـل      تري نسبت به كاربرد هر يك از تيمارها به تنهايي دارد در بين تيمارهاي به كار رفته ميـوه  بيش

  . ترين وضعيت را داشتند مناسب
  

  تينگكل، پي ، فنلياكسيدان دهي، انبارداري، ظرفيت آنتي پوشش ،آلدهيد دي مالون :هاي كليدي واژه
  
   2 1 مقدمه

در ايران مركبات با توليد بيش از چهار ميليون تن بالاترين ميزان 
از اين مقدار بخشي به صورت ). 10(را در بين محصولات درختي دارد 

مـدت   ويژه در شمال كشور در انبار به تر آن به خوري و قسمت بيشتازه
چه بيش از موضوع توليد حائز اهميت  آن. شود چندين ماه نگهداري مي

هـاي توليـد    ها است كه هزينه است، نگهداري و انبارداري مناسب ميوه
                                                            

و دانشيار گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي،  انشجوي كارشناسي ارشدد-2و  1
  دانشگاه زنجان 

  )Email: S.jamali8490@yahoo.com           :نويسنده مسئول-(*
 سراستاديار موسسه تحقيقات مركبات، رام-3

  ).5(را برگشت خواهد داد 
. ترين رقم تجاري پرتقال خوني است زودرس’مورو‘خوني   ل پرتقا

وجــود ايــن . اي صــورتي و قرمــز آنتوســيانين اســتهــ داراي رنگدانــه
ها همراه با طعم و مزه مطبـوع باعـث شـده كـه مـورد توجـه        رنگدانه
پذيري بالايي  هاي خوني آسيب پرتقال). 11(ها واقع شود  كننده مصرف

تـر از هفـت درجـه     به سرمازدگي دارند و هنگـامي كـه در دمـاي كـم    
انبارداري دستخوش تغييـرات   تواند طي شوند، مي گراد نگهداري  سانتي 

  ).38(متابوليكي شوند 
نگهداري ميوه در دمـاي بـالا مشـكلاتي از قبيـل كـاهش وزن،      
چروكيدگي، تنفس بالا، خشك شـدن پوسـت و پوسـيدگي حاصـل از     

هـا   هاي قارچي را به دنبـال دارد كـه بـراي دوري از آن    فعاليت پاتوژن
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. اسـت  گراد توصيه شده تيسان  درجه 5تر از  حفظ ميوه در دماهاي پايين
در اين دماها دچار آسـيب  ) پرتقال(از طرفي ممكن است ميوه مركبات 

هـا   آسيب سرمازدگي محدودكننده انبـارداري ميـوه  ). 10(سرمايي شود 
كـه   بـا ايـن  ). 25(از برداشت اسـت   بوده و سبب افزايش ضايعات پس 

ميـوه  تواند مؤثرترين روش بـراي افـزايش عمرانبـاري     دماي سرد مي
ــر خســارت    ــادي در اث ــوژي زي ــرات فيزيول ــي تغيي ــات باشــد ول مركب

  ). 25 و 14(آيد  وجود مي سرمازدگي در بافت ميوه به
اولين آسيب تنش سرمايي اختلال در عملكـرد غشـاي سـلولي و    

ها به خـارج از   نفوذپذيري انتخابي آن است كه به دنبال آن نشت يون
هـاي آزاد   يط تنش توليد راديكالدر شرا). 48 و 4(افتد  سلول اتفاق مي

در . اكسيداني بافت متأثر از تـنش سـرمايي اسـت    بيش از ظرفيت آنتي
هاي آزاد با اسـيد چـرب غيراشـباع غشـاي سـلولي       اين حالت راديكال

به دنبـال  . شود واكنش داده و باعث پراكسيده شدن ليپيدهاي غشا مي
ت بيرون از سـلول  ها به سم پذيري انتخابي ازدست رفته و يون آن نفوذ

  ).7 و 1(كنند  نشت پيدا مي
اكسـيدان، ليپيـدهاي غشـا و     هـاي آنزيمـي آنتـي    سيسـتم  عموماً 

براي ). 25(نفوذپذيري غشا در تحمل به سرمازدگي نقش مهمي دارند 
هـا   آمين ها با پلي كاهش سرمازدگي مركبات طي انبارداري، تيمار ميوه

مايي، شرايط دمايي بالا و پايين ، گرمادهي متناوب، كاربرد تيمار گر)2(
  . است گزارش شده) 34(

ميـزان سـرمازدگي و    ،كـه گـزارش كردنـد   نژاد و همكـاران   قاسم
ميكروليتـر   24فروت و پرتقال تيمار شده بـا   هاي گريپ پوسيدگي ميوه
 8و  6ساليسـيلات بـه ترتيـب پـس از      جاسمونات و متيل در ليتر متيل

در ). 10( حــداقل بــود )گــراد انتيســ درجــه 5دمــاي (بــارداري هفتــه ان
جاسمونات و  پژوهشي ديگر علايم آسيب سرمايي به وسيله تيمار متيل

  ).40(اي كاهش پيدا كرد  ساليسيلات به طور قابل توجه متيل
ــل ــه از      متي ــت ك ــاهي اس ــرار گي ــب ف ــك تركي ــيلات ي ساليس

شود و در سيسـتم دفـاعي گيـاه نقـش دارد      اسيدساليسيليك سنتز مي
يدساليسيليك از مواد طبيعي گياهي بوده كه نقش مهمـي در  اس). 26(

. كنــد هــاي زنــده و غيرزنــده بــازي مــي افــزايش مقاومــت بــه تــنش
هاي انتقال علايـم نقـش دارد و    اسيدساليسيليك در تعدادي از سيستم

هاي بيوسنتزي براي  كننده واكنش هاي خاصي كه كاتاليز فعاليت آنزيم
هـاي   كل، آلكالوئيدها يا پـروتئين  فنل تشكيل تركيبات دفاعي از جمله

تجمـع تركيبـات   ). 20(كند  مرتبط با بيماريزايي هستند را تحريك مي
تركيبات فنلي . ها جلوگيري كند تواند از خسارت سرما در ميوه فنلي مي

تواننـد در متلاشـي    هستند كـه مـي  ) -CO(سرشار از گروه كربوكسيل 
اثر تـنش سـرما نقـش مهمـي     هاي آزاد بوجود آمده در  كردن راديكال

  ).40(بازي كنند 
هاي دفاعي را در  ساليسيلات بعضي مكانيسم فرنگي متيل در گوجه

كند كه به طور غيرمستقيم از آسـيب   پاسخ به آسيب سرمايي فعال مي
كند، كه اين تركيبات خود به طور مسـتقيم اثـر    سرمايي جلوگيري مي

ومت به تنش دماي پـايين  ساليسيلات مقا به علاوه متيل). 23(گذارند 
اكسيداني  از طريق بالا بردن ظرفيت آنتي) 25(و هلو ) 24(را در گوجه 

افزايش داد چرا كه غشاي سلولي ميوه را از تخريب به دليل پراكسيده 
كاربرد خارجي اسيدساليسيليك، پراكسيداسيون . شدن ليپيد حفظ نمود

ن دليـــل بـــه همـــي). 48(ليپيـــد را در پرتقـــال نـــاول كـــاهش داد 
اسيدساليسيليك پتانسيل كاربرد به صورت تجاري براي كاهش آسيب 

  ).48(هاي برداشت شده را دارا است  سرمازدگي در ميوه
هـي آب   د دست دليل اصلي استفاده از پوشش روي ميوه كاهش از

استفاده از پوشـش واكـس انبارمـاني    ). 28(ميوه پس از برداشت است 
). 21(هــا اســت ب بهبــود ظــاهر آنمركبــات را افــزايش داده و موجــ

تـرين   برداشـت مهـم    از  هاي اخير نشان داده كاهش تعرق پس مطالعه
دادن آب كـه در   ازدسـت . عامل در افزايش عمر انباري مركبات اسـت 

آيد نه تنها باعث پژمردگي، نرم شدن و خشكيدن  نتيجه تعرق پديد مي
به طـرف  ) جيبرلين(هاي بلوغ  ، موازنه هورمون ميوه مركبات است بلكه

بـه صـورت   . شـود  تغيير كرده و منجر به زوال ميـوه مـي  ) اتيلن(پيري 
قبـل از  ). 9(يابـد   تجاري تعرق مركبات از طريق واكـس كـاهش مـي   

ها ظاهر شوند، متابوليسـم درون   چروك ،هي آب د دست كه در اثر از اين
هـر گونـه كـاهش در    . شـود  ميوه دچار تغييـر و رسـيدن تسـريع مـي    

هي آب يا كند كردن رسيدن طي انبارداري، به حفـظ كيفيـت    د دست از
هاي پلاستيكي براي طـولاني   امروزه از ورقه). 21(كند  ميوه كمك مي

روش پيچيـدن تكـي   . برنـد  كردن عمر نگهداري محصولات بهره مي
ها در يك هواي اشباع از بخـار آب   ها يك راه عملي است تا ميوه ميوه

 يهـا  كاربرد انواع پوشش )18(يهوشا رش بن طبق گزا). 9(قرار گيرند 
 يرو يكيروكـش پلاسـت   يـه لا يـك و  يوهم به صورت تك يكيپلاست

و  يوهاطراف م يسبب بالا رفتن رطوبت نسب ها، در مركبات يوهم يفرد
مايي و رو كـاهش حساسـيت بـه آسـيب س ـ     رطوبـت  يعاتكاهش ضا

ط بـا  در ارتبـا  يـادي مطالعـات ز چنـين   هم ).18(است  يپوست يعاتضا
مركبات انجـام   يپس از برداشت و انبارمان يطاستفاده از واكس در شرا

 گـزارش شـد  . دوش مياستفاده  يعاتبه منظور كاهش ضاكه است  شده
و  يده حفظ رطوبت سبب كاهش آب از دست ها به دليل كاربرد واكس

گيـري از   بهـره ). 40(اسـت  گيسـرمازد  يبسبب كاهش آس ـ يجهدر نت
هاي متداول در حفظ كيفيت مركبات پس از  وشدماي پايين يكي از ر

برداشت است از طرفي دماي پايين طي انبارداري در مركبات، حساس 
اين پـژوهش بـه   . شود به آسيب سرمازدگي سبب افزايش ضايعات مي

 يپرتقـال خـون  منظور كاهش آسيب سرمازدگي و حفظ كيفيـت ميـوه   
  . طي انبارداري انجام شد مورو

  
  ها مواد و روش

  د گياهيموا
پيونـد شـده روي    ’مورو‘ي پرتقال خوني  در اين پژوهش از ميوه
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 هاي آزمايشي موسسه تحقيقات مركبات كشور پايه نارنج واقع در قطعه
بـر   1391مـاه   عمليات برداشت در هفتـه اول دي . استفاده شد) رامسر(

اساس شاخص بريكس ميوه و از جوانب مختلف درخت و تا حد امكان 
  . رفتيكسان صورت گ

  
  تيماردهي
هاي قارچي جداسازي  هاي عاري از آسيب مكانيكي و آلودگي ميوه

سـه  (تايي، با سه تكرار  60هاي  و پس از انتقال به آزمايشگاه، در گروه
واكـس بـا     تيمارها شـامل پوشـش  . مرتب شدند) ميوه 20جعبه حاوي

  هساليسيلات، كيس ميوه با متيل پلاستيك تك   ساليسيلات، كيسه متيل
ساليسـيلات، پوشـش    ساليسـيلات، متيـل   با متيل پلاستيك با دو ميوه 
پلاسـتيك    ميوه، پوشـش كيسـه   پلاستيك تك   واكس، پوشش كيسه

هـا پـس از    ميـوه . بودنـد ) بدون پوشش و بخاردهي(و شاهد  بادو ميوه 
 ـ  سـانتي  درجه 5ا دماي تيماردهي به سردخانه ب   نسـبي   تگـراد و رطوب

  .ل شدنددرصد منتق 90 - 95 
  

  ساليسيلات بخاردهي با متيل
سـپس  . ليتري قرار داده شد 20ها در ظروف پلاستيكي  ابتدا ميوه

 8متري كاغذ صافي آغشـته بـه    سانتي 15×10در هر ظرف سه قطعه 
ميكروليتـر در هـر    24در مجمـوع ميـزان  (ساليسيلات  ميكروليتر متيل

روف كاملاً درب ظ. هاي ميوه گذاشته شد روي رديف) ليتري 20ظرف 
بـاقي  ) تمـام شـب  (سـاعت   18بسته و در شرايط دماي اتاق به مدت 

هـا در   پس از اين مدت درب ظروف باز و براي تبادل هوايي ميوه. ماند
  .ساعت قرار گرفت 2فضاي آزاد به مدت 

  
  دهي پوشش

ها با واكـس از رول آشـپزخانه آغشـته بـه      دهي ميوه براي پوشش
ميوه با لايه نازكي از واكـس پوشـش    واكس استفاده شد و تمام سطح

هـا بـه صـورت     هاي پلاستيكي ميوهداده شد و در بسته بندي با كيسه
  . تكي و دو ميوه در هر بسته قرار گرفت

  
  ارزيابي 

ــفر،   ــاي ص ــا   80و  60، 40، 20در روزه ــت ب ــس از برداش روز پ
  . صفات زير ارزيابي شد) نمونه از هر تكرار 3(گيري از سردخانه  نمونه

  
  كل فنل

به منظور استخراج تركيبات فنلي نمونـة پوسـت و گوشـت ميـوه،     
ساعت قرار  24درون حلال متانول به مدت  1:2گرم با نسبت  1نمونه 

دور در  6000دقيقه و بـا سـرعت    15ها به مدت  سپس نمونه. داده شد
سـاخت   Mikro 22R(گراد سـانتريفيوژ   سانتي درجه  4دقيقه در دماي 

. شـد   ها به آرامي با سـمپلر برداشـته   قسمت شناور نمونه .شدند) آلمان
جـذب مخلـوط   . انجـام شـد   1كل با روش فـولين سـيكالتو   ميزان فنل

نانومتر به وسيله دسـتگاه اسـپكترو فتـومتر     765واكنش در طول موج 
)Nano Drop, ND-100, USA (كل با استفاده  فنل. گيري شد اندازه

گـرم   100گاليـك در   گـرم اسـيد   يلياز معادله خط استاندارد برحسب م
  ). 30(عصاره بيان شد 

  
  كل آنتوسيانين

در  1:2گوشت، با نسـبت  ة به منظور استخراج آنتوسيانين كل نمون
سـاعت قـرار داده    24به مـدت  ) 85:15بانسبت (حلال متانول اسيدي 

دور در دقيقه  6000دقيقه و با سرعت  15ها به مدت  سپس نمونه. شد
هـا   قسمت شناور نمونـه . گراد سانتريفيوژ شدند سانتي ه درج 4در دماي 

كل با استفاده از روش  ميزان آنتوسيانين. شد به آرامي با سمپلر برداشته 
در اين روش ). 46(گيري شد  هاي مختلف اندازهpHاختلاف جذب در 

 500و 720ميزان جذب با اسـتفاده از اسـپكتروفتومتر در طـول مـوج     
گيـري شـد بـا     اندازه 5/4و  1متفاوت  pHرهاي با نانومتر همراه با باف

گـرم   استفاده از فرمـول زيـر ميـزان آنتوسـيانين كـل برحسـب ميلـي       
  . گلوكوزايد در ليتر محاسبه شد -3سيانيدين 

Absorbance (A) = (A520pH 1- A700pH1) – (A520pH 4.5- 
A700pH4.5)  
Total anthocyanin (mg/l) = (A/26900) (103 ) (445.2) (5) 
ሻܣሺܾ݁ܿ݊ܽݎݏܾܣ ൌ ሺ1ܪ520ܲܣ െ 1ሻܪ700ܲܣ

െ ሺ4.5ܪ520ܲܣ െ  4.5ሻܪ700ܲܣ

݊݅݊ܽݕ݄ܿݐ݊ܽ ݈ܽݐܶ ቀ
݉݃

ܮ
ቁ

ൌ ൬
ܣ

26900
൰ כ ሺ1000ሻ כ ሺ445.2ሻ כ ሺ5ሻ 

  
  اكسيداني ظرفيت آنتي

اكســيداني پوســت و گوشــت ميــوه بــا روش مهــار  ظرفيــت آنتــي
نمونة پوست و گوشت ). 12(گيري شد  هاندازDPPH2هاي آزاد  راديكال

سـاعت قـرار    24در داخل حلال متانول بـه مـدت    1:2ميوه، با نسبت 
دور در  6000دقيقـه و بـا سـرعت     15ها به مدت  سپس نمونه. گرفت

سـاخت  Mikro 22R(گراد سـانتريفيوژ   سانتي درجه  4دقيقه در دماي 
 DPPH 5/0 رقيـق شـد و بـا   ) 450:50(نمونه با نسبت . شدند) آلمان
نـانومتر قرائـت و بـا     517مولار مخلوط و جذب آن در طول موج  ميلي

ها به صورت درصد  اكسيداني عصاره استفاده از معادله زير ظرفيت آنتي
 .محاسبه شد DPPHبازدارندگي 

%DPPHSC =(Acont-Asamp)*100/ACont 
%DPPHSC  = ،نمونـه  (ميزان جذب =درصد بازدارندگي +DPPH( ،

  DPPHجذب ميزان = 

                                                            
1-Folin –CioCulte 
2- 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH)  
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  يدر زمان شروع انباردار’مورو‘يپرتقال خونيزيكوشيمياييصفات فيانگينم-1جدول

  كل پوستفنل
  )گرم بر گرم ميلي(

 كل گوشتفنل
  )گرم بر گرم ميلي(

 كليانينآنتوس
  )ليتر گرم بر ميلي ميلي(

  پوست  اكسيدان يآنت
  )درصد(

 گوشت اكسيدان يآنت

  )درصد(
21/0  18/0 88/0 2/27  8/20  

  
  هاتجزيه واريانس داده–2جدول

 ميانگين مربعات  منابع تغييرات
0/064 مدت انبارداري ns 0/044 ns 0/012 ns 620/353 ns 

0/004 پوشش ns 0/003 ns 0/011 ns 154/411 ns 

 *96/269 **0/005 *0/005 *0/007  مدت انبارداري در پوشش

 8/12 22/65 18/96 11/81 ضريب تغييرات

 داريعدم معني-nsدرصد،5معني داري در سطح - **درصد،  1معني داري در سطح -*
  

%DPPHsc ൌ
ሺAcont െ Asampሻ כ 100

ACont
 

%DPPHsc ൌ ,درصد بازدارندگي ACont ൌ جذب ميـزان  ܪܲܲܦ
, Asamp ൌ (DPPH+  ميزان جذب)نمونه  

  
  پراكسيداسيون ليپيد

 500ر ازت مـايع بـا   گرم از پوست پودر شده د 25/0بدين منظور 
. مخلـوط شـد   7برابـر   pHمـولار بـا    ميلـي  50ليتر بافر فسـفات   ميلي

 4دور در دقيقــه، در دمــاي  13000(دقيقــه  15هــا بــه مــدت  نمونــه
ميكروليتر محلـول رويـي    150سپس . سانتريفيوژ شد) گراد سانتي درجه

درصـد   5/0درصد حـاوي   TCA1 20ميكروليتر  300شد و با  برداشته 
2TBA گـرم بـا    دقيقه در حمـام آب  30مخلوط را به مدت . اضافه شد
. گراد قرار داده و بلافاصله در حمام يخ سرد شد سانتي درجه  95دماي 

دور در دقيقـه   10000دقيقه با شدت  5ها مجدداً به مدت  سپس نمونه
– آلدهيـد  دي ماده قرمز رنگ مـالون . در دماي محيط سانتريفيوژ شدند

نانومتر توسط دستگاه  532حاصل و در طول موج سيد اتيوبارتيوتريك 
 مالون دي آلدهيـد 3براي تعيين غلظت . گيري شد اسپكتروفتومتر اندازه

اسـتفاده   متر مولار بر سانتي ميلي 155از فرمول زير با ضريب خاموشي 
 ).18(شد 

مالون دي آلدهيد ൌ ൬
532ܣ െ 600ܣ

155
൰ כ 1000 

 
  يوني نشت

 10تـا  8ني از قسـمت اسـتوايي ميـوه    يـو  گيري نشـت  براي اندازه
بـا چـوب پنبـه    ) گرم 1به وزن (متر  ميلي 10ديسك از پوست به قطر 

                                                            
1-Trichloroaceticacid (TCA) 
2-Thiobarbituric acid (TBA) 
3-Malondialdehyde (MDA) 

 10دقيقـه در   1هـاي پوسـت بـه مـدت      تكـه . سوراخ كن برداشته شد
 3/0ليتـر مـانيتول    ميلـي  10ليتر آب ديونيزه شسـته و سـپس در    ميلي

 100سـرعت  هم زدن با شيكر با  ساعت به 3پس از . مولار قرار گرفت
EC1(الكتريكي اوليه  دور در دقيقه، هدايت 

محلول توسـط دسـتگاه   ) 4
هـا در آب   سـپس محلـول حـاوي نمونـه    . گيري شد هدايت سنج اندازه

پس از قرار . دقيقه قرار گرفت 5گراد به مدت  سانتي درجه  100جوش 
گيـري   گرفتن در دماي محيط و هم دما شدن با محيط مجدداً با اندازه

يـوني بـا اسـتفاده از     ميزان درصد نشت) EC2(الكتريكي ثانويه  هدايت
  ).37(فرمول زير محاسبه شد 

ܥܧ ൌ
1ܥܧ
2ܥܧ

כ  100 

  
  درصد آسيب سرمازدگي و شاخص سرمازدگي

هـايي كـه آسـيب سـرمازدگي      براي اين منظور تعـداد كـل ميـوه   
 ، بر كل ميوه در هر تيمار تقسـيم و )5پيتينگ(ظاهري نشان داده بودند 
  .به صورت درصد بيان شد

 يكي از علايم سـرمازدگي ايجـاد پيتينـگ در سـطح ميـوه اسـت      
هاي بافت مرده تغيير رنگ يافته ناشـي از سـرمازدگي را پيتينـگ     لكه(

، )بـدون صـدمه  (نمـره آسـيب سـرمازدگي بـه صـورت صـفر       . )گويند
بنـدي   گروه) شديد( 3و ) متوسط( 2، )ملايم، با تعداد لكه پوستي كم(1

ميزان شاخص سرمازدگي يا پيتينگ طبق فرمول زيـر محاسـبه    شد و
  ).20(شد 

نمـره  ×تعـداد ميـوه هـاي هـر گـروه     )/(كل ميوه هـاي بررسـي شـده   (
  شاخص سرمازدگي)= سرمازدگي هر گروه

                                                            
4-Electron Conduct 
5-Pitting 
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شاخص سرمازدگي ൌ
نمره سرمازدگي هر گروه כ تعداد ميوه هاي هر گروه

كل ميوه هاي بررسي شده  

 
  تجزيه آماري

يل با دو عامل مدت انبـارداري و نـوع پوشـش در    آزمايش فاكتور

 هـاي  بـراي صـفت  . شـد اجـرا  قالب طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار 
بعد از آزمون نرمال سازي با استفاده  كل و درصد سرمازدگي آنتوسيانين

مقايســه  ســپس .انجــام شــدتبــديل داده  MSTAT-Cنــرم افــزار  از
درصـد انجـام    5حتمـال  طبق آزمون توكي در سـطح ا  ها يانگين دادهم

  .گرفت

  
  طي انبارداري ’مورو‘صفات پرتقال دهي بر روي برخي اثر برهمكنش مدت انبارداري و پوشش - 3جدول 

 )روز(مدت انبارداري
  ساليسيلات پوشش و متيل

  )ميكروليتر 24( 
  كل پوست فنل

)mg.100gFW(  
  كل گوشت فنل

)mg.100grFW(  
  مالون دي آلدهيد
 (mM.cm-1)  

  ونيي نشت
  )درصد( 

20  

MeSA a37/0 a-d21/0 abc28/0 ab48/76پوشش واكس با
MeSA a-f29/0 c-f12/0 abc25/0 abc94/74ميوه باپلاستيك تككيسه
 MeSA a-f27/0 a-f17/0 abc24/0 a-e7/65باپلاستيك بادو ميوهكيسه

MeSA a-f28/0 a-f18/0 abc24/0 a41/77
 a37/0 a-f18/0 abc20/0 a-e3/27 واكسپوشش

a-f29/0 a-f18/0 abc2/0 b-f21/59 ميوهپلاستيك تككيسه
a-e31/0 a-c22/0 abc28/0 a-e74/68 ميوهپلاستيك جفتكيسه

a-e31/0 a-f18/0  abc24/0 ab44/76 اهدش
       

40  

MeSA a-d32/0 c-f13/0 abc19/0 a-d54/74پوشش واكس با
MeSA b-g25/0 efg10/0 abc21/0 a-e32/63ميوه باپلاستيك تككيسه
MeSA b-g25/0 c-f12/0 abc21/0 c-f56/58باپلاستيك بادو ميوهكيسه

MeSA ab34/0 c-f13/0 abc24/0 a-e54/63
a-e31/0 c-f14/0 cd16/0 a-e48/67 پوشش واكس

efg22/0 b-f16/0 abc21/0 ef40/55 ميوهپلاستيك تكهكيس
abc33/0 b-f16/0 abc24/0 ef59/56 ميوهپلاستيك جفتكيسه

a36/0 fg08/0 abc22/0 a-e58/67 اهدش
       

60 

MeSA efg21/0 g02/0 bc18/0 a-e97/65پوشش واكس با
MeSA b-g25/0 d-g11/0 bc17/0 a-e02/71ميوه باپلاستيك تككيسه
MeSA c-g23/0 c-f14/0 abc23/0 a-e37/67باپلاستيك بادو ميوهكيسه

MeSA a-e31/0 d-g11/0 abc19/0 a-e78/67
c-g23/0 efg1/0 bc17/0 a-e38/65 پوشش واكس

b-g24/0 efg09/0 a-c19/0 def15/57 ميوهپلاستيك تككيسه
d-g22/0 a-e19/0 a-c24/0 a-e38/63 ميوهپلاستيك جفتكيسه

efg21/0 efg09/0 bc18/0 a-f77/61 اهدش
   

80  

MeSA b-g26/0 c-f15/0 bc18/0 a-f15/60پوشش واكس با
MeSA b-g24/0 a-e19/0  abc20/0 f54/44ميوه باپلاستيك تككيسه
MeSA c-g23/0 c-g12/0 a-c24/0 ef65/55باستيك بادو ميوهپلاكيسه

MeSA h09/0 a-f18/0 ab32/0 a-e25/63
 fg19/0 c-f13/0 a-c27/0 c-f7/57 پوشش واكس

e-g22/0 c-f14/0 a-c21/0 a-f49/61 ميوهپلاستيك تككيسه
gh16/0 a25/0 a34/0 a-e34/64 ميوهپلاستيك جفتكيسه

d-g22/0 e-g07/0 a-c26/0 a-e96/65 اهدش
 .دارندنداري باهم  درصد تفاوت معني5سطح احتمالمشابه با استفاده از آزمون توكي درهاي داراي حروف  در هر ستون، ميانگين
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  نتايج و بحث

 1در جدول  يدر زمان شروع انباردار يفيصفات ك يبرخ يانگينم
  .دش يانب

  
  كل پوست و گوشتفنل 

كـل   ، كـه ميـزان فنـل   )2جـدول  (واريانس نشان داد   نتايج تجزيه
به طور . پوست تحت اثر برهمكنش مدت انبارداري و تيمارها قرار دارد

در بين تيمارها . كل پوست طي انبارداري كاهش يافت كلي ميزان فنل
ــا متيــل  ــارداري پوشــش واكــس ب  26/0(ساليســيلات  در انتهــاي انب

روز ابتـداي   20چنـين در  تـرين كـاهش را داشـت، هـم     كـم ) مگر ميلي
گرم در  ميلي 37/0ساليسيلات با مقدار  انبارداري پوشش واكس با متيل

كـل   ميزان فنـل . كل را دارا بود ترين ميزان فنل گرم عصاره بيش 100
پلاستيك بـا    ساليسيلات، پوشش واكس و كيسه پوست در تيمار متيل

  .حتي نسبت به شاهد داشتتري  كاهش بيش دو ميوه 
ميـوه بـا     پلاسـتيك تـك    كل گوشت به جز در كيسـه  ميزان فنل 
گـرم   ميلـي  19/0گـرم بـه    ميلـي  12/0ساليسيلات كـه از مقـدار    متيل

افزايش نسبي داشت در اغلب تيمارها از جمله شـاهد طـي انبـارداري    
) گـرم  ميلـي  25/0(  پلاستيك با دو ميوه  چنين كيسه هم. كاهش يافت

در ) 32(لواسكالز و همكاران . ترين تغييرات را طي انبارداري داشت مك
كل در گوشت پرتقـال خـوني طـي     گزارش خود اعلام داشتند كه فنل

كـل طـي انبـارداري كـاهش      ميزان فنل). 32(انبارداري كاهش يافت 
بـه نظـر   ). 8(انـد   يابد كه دليل آن را به پديـده پيـري نسـبت داده    مي
ساليسيلات با حفظ رطوبت و سـاختار   مراه متيلدهي ه رسد پوشش مي

اين تحقيقات بـا  . شود سلولي سبب كند شدن فرايند پيري در ميوه مي
كـه ميـزان فنـل پرتقـال مـورو طـي       ) 43(نتايج شـجاع و همكـاران   

كـل   مقـدار فنـل  . داري نكرده بود، مطابقت نـدارد  انبارداري تغيير معني
ا كاهش يابد، كه به شـرايط  ميوه ممكن است طي انبارداري افزايش ي

توانـد در مقاومـت    وجود اين تركيبات مي). 43(انبارداري بستگي دارد 
تواند از خسارت سـرما   تجمع تركيبات فنلي مي. ميوه نقش داشته باشد

تركيبات فنلـي سرشـار از گـروه كربوكسـيل     . ها جلوگيري كند در ميوه
)CO- (ـ  لتوانند در متلاشي كـردن راديكـا   هستند كه مي  ه هـاي آزاد ب

  ). 40(وجود آمده در اثر تنش سرما نقش مهمي بازي كند 
  

  )يدآلده يمالون د(يپيدل يداسيونمقدار پراكس
 يدر ط ـ يپيـد ل يداسـيون پراكس يـزان ، م3جـدول   يهـا  داده طبق
روز انبـارداري  20 يط. است يافته يشافزا يماراز نوع ت يجدا يانباردار

 يروز انبـاردار  40پس از . د نداشتوجو داري يتفاوت معن يمارهات ينب
 يـزان م) متـر  بـر سـانتي   مـول  يلـي م 16/0( ينتـر  پوشش واكـس كـم  

بـا   يروز انبـاردار  60پـس از  . داد اختصاصرا به خود  يداسيونپراكس

 18/0( ساليسـيلات  يلپوشش واكس با مت يپيدل يداسيونپراكس يشافزا
 17/0( تساليسـيلا  يـل بـا مت  يـوه م تـك  يكپلاسـت   يسهو ك) مول يليم
پوشش  يانباردار ياندر پا. را داشت يداسيونپراكس ينتر كم) مول يليم

 ينتـر  كم آلدهيد يد ول مالونم يليم 18/0با  ساليسيلات يلواكس با مت
از  يانبـاردار  يط ـ ساليسيلات يلپوشش با مت. را داشت يداسيونپراكس
كــه پوشــش واكــس بــا  ياســت، طــور غشــا كاســته يپيــدبــه ل يبآســ
به  يكهر ساليسيلات يلنسبت به پوشش واكس و مت ساليسيلات يلمت

 يتـر  كـم ) تر كم آلدهيد يد مالون يزانم( يداسيونپراكس يزانم ييتنها
مقـدار   ساليسـيلات  يـل ها همـراه بـا مت   پوشش يردر سا ينچن هم. اردد

تـر   كـم  ييها به تنهـا  پوشش ينشده از كاربرد ا يدتول آلدهيد يد مالون
 ساليسـيليك  يپاش ـ لداشتند محلـو  يانب) 47(همكاران و  ينگزش. بود

را در پرتقـال نـاول    يپيـد ل يداسـيون پراكس يرسـمي در غلظـت غ اسيد 
 يط) 26(و همكاران يوه يها طبق گزارش چنين هم). 47(كاهش داد 

 هــاي يــوهدر م. يافــت يشافــزا يــدآلده يمــالون د يــزانم يانبــاردار
تر از شـاهد   كم يدآلده يمالون دمقدار  نانو  يها شده با بسته يبند بسته
  ).26(بود 

 يدهاياس ـ يميآنز يبو تخر يداسيونحاصل اكس آلدهيد دي مالون
شـاخص   يپيـد ل يداسـيون پراكس). 25(در سلول اسـت   يراشباعچرب غ

 يداسـيون پراكس يندحاصل فرا آزاد است و هاي يكالراد يتفعال يشافزا
اسـت كـه     ش شـده گـزار ). 28(اسـت   يدآلده يمالون د يدتول يپيدهال

 يژناكس يها گروه يداز تول يريجلوگ يستمس يسبب القا ها يسيلاتسال
 كنـد  يم ـ يريآزاد جلـوگ  هـاي  يكالراد يبشده كه از آس ياهفعال در گ

نظـر    بـه ). 41( كند يم يريجلوگ يدآلده يمالون د يشاز افزا يجهنتدر
با حفـظ رطوبـت    يكپلاست  يسههر دو نوع پوشش واكس و ك رسد يم
 يپيـدها ل سيداسـيون از پراك يجـه شده و درنت يبب حفظ ساختار سلولس

  .نمود يريجلوگ
  
  يوني نشت

 نشت يزاننشان داد كه، م) 3جدول (ها  داده يانگينم يسهمقا نتايج
رونـد   يانبـاردار  يامـا ط ـ  يافـت،  يشنسبت به زمان صـفر افـزا   يون 

 تساليسـيلا  يـل مت يماراعمال شده ت يمارهايت يندر ب. داشت يكاهش
را به خـود اختصـاص داد،   ) درصد 41/77( يوني نشت يزانم ترين يشب
مـوثر   يـوني  در كنترل نشـت  ييبه تنها يده و پوشش ساليسيلات يلمت

 54/44( ينتـر  كم ساليسيلات يلبا مت يوهم تك يكپلاست  يسهك. نبودند
 يوهم  تك يكپلاست يروز انباردار 80 ياندر پا. مقدار را دارا بود) درصد
 يتـر  كـم  يـوني نشـت   يدار ساليسـيلات  يـل همراه با مت يوهم  تو جف

هـر   يسـيلات سال لي ـو مت ميوه  جفت  يسهو ك ميوه  تك يسهنسبت به ك
 يده ـ نشـان داد كـه كـاربرد پوشـش     يجهنت ينا. است ييبه تنها يك

پوشـش  . مـوثرتر اسـت   يوني در كنترل نشت ساليسيلات يلهمراه با مت
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سـبب كـاهش    فـروت  يـپ وست گرآب پ يده دست واكس با كاهش از
در  يپوسـت  يـب كـاهش تخر  يدر گزارش ـ). 34( شد يسرمازدگ يبآس
  يسـه ك يلهرطوبـت بـه وس ـ   هـي  د دسـت   ازپرتقال را بـه كـاهش    يوهم

و همكـاران   يابوطـالب  يها طبق گزارش). 34(نسبت دادند  پلاستيكي
به  يمنجر به سازگار ها يسيلاتسال يمارت) 7(و همكاران  ياريو س) 1(

اقع شـد  موثر و يينپا يغشا در دما ياليتشد و در حفظ س يينپا يدما
قابـل   يـزان بـه م  رمازدگيو خسـارت س ـ  يـوني  درصد نشت يجهنتو در
كـه بـه    هـاي  يزماز مكـان  يكـي ). 7 و 1( يافتكاهش  يوهدر م يتوجه
 يـد تول دهنـد  ينسـبت م ـ  يسـرمازدگ  يبدر كاهش آس ـ ها يسيلاتسال

خود انتقـال   يتبا فعال ها يئنپروت ينا. است يشوك حرارت هاي ينپروتئ
 دبـا جـذب و آزا  (را  يـدار ناپا هـاي  ينپروتئ يبتخر يادر عرض غشاها 

 ها ينپروتئ يباز تخر يجهو در نت كنند يكنترل م) ها ينپروتئ ينكردن ا
را حفظ  يسلول يو ساختار غشا يريجلوگ ييدر زمان وقوع تنش سرما

 يسـلول  يلال در عملكرد غشااخت ييتنش سرما يبآس يناول. كنند يم
به خارج از  ها يونآن است كه به دنبال آن نشت  يانتخاب يريو نفوذپذ
هـر دو نـوع پوشـش بـا      رسد يبه نظر م )46 و 7( افتد يم تفاقسلول ا

در  يسـلول  يبـا حفـظ سـاختار غشـا     ساليسيلات يلحفظ رطوبت و مت
  .داشتند تري يشب ييآكار يوني كاهش نشت

  
  آنتوسيانين كل

 ـ ثير أنتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه تيمارهاي پوششي ت
كل با  داري روي تجمع آنتوسيانين نداشتند ولي ميزان آنتوسيانين معني

نتـايج ايـن   ). 5جـدول  (گذشت زمان طـي انبـارداري افـزايش يافـت     
و شـجاع و همكـاران   ) 36(هاي پائولو و همكـاران   آزمايش با آزمايش

كـل ميـوه پرتقـال خـوني طـي       مقدار آنتوسـيانين مبني بر افزايش ) 8(

كـل در   ميزان سنتز آنتوسيانين). 8(نگهداري در سردخانه مطابقت دارد 
، در برخي ارقـام ايـن ميـزان بـالاتر و در      انبار بستگي به نوع رقم دارد

هـاي خـوني    سنتز آنتوسيانين در پرتقـال ). 30(تر است  برخي ديگر كم
آمونياليـاز   آلانين هاي چون فنيل عاليت آنزيمها به ف پس از برداشت ميوه

  ). 8(يابد  ارتباط دارد كه طي انبارداري افزايش مي
  

  اكسيداني  ظرفيت آنتي
ثير نوع پوشش قرار نگرفت ولي در أاكسيداني تحت ت ظرفيت آنتي

اين ). 5جدول (افزايش يافت  درصد 05/45انبارداري به مقدار  60روز 
تـوان بـه سـنتز تركيبـات فنلـي ماننـد        مـي  افزايش طي انبـارداري را 

در طي انبارماني محصولات باغباني تغييـرات  . ها نسبت داد آنتوسيانين
ي ا وجـود رنگيـزه  ). 42(افتد  اكسيداني اتفاق مي مهمي در وضعيت آنتي

آنتوسيانين در پرتقال خوني مـورو باعـث افـزايش كيفيـت و ظرفيـت      
لب در پرتقال خـوني سـيانيدين   نوع آنتوسيانين غا. اكسيداني است آنتي

گلوكوزيــد اســت، كــه ظرفيــت  مالونيــل-3 گلوكوزيــد و ســيانيدين-3
لواسكالز ). 30( دها دار اكسيداني بالاتري نسبت به ساير آنتوسيانين آنتي

هـا طـي انبـارداري     بيان داشتند كه سنتز آنتوسـيانين ) 31(و همكاران 
هاي خـوني اسـت    رتقالاكسيداني در پ دليلي بر بالا رفتن ظرفيت آنتي

ــت     ). 31( ــيانين و ظرفي ــزان آنتوس ــين مي ــتگي ب ــي همبس ــا بررس ب
، مشخص شد كه بين اين دو صفت همبستگي )1شكل(اكسيداني  آنتي

هـاي ايـن آزمـايش بـا      يافتـه . وجـود دارد  97/0مثبت با ضريب تبيين
خـود بيـان داشـت،      كه در گـزارش ) 39(هاي سياري و همكاران  يافته

ها طي انبارداري افزايش يافته و به تبع آن ظرفيـت   ر ميوهآنتوسيانين د
  ).39(رود مطابقت داشت  آنتي اكسيداني نيز بالا مي

  
  اكسيداني كل و ظرفيت آنتيهاي آنتوسيانينواريانس صفتتجزيه-4جدول

  ميانگين مربعات  منابع تغييرات
 242/1628* 56/2 *  مدت انبارداري

  ns074/0 ns302/102 پوشش
  ns08/0 ns417/71  مدت انبارداري در پوشش

 23/8 36/18  ضريب تغييرات

درصد1داري در سطح معني -*داريمعنيعدم- ns

  
  اكسيداني گوشت كل و ظرفيت آنتياثر مدت انبارداري بر آنتوسيانين-5جدول

  )درصد(اكسيداني ظرفيت آنتي )mg.l-1(آنتوسيانين كل  )روز( مدت انبارداري
20  c36/0 b42/27 

40   b09/1 b13/31 

60  a45/2 a05/45 

80  bc77/0 b14/28 

 داري باهم دارنددرصد تفاوت معني5هاي داراي حروف متفاوت در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين
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  اكسيداني كل و ظرفيت آنتي ميزان همبستگي و ضريب تبيين بين مقدار آنتوسيانين - 1شكل 

  

  
  هاي مختلف داني پوست تحت پوششياكس تغييرات ظرفيت آنتي - 2شكل 

  
  اكسيداني پوست ظرفيت آنتي

اكسيداني پوست طي انبارداري تغيير چنداني نداشـت   ظرفيت آنتي
هـاي تيمـار    پوسـت ميـوه  . ثير تيمارهاي پوششي بودأتر تحت ت و بيش

پلاسـتيك بـادو ميـوه      ، كيسـه )درصـد  98/42(  شده با پوشش واكس
  ساليسـيلات  بـا متيـل   پلاسـتيك بـادو ميـوه      و كيسـه ) درصد 46/37( 
). 2شكل (اكسيداني بودند  داراي بالاترين ظرفيت آنتي) درصد42/37( 

ها با  اكسيداني در اثر كاربرد متيل همراه با پوشش افزايش ظرفيت آنتي
مبني بر ) 10(نژاد  و عشورنژاد و قاسم) 7(هاي سياري و همكاران  يافته

ساليسـيلات   ها با كـاربرد متيـل   اكسيداني در ميوه ظرفيت آنتي افزايش
ساليسـيلات و پوشـش هـر     كـاربرد متيـل  ). 10و  12، 7(مطابقت دارد 

گزارش شـده  . اكسيداني اثرگذار نبودند كدام به تنهايي بر ظرفيت آنتي
اكسـيداني و تركيبـات فنلـي     است كه رابطه مثبتي بين ظرفيـت آنتـي  

اكسـيداني   هـا از فعاليـت آنتـي    ت برخـي ميـوه  پوس ـ. پوست وجود دارد
براي نمونـه عنـوان شـده كـه     . تري نسبت به گوشت برخوردارند بيش

اكسـيداني   زمينـي داراي فعاليـت آنتـي     پوست ميوه انار و پوست بـادام 
است كه پوست مركبات  گزارش شده. تري نسبت به گوشت ندارد بيش

چـون   عي طبيعـي هـم  داراي تركيبات فنلي بوده كـه در مكـانيزم دفـا   
دهـي بـا    رسـد پوشـش   به نظر مي. كنند ها ايفاي نقش مي فيتوآلكسين

حفظ رطوبت و تازگي پوست سبب حفظ ايـن تركيبـات و بـالا رفـتن     
  ). 11(اكسيداني پوست شد  ظرفيت آنتي

  درصد سرمازدگي و شاخص پتينگ
تـرين   هـاي انجـام شـده بـيش     براساس بررسي مقايسـه ميـانگين  

دهـي و   رمازدگي در شـاهد اتفـاق افتـاد و پوشـش    خسارت ظاهري س
گـذار  كـاهش آسـيب سـرمازدگي اثر   ساليسيلات، به تنهايي روي  متيل
چنين بهترين تيمار براي كاهش آسـيب ظـاهري سـرمازدگي     هم. نبود

و ) درصـد  1(ساليسـيلات   ميـوه بـا متيـل    پلاستيك تك  پوشش كيسه
). 4و  3هـاي   شـكل (بود ) درصد 1(ساليسيلات  پوشش واكس با متيل

هـاي   روز انبارداري به صورت نقطه 40علايم آسيب سرمازدگي بعد از 
ن علايـم  پوستي ظاهر شد و در پايان انبارداي بر شدت اي ـ كوچك لكه
ساليسـيلات قبـل از انبـار     ساليسيليك و متيلاستفاده اسيد. افزوده شد

را ) 21(و فلفـل شـيرين   ) 44(، هلـو  )20(فرنگـي   سرمازدگي در گوجه
ساليسيلات بـه   علايم آسيب سرمايي به وسيله تيمار متيل. كاهش داد

در ) 34(پـورات و همكـاران   ). 39(اي كاهش پيدا كرد  طور قابل توجه
پلاسـتيكي در كـاهش    گزارش خود بيان داشتند كه اسـتفاده از كيسـه  

نسبي بالا و ميـوه    محيط با رطوبت). 34(سرمازدگي موثر است  آسيب
هي رطوبت را محدود كنـد، روي كـاهش    د دست ه اززده شده، ك واكس

رسد  نظر مي به). 33(توسعه اختلالات پوستي پرتقال شاموتي موثر بود 
ساليسيلات نسـبت بـه    دهي با متيل در اين آزمايش اثر تركيب پوشش

ساليسيلات به تنهايي بر كاهش آسيب ظـاهري   كاربرد پوشش و متيل
  . تر بود پوستي ميوه بيش

y = 8.957x + 22.48
R² = 0.969
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  هاي مختلف در پوشش(PPI)ميزان شاخص پيتينگ-3شكل

 

  هاي مختلف تحت پوشش ’مورو‘تغييرات درصد آسيب سرمازدگي پرتقال خوني-4شكل 

  
  كليگيري نتيجه 

اختلالات ظاهري ميوه مركبات طي انبارداري بـه عوامـل متنـوع    
هـا   تـرين آن  پيش از برداشت و پس از برداشت بستگي دارد، كه مهـم 

رطوبت پايين همراه با دماي پايين باعث . تواند باشد ب سرمايي ميآسي
پوشش واكس سـبب  . شود بروز علايم پيتينگ ناشي از سرمازدگي مي

ساليسـيلات در كنتـرل    از طرفـي متيـل  . حفظ رطوبت اطراف ميوه شد
بـا   يده به همين دليل تلفيق پوشش. پراكسيداسيون غشا نقش داشت

هـا بـه    سرمازدگي موثرتر از كاربرد پوشـش  ساليسيلات در كنترل متيل
ساليسـيلات   هـا واكـس همـراه متيـل     اسـت، در بـين پوشـش    ييتنها

  . كار رفته بوده موثرترين تيمار ب
  

  سپاسگزاري
كارشناسـي ارشـد گـروه علـوم     اين مقاله برگرفتـه از پايـان نامـه    

شـماره مصـوب   مشترك بـا   پروژه تحقيقاتيو  باغباني دانشگاه زنجان
موسسه تحقيقـات مركبـات كشـور اسـت كـه از       92105-17-17-2

هــاي كارشــناس  چنــين كمـك  و هــم هـا  حمايـت مــالي آن مجموعــه 
 .شود مهندسي آقاي مهندس نجفي قدرداني مي-آزمايشگاه فني
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