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  چكيده

يافتـه در شـرايط آب و هـوايي كـرج، در دو زمـان برداشـت انجـام         ش رقم سيب تابستانه بومي پـرور  7بر ميوه درختان  1386اين پژوهش در سال 
عطـر، طعـم، شـيريني،     :شـامل   متغيرهاي حسي ميوه. نگهداري شدند% 85 ± 5و رطوبت نسبي  ºC 5/0 ± 0هاي برداشت شده در دماي  ميوه. پذيرفت

صل زماني مشخص مـورد آزمـون قـرار گرفـت و ارزيـابي آنـان در       گر باتجربه ثابت در فوا آزمون 10كيفيت خوراكي گوشت و قابليت پذيرش كلي توسط 
صـورت   بـه آزمـايش  . صـورت گرفـت   pHو  ، اسيديته قابل عيارسنجيمحلول جامد دوام :هاي بيوشيميايي شامل بررسي. هاي مخصوص ثبت گرديد فرم

هـاي حسـي در مقـاطع زمـاني مختلـف طـي دوره        آزمونرقام و نتايج نشان داد بين دو زمان برداشت، ا. فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام شد
هاي حسي مطلوب بـه ترتيـب در زمـان     قابليتارقام برتر از نظر حفظ . دار وجود دارد  تفاوت معني% 1شده در سطح   گيري انبارماني در صفات حسي اندازه

 '،'قرمز رضائيه'، 'گل بهار'، 'گلاب كهنز'، 'گلاب اصفهان' :داشت دوم شاملو در زمان بر 'گلاب كهنز'و  'گل بهار'، رقم جديد 'مشهد' :برداشت اول شامل
. همچنين مشخص شد در زمان برداشت اول نوسانات بيشتري در روند تغييرات كيفي ميوه نسبت به زمان برداشت دوم وجود دارد. بودند 'عسلي'و  'مشهد

ه در مقاطع زماني متوالي دوره نگهـداري، بـالاترين سـطح فرازگرايـي در مقـاطع ميـاني       با توجه به ظرفيت ژنتيكي رقم و سطوح نوسانات كيفي ثبت شد
گير شـاخص طعـم در مقـاطع ابتـدايي دوره انبارمـاني       ارزيابي صفات حسي بر نمونه هاي زمان برداشت دوم، دلالت بر برتري چشم. افتاد انبارماني اتفاق 

مختلف از دو زمان برداشت نشان داد كه برتري ثبت شده در برداشت دوم نسبت بـه زمـان اول بـه    ادامه آزمون هاي حسي مقايسه اي در مقاطع . داشت
  .داري بين نتايج آزمون هاي حسي در مقاطع زماني مشابه دو زمان برداشت مشاهده نشد كه در بلند مدت اختلاف معني طوري  تدريج كاهش يافت به

  
  انباري، صفت حسيسيب، زمان برداشت، رقم، سرد :هاي كليدي واژه

  
  2 1مقدمه 

دريافت نمـايي از تغييـرات كيفيـت ميـوه ارقـام مختلـف از نظـر        
هاي حسي در طول دوره انباري به لحاظ فني و اقتصادي حائز  شاخص

هاي بسيار زياد و قابل ملاحظـه   تفاوتكه  با توجه به آن. اهميت است
ي ژنتيك ـصفت هاي رشـدي و رويشـي و نيـز قـدرت     مطالعه كليه در 
، )16(مشـاهده شـده اسـت    رقم سيب  2000اي از  گستره ي درمانانبار

هاي ژنتيك قدرت انبارمـاني   ضروري است جهت تعيين توان و قابليت
هـاي   محصول در مراحل مختلف رسيدگي ارقام بومي كشور آزمـايش 

مهمي در اين گونه تحقيقات وجود دارند كـه   اهداف .لازم انجام پذيرد
                                                            

دارها، بخـش   انهواحد د -)شناسي و توليدات گياهي زيست(استاديار رشته باغباني  -1
  .مؤسسه اصلاح و تهيه نهال و بذر .تحقيقات باغباني

   ):Hassanhajnajari@yahoo.com Email      :نويسنده مسئول -(*
كارشناسي ارشد رشته باغباني، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم سابق انشجوي د -2

  .و تحقيقات
 

هـاي جديـد    ظرفيـت توان به شناسايي و دسترسي بـه   مياز آن جمله 
خوري و  تازهگيري از آنان به صورت مستقيم در بازار  بهرهارقام بومي و 

تنـوع  . هاي به نژادي نـام بـرد   برنامهنيز به عنوان والدهاي انتخابي در 
ت انبارماني و فنولوژي رسـيدگي ميـوه   گيري از نظر قدر ژنتيكي چشم

در ارقام بومي و وارداتي سيب در شرايط آب و هـوايي كـرج گـزارش    
اما بر اساس نظر كارشناسان و محققان زمان برداشـت  ). 7( شده است

يوه پـس از برداشـت   با تأثير بر دوره نگهداري و روند تغييرات كيفي م
رود، لذا اثر رقم بـر طـول دوره    ميدر انبار اولويت صنعت سيب بشمار 

انباري يك صفت تعيين كننده در افزايش سطح زير كشت آن بشـمار  
صفات مربوط بـه   كه ه استدانشان دانجام شده نيز  قاتيتحق. رود مي

و طـول دوره  ) 20و18(كيفيت گوشت ميـوه سـيب تحـت تـاثير رقـم      
 زودتـر از مرحلـه بلـوغ      البتـه در برداشـت  . )6( گيـرد  انبارماني قرار مي

بافـت    مندي از سطح رطوبت درون به دليل بهرهها  ميوه ،3فيزيولوژيك
                                                            
3- Physiological Maturity   

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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. )23و12( كمتــر، غالبــاً از كيفيــت حســي مطلــوبي برخــوردار نيســتند
ت ميوه در كيفيت خوراكي بنابراين لازم است به اثرگذاري زمان برداش
برداشـت زودتـر ميـوه    ). 10( بافت ميوه طي دوره انبارماني توجه شود

موجب حفظ بيشتر اسـتحكام بافـت    'كاكس ارنج پيپين'سيب در رقم 
طي دوره نگهـداري در انبـار نسـبت بـه برداشـت ديـررس در زمـان        

فارغ از تأثير زمان برداشت، تفاوت سرعت ). 21( دگي كامل گرديدرسي
ي سـيب در ارقـام مختلـف، بـه      كاهش كيفيت خوراكي گوشت ميـوه 

هاي هيدروليتيك بستگي  كننده فعاليت آنزيم هاي تنظيم سطح بيان ژن
هـاي   شـدن كربوهيـدرات   ها بر شكسـته  اين آنزيم. )14و  11، 9(دارد 

ثير گذاشـته و  سـلولزها تـا   و همـي  1پليمري، بويژه تركيبـات پكتيكـي  
شـوند كـه    موجبات تضعيف ديواره سلولي و گسسـتن پيونـدهايي مـي   

آغـازِ ايـن فرآينـد از نظـر     . دارنـد  ها را به هم متصـل نگـه مـي    سلول
هاي حسي، سبب بهبود كيفيت خوراكي گوشت ميـوه و نهايتـاً    ويژگي

شد امـا در صـورت پيشـرفت،     افزايش قابليت پذيرش كلي آن خواهد 
بافت گوشت ميوه و نهايتاً كاهش مطلوبيت حسي ميوه تخريب ساختار 

هرچند در ابتداي دوره انباري برداشت در زمان . را در پي خواهد داشت
رسيدگي فيزيولوژيك، ميوه ارقام سيب تا مدت زماني پس از برداشـت  

هاي حسي مطلوبيت لازم را نداشته باشـد   ممكن است از لحاظ ويژگي
تدريج يك روند بهبـود را طـي    رازگرايي، بهاما با گذشت زمان، بر اثر ف

فقدان قابليت . شود هاي حسي مي كند ولي مجددا دچار افت ويژگي مي
هايي نظير طعـم،   انبارماني همراه با كاهش در كيفيت يا كميت ويژگي

همراه  2شدن كيفيت خوراكي گوشت ميوه، وزن و بروز ناهنجاري آردي
با تأخير در زمان برداشـت و رسـيدن بيشـتر ميـوه، غالـب      ). 13( است

هاي پليمري مربـوط   شدن كربوهيدرات تغييرات كيفي ميوه به شكسته
ايـن  . شـود  كه تقريباً كل نشاسته بـه قنـد تبـديل مـي     طوري است، به

، هاي حسي ميوه بخصـوص طعـم   تغييرات باعث تغيير در ساير ويژگي
  ). 8و  5، 2( شود مزه و ساختار گوشت ميوه مي

ارقـام از نظـر    اين پژوهش با هـدف شناسـايي ظرفيـت ژنتيكـي    
كيفيت خوراكي و شاخص طعـم از طريـق آزمـون حسـي بـا بررسـي       
صفات حسي و كيفـي ميـوه از قبيـل عطـر، طعـم، شـيريني، كيفيـت        
خوراكي گوشت ميوه و قابليت پـذيرش كلـي آن در تعـدادي از ارقـام     
تابستانه بومي طي دو زمان برداشت انجام شد و تغييرات ايـن صـفات   

بهره گيري از تنوع ژنتيكي ارقـام  . خص گرديدطي دوره انبارماني مش
مطلـوب، بـازار   انتخاب رقم بومي سيب موجود در كشور مي تواند در  

 ايـن پـژوهش  پسند و داراي قدرت انبارماني مناسـب از دسـتاوردهاي   
  .برشمرده شود

  
  

                                                            
1- Pectic Compounds   
2- Mealiness   

  ها مواد و روش
  گيري مواد بيولوژيك و موقعيت محل نمونه

سـاله   16از درختـان سـيب    رقم ميوه سيب بـومي مـورد نيـاز،    7
شـكل تـأمين    بذري و فرم غالـب تربيـت جـامي     با پايه ،تابستانه بومي

گيري از كلكسيون ارقام بومي و تجارتي سـيب واقـع در    نمونه. گرديد
آباد وابسته به مؤسسه تحقيقات اصلاح  ايستگاه تحقيقات باغباني كمال
آب و ب كرج با كيلومتري شمال غر 15و تهيه نهال و بذر كرج كه در 

متـر   ميلـي  243.8متر ارتفاع از سـطح دريـا و    5/1312 ،هواي معتدل
  . انجام شد بارندگي متوسط ساليانه قرار دارد، 

  
  ها برداشت ميوه

ميـوه در هـر يـك از دو زمـان برداشـت، بلـوغ        30تعداد حداقل 
فيزيولوژيك و زمان رسيدن، به منظور بررسي و مقايسه كيفيـت تـازه   

طـي دو مرحلـه   . انجـام آزمـون حسـي انتخـاب گرديـد      خوري بـراي 
جهت جغرافيايي و از بخشِ مياني نيمه بيروني تاج  4رسيدگي ميوه، از 

ها در دو مرحلـه رسـيدگي    براي برداشت ميوه. گيري شد درختان نمونه
فيزيولوژيك و رسيدگي كامل، علاوه بر آزمون تعيين ميزان نشاسته از 

گل تـا مرحلـه رسـيدن ميـوه در      له تمامتعداد روز پس از مرح  شاخص
آزمون نشاسته از محلول يد در ).1جدول ) (7(استفاده شد  1385سال 

گيري سطح مقطع محل  رنگ يشدت و چگونگ يبررس. گرديد استفاده
 ارائـه  اسيمق نشاسته بر اساس زانيدرجه م نييها جهت تع وهيبرش م

هاي  شكل(ايتاليا صورت پذيرفت  مبورگيلا يقاتيتحق ستگاهيشده از ا 
روز قبـل   12تا  5زمان برداشت اول بر اساس آزمون نشاسته، ). 2و  1

واحد كمتـر نسـبت بـه     2تا  1/0از زمان رسيدن ميوه با حفظ اختلاف 
 تقويم زماني انجـام برداشـت و درجـه آزمـون    . زمان برداشت دوم بود

  .ارائه شده است 1نشاسته به تفكيك رقم در جدول 
  

  ها انبارماني و نگهداري ميوه
بـا رطوبـت    ºC 5/0 ± 0ها در سردخانه معمولي در دمـاي   نمونه

هـا در داخـل    لازم به ذكر است ميوه. نگهداري شدند% 85 ± 5نسبي 
وايـتكس شسـت و شـو    % 10اتيلني كه قبلاً با محلـول   هاي پلي  جعبه

هاي حسي ميوه  سنجش ويژگي. در سردخانه قرار داده شدند شده بود،
شامل عطر، طعم، شيريني، كيفيت خوراكي گوشت و قابليـت پـذيرش   
. كلي در مقاطع آزمايشي مشخصي طي دوره سردانباري تعيين گرديـد 

ارقام از نظر زمان رسـيدن  با توجه به تنوع دوره نگهداري در سردخانه 
و صـفت زودرسـي   بـين  سـتگي منفـي   وجود همباحتمال بيني  پيشو 

ريزي  هفته برنامه 16و  8، 4صورت سه گروه  به انبارمانيصفت قدرت 
هاي ناسالم كه  در تمام طول دوره سردانباري، نمونه). 1جدول (گرديد 

قارچي بودنـد   دچار ناهنجاري هاي فيزيولوژيك انباري يا بيماري هاي
هـاي سـالم كـه     وهجدا و حذف مي شدند و آزمون حسي بر نمونه مي ـ
  .شرايط لازم براي ارزيابي را دارا بودند انجام گرديد
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  كلاس زودرسي، طول مقاطع آزمايش و درجه آزمون نشاسته طي دوره انبار سرد ارقام سيب -1 جدول

مقاطع آزمايش در دوره 
)هفته(سردانباري   

 دوره
سردانباري 

)هفته(  

كلاس 
*زودرسي  

شاخص  برداشت طي
دو زمان برداشت گل تمام از روز تعداد  

برداشت رقم ميوه  رسيدن تا اول برداشت  دوم

درجه آزمون تاريخ
درجه آزمون تاريخ نشاسته

نشاسته
4/4 03/21 بسيار زودرس 4 1  03/26 7/4  65 

قندك
كاشان

2 8 
 تا زود اريبس

سزودر 03/26 7/4  04/05 8/4  80 
گلاب

هاناصف  

2 8 
تا  زود اريبس

سزودر 04/12 4/3  04/20 0/4  مشهد 87 

0/3 04/12 زودرس 8 2  04/20 0/5  93 
گلاب
كهنز

رس  تا متوسطزود 8 2 04/27 7/2 05/08 6/4 گل بهار 106
رس  متوسط 16 4 05/03 4/2 05/08 5/4 عسلي 113
رس متوسط  16 4  05/13 4/2  05/24 1/3  121 

قرمز
رضائيه

  ).7( شدند يبند گروه دن،يتمام گل تا زمان رس خيتار ر اساسبو  يكلاس زودرس 9 در) 1(گر سيب  توصيف م بر اساسارقا
 

  اي هدونيك درجه 5بندي مورد استفاده در آناليز آماري با مقياس  ت مقياسمطابق -2 جدول
اينقطه10مقياس  اي هدونيك نقطه 5مقياس    

تيمطلوب امتياز تيمطلوب امتياز   
10-0 11-20 ندارد 1 ندارد   ندارد تا كم 
30-21 31-40 كم 2 كم   كم تا متوسط 
60-41  متوسط 3 متوسط 
70-61 بمتوسط تا خو  71-80 خوب 4   خوب 
90-81 91-100 خيلي خوب 5 خوب تا خيلي خوب  خيلي خوب 

 

 

استاندارد بين المللي آزمون نشاسته بر اساس سطوح رسيدگي در ايستگاه تحقيقاتي لايمبورگ ايتاليا براي شروع انبارماني ميوه سيب  - 1 شكل
)17( 

 

  
   وهيم يدگيرسمرحله  زانيم جهت تشخيصآزمون نشاسته  - 2 شكل

5/1 - 5/2            5/2 -5/3          5/3-5/4          5/4-<5    :   كددهي سطح نشاسته    
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  چگونگي اجراي آزمون

هاي رقمي مورد نظر در هر مقطـع   ارزيابي حسي، نمونه به منظور
ــار    ــت در اختي ــين چاش ــي، در فواصــل ب ــداكثر آزمايش ــر از  10ح نف

شـد،   شده در خصوص چگونگي امتيازدهي قرار داده  توجيهگران  آزمون
صفت حسـي عطـر، طعـم، شـيريني،      5تا نظرات خود را در خصوص 

 0كيفيت خوراكي گوشت و قابليت پذيرش كلي ميوه با درج امتيـاز از  
شـده   تعريـف ي از پـيش   پرسشنامه تايي در يك 10به صورت  100تا 

هاي سيب از نظر صفات مختلـف حسـي بـر     تمامي نمونه. نددرج نماي
 )ترين مطلوب=  100ترين و  نامطلوب=  10(اي  درجه اساس مقياس ده

 ارزيـابي  آنـاليز آمـاري و    به ترتيـب ) 3(اي هدونيك  درجه و روش پنج
اسـاس   علاوه بر اين، صفات پومولوژيـك بـر  ). 2جدول ( دشدن حسي

نمونـه   10بر ) 1(دستورالعمل آزمون تمايز، يكنواختي و پايداري سيب 
ميوه در آزمايشگاه پس از برداشت بخش تحقيقات باغباني، همـراه بـا   
صفات بيوشيميايي شامل مواد جامد محلول توسط رفراكتومتر دسـتي،  

) EFFEGI(اف جـي   مدل سفتي بافت با استفاده از دستگاه نفوذ سنج
بر اساس محتواي ) TA(ر ايتاليا، اسيديته قابل تيتراسيون ساخت كشو
 نرمال سود1/0روش عيارسنجي با محلول  به) اسيد ماليك(اسيد غالب 

)NaOH (در آزمايشـات پومولوژيـك،  فنولوژيـك و    . صورت پذيرفت
تعيين شاخص طعم از ساير ارقام مانند حيـدرزاده، سـلطاني شبسـتر و    

  ). 8جدول ( يسات تكميلي استفاده شدشيخ احمد نيز جهت معيار مقا
  

  چگونگي ارزيابي
طرح آماري، آزمايش فاكتوريل چنـد عـاملي شـامل رقـم، زمـان      
رسيدن، مقطع آزمايشي در قالب طرح كـاملاً تصـادفي بـا سـه تكـرار      

، 'كاشـان  قندك'، 'گلاب كهنز'سطح شامل  7عامل رقم در . انجام شد
'گل بهـار ' و 'عسلي'، 'رضائيه قرمز' ،'اصفهان گلاب' ،'مشهد'

. بودنـد  1
سطح زماني شامل رسيدن فيزيولوژيك  2عامل زمان برداشت ميوه در 

و رسيدن كامل ميوه انجام شد و در نهايت عامل مقطع آزمايش طـي  
دوره سردانباري بر اساس توان انبارماني با تكيه بـر كـلاس زودرسـي    

و ودرسـي  دو صفت زبين وجود همبستگي منفي و احتمال  ارقام سيب
صورت هر هفته، هر دو هفته و يـا هـر    سطح به 5، در انبارمانيقدرت 

تجزيه واريـانس  ). 1جدول ( بيني و انجام گرديد چهار هفته يكبار پيش
با اسـتفاده از نـرم افزارهـاي     آزمون دانكن توسط ها ميانگين و مقايسه

SPSS  وMSTATC صورت گرفت .  
  

    نتايج و بحث
  عطر ميوه

بندي و مقايسه ميانگين اثـرات   ول، با توجه به مقياسدر برداشت ا
                                                            

 ESCRT Early Springقبـل از معرفـي بـا كـد      'گـل بهـار  'رقم جديد  -1

Cold Resistant Tree)   (با ويژگي تحمل به سرماي بهاره مشخص شد .  

متقابل مقطع آزمـايش در زمـان برداشـت مشـخص شـد كـه ميـزان        
دار در مقطـع دوم آزمـايش    مطلوبيت عطر پس از يك افـزايش معنـي  

). 3 و 2 هاي جدول(شود  تقريباً تا مقطع چهارم در حد متوسط حفظ مي
در سـاير ارقـام از نظـر     'عسـلي 'در مقطع چهارم آزمايش، به جز رقم 

پايـداري عطـر در دراز   . داري ديـده نشـد   سطح مطلوبيت تفاوت معني
مدت در شرايط مساوي انبار در برخي ارقام، احتمالاً به دليل بيوسـنتز  
سطح بيشـتري از تركيبـات فـرار معطـره و يـا برخـورداري از سـاز و        

ن هـا  كارهاي تشريحي تكامل يافته تري جهت جلوگيري از انتشـار آ 
هـاي برداشـت    به نظر مي رسد حفظ تركيبات معطره در ميوه. باشد مي

اول مدتي پس از انتقال به سردخانه، تا ورود به مرحله فرازگـرا بـراي   
نتايج آزمايشات نشـان داد ايـن زمـان    . طي مراحل تكويني بلوغ باشد

قـدرت بيشـتري در حفــظ و    'عسـلي 'بسـته بـه رقـم متفـاوت بـود و      
ارزيـابي هـاي   . شـار سـريع تركيبـات معطـر را داشـت     جلوگيري از انت

اي مربوط به عطـر ارقـام در دو برداشـت مرحلـه هـاي بلـوغ        مقايسه
فيزيولوژيك و رسيدگي در اكثر ارقام از مقطع اول تـا سـوم انبارمـاني    
توسط آزمونگران، هرچند دلالت بر برتري حسي برداشت دوم به دليل 

هــا داشــت ولــي مقايســه  اختصــاص دادن امتيــازات بيشــتري بــه آن
داري بين سطح عطر در سه مقطـع آزمايشـي    ها، تفاوت معني ميانگين

دهد چنانچه عمليـات برداشـت    اين نتايج نشان مي. فوق مشاهده نشد
در زمان رسيدگي فيزيولوژيك انجام گيرد، احتمال افزايش طول مدت 
 نگهداري تركيبات معطـره و يـا بيوسـنتز آنـان در مرحلـه فرازگرايـي      

البته تاحدودي . حداكثر به ميزان يك مقطع آزمايشي امكان پذير است
توان مقطع چهارم آزمايش در زمان برداشت دوم را صـرف نظـر از    مي

هـا از نظـر ميـزان مطلوبيـت حسـي، در سـطح        نتايج مقايسه ميانگين
 متوسط برشمرد كه بر اين اسـاس همـه ارقـام، برتـر شـناخته شـدند      

سد با دقـت بيشـتر در تعيـين زمـان برداشـت      ر به نظر مي). 3جدول (
مناسب، بهبود شرايط نگهداري در انبار سرد و به كارگيري روش هاي 

شده صفت حسي عطر در مقطع چهـارم از   نوين نگهداري، ركورد ثبت
  . زمان برداشت اول را ارتقاء بخشيد

  
  طعم ميوه

ات اثـر  نيانگيم سهيمقاو  يبند اسيمقبا توجه به در برداشت اول، 
ســطح  گرديــدمشــخص  در زمــان برداشــت شيمتقابــل مقطــع آزمــا

طعم با وجود افزايش جزئي در مقطع دوم تقريبـاً تـا مقطـع     تيمطلوب
در  .)4و  2 هـاي  جـدول (شـود   چهارم آزمايش در حد خوبي حفظ مـي 

سـاير ارقـام از نظـر طعـم      'عسـلي 'مقطع چهارم آزمايش، به جز رقم 
داراي مطلوبيت حسـي طعـم سـطح    دار نداشتند و همگي  تفاوت معني
با توجه به شباهت هـاي مشـاهده شـده در نوسـانات دو     . خوب بودند

صفت طعم و عطر، احتمالا از تفاوت هاي بسـيار جزئـي نيـز نبايسـت     
چشم پوشي نمود، زيرا عدم ثبات نسبي تركيبات معطره مي تواننـد در  

  .داوري طعم نيز تاثير بگذارند
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  ميوه ارقام سيب درآزمون حسي تحت تأثير زمان برداشت و مقطع آزمايش طي دوره انبار سرد عطر -3 جدول

(%)عطر  

 قرمز رضائيه عسلي گل بهارمشهدگلاب كهنزگلاب اصفهان قندك كاشان ميانگينرقم مقطع آزمايش زمان برداشت

يك
ولوژ

فيزي
وغ 

 abc 52  ab 54  a 33  c 37  c 38  bc 47  abc 43 cd  42 1 بل

2 47  abc 52  ab 53  a 33  c 43  abc 38  bc 47  abc 45 bc 

3 56    a 40  bc 48  ab 29  c 50  ab 48  ab 53  ab 46 bc 

4 50  ab 43  ab 47  ab 56  a 53  a 38  b 46  ab 48 bc 

5 45  a 41  a 47  a 24  b 38  a 42  a 35  ab 39 d 

ان 
زم

دن
رسي

 

1 53  b 83  a 77  a 73  a 28  c 58  b 27  c 57 a 

2 53  b 76  a 55  b 47  b 49  b 60  b 53  b 56 a 

3 53  b 57  ab 60  ab 37  c 70  a 61  ab 48  bc 55 a 

4 49  a 50  a 48  a 56  a 53  a 46  a 46  a 50 b 

5 45  ab 37  b 53  a 33  b 46  ab 45  ab 41  ab 43 cd 

دار  معني 1%كه داراي حرف مشترك نيستند، بصورت جداگانه توسط آزمون دانكن در سطح احتمال) جز ستون سمت چپ به(اعداد ستون سمت چپ و اعداد در هر رديف  *
  .باشند مي

 

  آزمايش طي دوره انبار سرد ميوه تحت تأثير رقم، زمان برداشت و مقطع نوسانات صفت حسي طعم  -4 جدول
(%)طعم  

 قرمز رضائيه عسلي گل بهارمشهدگلاب كهنزگلاب اصفهانقندك كاشان ميانگينرقم مقطع آزمايش زمان برداشت

يك
ولوژ

فيزي
وغ 

 cd 73  a 58  abc 34  d 53  bc 54  bc 65  ab 54 cd  42 1 بل

2 47  cd 73  a 61  abc 34  d 56  bc 63  abc 67  ab 57 bc 

3 59  ab 50  ab 55  ab 47  b 58  ab 45  b 65  a 54 cd 

4 60  ab 52  ab 52  ab 62  a 59  ab 44  b 51  ab 54 cd 

5 61  a 46  ab 48  ab 38  b 61  a 41  b 37  b 47 e 

دن
رسي

ان 
 زم

1 55  d 91  a 84  ab 73  bc 66  cd 62  cd 57  cd 70 a 

2 49  cd 81  a 66  ab 44  d 67  ab 60  bc 67  ab 62 b 

3 45  c 64  a 67  a 47  bc 67  a 62  ab 65  a 60 bc 

4 50  a 63  a 60  a 51  a 64  a 48  a 56  a 56 bc 

5 55   ab 48  ab 60  a 39  b 49  ab 44  ab 48  ab 49 de 

دار  معني 1%كه داراي حرف مشترك نيستند، بصورت جداگانه توسط آزمون دانكن در سطح احتمال) ستون سمت چپ جز به(اعداد ستون سمت چپ و اعداد در هر رديف  *
  باشند مي

 

  ميوه ارقام سيب برداشت شده در مراحل مختلف رسيدگي در مقاطع مختلف طي دوره انبار سرد شيرينينتايج ارزيابي حسي از صفت  -5 جدول
(%)يشيرين  

 قرمز رضائيه عسلي گل بهارمشهدگلاب كهنزگلاب اصفهانقندك كاشان  ميانگينرقم مقطع آزمايش زمان برداشت

يك
ولوژ

فيزي
وغ 

43 1 بل c87 a60 b19 d40  c 51  bc 55  bc 51 cd 
2 44 b61 a62 a20 c43  b 53  ab 55  ab 48 de 
3 56 ab66 a50 b22  c44  b 46  b 49  b 47 de 
4 47 ab47 ab49 ab36 b58  a 42  ab 47  ab 46 def 
5 38 b39 b48 ab13 c62  a 46  b 38  b 40 f 

دن
رسي

ان 
 زم

1 46 c88 a67 b57 bc66  b 63  b 59  bc 63 a 
2 41 b75 a68 a46 b62  a 61  a 65  a 60 ab 
3 29 b62 a63 a55 a58  a 61  a 55  a 55 bc 
4 27 b68 a70 a54 a64  a 39  b 57  a 54 c 
5 25 c42 b65 a39 bc39  bc 43  b 46  b 42 ef 

دار  معني 1%ه توسط آزمون دانكن در سطح احتمالكه داراي حرف مشترك نيستند، بصورت جداگان) جز ستون سمت چپ به(اعداد ستون سمت چپ و اعداد در هر رديف  *
  .باشند مي
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  كيفيت خوراكي گوشت ميوه ارقام سيب در آزمون حسي تحت تأثير زمان برداشت و مقطع آزمايش طي دوره انبار سرد -6 جدول
(%)كيفيت خوراكي گوشت ميوه  

 قرمز رضائيه عسلي گل بهارمشهدگلاب كهنزگلاب اصفهانكاشانقندك ميانگين رقم مقطع آزمايش زمان برداشت

يك
ولوژ

فيزي
وغ 

 b 60  b 54  b 52  b 57  b 65  b 82  a 62 bcd  63 1 بل

2 61 b70 ab55 b53  b58  b 61  b 82  a 63 bc 

3 59  a 52  a 57  a 58  a 59  a 41  a 59  a 55 ef 

4 57 a54 a50 a63  a63  a 49  a 50  a 55 ef 

5 55  ab 54  ab 43  b 55  ab 68  a 48  b 48  b 53 fg 

دن
رسي

ان 
 زم

1 51  c 91  a 81  ab 73  ab 77  ab 71  b 83  ab 75 a 

2 47  c 81  a 67  ab 57  bc 68  ab 70  ab 78  a 67 b 

3 43  b 64  a 67  a 60  ab 60  ab 57  ab 67  a 60 cde 

4 39  c 65  a 58  ab 58  ab 65  a 46  bc 58  ab 55 def 

5 35 b57 a58 a44  ab37  b 52  ab 55  a 48 g 

 دار معني 1%كه داراي حرف مشترك نيستند، بصورت جداگانه توسط آزمون دانكن در سطح احتمال) جز ستون سمت چپ به(اعداد ستون سمت چپ و اعداد در هر رديف  *
  باشند مي

 

  قابليت پذيرش كلي ارقام سيب در آزمون حسي تحت تأثير زمان برداشت و مقطع آزمايش طي دوره انبار سرد -7 جدول
(%)قابليت پذيرش كلي  

ئيهقرمز رضا عسلي گل بهارمشهدگلاب كهنزگلاب اصفهانقندك كاشان ميانگينرقم مقطع آزمايش زمان برداشت  

يك
ولوژ

فيزي
وغ 

 d 51  cd 61  abc 56  bc 52  cd 67  ab 72  a 57 de  41 1 بل

2 46  d 67  ab 62  abc 56  bcd 52  cd 69  ab 72  a 61 cd 

3 52  bc 55  abc 64 ab 52  bc 53  bc 44  c 68  a 55 e 

4 51  b 51  b 56  ab 66  a 58  ab 45  b 50  b 54 e 

5 51  a 42  a 47  a 44  a 52  a 42  a 42  a 45 f 

دن
رسي

ان 
 زم

1 54  c 91  a 81  ab 73  b 72  b 68  bc 67  bc 72 a 

2 48  c 82  a 68  ab 54  bc 71  a 67  ab 77  a 67 ab 

3 41  b 68  a 72  a 59  a 70  a 73  a 65  a 64 bc 

4 34  b 65  a 64  a 54  a 61  a 50  a 59  a 55 e 

5 27  c 51  ab 63  a 46  b 48  ab 49  ab 53  ab 48 f 

دار  معني 1%كه داراي حرف مشترك نيستند، بصورت جداگانه توسط آزمون دانكن در سطح احتمال) جز ستون سمت چپ به(اعداد ستون سمت چپ و اعداد در هر رديف  *
  .باشند مي

  

قش مواد كربوهيدراته رسد ن از سوي ديگر، در حالي كه به نظر مي
به دليل پايداري مواد جامد محلول به دليل اثر مولفـه مـزه بـر طعـم،     
شاخص طعم را براي مدت زمان بيشتري از دوره سـردانباري افـزايش   

ها نشان داد بلافاصله پس از يك اوج نسبي  دهد ولي مقايسه ميانگين
مقطع طعم در مقطع دوم آزمايش، بين مقاطع سوم و چهارم نسبت به 

تـوان گفـت در    داري ثبـت نشـد؛ لـذا مـي     اول آزمايش تفـاوت معنـي  
شـده در مرحلـه بلـوغ فيزيولوژيـك، تـأثير       هـاي سـيب برداشـت    هميو

پيشرفت مراحل تكويني بلوغ و ورود به مرحله فرازگرا بـر طعـم ميـوه    
تر است زيرا تركيبات معطره به دليـل فـرار    نسبت به عطر آن ضعيف 

در . بودن از نوسانات نسبي بيشتري طي دوره انباري برخـوردار بودنـد  
ئي سطح طعم در مقطع دوم آزمايش به دليل حقيقت، علت افزايش جز

هـاي   افزايش تدريجي هيدروليز بـه مقـادير بيشـتر نشاسـته در نمونـه     
 .برداشتي در مرحله بلوغ فيزيولوژيك و تبديل آن بـه قنـد مـي باشـد    

 رونـد نزولـي طعـم    زاني ـمعلي رغم  مرحله رسيدگي، هاي ميوه نمونه

درخت، از مقطع دوم تـا  به دليل تكميل فرآيند رسيدن ميوه روي  وهيم
چهارم آزمايش ثبات نسبي طعم در سطح مطلوب، خـوب و تـا خيلـي    

همچنين با وجود برتري قـاطع ميـانگين طعـم    . مطلوب داوري گرديد
مقطع اول در برداشت دوم نسبت بـه برداشـت اول، در سـاير مقـاطع     

گير نبود و شايد بتوان اذعان نمود كه تفاوتي  آزمايش اين برتري چشم
با توجه به نتايج اين ارزيابي ها در زمـان برداشـت دوم،   . ود نداشتوج

را در مقطـع   'گلاب كهنز'و  'گلاب اصفهان'آزمونگران ميانگين طعم 
خوب و در مقطع چهارم آزمايش همـه ارقـام را در    اول، در سطح خيلي

با نگاه دوباره بـه نتـايج   . )4و  2هاي  جدول(سطح خوب ارزيابي كردند
مــان برداشــت در هــر مقطــع از آزمــايش در غالــب ارقــام اثـرات دو ز 

تابستانه، مي توان اطمينان داشت در صورت برداشـت بـا هـدف انبـار     
سرد، با تشخيص دقيق مرحله بلوغ فيزيولوژيك، دستيابي بـه كيفيـت   

  .طعمي همچون زمان رسيدن كامل ميوه امكان پذير است
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  زمان رسيدندر  يبوم  تابستانه بيس ارقام عم و فنولوژيكط ي، شاخصشناس وهيم شاتيآزمانتايج  -8جدول 

قم  

 
 صفت

 سلطاني
 شبستر

 شيخ
 احمد

 حيدر
 زاده

 قرمز
 رضائيه

گل 
 شربتي عسلي بهار

 مشهد
 گلاب مشهد نوري

 كهنز
 قندك
 كاشان

 گلاب
 صحنه

 گلاب
 اصفهان

جامد مواد
 13.8 13 10.4 14 11.6 11.2 11.8 11.4 11.6 10.6 12.6 14 13.6محلول

 قابل اسيديته
 16.1 26.1 22.1 18.1 36.2 25.5 24.1 18.8 20.1 31.5 30.2 30.2 28.8عيارسنجي

 4.49 4.6 4.77 4.4 4.184.24.254.34.274.293.94 4.11 4.39 اسيديته
سفتي بافت  3 9 7 5 3553 5 5 5 5 5ميوه
شاخص  86 50 47 77 345861494432 42 46 47طعم

نوز  51 20 12 73 1261188178916549 111 113ميوه
حجم  34 16 18 80 1812041161171209270 146 150ميوه
شكل  7 6 6 2 2762767 3 2ميوه
هايبرجستگي  

اطراف  1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1چشم

طول  5 3 3 5 3 5 5 5 5 5 5 7 5ميوه

 5 3 3 5 5 5575 7 7 5 5قطر ميوه

طول دم  9 9 1 5 5373 393 7 7ميوه
 به طول نسبت
قطر  3 3 5 3 1 3 1 3 3 1 1 9 5ميوه

عمق گودي  3 3 3 7 7 75 5 5 7 7 3 3دم

رنگ  3 5 5 5 3 564545 3 5زمينه
تيپ رنگ  1 1 1 7 7 72757 7 3 6رو

نسبت رنگ  5 1 1 9 9 5 5 575 7 5 5رو

شدت رنگ  5 3 3 5 757 5 55 7 7 7رو

 پوست ضخامت
 1 1 1 2 3 1 2 3 1 3 3 1 1ميوه

 پوست چربي
 2 2 2 2 3 2 3 3 2 1 3 2 2ميوه

 شروع زمان
 3 3 1 5 3 3 1 1 3 7 7 3 5گلدهي

بلوغ
 3 1 1 3 3 3 3 5 5 5 5 5 5فيزيولوژيك

زمان  2 1 1 3 4545432 4 4رسيدن
  

  شيريني ميوه
اثـرات   نيانگيم سهيمقاو  يبند اسيمقبا توجه به برداشت اول، در 

اولاً بـرخلاف دو   مشخص شد در زمان برداشت شيمتقابل مقطع آزما
صفت عطر و طعم، هرچند دريافـت متغيـر حسـي شـيريني از سـوي      
آزمونگران روند كاهشي ثبت شد ولي اين تغييرات از مقطعي به مقطع 

علي رغـم ايـن   . طعم صورت گرفت تر از دو صفت عطر و ديگر بطئي
شيريني با وجود كاهش جزئي در مقطع  تيمطلوب روند كاهشي، سطح

دوم تقريباً تا مقطع چهارم آزمـايش در سـطح متوسـط حفـظ گرديـد      

نتايج كلي نشان داد در مقطع چهارم آزمايش، بـه  . )5و  2هاي  جدول(
بت كه از نظر ژنتيكي مزه ترش محسوس و متمايزي نس ـ 'مشهد'جز 

دار نبودند و از نظـر   به ساير ارقام داشت، ساير ارقام داراي تفاوت معني
بنابراين علي رغـم  . مطلوبيت حسي از شيريني در سطح متوسط بودند

فعال شدن احتمالي فرآيند فرازگرايي مدتي پس از ورود بـه سـردخانه   
هاي زمان برداشت اول، نمي توان انتظار داشـت كـه نشاسـته     در ميوه
ته خود را با سرعت و يا در سطح قابل توجه به قند تبديل كـرده  اندوخ
  . باشند
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زمان برداشت اول زمان برداشت دوم

 
  صورت جداگانه صفات حسي مورد ارزيابي به  'زمان برداشت× مقطع آزمايش 'اي روند تغييرات  نمودار مقايسه - 3 شكل

  
 به عبارت ديگر تبديل تدريجي نشاسته به قند در گروهي از ارقـام 

تابستانه طي دوره سـردانباري بسـيار ضـعيف اسـت و احتمـالا علـت       
كاهش شديد سرعت تبديل نشاسته به قنـد را بايسـتي در قطـع ورود    

در اين شرايط سطح پايين قنـد موجـود   . شيره پرورده به ميوه برشمرد
گوي نياز سوخت و ساز سلولي ميوه در فرآيند تنفس نيسـت و در   پاسخ

هـاي حيـاتي خـود شـروع بـه       براي فعاليـت نتيجه سلول هاي گوشت 
اين نتايج با تحليل ديگران مبنـي  . كنند مصرف قند ذخيره محدود مي

شـدن كربوهيـدرات    بر وقوع بيشترين تغييرات در زمان بلوغ و شكسته
  ).5(هاي پليمري و تبديل تقريباً كل نشاسته به قند مطابقت دارد 

نتايج بررسي روند تغييرات شيريني در رقم جديد گل بهار شـرايط  
استثنائي را به نمايش گذاشت، به طوري كه شيريني اين رقم از سطح 

آرام به درجه خوب در مقطـع   مطلوبيت متوسط در ابتداي انبارماني آرام
ينـد  بـه دليـل تكميـل فرآ   در زمان برداشت دوم . رسيد پنجم آزمايش 

با يك شـيب   'گل بهار' وهيم شيريني زانيمرسيدن ميوه روي درخت، 
ملايم ابتدا تا مقطع دوم در سطح خوب ارزيابي شد و سپس در مقطـع  

دار نسبت به دو مقطع ابتدايي شد، بـا   سوم و چهارم دچار كاهش معني
ارائـه دقيـق   . اين حال سطح مطلوبيت شيريني متوسط را حفـظ كـرد  

و  'مشـهد 'جـز   همه ارقام در مقطع دوم آزمايش بهنتايج مشخص كرد 
از  'عسـلي 'و  'قنـدك كاشـان  'جز  و در مقطع چهارم به 'قندك كاشان'

نكته حائز ). 5جدول ( شيريني در سطح مطلوبيت خوب برخوردار بودند
مرحله رسيدگي فيزيولوژيك، اعمال دقت زيـاد در    اهميت در برداشت

ايـن منظـور بايسـتي فرصـت      بـه . تعيين زمان مناسب برداشت اسـت 
تـري از قنـد، پـيش از     بيشتري به ميوه داد تا امكـان ذخيـره مطمـئن   

برداشت در ميوه فراهم شود تا احتمال حفظ و افـزايش سـطح صـفت    
بهبـود  . حسي شيريني ميوه در مقـاطع ميـاني انبارمـاني تقويـت يابـد     

اني هاي نوين انبارم ـ روشكارگيري  شرايط نگهداري در انبار سرد و به
شرايط را براي كاهش سرعت تنفس فراهم آورده و باعث ايـراد فشـار   

بنـا بـر ايـن تعيـين     . شوند ميكمتري به موجودي نشاسته و قند ميوه 
دقيق زمان برداشت به صورت مستقيم و تنظيم شرايط نگهداري پس 
از برداشت به صورت غيرمستقيم موجب خواهنـد شـد تـا ركوردهـاي     

ي ميوه از مقطع دوم تـا چهـارم در زمـان    شده صفت حسي شيرين ثبت
بـه سـاير   نسـبت  قند بالاي درصد با توجه به . برداشت اول ارتقا يابند

 تا حـدي اين شاخص را  توان مي تركيبات موجود در مواد جامد محلول
بـر  ) 1998(يونـگ و همكـاران    ؛)4(برشمرد درصد قند ميوه  معادل با
هـايي كـه    نتايج آزمايش هاي خود اظهار داشتند معمولاً سـيب  اساس

ديرتر برداشت شوند از محتواي مواد جامد محلول بيشـتري در زمـان   
، كه با نتايج اين تحقيـق  )22( برداشت و در پايان انبارماني برخوردارند

طوح تغييرات شيريني ميوه بين مقاطع آزمايشي س  در خصوص مقايسه
  .مشابه در دو زمان برداشت، مطابقت دارد

  
  كيفيت خوراكي گوشت ميوه 

اثـرات   نيانگيم سهيمقاو  يبند اسيمقبا توجه به در برداشت اول، 
تغييرات كيفيـت  مشخص شد  در زمان برداشت شيمتقابل مقطع آزما

تاحدودي به شيريني ميوه  بيشتر به صفت طعم و خوراكي گوشت ميوه
نقـش  مبنـي بـر   ) 2006(شبيه است كه اين با نتايج سوسكا و تومـالا  

در ارزيابي كيفيت گوشت ميوه، همخواني  طعم و مزهصفت هاي  مهم
مقـاطع   داري بـين  در زمان برداشت اول تقريباً تفاوت معني). 19( دارد

شود و ميانگين امتيازات ارقام در ايـن دو   اول و دوم آزمايش ديده نمي
امـا  . )6و  2هـاي   جـدول ( مقطع، در حد مطلوبيت خوب ارزيـابي شـد  

ميانگين امتيـازات ارقـام در ادامـه دوره انبـاري، در دو مقطـع سـوم و       
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دار نسبت به دو مقطع ابتـدايي، بـه سـطح     چهارم با يك كاهش معني
در بررسي هاي دقيق تر كيفيت خوراكي . متوسط تنزل يافت مطلوبيت

 'گلاب اصـفهان 'و  'قرمز رضائيه'مشخص شد در مقطع دوم آزمايش 
خوب و در مقطع زماني چهـارم، همگـي ارقـام امتيـاز در      امتياز خيلي 

احتمـالا  . دار كسـب كردنـد   سطح مطلوبيت خوب بدون اختلاف معني
بـه مرحلـه فرازگـرا بـر كيفيـت       تأثير پيشرفت مراحـل تكـويني ورود  

شــده در مرحلــه بلــوغ   هــاي ســيب برداشــت خــوراكي گوشــت ميــوه
بـه نظـر   . باشـد  مي  فيزيولوژيك، همچون طعم و شيريني ميوه ضعيف

مي رسد روند كند كاهش كيفيت خوراكي گوشـت ميـوه تحـت تـأثير     
هـا تـا    تيمارهاي رقم و زمان برداشت و شرايط ثابت انبار سرد، نمونـه 

رقـم  . ع چهارم آزمايش، امتياز حداقل سطح متوسط را كسب كنندمقط
صورت استثنائي از نظر كيفيت خـوراكي گوشـت ميـوه در      گل بهار به

، يك روند رو بـه رشـد تـدريجي از    'مشهد'اي  برداشت اول و تا اندازه
بهبود كيفيت خوراكي را از مقطع آزمايشي اول تا مقطع آخر به نمايش 

بـه دليـل تكميـل فرآينـد     در زمان برداشـت دوم  . )6جدول ( گذاشتند
رسيدگي ميوه روي درخت، كيفيت خوراكي گوشت ميوه با شيب نسبتاً 

. دار شـد  تندي از مقطعي به مقطع بعدي آزمايش، دچار كـاهش معنـي  
صفت حسي كيفيت خوراكي برخلاف سه صفت عطر، طعم و شيريني، 

آزمـايش را بـه خـود     شـده در مقطـع اول   نه تنها بالاترين امتياز ثبـت 
اختصاص داد بلكه سطح مطلوبيت متوسط را تا مقطع چهارم آزمـايش  

نتايج كلي اين صفت حسي در مقطـع اول آزمـايش نشـان    . حفظ كرد
خـوب   ساير ارقام از مطلوبيت خيلي 'عسلي'و  'قندك كاشان'جز  داد، به

سـاير   'عسـلي 'و  'قندك كاشان'و در مقطع چهارم آزمايش، نيز به جز 
ارقام از نظر حفظ مطلوبيت كيفيت خـوراكي گوشـت ميـوه در سـطح     

  . دار نبودند خوب، داراي تفاوت معني
  

  قابليت پذيرش كلي ميوه
با پايان يافتن بررسي هر يك از صفات عطـر، طعـم، شـيريني در    

 و صفت كيفيت خـوراكي گوشـت ميـوه    )5 تا 3جداول (آزمون حسي 
شت در مقاطع آزمايشي مختلف ارقام سيب در دو زمان بردا) 6جدول (

هاي حسي فوق به  طي دوره انبارماني اين امكان ايجاد گرديد تا آزمون
در مقايسه . گران قرار گيرند جا مورد داوري از سوي آزمون صورت يك

رونــد تغييــرات اثــرات مقطــع آزمــايش در زمــان برداشــت مشــخص 
ا ميـزان  شدارتباط نزديكي بين دو صفت طعم و كيفيت خوراكي ميوه ب 

بـا  در برداشـت اول،  ). 3شـكل  ( قابليت پذيرش كلي ميوه وجـود دارد 
اثـرات متقابـل مقطـع     نيانگي ـم سهيمقاو نتايج  يبند اسيمقتوجه به 

مشـابه دو صـفت طعـم و     مشخص شد كه، در زمان برداشت شيآزما
قابليت پذيرش كلي ميوه  تيمطلوبكيفيت خوراكي گوشت ميوه، سطح 

دار در مقطع دوم، ارقام در مقـاطع سـوم و    يباً معنيبا وجود افزايش تقر
دار نسبت به مقطع دوم روند ثابتي  چهارم آزمايش با يك كاهش معني
بنـابراين در  . )7و  2ول اجد( كردند را در سطح مطلوبيت متوسط حفظ 

ارقام مشخص شد در  بررسي جزئي امتيازات قابليت پذيرش كلي ميوه
گـلاب  'و  'گلاب اصفهان'، 'عسلي'، 'يهقرمز رضائ'مقطع دوم آزمايش 

بـدون   'گـلاب كهنـز  'و  'گل بهـار  '، 'مشهد'و در مقطع چهارم  'كهنز
بنـابراين بـه   . دار در سطح مطلوبيت خوب ارزيابي شـدند  اختلاف معني

نظر مي رسد تأثير پيشرفت مراحـل تكـويني بلـوغ و ورود بـه مرحلـه      
شده در مرحله   رداشتهاي سيب ب فرازگرا بر قابليت پذيرش كلي ميوه

بلوغ فيزيولوژيك، همچون طعم، كيفيت خـوراكي گوشـت و شـيريني    
هـاي زمـان    به عبارت ديگر با وجود آن كه ميوه. باشد مي  ميوه ضعيف

برداشت اول احتمالاً بعد از گذشـت مـدت زمـاني از ابتـداي ورود بـه      
ار سردخانه وارد مرحله فرازگرا مي شوند اما احتمـال افـزايش معنـي د   

كيفيت خوراكي گوشت ميوه ارقام تابستانه در مدت سـردانباري وجـود   
ندارد زيرا به دليل روند كند كاهش كيفيت خـوراكي گوشـت ميـوه در    

ها تا مقطع چهارم آزمايش، امتياز سـطح متوسـط را از    سردخانه، نمونه
، قابليت پـذيرش كلـي   در زمان برداشت دوم. آزمونگران دريافت كنند

ملايمي تا مقطع دوم تغيير معني داري ثبت نشد ولي در  ميوه با شيب
ادامه با شيب نسبتاً تندي در گذر از مقطعي به مقطع ديگـر آزمـايش،   

دار شد؛ با اين حال بـه دليـل كسـب امتيـاز نسـبتاً       دچار كاهش معني
مناسب در مقطع اول آزمايش همچون صفت كيفيت خوراكي گوشـت  

از ابتدا تا مقطع دوم و سپس تـا  ميوه نسبت به سه صفت حسي ديگر، 
بـا توجـه بـه ايـن     . مقطع چهارم، سطح مطلوبيت متوسط را حفظ كرد

هـا مشـخص شـد در مقطـع دوم      نتيجه كلي و نتايج مقايسه ميـانگين 
ساير ارقام از نظر حفظ سـطح   'مشهد'و  'قندك كاشان'جز  آزمايش، به

مقطـع  خـوب و در   مطلوبيت قابليت پذيرش كلي ميوه در سطح خيلـي 
، سـاير ارقـام داراي تفـاوت    'قندك كاشان'چهارم آزمايش، به جز رقم 

دار نبودند و در سطح خوب ارزيابي شدند كه در نوع خـود نتيجـه    معني
دهـد بـا وجـود نوسـانات نسـبتاً زيـاد قابليـت         جالبي است و نشان مي

پذيرش كلي ميوه، از نظر مطلوبيت حسي در نگـاه آزمـونگران، تـأثير    
گيرنـد   از دوره نگهداري در سردخانه و زمان برداشـت مـي   بسيار كمي

در حقيقت قابليت پذيرش كلي ميوه ارقام كه حاصل آنـاليز  ). 7جدول (
هـاي   حسي است با بررسي  آماري انفرادي هر يك از متغيرهاي آزمون

كلي حاصل از كيفيت خوراكي گوشـت ميـوه، طعـم و شـيريني ميـوه      
دهنـده صـحت و دقـت در     نشـان  همسويي آماري كامل دارد كه ايـن 

انجام آزمون حسي است كه به نوبه خود به دليـل طبيعـت بيولوژيـك    
اي بشـمار   آميز و قابل ملاحظه كامل اين نوع آزمايشات، نتايج موفقيت

  . رود مي
  

  طعم خصوصيات ظاهري، بيوشيميايي و شاخص
، )TSS(جامـد محلـول    بيوشيميايي ارقام شامل مـواد خصوصيات 

خصوصيات ظاهري شامل وزن،  ،TA( ، pH(تيتراسيون  ابلاسيديته ق
رويـي   رنگقطر، رنگ زمينه،  به طول حجم، شكل، طول، قطر، نسبت

 اطـراف  هـاي  رويي، برجستگي رنگرويي، نسبت و شدت  رنگ و تيپ
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گودي  پوست، عمق پوست، چربي ها، ضخامت برچه بين چشم، فضاي
بررسي و  طعم شاخصبافت و  ميوه، سفتي دم دم، طول چشم و گودي

برداشـت   گلدهي، زمان شروع داده ها همراه با صفات فنولوژيك زمان
تنـوع ژنتيـك    ).9جـدول  ( رسيدن مورد مطالعـه قـرار گرفـت    و زمان

زمـان برداشـت بـر بسـياري از     . فراواني در تمامي صفات مشاهده شد
نوســانات جزئــي  صــفات فــوق تــاثير معنــي داري داشــت و هرچنــد 

مشـابهت هـايي   سـري  ارقـام   ر رقم ثبت شد ولـي اختصاصي براي ه
طي دوره انبارمـاني  در روند تغييرات صفات حسي نشان عمومي را نيز 

مي توان الگوهاي تنفسي متفاوتي را بين  كه بر اساس آن دادندنشان 
  . ارقام مشاهده نمود

  
    گيري كلي نتيجه

با توجه به وجود اثرات متقابل زمان برداشـت در مقـاطع آزمـايش    
، غالباً برتري محسوس 1%دار بين صفات حسي در سطح  تفاوت معني

گير صفات حسي در مقاطع ابتدايي زمان برداشت دوم در ارقام  و چشم
در ادامـه  . مختلف نسبت به مقاطع مياني و پاياني آزمايش ثبت گرديد

انبارماني ارقام به تدريج اين برتري كاهش يافت به طوري كه معمولاً 
داري بين مقاطع آزمايشي مشـابه در دو زمـان برداشـت     اختلاف معني

مشاهده نگرديد و در برخي صفات مانند كيفيت خوراكي گوشت ميـوه  
). 3شـكل  (در مقطع پاياني، برداشت اول نتيجه بهتـري را نشـان داد   

علي رغم نزديك بودن نتايج انبارمـاني ارقـام زودرس در دو برداشـت    
ت آمده در اين تحقيق و نيز ضايعات اول و دوم، بر اساس نتايج به دس

بيشتر در زمان رسيدگي كامل تأكيد بـر برداشـت در زمـان رسـيدگي     
هـايي كـه در زمـان رسـيدگي      در حقيقت ميوه. فيزيولوژيك مي باشد

مدت  خوري يا انبارماني كوتاه شوند براي مصرف تازه كامل برداشت مي
براي انبار سـرد  مناسب ترند و برداشت در زمان رسيدگي فيزيولوژيك 
. تر است اصوليجهت دستيابي به حداكثر ظرفيت انباري ارقام تابستانه 

بنابراين، به منظور افزايش بيشتر دوره انبارماني، دقت در تعيين زمـان  
. برداشت و تشخيص دقيق مرحله رسيدگي فيزيولوژيك ضروري است

انباري رسد بايستي با كنترل و بهبود شرايط نگهداري سرد  ميبه نظر 
كارگيري روش هاي نوين نگهداري، امكان ثبت ركورد بهتري  و نيز به

در هر كدام از صفات حسي در مقاطع پاياني و مقاطع ابتدايي انبارماني 
ايـن مشـاهدات بـا    . و افزايش دوره نگهـداري محصـول ايجـاد كـرد    

برداشـت قبـل از شـروع تـنفس     اظهارات ديگران در خصوص انجـام  
نتـايج بهينـه در افـزايش مانـدگاري نسـبت بـه        براي كسـب فرازگرا 

اي دو  نتـايج مقايسـه  ). 15( همخواني دارد 1رسيدگيبرداشت در زمان 
زمان برداشت بخصوص در صفت قابليت پـذيرش كلـي بـا اظهـارات     

داشت سيب بـه  در خصوص امكان و لزوم بر) 2009(مولتون و كينگ 
منظور انبارماني قبل از شروع حالت فرازگرا از طريق آزمـون نشاسـته   

از آنجا كه برداشت اول كمي قبـل از آغـاز تـنفس    ). 17(مطابقت دارد
به هاي كيفي را نسبت  فرازگرا انجام شده لذا اين قابليت را دارد ويژگي

تر نسـبت   برداشت دوم ابتدا ارتقاء نسبي دهد و سپس با سرعت ملايم
به برداشت دوم از دست بدهد تـا آنجـا كـه تقريبـاً در مقـاطع پايـاني       

شود كه  آزمايشي مشابه در دو زمان برداشت، رقابت تنگاتنگي ديده مي
بـر رقــم زودرس  ) 1986(ايـن بـا نتـايج آزمايشـات ليـو و ساملسـون       

آزمايشات عمومي انبارماني بر ارقـام  ). 15( مطابقت دارد مكاينتاش نيز
رس ثابـت نمـود كـه رقـم جديـد و       رس تـا متوسـط   متوسط -زودرس

بـا   'عسـلي 'و  'پـاييزه زرد مشـهد  '، 'احمـد  شـيخ 'پرمحصول گل بهار، 
ط سردانباري تـا رسـيدن ارقـام    ماه قابليت نگهداري در شراي 3حداقل 

متوسط رس با حفظ شاخص طعم از قابليت ارائه به بازار تـازه خـوري   
قرمـز  'و  'عسـلي 'در يك نگاه كلـي رقـم گـل بهـار ،      . سود مي برند

ماه بيشترين قـدرت انبارمـاني را بـا حفـظ      3و  3، 4به ترتيب  'ضائيه
وه انبارمـاني  در پايـان د . كيفيت در هر دو زمان برداشت نشـان دادنـد  

در بـين ارقـام دسـت    ) 70(به بالاترين امتياز آزمون حسي   'گل بهار'
متر مربع بر كيلـوگرم، انـدازه ميـوه     سانتي 59/4 سفتي بافت آن. يافت

ملايم با تيپ نواري و متحمل به سرماي  صورتي رويي رنگاستاندارد، 
  .باشد ميبهاره نيز 
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