
  
  شنبليلهگياه اجزاي عملكرد  و عملكرد دور آبياري و نيتروژن بر اتبررسي اثر

 (Trigonella foenum-graecum L.)  
  

  4الياس آرزمجو - 3غلامرضا موسوي - *2 محسن شخمگر -1رضا برادران

  25/9/1389: تاريخ دريافت
  4/4/1392: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

هاي خرد شده در قالب طرح وژن بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي شنبليله، آزمايشي به صورت كرتبه منظور بررسي اثرات دور آبياري و نيتر
بـه  ) روز 12و  8، 4(تيمارها شامل دور آبياري . انجام شد 1388هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه آموزشي دانشگاه آزاد بيرجند در بهار سال بلوك

نتايج نشـان داد عملكـرد دانـه    . به عنوان عامل فرعي بودند) كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 150و  100، 50صفر، (يتروژن عنوان عامل اصلي و كود ن
افزايش نيتروژن نيـز  . روز به دست آمد 4داري ندارد، اما بيشترين عملكرد علوفه از تيمار آبياري پس از روز تفاوت معني 8و  4در تيمارهاي آبياري پس از 

داري از لحاظ عملكرد دانه و علوفه وجـود  كيلوگرم نيتروژن در هكتار تفاوت معني 150و  100ب افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد شد اما بين مقادير موج
داد غـلاف در بوتـه   داري بر ارتفاع بوته و تع ـنيتروژن نيز تاثير معني. داري داشتدور آبياري بر كليه اجزاي عملكرد به جز طول غلاف تاثير معني. نداشت

اثر متقابل دور آبياري و نيتروژن در اين آزمايش نشان داد در . دار نبودداشت و اثر آن براي صفات تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه و طول غلاف معني
رد شنبليله دارد اما با افزايش دور آبيـاري بـه   كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين تاثير را بر عملكرد و اجزاي عملك 150و  100زمان نبود خشكي، مقادير 

  . كيلوگرم نيتروژن بيشترين تاثير را بر كليه صفات دارد 100، مقدار )كاهش ميزان آب مصرفي(روز  12
  

  دور آبياري، نيتروژن، عملكرد، اجزاي عملكرد :واژه هاي كليدي
 

   4 3 2 1 مقدمه
، گيـاهي  ).Trigonella foenum-graecum L(  5گياه شـنبليله 
هايِ جـدا گلبـرگ اسـت كـه متعلـّق بـه خـانواده        اينهاندانه از دولپه

اثــرات نــرم كننــده و رفــع تحريكــات جلــدي، . باشــدمــي 6لگومينــوز
نيروبخش، ترميم كننده قواي از دست رفته بدن، رفـع اسـتئوميليت و   

اشتهايي، بخشي از اثرات دارويي اين گيـاه  سل استخواني اطفال و بي
با توجه به افزايش سريع جمعيت دنيـا و ايـران و   ). 6(هستند ارزشمند 

نياز مبرم و روز افزوني كه صنايع داروسازي كشور به گياهان دارويـي  
به عنوان مواد اوليه دارو دارند و نيز بهبود سطح كيفي زندگي، توجه و 
تحقيق پيرامون اين دسته گياهـان ضـروري اسـت و لـزوم مطالعـه و      
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5- Fenugreek 
6- Leguminosae 

ها داراي اهميت مختلف جهت افزايش عملكرد آنبررسي راهكارهاي 
  .بالايي است

الگوهــاي بــارش نــامنظم در نــواحي خشــك دنيــا، گياهــان را در 
اغلـب اوقـات   . دهـد هاي مختلف تنش خشكي قرار مـي معرض شدت

تـر  اي نامناسب نيز اثرات خشكي را پيچيدهدماي بالا و وضعيت تغذيه
نـژادي  هـاي بـه  اف در برنامـه بنابراين يكي از مهمتـرين اهـد  . كندمي

تـنش طـولاني   ). 24(ها بـه خشـكي اسـت    گياهان، مطالعه تحمل آن
گـذارد و در نتيجـه   مدت آب درتمام فرآيندهاي متابوليكي گياه اثر مي

بقاي گيـاه در شـرايط   . گرددموجب كاهش توليد محصول در گياه مي
شـرايط  تنش رطوبتيِ محدود كننده، مسـتلزم توانـايي آن در بقـاء در    

نگهداري وضـعيت رطـوبتي در   . اسمزي شديد حاصل از خشكي است
مرهاي زيستي در شرايط تنش، براي بقاء حد بهينه و حفظ ساختار پلي

) 3(لباســچي و شــريفي عاشــورآبادي ). 12(گيــاه بســيار مهــم اســت 
درصـد ظرفيـت زراعـي را روي     100و  75، 50، 25تيمارهاي آبياري 

بهار و بابونه بررسي كـرده  گلي، هميشه، مريمگياهان اسفرزه، بومادران
و نتيجه گرفتند با تشديد تنش خشكي، وزن اندام هوايي و ارتفاع بوته 

) 5(حسني و همكـاران  . در تمام گياهان مورد مطالعه كاهش پيدا كرد
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مشاهده كردند با كاهش مقدار آبياري، ارتفاع بوته، قطر سـاقه، سـطح   
ايي، وزن تر و خشك ريشه و عملكرد برگ، وزن تر و خشك اندام هو

لچـامو و  . كاهش پيـدا كـرد   (.Ocimum basilicum L)گياه ريحان 
اي دريافتند بيشترين مـاده خشـك   در آزمايشي گلخانه) 13(همكاران 

درصد ظرفيت مزرعـه و بيشـترين درصـد     90در گياه ريحان در تيمار 
ي و اردكـان  .درصـد ظرفيـت مزرعـه حاصـل شـد      70اسانس از تيمار 

مشاهده كردند بيشترين عملكـرد انـدام هـوايي، ارتفـاع،     ) 1(همكاران 
طول برگ و عرض بـرگ در گيـاه بادرنجبويـه از تيمـار بـدون تـنش       

درصـد ظرفيـت    60حاصل شد ولي بيشترين عملكرد اسانس از تيمار 
درصد ظرفيت زراعـي بـه    20زراعي و بيشترين درصد اسانس از تيمار 

روي گيـاه بادرشـبو   ) 7(خاني و همكاران يدر تحقيقي صف. دست آمد
(Dracocephalum moldavica L.)  مشخص شد تيمار بدون تنش

دار و رطوبتي در هر دو سال تحقيق، بيشترين عملكـرد سرشـاخه گـل   
بـا  ) 4(حسني و همكـاران  . عملكرد بيولوژيك را به خود اختصاص داد

مقـدار آب   تحقيق روي گياه دارويي بادرشبو نشـان دادنـد بـا كـاهش    
هاي جانبي، عملكـرد  خاك، ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد و طول شاخه

   .ماده تر و خشك در گلدان و عملكرد اسانس اين گياه كاهش يافت
تحقيقات نشان داده است گياهي كه خوب تغذيه شده و به مقـدار  
كافي عناصر را دريافت كرده باشد، مقاومت بهتري به خشكي خواهـد  

ها نيز تحـت تـاثير   اين راستا كميت و كيفيت محصول آن داشت و در
نشان دادند كاربرد مقـادير  ) 15(ماندال و همكاران . قرار خواهد گرفت

مختلف كودهاي شيميايي تاثير قابل توجهي بر روي رشـد و عملكـرد   
اي روي اثـر چهـار   مطالعـه . دارد  (.Plantago ovata L)گياه اسفرزه

ــر روي   ــود شــيميايي ب  Plantago)اي بارهنــگ ســرنيزهســطح ك

lanceolata L.)    طي سه سال متوالي نشان داد تيمار عـدم مصـرف
كود شيميايي عملكرد بسيار كمتري نسبت بـه سـاير تيمارهـا داشـت     

نشـان دادنـد كـه در شـرايط تـنش      ) 17(پراسرتساك و فوكاي ). 11(
خشكي با افزايش نيتروژن خاك، جذب نيتروژن از خاك بيشتر گرديد 

رچند كه تاثير نيتروژن كمتر از زماني بود كـه آب بـه ميـزان كـافي     ه
استفاده گرديد، لذا آنان توصيه نمودند كه حتي در زمان تنش آب بايد 

انـد  بسـياري از مطالعـات ثابـت كـرده    . نيتروژن خـاك را افـزايش داد  
تواند منجر به بهبود كـارايي مصـرف آب و   افزايش كاربرد نيتروژن مي

مضر تنش خشـكي بـر روي رشـد گياهـان در منـاطق       تخفيف اثرات
خشك گردد چون از آسيب به غشاي سلولي جلوگيري كرده و تنظـيم  

واضـح اسـت كـاربرد مقـادير     ). 23و  19(بخشـد  اسمزي را بهبود مي
اضافي نيتروژن هميشه نقش مثبتي در تخفيف اثرات تنش روي رشـد  

وان يــك ، ولــي نقــش نيتــروژن بــه عنــ)8(گياهــان نخواهــد داشــت 
هـاي فيزيولـوژيكي و مورفولـوژيكي و بـه ويـژه در      پاسخكننده  تعديل

ارتباط با كارايي مصرف آب و تحمل تنش خشكي، كاملا آشكار است 
متاسفانه تاكنون تحقيقات بسيار انـدكي بـر روي گيـاه دارويـي     ). 22(

ارزشمند شنبليله صورت گرفته است؛ لذا هدف از اين آزمايش بررسـي  
آبياري و مقادير مختلـف نيتـروژن بـر تغييـرات عملكـرد و      اثرات دور 

  .اجزاي عملكرد در اين گياه دارويي بوده است
  

  هامواد و روش
در مزرعه آموزشي دانشگاه  1387 -88اين بررسي در سال زراعي 

 -جاده بيرجنـد  5اين پژوهشكده در كيلومتر . آزاد بيرجند انجام گرفت
دقيقـه شـمالي و طـول     53ه و درج ـ 32زاهدان با عـرض جغرافيـايي   

متـري از   1491درجـه شـرقي و در ارتفـاع     13درجه و  59جغرافيايي 
مشخصات خاك محل آزمايش در جدول شـماره  . سطح دريا قرار دارد
هـاي خـرد شـده و در    آزمايش به صورت كـرت . يك آورده شده است

دور آبياري . هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شدقالب طرح بلوك
و مصـرف  ) روز 12و  8، 4در سه سطح شـامل  (به عنوان عامل اصلي 

كيلوگرم نيتـروژن   150و  100، 50در چهار سطح صفر، (كود نيتروژن 
به عنوان عامـل فرعـي در نظـر گرفتـه     ) خالص در هكتار از منبع اوره

ها نيم متـر و فاصـله   متر، فاصله بين كرت 2×3اندازه هر كرت . شدند
در درون هر كرت فاصـله بـين   . ر در نظر گرفته شدها دو متبين بلوك

 10هـا روي رديـف   متـر و فاصـله بوتـه   سانتي 50ها از يكديگر رديف
بـه روش   1388كاشت در نيمه اول فـروردين  . متر لحاظ گرديدسانتي

تا زمان سبز شدن، آبياري به صورت روزانه و . جوي و پشته انجام شد
. ياه تيمار دور آبياري اعمـال شـد  سطحي انجام شد و بعد از استقرار گ

برگـي و   6تـا   4نيتروژن در دو مرحله، يكي بعد از كاشـت در مرحلـه   
برداشت . هاي مربوطه اضافه شدديگري در شروع رشد زايشي به كرت

هـا  درصد غلاف 80ها زرد شده و حداقل زماني صورت گرفت كه بوته
زش بـذور، برداشـت   ها و ريرسيده بودند و البته قبل از باز شدن غلاف

  . انجام شد
صفات ارتفاع بوته، طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه   

گيـري  در غلاف، وزن هزار دانه، عملكرد علوفه و عملكرد دانـه انـدازه  
هاي هر كرت از سطح زمين توسط براي برداشت محصول، بوته. شدند

د از سـه روز  آوري و بع ـاي جمـع هاي جداگانـه كارگر چيده و در كيسه
گيـري عملكـرد علوفـه، در    بـراي انـدازه  . ها جدا شدندها از بوتهغلاف

دهي، با رعايت اثر حاشيه، يك متر مربع برداشت گرديـده  اوايل غلاف
براي محاسبه عملكرد دانه نيز در پايان دوره رشد، يك متر . و وزن شد

دن، ها از غلاف جدا شده و پس از خشك كـر مربع برداشت شده، دانه
  .وزن گرديدند

  
  سانتيمتري 0-30خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه در عمق -1جدول
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EC 
)ds/m(  pH   آهك)فسفر  )درصد(نيتروژن   )درصد

)ppm(  
پتاسيم

)ppm(   سيلت)بافت  )درصد(شن   )درصد(رس   )درصد  

  لومي شني  62  5/5  5/32 249 7/6 016/0  1/19  11/8 41/8
  

ه بوته بـه صـورت تصـادفي قبـل از برداشـت      از هر كرت تعداد د
محصول، از سطح خاك برداشت و صفات ارتفاع، تعداد غلاف در بوته، 

گيـري،  تعداد دانه در غـلاف، وزن هـزار دانـه و طـول غـلاف انـدازه      
  . شمارش و ثبت شدند
ــان، داده ــزار   در پاي ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس و  SASهــاي حاصــل ب

MSTATC اي ها براساس آزمون چند دامنهتجزيه و مقايسه ميانگين
  .درصد انجام پذيرفت 5دانكن در سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

  عملكرد دانه و عملكرد علوفه
نتايج تجزيه واريانس نشان داد دور آبياري و تيمـار كـودي تـاثير    

داري در سطح يك درصد بر عملكرد دانه و علوفه شنبليله داشته معني
هـاي چنـد   ها براساس ميـانگين نگين دادهمقايسه ميا). 2جدول (است 
نشان داد بيشترين عملكرد علوفه % 5اي دانكن در سطح احتمال دامنه

گـرم در   44/106و  82/387هـاي  و عملكرد دانه به ترتيب با ميانگين
ها به ترتيـب بـا ميـانگين    روز و كمترين آن 4متر مربع از دور آبياري 

روز بـه دسـت    12دور آبيـاري   گرم در متر مربع از 71/68و  75/192
داري از روز تفـاوت معنـي   8و  4آمد و بين تيمارهاي آبيـاري پـس از   

نتـايج مشـابهي توسـط    ). 3جـدول  (لحاظ عملكرد دانه وجود نداشـت  
كـاهش  . روي شنبليله به دسـت آمـده اسـت   ) 10(خافاقي و همكاران 

وط به تواند مربعملكرد دانه و علوفه شنبليله با كاهش آب مصرفي مي
كاهش ارتفاع گياه، كـاهش سـطح بـرگ و افـزايش اختصـاص مـواد       

بـراي  ). 21(فتوسنتزي به ريشه نسبت به بخـش هـوايي گيـاه باشـد     
هـاي  بوجود آمدن دانه، گياه نياز به رشد رويشي مناسب و توليد انـدام 

تشكيل دهنده آن در مراحل مختلف رشد رويشي و زايشي دارد؛ تـاثير  
توانـد در نهايـت   جزاي تشـكيل دهنـده آن مـي   خشكي بر هر يك از ا

نيـز در تحقيقـات   ) 7(خـاني  صفي. منجر به تغيير در عملكرد دانه شود
ظرفيـت زراعـي مزرعـه    % 40خود گزارش نمود تنش خشكي در حـد  

  . شودهوايي گياه دارويي بادرشبو مي موجب كاهش عملكرد اندام
انه با ميـانگين  در بين مقادير مختلف نيتروژن، بيشترين عملكرد د

 150از تيمـار  ) درصد بيشتر از شـاهد  4/22(گرم در متر مربع  29/96
داري بـا تيمـار   كيلوگرم نيتروژن به دست آمد و اين تيمار تفاوت معني

همچنين بيشترين عملكـرد علوفـه بـا    . كيلوگرم نيتروژن نداشت 100
ز ا) درصـد بيشـتر از شـاهد    8/16(گرم در متر مربع  67/311ميانگين 

كيلوگرم نيتروژن به دسـت آمـد و عملكـرد علوفـه نيـز در       150تيمار 
ــاي  ــاوت     150و  100، 50تيماره ــار تف ــروژن در هكت ــوگرم نيت كيل

-نداشته ولي بين اين تيمارها با تيمار شـاهد تفـاوت معنـي   داري  معني

نتايج مشابهي توسط ميسرا و سريواسـتاوا  . داري در سطح وجود داشت
بهبـود عملكـرد دانـه و علوفـه     . ش شـده اسـت  روي نعناع گزار) 16(

شنبليله در طي استفاده از كود نيتروژن به دليل جذب بيشـتر نيتـروژن   
توسط گياه است كه منجر به بهبود رشد رويشـي شـده و از آنجـا كـه     
شنبليله گياهي رشد نامحدود است و لازمه و زمينـه گلـدهي آن رشـد    

. يابـد  مـي ن نيز افزايش رويشي و افزايش تعداد غلاف است، عملكرد آ
نتايج مربوط به اثرات متقابل دور آبياري و كود نيتروژن نشان داد كـه  

 150روز و مقـدار   4بيشترين عملكرد علوفه و دانه از تيمار دور آبياري 
بين داري  معنيآيد ولي تفاوت كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست مي

كيلـوگرم نيتـروژن در    100روز و مقـدار   4اين تيمار با تيمـار آبيـاري   
  ).4جدول (هكتار وجود نداشت 

  
  اجزاي عملكرد

نشان داد دور آبيـاري روي كليـه   ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس 
نيتـروژن نيـز   . داري دارداجزاي عملكرد به جز طول غلاف تاثير معني

داري روي ارتفاع بوته و تعداد غلاف در بوته داشت و اثر آن تاثير معني
صفات تعـداد دانـه در غـلاف، وزن هـزار دانـه و طـول غـلاف        براي 
اثر متقابل دور آبياري و نيتروژن نيز تنهـا بـراي ارتفـاع    . نبوددار  معني

دهـد  نشان مـي  3ها در جدول مقايسه ميانگين داده. دار شدبوته معني
) 63/18(، تعداد غلاف در بوتـه  )سانتيمتر 09/35(بيشترين ارتفاع بوته 

روز به دست آمد و بين  4از دور آبياري ) 42/16(ر در غلاف و تعداد بذ
روز  8و  4مقادير تعداد بذر در غلاف بـين تيمارهـاي آبيـاري پـس از     

 12روز بـه   4با افزايش دور آبياري از . داري وجود نداشتتفاوت معني
درصد كاسته شد؛ اين ميزان كاهش  8/42روز، از ارتفاع گياه به ميزان 

 1/29درصد، براي تعداد بذر در غلاف  6/38لاف در بوته براي تعداد غ
يكـي از اولـين   . درصد بـود  9/17درصد و براي وزن هزار دانه معادل 

هاي كمبود آب، كاهش تورژسانس و در نتيجـه كـاهش رشـد و    نشانه
با كاهش رشد سـلول،  . هاستها خصوصاً در ساقه و برگتوسعه سلول
شود و به همين دليـل اسـت كـه اولـين اثـر      ها محدود مياندازه اندام

تـوان از روي انـدازه كـوچكتر    آبي بر روي گياهان را ميمحسوس كم
آبـي،  به عـلاوه در شـرايط كـم   . ها يا ارتفاع گياهان تشخيص دادبرگ

جذب مواد و عناصر غذايي نيز كاهش يافته و بنابراين رشـد و توسـعه   
متعاقب كاهش سطح برگ، جـذب نـور   ). 14(گردد ها محدود ميبرگ

يابـد و  نيز كاهش يافته و ظرفيت كـل فتوسـنتزي گيـاه كـاهش مـي     
هـاي فتوسـنتزي در شـرايط    بديهي است كه با محدود شدن فـرآورده 

. شـود كمبود آب، رشد گياه و نهايتاً اجزاي عملكرد آن دچار نقصان مي
را و سريواسـتاوا  روي بابونه و ميس) 18(اين نتايج با نتايج رام و ميسرا 
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  .روي نعناع مطابقت دارد) 16(
ها همچنين نشـان داد كـه بيشـترين تعـداد     مقايسه ميانگين داده

كيلــوگرم نيتــروژن و  150از تيمــار كــودي ) 03/16(غــلاف در بوتــه 
كيلوگرم نيتروژن  100از تيمار ) سانتيمتر 24/31(بيشترين ارتفاع بوته 
كيلـوگرم   100و  50تيمارهـاي  ارتفـاع بوتـه در   . در هكتار حاصل شد

كيلوگرم  150و  100، 50نيتروژن و تعداد غلاف در بوته در تيمارهاي 
داري نداشتند ولي بين ايـن مقـادير بـا    نيتروژن در هكتار تفاوت معني

. داري از لحاظ آماري وجود داشتتيمار عدم مصرف كود، تفاوت معني
ر موجـب افـزايش   كيلـوگرم در هكتـا   150افزايش نيتروژن به ميـزان  

درصـدي ارتفـاع    2/26درصدي تعداد غلاف در بوته و افـزايش   4/30
نتـايج مشـابهي توسـط    ). 3جـدول  (بوته نسبت به تيمـار شـاهد شـد    

روي گياه دارويي بادرشبو بـه دسـت آمـده    ) 7(و همكاران خاني  صفي
افزايش رشد و عملكرد گياه با كاربرد كودهاي نيتروژنه به علـت  . است

روي ) 9(يتروژن قابل دسترس گياه، توسط بيست و همكاران افزايش ن
از طـرف  . روي بادرشبو نيز گزارش گرديده اسـت ) 2(شويد و بريماني 

ديگر استفاده از كود نيتروژن باعث افزايش تعداد غلاف در بوته گرديد 
چرا كه جذب بيشتر نيتروژن توسط گيـاه، رشـد رويشـي آن را بهبـود     

شنبليله گياهي رشد نامحـدود اسـت، لازمـه و    بخشد و از آنجا كه مي

اثر متقابل . زمينه گلدهي آن، رشد رويشي و افزايش تعداد غلاف است
دور آبياري و نيتروژن در اين آزمايش نشان داد در زمان نبود خشـكي،  

كيلوگرم نيتروژن در هكتـار بيشـترين تـاثير را بـر      150و  100مقادير 
روز  12بـا افـزايش دور آبيـاري بـه     اجزاي عملكرد شـنبليله دارد امـا   

كيلـوگرم نيتـروژن بيشـترين     100، مقدار )كاهش ميزان آب مصرفي(
  ).4جدول (تاثير را بر كليه اجزاي عملكرد دارد 

  

  گيري و پيشنهادات نتيجه
نتايج نشان داد عملكرد دانه شنبليله در تيمارهاي دور آبياري پس 

اساس نتـايج بدسـت آمـده در    بر. داري نداردروز تفاوت معني 8و  4از 
كيلوگرم نيتروژن در  100توان بيان كرد كه با مصرف اين آزمايش مي

توان تا حدي از بروز اثرات سوء خشكي هكتار در شرايط كمبود آب مي
بر عملكرد توليدي شنبليله كاست چون در شـرايط رطـوبتي محـدود،    

دود نمود كـه  اي محضرورتاً بايد مصرف كودهاي شيميايي را به اندازه
موجب رشد بيش از حد گياه نشود و گياه با استفاده از رطوبت موجـود  
به مرحله برداشت برسد؛ ولي در شرايط رطـوبتي مطلـوب، اسـتفاده از    

شـود كـه   كيلوگرم نيتروژن، منجر به بهبود عملكرد شنبليله مـي  150
   .كيلوگرم نيتروژن ندارد 100داري با مقدار تفاوت معني

  

  تيمارهاي دور آبياري و كود نيتروژنتجزيه واريانس صفات عملكرد و اجزاي عملكرد شنبليله تحت تاثير  -2جدول 

درجه   اتمنابع تغيير
  آزادي

  ميانگين مربعات

طول  ارتفاع
  غلاف

تعداد غلاف
  در بوته

تعداد بذر
  در غلاف

وزن هزار 
عملكرد   عملكرد علوفه  دانه

  دانه
05/52 2  بلوك  19/087/4  65/5  25/6   77/70   66/398  

52/643 2  دور آبياري   **48/0  ns9/208  **32/70  **67/51  ** 66/114155  ** 70/4289  ** 
84/257/003/568/105/3 4  خطاي اصلي  92/926  33/446  
28/185 3  نيتروژن   **25/0  ns68/45  **79/3  ns65/8  ns 09/5391  ** 45/1034  ** 

96/20 6  وژننيتر× دور آبياري   **86/0  ns37/5  ns19/1  ns55/1  ns 35/819  ns 45/42  ns 
02/457/006/692/391/3 18  خطاي فرعي  14/912  87/97  
19/796/927/1760/1330/9 - ضريب تغييرات  41/10  39/11  

 .باشديدار بودن مو عدم معني%1و%5دار بودن در سطحدهنده معني، به ترتيب نشان nsو**،*
  

  مقايسه ميانگين صفات عملكرد و اجزاي عملكرد شنبليله در تيمارهاي دور آبياري و كود نيتروژن -3جدول 

ارتفاع   تيمار
  )مترسانتي(

طول غلاف
  )مترسانتي(

تعداد غلاف
  در بوته

تعداد بذر
  در غلاف

وزن هزار دانه 
  )گرم(

عملكرد علوفه 
  )گرم در متر مربع(

م گر(عملكرد دانه 
  )در متر مربع

  (I) دور آبياري
I1 09/35  a 45/7  a63/18  a42/16  a15/19  c82/387  a 44/106  a 
I2 11/28  b 85/7  a82/13  b43/15  a29/21  b21/289  b 32/85  ab 
I3 45/20  c 58/7  a32/10  c82/11  b30/23  a75/192  c 71/68  b 

  )N(نيتروژن 
N0 25/21  c 70/7  a17/11  b63/13  a33/21  ab57/259  b 72/74  b 
N1 27/30  ab 74/7  a98/13  a68/14  a42/22  a71/280  ab 88/80  b 
N2 24/31  a 37/7  a 84/15  a14/15  a19/21  ab75/307  a 39/95  a 
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N3 77/28  b 68/7  a03/16  a77/14  a03/20  b67/311  a 29/96  a 
I= دور آبياري)I1  =4  ،روزI2=8روز وI3=12روز( 

N = برحسب كيلوگرم در هكتار نيتروژنكود )N0 = ،مقادير صفرN1 =50 ،N2 =100  وN3 =150(  
  .داري ندارندتفاوت معني% 5اي دانكن در سطح هاي داراي حروف مشابه در هر ستون با استفاده از آزمون چند دامنهميانگين

 

  نيتروژن بر صفات عملكرد و اجزاي عملكرد شنبليلهمقايسه ميانگين اثر متقابل دور آبياري و كود -4جدول 

دور 
  آبياري

كود 
  نيتروژن

ارتفاع 
  )مترسانتي(

طول غلاف 
  )مترسانتي(

  تعداد غلاف
  در بوته 

  تعداد بذر
  در غلاف 

وزن هزار 
  )گرم(دانه 

  عملكرد علوفه
گرم در متر (

  )مربع

عملكرد دانه 
گرم در متر (

  )مربع

I1 

N0 61/20  de 35/7  a46/15  bc76/15  abc43/18  d 98/343  cd 86/89  bcd 
N1 09/41  a 60/7  a50/16  b30/16  ab29/20  bcd30/365  bc 62/98  b 
N2 50/38  a 44/7  a86/20  a90/16  a49/19  cd 92/413  ab 46/117  a 
N3 16/34  b 42/7  a70/21  a73/16  a38/18  d 06/428  a 81/119  a 

I2  
N0 85/21  fg 37/7  a63/13  c03/14  abcd06/22  abcd74/259  e 25/75  def 
N1 81/30  bc 36/8  a00/14  bc36/15  abc92/21  abcd16/277  e 19/81  bcde 
N2 39/30  c 30/7  a60/14  bc83/15  abc76/20  bcd96/310  de 32/94  bc 
N3 40/29  cd 36/8  a06/15  bc50/16  ab42/20  bcd98/308  de 53/90  bcd 

I3  
N0 30/15  h 40/8  a43/6  d10/11  d51/23  ab 98/174  f 07/59  f 
N1 92/18  g 26/7  a46/11  c40/12  cd06/25  a 68/199  f 84/62  ef 
N2 84/24  ef 38/7  a06/12  bc70/12  bcd34/23  abc37/198  f 41/74  def 
N3 74/22  f 27/7  a33/11  c10/11  d28/21  abcd95/197  f 54/85  def 

I= دور آبياري)I1  =4  ،روزI2 =8روز وI3=12روز( 
N = برحسب كيلوگرم در هكتار  نيتروژن كود)N0 = ،مقادير صفرN1 =50 ،N2 =100  وN3 =150(  

  .داري ندارندهاي داراي حروف مشابه در هر ستون تفاوت معنيميانگين
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