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  چكيده

 Prunus( بـادام . نمايـد  مـي ناپـذيري بـه درختـان ميـوه وارد      جبـران سرما و يخبندان بسته به زمان وقوع و مرحلـه فنولـوژيكي درخـت خسـارات     

amygdalus B. (و زردآلو )P. armeniaca L. ( اين تحقيق با هـدف بررسـي   . شوند ميترين درختان ميوه به سرما محسوب  حساسترين و  زودگلاز
 آزمايش شش رقم بادام خيلـي ديرگـل  در اين . هاي مختلف بادام و زردآلو اجرا گرديد تيپروي  1379عوامل موثر بر سرمازدگي و نوسانات باردهي ازسال 

 و خـارجي ) اردبـاد، نصـيري و عسـكرآباد   ( هاي مختلف داخلي تيپو شش رقم زردآلو از ) منقا( ، و زودگل)تونو و سوپرنوا( ، ديرگل)200سهند، شكوفه و آ(
نتايج . ساله مورد ارزيابي قرار گرفت 10سرما در يك دوره  انتخاب و برخي از صفات بيولوژيكي و فيزيولوژيكي مرتبط با تحمل به) كانينو، رويال و تلتون(

 ـ  نشان داد خسارت سرما فقط مربوط به سرماي زير صفر نبوده و شرايط نامساعد جوي در زمان گلدهي و مكانيسـم بـاروري رقـم     صـورت  ه اسـت كـه ب
، 200، آبـادام نظيـر سـهند   ) SC( ارقام خيلي ديرگل و خودسازگار. گردد مي ها و تشكيل ميوه گلباروري يند آفرمستقيم و غير مستقيم موجب اختلال در 

يدنـد و در اكثـر   تونو، سوپرنوا و يا ارقام خودسازگار و پرمحصول زردآلو نظير كانينو، رويال و تلتون از ارقامي بودند كه كمتـر از سـرماي بهـاره خسـارت د    
در ايـن پـژوهش زمـان    . ها از سرما آسيب ديده بودنـد  كه ارقام زودگل و خودناسازگار در اكثر سال در حالي. دنددهي عادي برخوردار بو محصولها از  سال

، طول دوره گلدهي ، )EPP(هاي زايشي، دوره گرده افشاني موثر  ها، مقاومت به سرماي اندام گلسازگاري گلدهي، زمان و مدت خواب فيزيولوژيكي، خود
  . نه هاي گل از عواملي بودند كه بسته به نوع رقم هر يك به شكلي در سرمازدگي و باردهي موثر بودندعكس العمل دمايي جوا

  
  سرما، يخ زدگي، زردآلو،  بادام،  ارقام :هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

تـرين   اساسيمناطق معتدله و سردسير از  سرمازدگي درختان ميوه
رود و در اين ميـان بـه    ميتوليد بشمار يند آفرهاي باغداران در  چالش

هـا خسـارت    سـال دار در اكثـر   هستهجهت زودگل بودن درختان ميوه 
منـابع بـراي    در). 6(شـود   مـي ناپذيري به توليد كننـدگان وارد   جبران

مبارزه با سرماي ديـررس بهـاره و سـرماي زودرس پـائيزه روشـهاي      
شده كه معمولا با ايجاد تغييرات در ميكرو كليماي باغ يا  مختلفي ارائه

در چند دهه اخير با پيشرفت علم اصلاح ). 6(درخت ممكن بوده است 
نبات در برخي گونه ها نظير بادام براي فـرار از سـرماي بهـاره ارقـام     

ولي متاسفانه در برخي گونه ها نظير زردآلـو  . ديرگل معرفي شده است
بوده و درميان ارقام  تفاوت در زمان گلدهي بسيار كم اين پديده كمتر 

  ) .9و  2(است 

                                                            
 مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان شرقي استاديار

  )Email: dejampour@yahoo.com             :نده مسئولنويس -(*

سرماهاي زودرس پائيزه و يخبندان هاي شـديد زمسـتان قبـل از    
و همچنين نوسانات دمايي و بـالا   ورود درختان به خواب فيزيولوژيكي

 ـ  صـورت كوتـاه مـدت در زمسـتان موجـب خشـكيدگي       ه رفتن دمـا ب
در پوسـت تنـه و افـزايش ميـزان شـانكر در      ، ايجاد ترك سرشاخه ها

و  6(درختان شده و در نهايت موجب ازبين رفتن كل درخت مي گردد 
سرماهاي ديررس بهاره نيـز بيشـتر از طريـق انجمـاد آب ميـان      ). 20

بافتي و انهدام غشائ سلولي در اندام هاي زايشي گـل و ميـوه هـاي    
همچنـين از  . گردد تازه تشكيل شده موجب از بين رفتن محصول مي

طريق اختلال در سامانه گـرده افشـاني، رشـد لولـه گـرده و كـاهش       
فعاليت زنبور هاي عسل، درصد تشكيل ميوه و محصول را بـه شـدت   

  ). 6و1،2(كاهش مي دهد 
برخي از تغييرات بيوشيميايي كه در ايجـاد مقاومـت بـه سـرما در     

مينـه آزاد، ميـزان   گياهان  اتفاق مي افتد، تغيير در مقادير اسـيدهاي آ 
و  RNA , DNAپروتئين كل، چربي هاي غير اشباع، نشاسته، مقادير 

در اين رابطه گروهي ). 6(فسفرهاي غيرآلي و اسيدهاي آلي مي باشند 
بـا  از پژوهشگران عقيده دارند كه مقاومت جوانـه هـاي گـل در هلـو     
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ل جوانه هاي گ تحمل "ميزان قند كل همبستگي دارد با اينكه معمولا
با كربوهيدرات كـل و يـا نشاسـته همبسـتگي     به سرما  شاخه انتهايي
ايماني و طلايي همبستگي مثبت و معني داري بين ميزان ). 20( ندارد

پروتئين شكوفه ها و مقاومت آنهـا بـه سـرما در ژنوتيـپ هـاي بـادام       
گزارش نمودند كه ميزان پروتئين  چاپلين و لاشين و) 1( عنوان نمودند

بيشتر و اسيد هاي آمينه آزاد با مقاومت جوانـه هـا هبسـتگي    بالا، قند 
  ). 20(دارد

در درختان ميوه  سرما و يخبندان به طرق مختلف بسته به زمـان  
وقوع و مرحله فنولوژيكي درخـت خسـارت متفـاوتي را بـه درختـان و      

ارقام مختلف بـادام  و زردآلـو از زودگـل    . محصول آن  وارد مي نمايد
ترين درختان ميوه هستند كه در بهار از سـرما آسـيب    ترين و حساس

نوسانات باردهي و نداشتن عملكرد ثابت در برخـي  ). 10و 5( مي بينند
توليـد  از ارقام بادام وزردآلو از جمله عوارض اين پديده مي باشند كـه  

عوامـل  . اين محصولات را با چالش هاي جـدي روبـرو سـاخته اسـت    
سرما با تأثير روي فعاليت زنبور عسـل  محيطي ديگر نظير وزش باد و 

و گرده افشاني و خطر سرما از طريق كاهش تعـداد جوانـه هـا، گلهـا     
همچنـين بـاران و   ). 7و  4،  2(خسارت آن را بيشتر نمايان مي سـازد  

تواند از طريق محـدود نمـودن گـرده افشـاني و      رطوبت نسبي بالا مي
و ايـن مشـكل را    هاي گل در طول گلـدهي اثـر نمـوده    شيوع بيماري
  .حادتر نمايد

عوامل متعددي نظير درجه حرارت محيط، كمبود برخـي عناصـر    
با تأثير در زمان پـذيرش دانـه    (Zn)و روي  (B)غذايي مثل ازت، بر 

 (EPP)گرده توسط گل ها و رشد لوله گرده، دوره گرده افشاني مـوثر  
د عـدم تـأمين   برخي از پژوهشگران عقيده دارن). 20( دهند را تغيير مي

نياز سرمايي جوانه هاي گل از طريق ريزش جوانه هـا، روي عملكـرد   
اين عوامل در اكثر ارقام زردآلـو جـزو عوامـل    ). 11و  8( گذارد اثر مي

فيزيولوژيكي هستند كه باعث كم باردهي، افـت عملكـرد و نوسـانات    
  ).17 و 3( باردهي بشمار مي آيند

شتن عملكرد ثابت در توليـد  در اكثر مناطق بخصوص در ايران ندا
و  3( ميوه يكي از مشكلات اساسي در ارقام بادام و زردآلـو مـي باشـد   

ــو نشــان مــي دهــد   بررســي). 6 هــاي متعــددي در روي ارقــام زردآل
همبستگي منفي بين محصـول دهـي و درجـه حـرارت بـالا  قبـل از       

بر عكس دماهاي پايين قبل از گلدهي با محصول .گلدهي وجود دارد 
در جـنس پرونـوس   . )25( بالا همبستگي مثبتي نشان داده است دهي

بـا ايـن حـال    . اطلاعات در اين خصوص ضـد و نقـيض و كـم اسـت    
دماهاي بالا قبل از گلدهي تشكيل ميوه گيلاس را در درختـان جـوان   

دهد ولي افزايش دمـا در شـاخه هـاي ايزولـه شـده بـادام        كاهش مي
بـا توجـه بـه اثـر     ). 25و  18( تأثيري در درصد تشكيل ميـوه نداشـت  

متقابل و پيچيده عوامل فيزيولوژيكي و آب و هـوايي در مقاومـت بـه    
سرماي گياهان چند ساله و درختان، بررسي هاي مزرعـه اي  بعنـوان   
روشي مطمئن،  كاربردي و ساده بـراي ارزيـابي ميـزان مقاومـت بـه      

پژوهش در اين ). 19 و 6( سرماي گونه هاي گياهي محسوب مي شود
اثرات سرما در از بين رفتن محصول و ايجاد خسارت در درختان بـادام  
و زردآلــو در شــرايط بــاغ و در يــك دوره ده ســاله بررســي و عوامــل 
بيولوژيكي و فيزيولوژيكي كه مي توانند در اين خصـوص تـاثير گـذار    

  .باشند ارزيابي گرديده است
  

   ها مواد و روش
روي اثرات سرماي زمستانه و بهـاره   بر 1379اين بررسي از سال 

باردهي ارقام و ژنوتيپ هاي مختلـف بـادام و زردآلـو در    بر عملكرد و 
يك دوره ده ساله در باغ كلكسيون بادام و زردآلوي ايستگاه تحقيقـات  
باغباني مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان شرقي اجرا 

متري جنـوب غربـي تبريـز قـرار دارد،     كيلو 35اين ايستگاه در . گرديد
درجـه  + 42و  -28حداكثر و حداقل دمـاي اتفـاق افتـاده بـه ترتيـب      

ميلـي متـر ، ارتفـاع از     250-350گراد، متوسط بارندگي ساليانه  سانتي
درختـان  . شني مي باشـد  – وميمتر و داراي خاك ل 1327سطح دريا 

هـداري و عمليـات   شـرايط نگ آزمايش هم سن و هـم انـدازه بـوده و    
رقم بادام به نـام   6در اين مطالعه . باغباني مشابه اي بر آنها حاكم بود

بـه عنـوان ارقـام خيلـي ديرگـل، تونـو و        200هاي سهند، شكوفه و آ
سوپرنوا بعنوان ارقام ديرگل و خودسازگار و يك رقم زود گل بنام منقا 

اخلـي  رقم زردآلـو از تيـپ هـاي مختلـف د     6همچنين . انتخاب شدند
انتخاب ) كانينو، رويال و تلتون(و خارجي ) اردباد، نصيري و عسكرآباد(

ــوژيكي و      ــفات بيول ــر ص ــايز از نظ ــاخص و متم ــام ش ــوان ارق و بعن
فيزيولوژيكي مرتبط با ميزان تحمل به سرما و نوسانات باردهي ساليانه 

در اين پژوهش صفاتي نظير، زمان گلـدهي،  . مورد مطالعه قرار گرفتند
با استفاده از ايزولاسيون گلهـا و  ) (SI( 1ازگاري و خودناسازگاريخودس

مدت زمان لازم از شروع گلدهي (، طول دوره گلدهي )تلقيح مصنوعي
ثبت مرحله فنولوژيكي (عكس المعل دمايي جوانه ها  ،)تا پايان گلدهي

تمام (F تا مرحله ) جوانه بسته( Aبا روند باز شدن جوانه گل از مرحله 
، دوره )2با استفاده از مدل واحد سرمايي يوتا(، خواب فيزيولوژيكي))گل

و  1991بـا اسـتفاده از روش بورگـوس و همكـاران    (گرده افشاني موثر
بـا  (و خسارت سرما بـه جوانـه هـاي گـل     ) 1381نجاتيان و همكاران 

مـورد مطالعـه   ) تعيين درصد مادگي هاي قهوه اي شده و از بين رفتـه 
، بـاردهي و  منظور تعيين عوامل موثر در تشـكيل ميـوه   هب. قرار گرفت

صورت جداگانه بررسي ه تحمل به سرما در هر يك از عوامل مذكور ب
نمونه گيري براي هررقم از سـه درخـت و از هـر درخـت سـه      . گرديد

هر يك . نمونه انجام گرفت 20شاخه از جهات مختلف و در هر شاخه 
كامل تصادفي اجرا و ميانگين ها هاي  از آزمايشات در قالب طرح بلوك

                                                            
1- Self- Incompatibility 
2- Utha  
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   .با آزمون دانكن مقايسه شدند
  

  نتايج و بحث
ارزيابي شاخص هاي انتخـاب شـده در ايـن پـژوهش نشـان داد      
تفاوت بسيار فاحشي در مقاومت به سـرما و اثـرات سـرما در بـاردهي     

ارقـامي نظيـر سـهند و    . ارقام تحت مطالعه بادام و زردآلـو وجـود دارد  
 (.C.U)واحـد سـرمايي   400و  442 تيب باسوپرنوا به تر

 8200بـا و  1
(.G.D.H)درجه ساعات رشـد  

بـالاترين نيـاز سـرمايي و مجموعـه      2
با دارا بودن دوره گلدهي طـولاني  همچنين اين ارقام . حرارتي داشتند

از خطـر   "غالبـا ) 1 شـكل (و عكس العمل دمايي كند ) 2و  1 جدول(
تايج حاصل از ايـن پـژوهش نشـان داد    ن. سرماي بهاره در امان بودند

ارقام خودسازگار نظير تونو، سـوپر نـوا، كـانينو ، رويـال و تلتـون كـه       
بالاتري برخوردار بودند نيـز   EPPمشكل دگرگرده افشاني نداشته و از 
هاي زودرس در خصـوص سـرما   .كمتر مشكل سرمازدگي بهاره دارنـد 

 "يزه در ارقـام تقريبـا  پائيزه نتايج نشان داد مقاومـت بـه سـرماي پـائ    
يكسان بوده و در يك دوره ده ساله خسارت قابل توجهي در درختـان  

به استثنائ بادام رقم شكوفه كه به جهت خزان ديرتر و . مشاهده نشد
آغاز دير هنگام خواب فيزيولوژيكي و ركود در سال هايي كه سـرماي  

شاخه هاي ضـعيف   )1383و 1381هاي  سال( زودرس پائيزه شديد بود
و سرشاخه ها در برخي مناطق اسـتان آسـيب ديـده و گـاهي موجـب      

  ).2شكل ( خشكيدگي آنها مي گردد
 قابـل توجـه  صدمات ناشي از يخبندان هاي زمستانه بيشتر زماني 

هـا   درجه ساني گراد رسيده باشد در ايـن سـال   -20بود كه دما به زير 
شاخه هاي ضـعيف و نيمـه    پوست تنه درختان، سرشاخه ها، "معمولا

نظير بادام رقم شكوفه و زردآلو ي قرمز شاهرود و (خشبي آسيب ديده 
اتفاق مـي  ) نظير بادام رقم يلدا(در برخي ارقام ريزش جوانه هاي گل 

در خسارت زمسـتانه درختـان نوسـانات دمـايي و از بـين رفـتن       . افتد
دادن (ويشي تغذيه گياهي، توقف آبياري و القائ رشد ر مقاومت بافت،

در آخر فصل زراعي در ايجادخسـارت بسـيار مـوثر    ) كود ازته و آبياري
  . بود

در بررسي اثرات سرماي ديررس بهاره روي درختان بادام و زردآلو 
كه عوامل بسيار متعددي در ايجاد خسـارت و كـاهش    دادنتايج نشان 

 ايـن امـر   .باردهي و از بين رفتن محصول در اوايل بهار دخيل هستند
بطور مستقيم و يا غير مستقيم متاثر از سرمازدگي اعضاء زايشي گل و 
ساير عوامل نامساعد جوي نظير بادهاي سرد، بارندگي ، رطوبت بالا و 
 هواي سرد در زمان گلدهي بخصوص در زمان گرده افشاني مي باشند

ارقام بادام تونـو و سـوپرنوا كـه جـزو ارقـام خودسـازگار و       ). 3جدول (
                                                            
1- Chill Unit  
2- Growth Degree Hours 

نسبت به سرماي بهاره مقاومت نسـبي از  ) 1جدول (باشند ديرگل مي 
بـه  . خود نشان دادند و از عملكرد بالا و باردهي ثابتي برخوردار بودنـد 

عليـرغم اينكـه در زمـان     1389و  1388، 1383طوريكه در سـالهاي  
رسـيده بـود   ) درجـه سـانتي گـراد    -2الي -1(گلدهي دما به زير صفر 

در حاليكه ارقام خيلي ديرگل سـهند،  . دباردهي عادي داشتن) 3 جدول(
درصد و ارقام زودگل منطقه از جملـه   20-50و شكوفه باردهي  200آ

و شكل  3جدول (منقا  صدرصد خسارت ديده و هيچ محصولي نداشتند
 ). 7 و 6، 4،5

ديده مي شود ارقـام سـهند شـكوفه و تونـو      1بطوريكه در شكل 
 ـ ا نوسـاتات دمـايي اواخـر    عكسل المعل دمايي بسيار كندي داشته و ب

اسفند يا اوايل بهار باز شدن گلها سريع اتفاق نمي افتـد ولـي ارقـامي    
نظير منقا به افزايش دما حساس بوده و سريعا گلها به حالت نيمـه بـاز   

اين موضوع بيشتر با نياز سرمايي و نياز حرارتي . يا تمام گل در مي آيد
 1و شكل هـاي   2و  1ول بطوريكه در جدا. اين ارقام مربوط مي باشد

ديده مي شود مقادير نياز سـرمايي و نيـاز حرارتـي ارقـام ديرگـل       2و 
ــواب     ــود و خ ــي رك ــل اســت و از طرف ــام زودگ ــتر از ارق ــيار بيش بس

بعبـارت ديگـر ايـن    . فيزيولوژيكي ارقام ديرگل طولاني و عميق است
3ارقام ديرتر از مرحله ركود حقيقي

آنها خارج شده و ديرتر نياز حرارتي  
در اين ميان برخي از ارقام نظيـر  . براي باز شدن گلها تامين مي گردد

شكوفه استثناء بوده و باوجود ركود كوتاه مدت ديرگل مي باشد به نظر 
  :سه عامل زير در ديرگلدهي يك چنين ارقام دخيل باشد

ورود ديروقت به خواب فيزيولـوژيكي و در نتيجـه پايـان ديـر      -1
  .آن زمان گلدهي به تاخير مي افتدوقت ركود و به تبع 

بالا بودن صفر گياهي در اين ارقام كه باعث به تاخير افتـادن   -2
  .تامين نياز حرارتي و زمان گلدهي مي گردد

عكسل العمل بسيار كند جوانه هاي گل به دماهاي بـالا كـه    -3
  تاخير در باز شدن گلها را باعث مي شود

ود بسيار سـطحي و كوتـاه   در خصوص ارقام زودگل نظير منقا رك
بنابراين تنها عامـل  . مدت بوده و داراي نياز حرارتي كمتري مي باشند

باز دارنده باز شدن گلها در ايـن ارقـام پـايين بـودن دمـاي محـيط از       
صفرگياهي آنهاست كـه در تقسـيم بنـدي ركـود ار آن بعنـوان ركـود       

بدين جهـت در صـورت مسـاعد بـودن شـرايط      . تحميلي ياد مي شود
  .محيطي حتي در آبان و آذر ماه نيز گل مي دهند

هـاي   مقايسه درصد گلهاي سالم و درصد تشكيل ميـوه در شـكل  
بيانگر اين نكته است كه بـا وجـود اينكـه در ارقـامي نظيـر       7و 4،5،6

درصد گلهاي سالم بـا ارقـام تونـو و سـوپرنوا  اخـتلاف       200سهند و آ
اعد گـرده افشـاني و رشـد    با اين وجود اگر شرايط مس ،معني دار است

نبايد در تشـكيل ميـوه كـاهش معنـي      "لوله گرده فراهم باشد اصولا
ولي مقايسه ارقام خودسازگار و خودناسـازگار نشـان    ،رخ مي داد يدار

                                                            
3- True dormancy 
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مي دهد دو تيپ مختلف در درصد تشكيل ميوه باهم اخـتلاف معنـي   
همچنـين ايـن موضـوع در مـورد     . دارد%) 5در سطح احتمـال  ( داري 

. دآلو رقم  عسكرآباد در مقايسه با ارقام كانينو و رويال صادق اسـت زر
بنابراين بخوبي مشخص مي گردد كه علاوه بر مقاومت جوانـه هـاي   
گل به سرما ي بهاره، مساعد نبودن شرايط گرده افشاني و رشـد لولـه   
گرده بدليل سرد بودن هوا و كاهش فعاليت زنبورعسـل مـي توانـد از    

در از دست رفتن محصـول در اكثـر سـال هـا مـي      عوامل بسيار مهم 
  .باشد

روز پـس از آمـادگي    8درصد تشكيل ميـوه در صـفر تـا     8شكل 
پذيرش مادگي، دوره گرده افشاني موثر را براي زردآلو و بـادام نشـان   

در مورد زردآلو نصيري بعنوان رقم داخلـي و خودناسـازگار از   . مي دهد
EPP )در مقايسه با رقم كانينو بعنوان كمنري ) دوره گرده افشاني موثر

در مورد بادام ارقام منقا، .  رقم خارجي و خودسازگار برخوردار مي باشد
پـايين تـري در    EPPسهند بعنوان ارقام داخلي خودناسازگار نيز داراي 

  .مقايسه با تونو بعنوان خارجي و خودسازگار مي باشند

  
  ژيكي ارقام  تجارتي داخلي و خارجي بادامبرخي از خصوصيات فيزيولوژيكي و بيولو -1 جدول

  )روز(طول دوره گلدهي   ).G.D.H( نياز حرارتي )C.U(.نياز سرمايي باروري  زمان گلدهي رقم
  12  8200 442 خودناسازگار  خيلي ديرگل سهند

  12  7500 347 خودناسازگار  خيلي ديرگل 200آ
  10  5500 225 خودناسازگار  ديرگل شكوفه
  3  4500 70 ناسازگارخود  زودگل منقا
  8  8000 370 خودسازگار  ديرگل تونو

  8  8200 400 خودسازگار  ديرگل سوپرنوا
  

  برخي از خصوصيات فيزيولوژيكي و بيولوژيكي ارقام تجارتي داخلي و خارجي زردآلو -2جدول 
  )روز(طول دوره گلدهي   ).G.D.H( نياز حرارتي )C.U(.نياز سرمايي باروري  زمان گلدهي رقم
  4- 5  3500 820 خودناسازگار  ميان گل نصيري
  4- 5  3300 900 خودناسازگار  ميان گل اردباد

  4  - - خودناسازگار  ميان گل عسكر آباد
  5  3200 710 خودسازگار  ميان گل رويال
  5  3800 670 خودسازگار  ميان گل تلتون
  5  4100 650 خودسازگار  ميان گل كانينو

  

  
  بادام تجارتي در اوايل بهار  چند رقم جوانه هاي گل عكس العمل دمايي - 1شكل 
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  زمان ورود و خروج از خواب فيزيولوژيكي در ارقام بادام - 2شكل 
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  زمان ورود و خروج از خواب فيزيولوژيكي در ارقام زردآلو - 3شكل 
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   )چپ(1389 و )راست(1388هاي  سالهاي سالم در ارقام مختلف بادام در  ميانگين درصد گل - 4شكل 
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   1389 سالهاي سالم در ارقام مختلف زردآلو در  ميانگين درصد گل - 5شكل 
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   )راست(1389 و )چپ(1388 هاي سالارقام مختلف بادام در ميانگين درصد تشكيل ميوه در  - 6شكل 

  

c c

b

a

aa

0

20

40

60

80

کانينو رويال تلتون نصيری اردباد عسکرآباد

ارقام

وه
مي

ل 
کي
ش
د ت
ص
در

  
   1389 ميانگين درصد تشكيل ميوه در ارقام مختلف زردآلو در سال - 7شكل 

  

بخوبي ديده مي شود درصـد تشـكيل ميـوه     8بطوريكه در شكل 
بالا، نوسانات باردهي كمتر و نهايتا حساسيت كمتر به سـرما در زمـان   
گلدهي و لقاح مي تواند به طولاني بودن دوره گرده افشاني موثر، رقم 

بيشترين ميـوه بنـدي بـراي كـانينو در     . و و رقم تونو مربوط باشدكانين
، براي نصيري روز دوم، براي تونـو روز چهـارم و بـراي    4و 2روزهاي 

بطوري كه با ساير روز هاي آزمايش شده . بود 4و  2سهند و منقا روز 
در كـل  . درصد مي باشـد  5داراي اختلاف معني دار در سطح احتمال 

بالاتر برخوردار  EPPنو از درصد تشكيل ميوه بيشتر و ارقام كانينو و تو
مشابه اين نتايج را در ارقام زردآلـو  ) 1381(نجاتيان و همكاران . بودند

گزارش نمودند و اظهار نمودند در ارقام تحـت مطالعـه خـود پـذيرش     
بعد از بلوغ گلها بيشـتر از   4و  2مادگي براي گرده افشاني در روزهاي 

كاهش شديد درصـد تشـكيل ميـوه     4پس از روز  روزهاي صفر بود و
  ). 7( اتفاق مي افتد
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  ) راست( و بادام) چپ( پس از مرحله پاپ كورن در برخي ارقام زردآلو 8و  6، 4، 2درصد تشكيل ميوه در روز هاي صفر، - 8شكل 

  
روز  5 -7خودسازگار نظير تونـو و سـوپرنوا عليـرغم اينكـه     ارقام 

بـااين وجـود   ) 1 جـدول (زودتر از ارقام شكوفه و سهند گل مي دهنـد  
. هـاره خسـارت مـي بيننـد    متحمل به سرما بوده و كمتـر از سـرماي ب  

بااينكه مكانيسم هاي مقاومت در گياهان بسيار متفاوت مي باشـد امـا   
در اين پژوهش اختلاف در نوسانات بـاردهي سـاليانه در ميـان ارقـام     
خودســازگاري، دوره گــرده افشــاني مــوثر، زمــان گلــدهي و مقاومــت 

در ايـن رابطـه بورگـوس و    . اندامهاي زايشي ايـن ارقـام مربـوط بـود    
نوسانات ) 7( ، نجاتيان و همكاران)18( ، اگه و بورگوس)14(همكاران 

در موردارقـام  ) 2(باردهي را در موردارقام زردآلو و گوديني و همكاران 
 .بادام به اين عوامل ربط دادند

حـال شناسـايي    در مورد زردآلو ارقام ديرگل حـداقل در ايـران تـا   
خارجي و ديگر ژنوتيـپ   نشده است به طوريكه در ميان ارقام داخلي و

هاي موجود در كشور  و منطقه حداكثر اختلاف گلدهي در بين ارقـام  
روز بود و اين تفاوت در سالهاي مختلف ثابت نبوده و از سالي به  5-4

با اين حال عليرغم وجود زمان گلـدهي   ).5( سال ديگر فرق مي نمايد
ن كافونـا، سـان   مشابه در ميان ارقام  برخي نظيـر كـانينو، رويـال،تلتو   

از ارقـام اروپـايي و خودسـازگار و رقـم     ) ارقام جديد وارداتي(كاستريز 
عسگرآباد از ارقام داخلي نسبت به سـرماي بهـاره و شـرايط نامسـاعد     
جوي كه عامل بازدارنده دگرگرده افشاني، رشد لولـه گـرده و تشـكيل    

رخوردار ميوه هستند، مقاوم بوده و از نوسانات باردهي سالانه كمتري ب
) 1384(ميبدي و همكـاران  . بودند واز عملكرد بيشتري برخورد هستند

اختلاف ارقـام در تحمـل بـه سـرملي اعضـاي زايشـي را بـه عوامـل         
بيولوژيكي نظير غلظت بـالاي قنـدها ، قابليـت افـزايش اسـيد آمينـه       

). 6( ربـط دادنـد   پرولين و پايين بودن آب ميان بافتي اعضـاء زايشـي  
بين ميزان پروتئين موجـود در بافـت جوانـه    ) 1376( ييايماني و طلا

  ).1( هاي گل و تحمل به سرما همبستگي مثبتي را گزارش نمودند
فقـط   به سـرما  ارقام متحمل) 3جدول ( نشان داد ارزيابي ده ساله

در زمان شكوفه دهي و  درجه حرارتكه  خسارت ديدند در سال هايي
در حاليكه اكثـر ارقـام    .ي گراد بوددرجه سانت -2از  پايين ترنمو ميوه 

بومي نظير اردبـاد ، نصـيري و منقـا در سـرماهاي نزديـك بـه صـفر        
خسارت ديده و به دليل خودناسازگار بودن و دوره گرده افشـاني مـوثر    
پائين و حساسيت اعضاي زايشي گل به سرما از نوسانات و بي نظمـي  

ابله به سـرما عـلاوه بـر    بنابراين در مق. باردهي ساليانه برخوردار بودند
كه معمولاً هزينه بر (استفاده از روش هاي مختلف زراعي و محافظتي 

بهترين روش در درختان ميوه اصلاح ژنتيكي نبـات و  ) و مشكل است
معرفي ارقام مقاوم بـه سـرما ، ديرگـل ، خودبـارور و انتخـاب محـل       

  . مناسب است
جهت خودناسـازگاري  اكثر ارقام بادام و زردآلو موجود در ايران به 

 براي توليدمحصول نياز به ارقام  گرده دهنده و دگرگرده افشاني دارند
 توسط زنبور عسل صورت مي گيرد% 90كه اين عمل ) 2و  1جدول (
زمان گلدهي در اوايل بهار غالباً مصادف اسـت بـا شـرايط    ). 16و 12(

را دچـار  نامساعد آب و هوايي كه دگرگـرده افشـاني و تشـكيل ميـوه     
اختلال مي نمايند در صورتي كه دوره گرده افشاني موثر بيشتر و رقم 

  ).12( خودسازگار باشد اين مشكل كمتر بروز مي نمايد
بررسي ده ساله اطلاعات هواشناسي منطقـه و نوسـانات بـاردهي    
ارقام نشان مي دهند كه عوامل زيادي در گرده افشاني و عدم تشكيل 

ها سـرماهاي زيـر صـفر عامـل از بـين رفـتن       ميوه دخالت داشته و تن
از ديگر عوامل جـوي  كـه كـه بسـيار     . )3 جدول(محصول نمي باشد 

  :موثر در در صد تشكيل ميوه و باردهي  بودند عبارتند از 
وزش بادهاي شديد كه باعث اختلال در فعاليت زنبور عسـل و   -

  . پايين آمدن دما وخشك شدن كلاله مي شود
 بودن ميزان رطوبت هوا كه باعـث عـدم جوانـه    بارندگي و بالا -

 .زني دانه گرده و كاهش فعاليت زنبور عسل مي شود
سرد بودن هوا و كاهش جوانه زني دانه گرده و  كند شدن رشد  -

 ).  دماهاي نزديك به صفر بدون يخبندان( لوله گرده 
نوسانات دمايي در فصل گلـدهي و از بـين رفـتن مقاومـت بـه       -

 .م ها سرماي اندا
نتايج اين پژوهش نشان مي دهد سرماي شديد زير صفر در فصل 
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كمتـر اتفـاق    "گلدهي كه عامل محدود كننده محصول باشد معمـولا 
افتاده و عامل اصلي ار بين رفتن محصول نمي باشد بلكـه خسـارت و   

در اثر بروز شرايط نامساعد جوي در زمان گرده  "كاهش عملكرد غالبا
ريق ايجاد اخـتلال در گـرده افشـاني ، تلقـيح و     افشاني است كه از ط

كاهش تشكيل ميوه است كه در مورد ارقـام خودسـازگار حـداقل و در    
  ).22 و 21(مورد ارقام خودناسازگار حداكثر مي باشد

بخوبي نشان مي دهد كه سرما و شرايط نامسـاعد آب و   3جدول 
دآلـو را  هوايي در  يك دوره ده ساله محصول ارقـام بـومي بـادام و زر   

سال يعني تقريباً هر يك سال در ميان  از بين برده  ولي در  4بيش از 
مورد ارقام اصلاح شده فقط يك سـال بـراي بـادام و دو سـال بـراي      

بعبارت ديگر در سالهايي كـه  . زردآلو خسارت اقتصادي وارد شده است
در زمان گلدهي درجه حرارت زير صفر بوده و يا در زمان گرده افشاني 

ايط جوي نامساعد بود كليه باغداران به جهـت اسـتفاده از ارقـام و    شر
زود گـل و خودناسـازگار مـي باشـند      "ژنوتيپ هاي بـومي كـه غالبـا   

در حاليكه با بكار گيري ارقام اصلاح شـده  . خسارت صدرصد مي بينند
 "و متحمل به سرما در توسعه باغات درختان بادام و زردآلو كه معمولا

ار مهم فيزيولـوژيكي، خودسـازگاري و ديرگلـي نيـز     از دو ويژگي بسي
برخوردار هستند مي توان خسارت سرمازدگي را به يك چهارم كاهش 

ارقام جديد خارجي و دورگ هاي ايجاد شده  با ايـن خصوصـيت   . داد
هم اكنون در كشور موجود بوده و در حال معرفي مـي باشـند و توليـد    

ه باغات از يك چنـين ارقـامي   كنندگان و باغداران مي توانند در توسع
همچنين مي توان در برنامـه هـاي اصـلاحي بمنظـور     . استفاده نمايند

از ارقام مذكور بعنوان  توليد دورگ هاي متحمل به سرما با عمكرد بالا
با اين تفاسير توصـيه مـي شـود در درختـان ميـوه      . والد استفاده نمود

رمازدگي در وهلـه  بخصوص در مورد بادام و زردآلو جهت مبارزه با س ـ
اول از ارقام مقاوم و در كنار آن از ساير روش هاي باغي و محـافظتي  

  .استفاده گردد

  
  نوسانات باردهي ده ساله ارقام بادام و زردآلوهاره و ناشي از سرماي ب خسارات -3 جدول

  شرايط نامساعد جوي در زمان گلدهي  (C°) حداقل دما در زمان گلدهي  سال  رديف
  هي ميزان بارد

  زردآلو  بادام
 SC SI SCديرگل و   ديرگل  زودگل

  *نرمال  0  -  %70  0 + صفر  1380 1

  نرمال  0  -  %50  0 + صفر  1381 2
  نرمال  نرمال  - نرمال  نرمال - +3  1382 3
4 1383  5/1- + 0  20%  50%  0  0  
  نرمال  نرمال  نرمال نرمال  نرمال - +2  1384 5
  نرمال  نرمال  مالنر نرمال  نرمال - +1  1385 6
  نرمال  %70  نرمال نرمال  %50 + صفر  1386 7
  نرمال  نرمال  نرمال نرمال  نرمال - +4  1387 8
  0  0  نرمال  20-30%  0 + -2  1388 9
  نرمال  0  نرمال  30-50%  0 + -5/0  1389 10

   منظور از نرمال، مقدار باردهي است كه براي ميانگين چند ساله آن ارقام ثبت شده است* 
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