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 چكيده

هـاي   اثـرات روش اسـتخراج بـذر و روش    ن آزمـايش در اي ـ باشـد،  مي ضعيف و كند   (Psidium guajava)بذر گواوا  زني جوانهبا توجه به اينكه 
بـا   ادر آزمايش اول براي بررسـي اثـر اسـتخراج بـذر گـواو     . مورد بررسي قرار گرفت االله آباد سفيدا گواوا رقم گياهچه بذر و رشد زني جوانهبر  دهي خراش

بـذر   زنـي  جوانـه بـر  ) شـاهد (و يا استخراج دستي بـذر  ) 3:5و  2:5، 1:5: اسيد سولفوريك به بذر شاملهاي  نسبت( % 95غليظ  استفاده از اسيد سولفوريك
ايـن بـذور بيشـترين درصـد      .بـود ) 1:5نسبت اسيد سولفوريك بـه بـذر   ( غليظ بهترين روش استخراج بذر خيساندن بذر در اسيد سولفوريك. انجام گرديد

 دهي خراشبا   ( H2SO4)غليظ بذر با اسيد سولفوريك دهي خراشدوم، در آزمايش . را داشتند) گرم ميلي 340(و وزن خشك ريشه چه % ) 70( زني جوانه
بـه  ( با اسيد كلريدريك دهي خراشبذر و رشد گياهچه در تيمار  زني جوانهنتايج نشان دادند . مورد مقايسه قرار گرفت  (HCl)غليظ توسط اسيد كلريدريك

به ميزان زيادي با سفتي پوسته بـذر و ركـود    (Psidium guajava)بذر گواوا  زني انهجورسد تاخير در  مي به نظر .افزايش يافت )دقيقه 15  يا 10مدت 
  .باشد مي فيزيكي در ارتباط

  

 )Psidium guajava(، گواوا  دهي خراشبذر،  زني جوانهاسيد،  :كليدي هاي واژه
  

   3 2  1 مقدمه
تـرين درختـان    يكي از مقـاوم )  4سانانمورداز خانواده (گياه گواوا 

ميـوه گـواوا   ). 9(باشـد   مي گرمسيري به شرايط نامساعد محيطي ميوه
علاوه بر عطر و طعم خاص، حاوي مقدار زيادي ويتامين ث، پكتين و 

باشد و به دليل ارزش غذايي قابل توجه بـه آن سـيب    مي مواد معدني
پيوند براي تكثيـر   با وجود اين كه ).12(نيز گويند  5مناطق گرمسيري
ضعيف بـذر   زني جوانه، ولي )8(شنهاد گرديده است تجاري اين گياه پي

 دانهـالي گـواوا  هـاي   تـرين مشـكلات تكثيـر توليـد پايـه      يكي از مهم
ضـعيف   زنـي  جوانـه وجـود پوسـته سـخت مهمتـرين دليـل      . باشد مي
بدون انجـام  ). 15(مختلف جنس گواوا گزارش گرديده است هاي  گونه

 53تـا   45گواوا بـين  سه رقم   زني جوانهدرصد ، دهي خراشتيمارهاي 
نتايج مطالعات انجام شـده در زمينـه   ). 1(درصد گزارش گرديده است 

بذر گواوا نشان داده است تيمـار آب   زني جوانهاثر تيمارهاي مختلف بر 
                                                            

گرمسـيري، جهـاد كشـاورزي هرمزگـان، بنـدرعباس،      هاي  كارشناس ارشد ميوه -1
  هرمزگان

 اغبـاني، دانشـگاه  گـروه ب دانشـجوي سـابق كارشناسـي ارشـد     و اسـتاديار   -3و  2
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4- Myrtaceae 
5- Apple of the tropics 

گـراد بـه    درجـه سـانتي   100ب گرم آ، )7(گراد  درجه سانتي 100گرم 
، )16(روز  14دقيقــه و يــا خيســاندن بــذر در آب بــه مــدت  5مــدت 
و يـا  ) 15(دقيقـه   6تـا   3با اسيد نيتريك غليظ به مـدت   دهي خراش
با اسيد سولفوريك غليظ به مدت پنج دقيقه و يا تيمار بذر  دهي خراش

در ليتـر   گـرم  ميلي 1500و  500هاي  با ايندول استيك اسيد در غلظت
بذر گواوا تاثير مثبتي نداشته  زني جوانهدر بهبود ) 16( دقيقه 8به مدت 

بـا اسـيد سـولفوريك تـاثير      دهـي  خراشگزارش داد ) 6( 6اسين .است
بذر گواوا داشت ولي خيساندن بذر در آب سرد و يا  زني جوانهبر  مثبتي

هـم چنـين   . بذر اين گياه نداشـتند  زني جوانهآب گرم تاثيري در بهبود 
ساعت و  72تا  12گزارش گرديده است خيساندن بذر در آب به مدت 

وجـود   ،)15(سيد كلريـدريك بـه مـدت سـه دقيقـه      با ا دهي خراشيا 
درجـه   5تاريكي و يا درجه حرارت متنـاوب بـا تفـاوت دامنـه دمـايي      

در ليتـر   گـرم  ميلي 5000و تيمار بذر با اتفن در غلظت ) 17( سانتيگراد
تاوارس و همكاران . بذر گواوا تاثير مثبت دارد زني جوانهبهبود بر ، )16(
روز،  30و  20، 10، 0ي در فواصـــل اثـــر تيمارهـــاي ســـرماده) 18(

با شن  دهي خراشدقيقه و  15با اسيد سولفوريك به مدت  دهي خراش
بذر گواوا مـورد بررسـي قـرار داده و     زني جوانهدقيقه را بر  15به مدت 

با شن بيشـترين تـاثير را بـر بهبـود درصـد       دهي خراشعنوان داشتند 
گرديد   زني جوانه سرمادهي موجب كاهش درصد. بذر داشت زني جوانه

                                                            
6- Essien 
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اثـر  ) 13(رحمـان و قـادر   . بـذر را افـزايش داد   زنـي  جوانهولي سرعت 
شامل خيسـاندن بـذر در آب، آب گـرم،     دهي خراشتيمارهاي مختلف 

درصد اسيد سولفوريك، آب جاري، اسـيد جيبرليـك    5آب گرم حاوي 
گرم در ليتر، نوك چيني، شكسـتن بـذر، سـائيدن     يميل 100در غلظت 
بذر گواوا مـورد بررسـي قـرار داده و عنـوان      زني جوانهر را بر پوسته بذ

بـذر گـواوا    زنـي  جوانـه داشتند تيمار با اسيد بيشترين اثر را بر افزايش 
سـكوگ  ا -در محيط كشت موراشـيگ ) 19( ياسين و همكاران .داشت
مـورد  بذر گواوا را  زني جوانهميكروليتر در ليتر بنزيل آدنين،  8/8حاوي 

   .دادند مطالعه قرار
با توجه به عدم وجود اطلاعات كـافي در مـورد روشـهاي بهبـود     

هرمزگان و سيسـتان و بلوچسـتان و   هاي  بذر گواوا در استان زني جوانه
دانهالي گواوا، در آزمـايش حاضـر   هاي  به منظور بهبود روند توليد پايه

بذر گيـاه گـواوا    زني جوانهبا اسيد بر  دهي خراشمختلف هاي  اثر روش
 .رد بررسي قرار گرفتمو

  
  ها مواد و روش

% 95با غلظت ) H2SO4(در اين مطالعه از اسيد سولفوريك غليظ 
ــدريك ) ، آلمــان1شــركت مــرك محصــول( ــا ) HCl(و اســيد كلري ب

  .استفاده گرديد) شركت مرك، آلمان محصول( %37غلظت
با توجه به اينكـه در اطـراف بـذرهاي گـواوا كـه      : آزمايش اول

دارند، ماده موسيلاژي وجود دارد، در آزمايش اول اثـر   درون ميوه قرار
مختلف اسيد سولفوريك بـر حـذف مـاده ژلاتينـي     هاي  كاربرد نسبت
. بذر گياه گـواوا مـورد بررسـي قـرار گرفـت      دهي خراشاطراف بذر و 
 شـامل  بـه ترتيـب  ب طرح كاملا تصادفي با سه تيمـار  آزمايش در قال

: يك قسمت بذر  وريك شاملاسيد سولف حجمي :وزني بذرهاي  نسبت
پنج قسـمت اسـيد   : دو قسمت بذر ،)1:5(پنج قسمت اسيد سولفوريك 

 ،)3:5(پنج قسمت اسيد سولفوريك : سه قسمت بذر ،)2:5(سولفوريك 
هـر تكـرار شـامل يـك ظـرف مخلـوط بـذر و اسـيد         (با سـه تكـرار   

ز ا رقم االله آباد سـفيدا رسيده گواوا هاي  ميوه. انجام گرديد) سولفوريك
ــع در  ــاغ تجــاري واق ــتان  نصــيرائي روســتاي يــك ب ــاب شهرس مين

. برداشـت گرديـد  ) كيلومتري شهر بندرعباس، اسـتان هرمزگـان  100(
) داراي رنگ زرد روشنهاي  ميوه(يكنواخت در مرحله رسيده هاي  ميوه

ها، بخـش مركـزي ميـوه     انتخاب گرديده و پس از حذف گوشت ميوه
سيلاژي اطراف بذر با نسبت مـورد  حاوي توده بذري به همراه ماده مو

مخلـوط گرديـده و پـس از حـذف مـاده       نظر اسيد سولفوريك غلـيظ 
ژلاتيني اطراف بذر، بذرها با آب شستشو گرديـده و بـراي شستشـوي    

. سـاعت در زيـر آب جـاري قـرار داده شـدند      24بقاياي اسيد به مدت 
دويسـت بـذر از هـر تيمـار نسـبت وزنـي بـذر و اسـيد          سـپس تعـداد  

                                                            
1- Merck 

دقيقـه ضـدعفوني سـطحي     10بـه مـدت   % 5وريك با كلراكس سولف
روي ) عدد بذر 50هر پتري ديش حاوي (گرديده و به چهار پتريديش 

در تيمار شاهد، شستشوي بذر با . يك لايه كاغذ صافي منتقل گرديدند
  . آب جاري انجام گرديد
سـولفوريك  در اين آزمايش تـاثير كـاربرد اسـيد     :آزمايش دوم

دقيقـه   15و  10، 5در زمان هاي صفر،  لريدريك غليظو اسيد ك غليظ
آزمايش به صـورت  . بر خراش دهي بذر گواوا مورد بررسي قرار گرفت

اسـيد  (فاكتوريل در قالب طرح كـاملا تصـادفي بـا تيمـار نـوع اسـيد       
 با اسيد دهي خراشو تيمار زمان هاي ) سولفوريك و اسيد كلريدريك

و هر تكرار شامل يك پتري ديـش   با چهار تكرار) دقيقه 15 و 10، 5(
آزمـون چنـد   % 5مقايسه ميانگين ها در سطح . عدد بذر بود 50حاوي 

سـيده  رهـاي   بذرهاي گواوا از گوشت ميوه. دامنه اي دانكن انجام شد
جداسازي گرديده و بلافاصله در زير آب جـاري شستشـو داده شـد تـا     

صـفحه   سپس بذور روي يك. دماده موسيلاژي اطراف بذر حذف گرد
براي تعيـين  . كاغذ در دماي آزمايشگاه قرار داده شدند تا خشك شوند

وزن هزاردانه، هشت گروه صدتايي بذر به صورت تصادفي شـمارش و  
وزن گرديد و ميانگين هشت گروه صدتايي به عنوان وزن هزاردانه بذر 

يـك  ، دهـي  خـراش بـراي انجـام تيمارهـاي    . گواوا در نظر گرفته شد
بـا سـه حجمـي قسـمت اسـيد      بذر خشـك گـواوا   ه قسمت وزني تود
و پس از پايان زمان مـورد   مخلوط شدهيد كلريدريك سولفوريك يا اس

سـاعت در   24نظر، شستشوي بذور با آب و قرار دادن بذرها به مـدت  
% 5بذور با كلـراكس  . زير آب جاري به منظور حذف بقايا انجام گرديد

عدد بـذر در   50تعداد دقيقه ضدعفوني سطحي گرديده و  10به مدت 
  .هر پتري ديش قرار داده شد

بذور در دمـاي   زني جوانهدر هر دو آزمايش : زني جوانهشرايط 
 شمارش جوانه زنـي بـذور  . درجه سانتي گراد در تاريكي انجام شد 25

روز  25بـه مـدت    يـك روز در ميـان   زني جوانهپس از شروع آزمايش 
بـر  (انه زني تبديل داده شده انجام گرديد و در پايان آزمايش درصد جو

، ميانگين زمان لازم براي جوانـه زنـي و   )Arc-sin X1/2 اساس رابطه
 )3( بر اساس رابطه پيشنهادي دل مونته و تـاركوئيس  زني جوانهروند 

طول ريشه و ساقه ، زني جوانهدر پايان دوره هم چنين . محاسبه گرديد
شـه و سـاقه درون   ريهـاي   نمونـه . كل گياهچه اندازه گيري گرديـد و 

درجه سانتيگراد  72ساعت در دماي  48پاكت كاغذي در آون به مدت 
) گـرم  001/0بـا دقـت   (قرار داده شده و سپس با تـرازوي ديجيتـالي   

نسبت وزن خشك به طول ريشه و ساقه تعيـين  گيري گرديده و  اندازه
  .گرديد
  
  يجنتا

اواي سيد سولفوريك غليظ بر بذور گـو بررسي اثر ا :آزمايش اول
اطراف آنها مـاده موسـيلاژي وجـود داشـت      از ميوه كه استخراج شده
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به طور معنـي   1:5نشان داد افزودن اسيد سولفوريك به بذر به نسبت 
داري موجب افزايش درصد جوانه زني بذر نسبت بـه تيمـار شـاهد يـا     

گرديـد   3: 5و  2: 5تيمارهاي اسيد سولفوريك به بذر در نسبت هـاي  

و يا  2:5، 1:5هاي  افزودن اسيد سولفوريك در نسبت). الف -1نمودار (
اثر معني  زني جوانهو يا روند  زني جوانه گين زمان لازم برايبر ميان 3:5

    ).الف-2ب و -1به ترتيب نمودارهاي (داري نداشت 
  

  
  بذرهاي گواوا) نمودار ب( زني جوانهمان لازم براي و ميانگين ز) نمودار الف( زني جوانهبذر به اسيد سولفوريك بر درصد هاي  اثر نسبت -1نمودار 

  ).آزمون دانكن تفاوت معني دار ندارند% 5 احتمال در سطح حداقل يك حرف مشتركداراي هاي  در هر نمودار، ميانگين(
  

 
  بذرهاي گواوا ) نمودار ب(و طول ساقه چه ) نمودار الف( زني جوانهبذر به اسيد سولفوريك بر روند هاي  اثر نسبت -2نمودار 

  )آزمون دانكن تفاوت معني دار ندارند% 5 احتمال در سطح حداقل يك حرف مشتركداراي هاي  در هر نمودار، ميانگين(
  

 
  بذرهاي گواوا ) نمودار ب(و طول گياهچه ) نمودار الف(بذر به اسيد سولفوريك بر طول ريشه چه هاي  اثر نسبت -3نمودار 

   ).آزمون دانكن تفاوت معني دار ندارند% 5 احتمال در سطح حداقل يك حرف مشتركداراي ي ها در هر نمودار، ميانگين(
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  بذرهاي گواوا ) نمودار ب(و وزن خشك ريشه ) نمودار الف(بذر به اسيد سولفوريك بر نسبت طول ريشه به ساقه چه هاي  اثر نسبت -4نمودار 

  )آزمون دانكن تفاوت معني دار ندارند% 5 احتمال در سطح تركحداقل يك حرف مشداراي هاي  در هر نمودار، ميانگين(
 

چـه   هم چنين نسبت هاي اسيد سولفوريك به بذر بر طـول سـاقه  
، )ب-3(، طـول گياهچـه   )الـف -3(، طول ريشـه چـه   )ب -2نمودار (

اثـر معنـي داري   ) الـف -4نمـودار  (نسبت طول ريشه چه به ساقه چه 
موجب افـزايش   1:5به نسبت  افزودن اسيد سولفوريك به بذر .نداشت

گواوا نسبت به تيمار شاهد و هاي  معني دار وزن خشك ريشه گياهچه
  ).ب-4نمودار (مارهاي نسبت اسيد به بذر گرديد ساير تي

ميانگين وزن هزار دانه بذر گواوا مورد استفاده در  :آزمايش دوم
د نتايج مربوط به برهمكنش اثرات كاربر. گرم بود 33/12اين آزمايش 

و  10، 5 دهي هاي خراش اسيد كلريدريك و زمان يا اسيد سولفوريك و
بذرهاي گواوا با  دهي خراشبذر گواوا نشان داد  زني جوانهدقيقه بر  15

دقيقه به طور معني داري موجب افزايش  10اسيد كلريدريك به مدت 
درصد جوانه زني بذر گواوا نسبت به تيمارهاي كاربرد اسيد سولفوريك 

 5دقيقه و كاربرد اسـيد كلريـدريك بـه مـدت      5ت ده دقيقه يا به مد
دقيقه گرديد ولي با اثر كاربرد اسيد سولفوريك يا اسـيدكلريدريك بـه   

 دهـي  خـراش ). 1جـدول  (دقيقه تفاوت معني داري نداشـت   15مدت 
دقيقه به طور  15و  10بذرهاي گواوا با اسيد كلريدريك در زمان هاي 

لازم جوانه زنـي را نسـبت بـه تيمـار اسـيد       معني داري ميانگين زمان
ميـانگين زمـان   . دقيقه افزايش داد 15و  10سولفوريك در زمان هاي 

و  10، 5هاي  لازم جوانه زني در تيمار كاربرد اسيد سولفوريك در زمان
تيمارهـاي اسـيد   . دقيقه تقاوت معنـي داري بـا يكـديگر نداشـتند     15

بر طـول   دهي هاي خراش مانزتمام سولفوريك يا اسيد كلريدريك در 
  ). 1جدول (ريشه چه و طول ساقه چه اثر معني داري نداشتند 

بذر با اسيد كلريدريك بـه   دهي خراشوزن خشك ريشه در تيمار 
دقيقه نسبت به ساير تيمارها افزايش معني داري داشت ولي  10مدت 

جـدول  (وزن خشك ريشه در ساير تيمارها تفاوت معني داري نداشتند 
دقيقـه   10وزن گياهچه در تيمار كاربرد اسيد كلريدريك به مـدت  ). 1

كلريدريك به به طور معني داري بيشتر از وزن گياهچه در تيمار اسيد 
وزن . دقيقـه بـود   10ريك بـه مـدت   ودقيقه و يا اسـيد سـولف   5مدت 

  ).1جدول (گياهچه در ساير تيمارها تفاوت معني داري نداشت 

در ) وزن خشك ريشه تقسيم بر طـول ريشـه  (شاخص وزن ريشه 
دقيقه نسـبت بـه    10بذر با اسيد كلريدريك به مدت  دهي خراشتيمار 

ي داري داشت ولـي شـاخص وزن ريشـه در    ساير تيمارها افزايش معن
هم چنين شاخص وزن سـاقه  . ساير تيمارها تفاوت معني داري نداشت

 دهي خراشدقيقه  5در تيمار ) وزن خشك ساقه تقسيم بر طول ساقه(
با اسيد سولفوريك به طور معني داري بيشتر از شاخص وزن سـاقه در  

لي با شاخص وزن د وبا اسيد سولفوريك بو دهي خراشدقيقه  10تيمار 
  ).1جدول (تيمارها تفاوت معني داري نداشت ساقه در ساير 

 
  بحث

با توجه به وجود پوشش موسيلاژي در اطراف بذرهاي گـواوا كـه   
ــد، در آزمــايش اول اثــر اســيد ســولفوريك در   ــرار دارن درون ميــوه ق

مختلف بـر حـذف پوشـش موسـيلاژي در اطـراف بـذر و       هاي  نسبت
نتايج آزمايش نشان داد . ورد بررسي قرار گرفتبذر گواوا م دهي خراش

بـذر و   زنـي  جوانـه موجب بهبود  1 :5اسيد سولفوريك غليظ به نسبت 
علاوه بر گواوا، در گياهان گرمسـيري و  . وزن خشك ريشه چه گرديد

، نيـز  )14(، خربـزه درختـي   )4(نيمه گرمسيري مختلف مانند مركبات 
آبدار  قـرار  هاي  ه درون ميوهوجود مواد شيميايي در اطراف بذرهايي ك

پس از استخراج بذر از ميوه، ايـن  . باشد مي دارند، يك ويژگي مشترك
، ولي به دليل )4(نمايد  مي لايه تا مدتي از خشك شدن بذر جلوگيري

بذر، پس از استخراج بذر از ميـوه و   زني جوانهاثر بازدارنده اين مواد بر 
مناسبي براي حذف اين  قبل از خشك شدن بذر، شستشو با آب روش

اگرچه در مورد گياهاني مانند گوجـه فرنگـي    ).12( مواد ضروري است
تخمير، مواد اسيدي مانند اسيدكلريدريك و يا مـواد قليـايي   استفاده از 

ــه عنــوان روش) NaOH(ماننــد ســود  تجــاري حــذف مــواد هــاي  ب
، ولي تاكنون گزارشي )5(پيشنهاد گرديده است موسيلاژي اطراف بذر 

در مورد استفاده از مواد شيميايي در حذف مواد اطراف بذر در گواوا يـا  
  .گرمسيري و نيمه گرمسيري گزارش نگرديده استهاي  ساير ميوه
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  بر همكنش اثرات كاربرد اسيد سولفوريك و اسيد كلريدريك و زمان هاي كاربرد اسيد بر جوانه زني بذر گواوا -1جدول 

)دقيقه(زمان  

 5 10 15 نوع اسيد

  )درصد(بذر  زنيجوانه
17/46  ab 33/47  a **41/37  c اسيد كلريدريك 
21/46  ab 17/39  bc 43/44  b  اسيد سولفوريك

)روز( زني جوانهميانگين زمان    

08/18  a 99/17  a 12/16  ab اسيد كلريدريك 
25/13  c 00/14  bc 13/14  bc اسيد سولفوريك

)سانتي متر(طول ريشه    

97/0  a 01/1  a 02/1  a اسيد كلريدريك 
06/1  a 98/0  a 93/0  a  اسيد سولفوريك

)سانتي متر(طول ساقه   

27/2  a 12/2  a 06/2  a اسيد كلريدريك 
29/2  a 74/2  a 05/2  a  اسيد سولفوريك

وزن خشك ريشه (ميلي گرم)  

25/4   b 00/11  a 00/4  b اسيد كلريدريك 
50/4  b 75/3  b 00/6  b يكاسيد سولفور  

  وزن خشك ساقه (ميلي گرم)

50/13  a 00/14  a 25/11  a اسيد كلريدريك 
00/14  a 00/9  a 50/14  a اسيد سولفوريك

وزن كل گياهچه (ميلي گرم)  

75/17  ab 00/25  a 25/15  b اسيد كلريدريك 
50/18  ab 75/12  b 50/20  ab  اسيد سولفوريك

وزن ريشه به طول ريشه (ميلي گرم بر سانتي متر)  

850/4  b 043/11  a 43/4  b اسيد كلريدريك 
26/4  b 78/3  b 44/6  b  اسيد سولفوريك

وزن ساقه به طول ساقه (ميلي گرم بر سانتي متر)  

89/5  ab 67/6  ab 58/6  ab اسيد كلريدريك 
13/6  ab 43/3  b 43/7  a  اسيد سولفوريك

 .آزمون دانكن تفاوت معني داري ندارند% 5داراي حروف مشترك در سطح هاي  براي هرشاخص، ميانگين

  .پس از تبديل مجدد، آورده شده اند زني جوانهمربوط به درصد هاي  داده -**
  

نتايج آزمايش حاضر نشان داد اسيد سولفوريك در حذف اين مواد 
بذر به صـورت همزمـان    دهي خراشموسيلاژي در اطراف بذر گواوا و 

بذر و رشد ريشه چه نيز  زني انهجوموثر بود و حتي موجب بهبود درصد 
  ). ب-4الف و  -به ترتيب نمودارهاي ا( گرديد

 بذرهاي گـواوا داراي پوشـش ضـخيم    زني جوانهبا توجه به اينكه 
ولـي نيـاز بـه    ) 15(نمايـد   مـي بذر جلوگيري  زني جوانهباشند كه از  مي

 بـذر  زنـي  جوانـه سرمادهي ندارند و سرمادهي موجب كـاهش درصـد   
گردد اثر مواد شيميايي ديگر جهـت بهبـود    مي پيشنهاد ،)18(گردد  مي

با ) به صورت همزمان( دهي خراشحذف ماده موسيلاژي اطراف بذر و 
  .اثر اسيد سولفوريك مورد مقايسه قرار گيرد

ــدريك در   ــر اســيد ســولفوريك و اســيد كلري ــايش دوم اث در آزم

. گرديـد  بذر گواوا مقايسـه  دهي خراشدقيقه بر  15و  10، 5هاي  زمان
بذر گواوا بـا مـواد    دهي خراشاگرچه در مطالعات انجام شده در زمينه 
بـر  ) 15(و اسيد كلريدريك ) 6(شيميايي، تاثير مثبت اسيد سولفوريك 

بذر مورد تاييد قرار گرفته اسـت ولـي نتـايج آزمـايش      زني جوانهبهبود 
رويشـي  هـاي   بذر و بهبود شـاخص  زني جوانهدهنده بهبود  حاضر نشان

 15و  10گواوا پس از كاربرد اسيد كلريدريك بـه مـدت   هاي  ياهچهگ
در مـورد تـاثير   ) 15(اين نتايج با گزارش سـينگ و سـوني   . دقيقه بود

البته . بذر گواوا مشابهت دارد زني جوانهمثبت اسيدكلريدريك در بهبود 
بذر بـا   دهي خراشمدت زمان سه دقيقه را براي ) 15(سينگ و سوني 

هم چنين نتايج آزمـايش اول نشـان   . ك پيشنهاد نمودنداسيد كلريدري
بذور گواوا بدون كاربرد اسيد سولفوريك ده درصد  زني جوانهداد درصد 
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بـذر در سـه رقـم     زني جوانهدر حاليكه در يك مطالعه انجام شده، . بود
ــا  45گــواوا بــين  احتمــالا  ).2( درصــد گــزارش گرديــده اســت 53ت

گواوا بر ضخامت پوسته بيروني بذر تاثير ژنتيكي بين ارقام هاي  تفاوت
زيرا گزارش گرديده است در برخي ارقام گواوا مانند رقم كـوهير  . دارد
 يكي ديگر از عواملي كه به نظر). 11(باشد  مي ، پوشش بذر نرم1سافدا
بـذر بايـد    دهـي  خـراش بذر گواوا همراه با  زني جوانهرسد در بهبود  مي

وجـود ركـود جنـين و نقـش تنظـيم       مورد توجه قـرار گيـرد، احتمـال   
با توجـه بـه اينكـه لـوني     . باشد زني مي جوانهرشد بر بهبود هاي  كننده

بذر گـواوا   زني جوانهرشد بر هاي  پيشنهاد داد كاربرد تنظيم كننده) 10(
رشد از طريق تـاثير بـر نفوذپـذيري    هاي  اثر مثبت دارد و تنظيم كننده

بذر و تحريك فعاليـت آنـزيم   غشا و بهبود دريافت آب، شكستن ركود 
بـذر   زنـي  جوانـه هيدروليتيكي در بهبود هاي  آميلاز و ساير آنزيم -آلفا

نيز به اهميـت اسـتفاده از   ) 2(بهاردواج و همكاران . گواوا موثر هستند
با . بذر گواوا اشاره نموده اند زني جوانهرشد در بهبود هاي  تنظيم كننده

هـاي   وب شـرقي ايـران بـه دانهـال    توجه به نياز شديد باغداران در جن
مختلـف موجـود در   هـاي   گواوا، مطالعه ضخامت پوسته بذر در ژنوتيپ

و يـا  تـر بـذر    ايران براي انتخاب يك ژنوتيپ گواوا با پوشـش نـازك  
و بذر گواوا  دهي خراشاستفاده از اين اطلاعات در مطالعات مربوط به 

 زنـي  جوانهدرصد  رشد بر بهبودهاي  اثر تنظيم كنندهبررسي هم چنين 
  .  گردد مي پيشنهاد بذر دهي خراشبذر گواوا پس از 
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