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Introduction 

 Yaghooti grape is the earliest grape variety in Iran and is the most important horticultural product in the 
Sistan region, which is cultivated in more than 90% of the vineyards of this region. Considering the massive 
project of transferring water through pipes for 46 thousand farmer's fields as a recent approach in agricultural 
programs of the sistan region and also the necessity of changing the cultivation pattern, the suitable contribution 
of the new cultivation pattern is allocated for grape. A grapevine canopy is defined as the shoots and leaves 
system. Bearing and green pruning are defined as factors allows the grape farmers to enhance and maximize 
their production and quality. 

Materials and Methods 
 In order to evaluate the effects of balance pruning and green pruning on some traits and fruit yield of 

Yaghooti grape, the present research was conducted in the Zahak agricultural research station during 2017-
2021.This research was conducted as a factorial experiment based on a randomized complete block design for 
three years. Four levels of bearing pruning intensity including: control or local custom (B1), 10 + 60 (B2), 10 + 
40 (B3), and 10 + 20 (B4) considered as the first factor and four levels of intensity green pruning including; 
control or conventional local method (G1), pruning of cans from above eight leaves on the last cluster (G2), 
pruning of unproductive branches + pruning of cans from above eight leaves on the last cluster (G3), 4-pruning 
of branches without fruit from the bottom + pruning of unproductive branches + pruning the cans from the top of 
the eight leaves on the last cluster (G4) considered as the second factor in three replications. The study was 
conducted on 12-year-old vines of the Yaghooti cultivar, which were trained using the traditional system and 
spaced 3 meters apart in both directions. The data collected during cluster formation included morphological 
traits such as cluster length, cluster width, main and sub axes length of the cluster, berry diameter, cluster axes 
weight, berry weight, cluster weight, berry number in the cluster, and cluster/vine to fruit yield. The analysis of 
variance for each variable was performed using the PROC GLM procedure in SAS 9.4. Furthermore, the 
relationships between the evaluated morphological traits were determined using multiple linear regression. 

Results and Discussion 
 The results showed that bearing pruning had a significant effect on all traits except berry diameter. Green 

pruning had a significant effect on cluster length, total length of main and sub axes, cluster axis weight, berry 
weight, cluster weight, number of berries per cluster and yield. The balance pruning (20+10) caused to increase 
the cluster length, cluster width, berry diameter, cluster axis weight, total length of main and sub axes and berry 
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weight by 32.5, 30.6, 8.97, 32.8, 34.4 and 15.3% compared to the control, respectively while but led to 33.8% 
reduction in cluster/vine compared to the control. The results of the study showed that pruning of G4 had a 
significant positive effect on the length and width of clusters, weight of cluster axes, total length of main and 
sub-axes, and berry weight, increasing them by 11%, 19.5%, 15.8%, 14.6%, and 11.9% respectively, compared 
to the control. The interaction between balance and green pruning had a significant effect on cluster weight, 
berry number in cluster, and yield. The B4G4 treatment resulted in a 137.4%, 82.3%, and 14.2% increase in 
cluster weight, berry number in cluster, and yield compared to the B1G1 treatment. Multiple linear regression 
analysis indicated that cluster length, berry weight, cluster weight, and cluster/vine were the most important 
traits that influenced fruit yield in the Yaghooti grape. In general, the results showed that the interaction of 
balance and green pruning (B4G4) increases yield by 17.2% compared the control (B1G1). 

Conclusion 
 The shape and structure of the grape vine is very effective on the growth and development of the product. 

This determines the amount of photosynthesis and carbohydrates production. If the structure of the grape vine is 
changed in such a way that a greater portion of carbohydrates production belongs to the fruit, the grape 
production will significantly affected in terms of quality and quantity. Due to the fact that grapes are grown by 
creeping method in the Sistan region, fruit and green pruning (local custom) led to a high density in the plant 
crown which reduces light penetration as well as the ratio of producer to the consumer leaves. This method may 
negatively impact the quality and marketability of grape clusters by reducing the number and weight of the 
clusters and berries, as well as the length and width of the clusters. However, in this study, we increased the 
intensity of fruiting and green pruning, which resulted in a reduced crown density and less shading. Our utilized 
method directed the major portion of photosynthesis to the fruit, which led to quantitative and qualitative fruit 
yield increment. 

 
Keywords: Cluster properties, Productive branches, Pruning weight, Yield, Yield components  
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 مقاله پژوهشی

 181-191 ، ص.1041 بهار، 1، شماره 73جلد 

 

 در منطقه سیستان ‘ياقوتی’ بر صفات کمی انگور سبز هرس بررسی هرس تعادلی و

 
 2حسن محمودزاده -*1منصور فاضلی رستم پور

 41/41/4111تاریخ دریافت: 

 22/11/4114تاریخ بازنگری: 

 14/10/4114تاریخ پذیرش: 

 

 چكيده

منطقهه   نیا هایدرصد تاکستان 09از  شیاست که ب ستانیمنطقه س یمحصول باغ نیترو مهم رانیرقم انگور در ا نیترزودرس ‘یاقوتی’رقم انگور 
 لیه ورت فاکتورصه ب شیآزمااین  است. این پژوهش باتوجه به اثر مهم هرس بر عملکرد کمی و کیفی محصول انگور انجام شد.را به خود اختصاص داده 

یها  شامل شاهد  تعادلیزهک انجام شد. چهار سطح شدت هرس  قاتیتحق ستگاهیسه سال در ا یطو در سه تکرار  یکامل تصادف یهابلوک طرح هیپا رب
شهاهد   سطح شدت هرس تابستانه شهامل  چهار وبه عنوان فاکتور اول ( 4Bجوانه ) 09+ 19 ( و3Bجوانه ) 91+94(، 2Bجوانه ) 91+96(، 1B) عرف محل

 هشهت های سبز از بالای شاخه +های نرک هرس شاخه (،2Gخوشه ) آخرین روی برگ هشت بالای از سبز هایهرس شاخه (،1Gسبز )یا بدون هرس 
 خوشهه  آخهرین  روی برگ هشت بالای از سبز هایشاخه + نرکهای شاخه +های سبز بدون محصول از ته ، هرس شاخه(3G) برگ روی آخرین خوشه

(4G ) 4 یهرس تعادلدرنظر گرفته شدند. به عنوان فاکتور دومB مجمهو   ، محهور خوشهه   وزنعرض خوشه، قطرحبه، طول خوشه، صفات  شیباعث افزا
درصد نسبت به شاهد و کاهش صفت تعهداد خوشهه    2/15 و 4/24، 8/20 ،09/8، 6/29 ،5/20 زانیمهب بیبترتحبه وزن و  یفرع وی اصل یمحورها طول
مجمو  محور خوشه،  طول خوشه، عرض خوشه، وزنصفات  شیباعث افزا 4Gهرس سبز  نی. همچندیه شاهد گرددرصد نسبت ب 8/22 زانیمهب تاک در

 × 4B یدرصد نسبت به شاهد شد. برهمکنش ههرس تعهادل   0/11و  6/14، 8/51 ،5/10، 11 زانیمهب بیترتهبحبه وزن ی و فرع وی اصل یمحورها طول
 یدرصد نسبت بهه شهاهد شهد. بطهور کله      0/14و  2/80، 4/129 زانیمهو عملکرد ب داد حبه در خوشهتع، صفات وزن خوشه شیباعث افزا 4Gهرس سبز 

و در شهرای   شاهد )بدون هرس سبز(  بهدرصد نسبت  0/49 زانیمهعملکرد ب شیباعث افزا 4Gهرس سبز  همراه با 4B ینشان داد که هرس تعادل جینتا
 شد. 09+19هرس تعادلی 

 

 شه، شاخه بارده، عملکرد، وزن هرسعملکرد، خصوصیات خو اجزای کليدی: هایواژه

 

    2 1 مقدمه

 منطقهه  بهاغی  محصهول  تهرین مههم  (.Vitis vinifera L) انگور

                                                
بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع  -1

 شاورزی، زابل، ایرانطبیعی سیستان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج ک
 (Email: m.fazeli@areeo.ac.ir                    نویسنده مسئول:    -)*

بخش تحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع  -0
ج کشاورزی، طبیعی استان آذربایجان غربی، سازمان تحقیقات، آموزش و تروی

 ارومیه، ایران

DOI: 10.22067/jhs.2022.74552.1122 

 جزء و سیستان هایتاکستان غالب رقم ‘یاقوتی’ انگور است. سیستان
 تهرین مههم  رسهیده و  خوریتازه مصرف به که است دانهبی انگورهای
کشهت و کهار انگهور در     .اسهت  آن بودن وبرانهن و زودرسی آن ویژگی

ی طه متداول بوده و شرای  نامسهاعد محی  کو نیمه خش کشرای  خش
با  .(Sorori1 et al., 2022) دهدرار میقرا تحت تاثیر  آنرشد و نمو 

های منطقه و طوفانخشک گرم و شرای   رقم باتوجه به سازگاری این
 شهده مورد اقبال بهوده و کشهت مهی   در این منطقه از دیرباز  سیستان،
(. باغداران منطقه اغلهب ههرس   Fazeli Rostampour, 2020) است

باردهی )خشک یا زمستانه( را انجام داده و سپس اواخر بهمن اقدام به 
نماینهد، امها   چالکود کود حیوانی و بعضهی از کودههای پرمصهرف مهی    
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 Fazeliههها و هههرس سههبز مرسههوم نیسههت ) پاشههی کههودمحلههول

Rostampour and Nejatian, 2021  منطقهه   در ‘یاقوتیه ’(. انگهور
های آن در نیمه دوم اسفند جوانه زده و اوایل فروردین خوشه سیستان
 خهرداد  پایان تا و آغاز آن برداشت اردیبهشت اواخر از گردد وظاهر می

  .(Mahmoudzadeh and Fanaei, 2019) یابدمی ادامه
عملکرد کمی و کیفی انگور تحت تأثیر عوامهل محیطهی، آبیهاری    

 Kavousiبموقع، تغذیه مناسب و هرس صحیح باردهی و سبز است )

et al., 2009). مل دمها و نهور از عوامهل مههم و تأثیرگهذار بهر       دو عا
درصد نهور   09ها تقریباً عملکرد و کیفیت محصول انگور هستند. برگ

ها بهر روی ههم زیهاد    کنند. ولی اگر پوشش برگخورشید را جذب می
یابد باشد، نفوذ نور خورشید مختل شده و در نتیجه فتوسنتز کاهش می

کننهد  زرد شهده و ریهزش مهی   های درون تاج که در نهایت رنگ برگ
(Fazeli Rostampour, 2023).   اگر یک بوته مو هرس نشود بهیش
عهدد جوانهه وجهود     29عدد شاخه که بر روی هر کهدام حهدود    05از 

درصهد   89الهی   69گردد. در فصل بهار تقریباً خواهد داشت، تولید می
هها و  د و درخت توانایی تغذیه تمام شاخهها رشد خواهند نمواین جوانه
ها را نخواهد داشت. بنابراین درخت رفته رفته ضعیف و پیر شده خوشه

یابهد. بهرای   و کیفیت محصول و عملکهرد آن بهه شهدت کهاهش مهی     
جلوگیری از این وضعیت، لازم و ضروری است که همه سهاله درخهت   

 هرس به منظور (. عملیاتMahmoudzadeh, 2020شود )مو هرس 
 و زایشهی و همچنهین بهین ریشهه     و رویشهی  رشهد  بهین  تعادل ایجاد

 تمهامی ازدیاد قدرت بهاردهی و پخهش محصهول بهین      بوته، شاخساره
 ، طول عمهر و میوه تولید کمی و کیفیبطوری که  .شودانجام  هاشاخه

  (.Pirayesh et al., 2015) یابدافزایش قدرت درخت 
 بها  تهاک  قهدرت  شهده و  تعیهین  تهاک  قهدرت  توس  هرس شدت
 اسهاس  بهر  انگهور  هرس. شودمی تعیین قبل فصل رشد میزان تخمین
 شود. هرس تعادلی روشی است که می نامیده تعادلی تاک، هرس بنیه

 کهگیرد، بطوری مد نظر قرار می گیاه رشد و میوه توازن باردهی درآن

 داشهته  تاک قدرت و توان کاهش بدون را باردهی حداکثر بتواند گیاه

 تمهامی  بهرای  تعهادلی  انجام هرس (.Nejatian et al., 2015باشد )

 بهه  و هرس شدت اما شده است پذیرفته و کلی یک اصل انگور ارقام

 است. متفاوت گریکدی ارقام مختلف با در تعادلی هرس فرمول عبارتی

 فرمهول  ‘Cabernet Sauvignon’بهرای رقهم    نتهایج یهک تحقیه    
 فرمهول  ‘Traminette’ و در تحقی  دیگری برای رقم 29+19هرس
 ;Bowed and Kliewer, 1990پیشنهاد شده اسهت )  49+19هرس

Brandon et al., 2012تهأثیر   طری  از س بطور مستقیمهر (. شدت
اجزای عملکرد  و عملکرد بر خوشه و وزن تعداد شاخه، تعدادصفات  بر
اسههت  مههوثر حبههه خصوصههیات شههیمیایی بههر مسههتقیم غیههر بطههور و
(Arji and Mahnam, 2018).   بطههههورکلی وزن خوشهههههه در

، اما علت کهاهش عملکهرد یابدههههای شهههدید افهههزایش میهرس
 ,Bowed and Kliewerباشهد ) کلههی کههاهش تعهداد خوشهه مهی     

، ‘سیاه سمرقندی’ که در انگور نتایج یک تحقی  نشان داد که(. 1990
خوشه، بترتیب  49 و 59تعداد  هکتار و در تن 2/8و  0/8میوه  عملکرد

 .(Karami, 2011) بود (09+09و سنگین ) (49+09) سبک هرس در
 رقهم  انگهور  در ههرس تعهادلی   شهدت  بهتهرین  تعیهین  طهی آزمهایش  

تعهداد   گذاشتن هرس و باقی که کاهش شدت مشخص شد، ‘پیکانی’
 کوتهاه،  یا هرس شاخه کاهش طول همراه با بوته بیشتر بر روی جوانه

 به بدون توجه بلند هرس جامشده اما ان زنیجوانه باعث افزایش درصد
 گهردد می بوته تولید و راندمان خوشه تعداد افزایش هرس، باعث شدت

(Nejatian et al., 2015.) تاک در ههرس سهبک    عملکرد بیشترین
 کمتهرین  و 6/01 ایجوانهه  چههار  و های سه( همراه با شاخه09+49)

( همراه با 09+19سنگین ) هرس به ربوطم کیلوگرم 10/15 با عملکرد
 از ناشهی  فهو   تیمارههای  بهالاتر  عملکرد بود. ایجوانه های دوشاخه
ه، ههرس سه   شدت تأثیر در بررسی باشد.می بوته در جوانه بیشتر تعداد

 رقم انگور کیفیت میوه و عملکرد بر ایپنج و مختل  سه و پنج جوانه

 قطر و طول بر داریعنیم هرس تأثیر که شدت مشخص شد ‘یاقوتی’

 ههرس  تیمهار  در حبه قطر و طول بالاترین که ایگونه به داشته حبه

 شههد در هههرس متوسهه  مشههاهده  مقههدار کمتههرین و مخههتل 
(Mirsoleimani et al., 2015 .) 

ی هرس باردهی دانسهت،  توان کامل کنندهرا می هرس سبز یا تر
های عمل باعث توزیع صحیح و منظم مواد غذایی در اندام چرا که این
گیهرد کهه   شود. این هرس هنگامی بر روی بوته مو انجام مهی گیاه می
توان در تمام فصل رشد آن را ها شرو  به رشد کرده باشند و میجوانه

 میزان زایشهرس سبز باعث اف (.Hiroyuki et al., 2004انجام داد )

 بر زیادی میزان به تاج شده و در نتیجه داخل میکروکلیمای و نورگیری
 در نور دریافت چه هر و گذاردمی تأثیر هاخوشه کیفیت و عملکرد رشد،

 یافهت  خواههد  افهزایش  انگهور  میوه کیفیت و کمیت باشد، بیشتر تاک
(Kavousi et al., 2009)ی گلدهی،دوره اوایل در هاذف سرشاخه. ح 

 رشهد  صرف باید که غذایی مواد کرده و جلوگیری ساقه طولی رشد از

 Sadeghianدهد )تغییر جهت می هاگل به سمت موقتاً گردند رویشی

et al., 2015از پهس  هفتهه  دو تا (. گزارش شده که هرس سبز یک 

 بهی  ریهزش  از جلوگیری و تقویت درنتیجه بهتری را  ها،ظهور خوشه

با انجام ههرس   .(Nejatian and Rasouli, 2017ها دارد )گل مورد
سبز سطح سبزینه گیاه کاهش یافته و باعهث تجمهع بیشهتر قنهدهای     

 Fazeliهای گیاه از قبیل میوه و بهرگ خواههد شهد )   محلول در اندام

Rostampour, 2020   عسهکری ’(. در آزمایشی بر روی انگهور رقهم‘ 
داری موجهب افهزایش   گزارش شده که تیمار هرس سبز به طور معنی

ی کهل،  درصد مواد جامد محلول، نسبت مواد جامد محلول به اسیدیته
 Kavousi etی کل گردید )ی آبمیوه و کاهش میزان اسیدیتهاسیدیته

al., 2009ههای انگهور از بهالای    (. گزارش شده که هرس سبز شاخه
ی پنجم بعد از آخرین خوشه تهاثیر زیهادی در افهزایش کمیهت و     گره

های جانبی موجب نفوذ نهور  کیفیت محصول انگور دارد و حذف شاخه
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بهویژه در روش  ههای انگهور،   ی بهتر بوتهه کافی به داخل تاج و تهویه
 Jaliliانجامد )ها میخوابیده یا خزنده شده و به افزایش کیفیت خوشه

Marandi, 2002.)  در انگور سبز که سطوح شدت هرس  شدهگزارش
دار بر عرض حبه، تعهداد خوشهه و تعهداد حبهه     رقم کشمشی اثر معنی

به سبب افزایش اکثهر  ای در زمان آبگیری حهرس شش گره و داشت
هرس سبز شدید و زودهنگام حهذف شهاخه از    . همچنینصفات گردید

دو گره و چهار گره بالاتر از آخرین خوشه در زمان تمام گهل بهر اکثهر    
 .(Sadeghian et al., 2015) صفات تاثیر کاهشی داشت.

 انگهور  هکتار 1199ز ا بیش منطقه سیستان در کهاین به توجه با

 هرس باغداران، اغلب و تن وجود دارد 5 عملکرد متوس  با یاقوتی رقم

 شاخه، همراه بها  در هر جوانه 0 الی 8 تعداد نگهداری را با یاقوتی رقم

 دهنهد. لهذا  می انجام بارده بدون هرس سبز هایشاخه نگهداری همه

و سهبز   یباردهدستیابی به بهترین سطوح هرس هدف از این پژوهش 
است که باعث افزایش بنیهه تهاک و درنتیجهه افهزایش      ‘یاقوتی’رقم 

بهبهود عملکهرد   طول عمر مفید تاکستان در طهول زمهان و همچنهین    
 گردد. در منطقه سیستانمهم محصول این کیفی  کمی و

 

 هاروش و مواد

ایستگاه تحقیقهات و آمهوزش کشهاورزی و منهابع      درپژوهش  این
 شهمالی،  درجهه  59/29 جغرافیهایی  عهرض  اشهرستان زهک ب طبیعی
 و دریها  سطح از متر 482 ارتفا  و شرقی درجه 41/61 جغرافیایی طول
 1499تا  1206های طی سال طولانی و گرم تابستان و خشک اقلیم با

در قالههب طههرح دو عههاملی انجههام شههد. آزمههایش بصههورت فاکتوریههل 
در چههار   های تصادفی در سه تکرار انجام شهد. ههرس تعهادلی   بلوک

سطح بعنوان فاکتور اول و هرس سبز نیز در چهار سطح بعنوان فاکتور 
سهربرداری همهه   یا دوم بود. هرس تعادلی شامل شاهد یا عرف محل 

(، 2Bجوانهه )  19+69(، 1Bجوانهه )  0یها   8های بهارده از بهالای   شاخه
( بود. ههرس تعهادلی اواخهر    4Bجوانه ) 09+ 19( و 3Bجوانه ) 19+49

 ههای شهاخه بر روی  گیاه، خواب و استراحت دوره در رسال،دی ماه ه
(. در هرس تعهادلی عهدد   Nejatian et al., 2015یکساله انجام شد )

های ثابت در بوته در إزای اولهین  اول داخل پرانتز اشاره به تعداد جوانه
عدد اشاره یکساله و دومین  شده هرس هایشاخه چوب گرم وزن 459

 چوب اضافی وزن گرم 459به تعداد جوانه باقی مانده در بوته برای هر

 ;Bowed and Kliewer, 1990یکساله بود ) شده هرس هایشاخه

Brandon et al., 2012).  شاهد یا عرف محهل  -1هرس سبز شامل
ههای سهبز از بهالای    هرس شاخه -0(، 1Gبز )یا بدون انجام هرس س

ههرس   -2(، 2Gهشت بهرگ بهالای آخهرین خوشهه در ههر شهاخه )      
های سبز از بالای هشت برگ بالای آخرین خوشه در هر شاخه شاخه

های سهبز از بهالای   هرس شاخه -4( و 3Gهای نرک )+ هرس شاخه
های سبز هشت برگ بالای آخرین خوشه در هر شاخه + هرس شاخه

( بهود. همچنهین   4Gههای نهرک )  دون محصول از ته + هرس شاخهب
 ها بود.زمان اعمال هرس سبز در مرحله آبگیری حبه

این پژوهش در یک باغ تحقیقاتی با شرای  به طور کامهل مشهابه   
ها سه متهر و فاصهله   انجام شد. فاصله بین ردیف ساله 10های با تاک

-لهومی  بافت دارای مایشباغ مورد آز ها دو متر بود. خاکروی ردیف
 بهر  زیمهنس  دسی 46/1 اشبا  عصاره الکتریکی هدایت دارای و شنی
 تربیهت  کوتهاه  و خزنهده  شهکل  به هابوته. بود 4/8 آن برابر pHو  متر

کود حیوانی، نیتروژن، فسفر، پتهاس، آههن، روی و منگنهز    . شده بودند
 15/9و  15/9، 15/9، 45/9، 15/9، 45/9، 5میههزان ترتیههب بههه بههه

رشد توزیع  فصل شرو  از صورت چالکود قبلکیلوگرم برای هربوته به
 (. Mostashari et al., 2006شد )

ها، برخی صفات خوشه و همچنهین  گیری کامل حبهرنگپهس از 
مجمو  طول خوشه، صفات  گیری شد.عملکرد و اجزای عملکرد اندازه

توسه    قطهر حبهه  ی عهرض خوشهه و   فرعه  وهای اصهلی  محور طول
تعداد حبه در گیری شد. صفات تعداد خوشه و کش و کولیس اندازهخ 

محهور خوشهه )میهانگین وزن سهه محهور       وزنشمارش شده و  خوشه
حبهه در ههر    19هها )میهانگین وزن   حبهوزن تازه  خوشه در هر بوته(،
و عملکرد  ها )میانگین وزن چهار خوشه از هر بوته(خوشه(، وزن خوشه

بهها   OHAUS دیجیتهال  وسیله ترازویه ب)میانگین عملکرد سه بوته( 
 . (Gatti et al., 2012) گیری شدگرم اندازه 91/9دقت 

 هها داده بهودن  نرمهال  از اطمینهان  از جهت واکاوی آمهاری، پهس  
 ا استفاده ازو ب 4/0نسخه  SASافزار  نرم از استفاده باتجزیه واریانس 

سال وقتهی   2تجزیه واریانس مرکب مربوط به انجام شد.  GLMرویه 
ها را تایید نمود. مقایسات انجام شد که آزمون بارتلت همگنی واریانس

احتمهال   سطح در دانکن ایدامنه چند آزمونمیانگین نیز با استفاده از 
درصد انجام شد. تجزیه رگرسیون چندگانهه خطهی براسهاس مهدل      5
گیری شهده  و با هدف بررسی میزان اثرگذاری صفات اندازه ماری زیرآ

 بر عملکرد انجام شد:

 ekxk+b2x2+b1x1+b0y =b+(         1)مدل 
y  ،متغیههر وابسههتهb  تهها  1متغیرهههای مسههتقل ازk  وe  خطهها یهها

  باقیمانده است.
 

 و بحث جینتا

و هرس سهبز بهر طهول خوشهه در سهطح       تعادلیهرس ساده اثر 
 1/15) نیتههرشی(. بهه1جههدول بههود ) داریدرصههد معنهه کیههل احتمهها
اعمهال    ی( طول خوشه در شرامتریسانت 4/11) نیتر( و کممتریسانت

و شهاهد بهود.   جوانهه   09+19مربوط بهه ههرس    بیبترت تعادلیهرس 
وجهود   داریتفهاوت معنه  جوانه  49+19و  69+19 هرس نیب نیهمچن
که بیشترین و کمتهرین طهول خوشهه     شدهگزارش (. 0جدول داشت )
 ای مشهاهده شهد  نه جوانهه و سه بهترتیهب در ههرس   ‘یاقوتی’انگور 
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(Rahemi et al., 2015.) نیتهر ( و کهم متهر یسانت 1/14) نیترشیب 
 بیه مال ههرس سهبز بترت  اع  ی( طول خوشه در شرامتریسانت 9/10)

عهرف محهل بها     ایه شهاهد   نیو شاهد بود. ب 4Gمربوط به هرس سبز 
وجود نداشت  یداریتفاوت معن 4Gبا  3Gو  3Gبا  2G ،2G سبز هرس

که بیشهترین طهول خوشهه در     نتایج یک تحقی  نشان داد (.0جدول )
ای در شهش گهره   در شرای  هرس سهبز شهدید   ‘کشمشی’ انگور رقم

 . (Sadeghian et al., 2015) مرحله آبگیری حبه بدست آمد

 
 ‘یاقوتی’ رقم و عملكرد انگوربرخی صفات مورفولوژیكی خوشه و حبه بر  سبز و تعادلی تاثير هرستجزیه واریانس  -1جدول  

Table 1- ANOVA for the effect of balance and green pruning on some morohological traits of cluster and berry andyield of 

grapevine cv. ‘Yaghooti’ 
 ميانگين مربعات

Mean squares 

 درجه

آزاد
 ی

df 

منابع 
 تغییرات

Sources 
of 

variation 

 عملکرد

Yield 

 تعداد خوشه در
 تاک

Cluster/Vin
e 

 تعداد حبه
 در خوشه

Berry 
number 

in 
cluster 

 وزن خوشه

Cluster 
weight 

 حبهوزن 

Berry 
weight 

 وزن
 محور
 خوشه

Cluste

r axes 
weight 

 قطر حبه
Berry 

diamete
r 

مجمو  
 طول
های محور
 اصلی

 یفرع و
TLMS

A 

عرض 
 خوشه

Cluster 
width 

طول 
 خوشه

Cluster 
length 

1201904ns 99.3ns 327.3ns 369.1ns 0.001ns ns0.98 ns0.48 ns17.48 ns0.75 ns0.55 2 
 سال

 Year (Y) 

351079 162.2 1261 269 0.01 0.77 3.19 59.2 3.61 4.46 6 
 تکرار×سال

Y×R 

6613803** 4651** 40842** 1783* 0.13** **9.4 **8.02 **970 **31.7 
*92.96

* 
3 

 هرس تعادلی
Balance 
pruning 

)P(B 

20585407*

* 
28.4ns 12194** 8464** 0.08** **7.21 ns0.18 **204.3 

*13.55
* 

**11.8 3 

 هرس سبز

Green 

pruning 
)P(G 

593955** 12.3ns 6362** 728.1* 0.005ns ns0.3 ns0.16 ns23.2 ns1.28 ns0.35 9 
 

P×GPB 

833631ns 35.9ns 3984* 886.4* 
0.015*

* 
**1.3 ns1.24 **72 *2.45 ns1.62 6 

 
PY×B 

56175ns 47.4ns 
910.97n

s 
322ns 0.006ns ns0.14 ns0.28 ns11.6 ns0.46 ns0.34 6 PY×G 

2925996ns 26.9ns 
1150.5n

s 
349.19n

s 
0.003ns ns0.089 ns0.34 ns5.9 ns0.38 ns0.37 18 

 
×GPY×B

P 

466205 56.9 1263.9 327.2 0.004 0.36 0.94 17.1 1.08 1.69 90 
 خطا

Erorr  
9.8 11.5 12.8 23.2 7 8.1 9.9 10.3 12.4 9.7 - CV (%) 

0.6 0.77 0.3 0.44 0.48 0.23 0.63 0.67 0.86 0.7  

آزمون 
 بارتلت

bartllet 
test 

n.s ،*  دار در سطح احتمال پنج و یک درصددار و معنیترتیب غیر معنیبه  **و 

ns, * and ** indicate non-significant, and significant at 0.05 and  0.01 of probability levels, respectively 
TLMSA: Total length of main and sub axes 
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 ‘یاقوتی’ رقم انگورتاثير هرس تعادلی و هرس سبز بر برخی صفات مورفولوژیكی خوشه و حبه  -2جدول 

Table 2- The effect of balance and green pruning on some morohological traits of cluster and berry of grapevine cv. 

‘Yaghooti’ 

 تعداد خوشه در

 تاک

Cluster 

No./Vine 

 حبهوزن 

Berry 

weight 
(g) 

 محور خوشه وزن

Cluster axes 

weight 

(g) 

 قطر حبه
Berry 

diameter 
(mm) 

مجموع طول 

 یمحورها

  اصلی و فرعی 
TLMSA  

(cm) 

 عرض خوشه
Cluster 

width 

 طول خوشه
Cluster 

length 
(cm) 

 

 تيمار              
Treatment   

       
 هرس تعادلی
Balance 
pruning 

77a 0.85c c6.1 b9.36 34.44d d7.2 d11.4 B1 
72b 0.93b b7.4 a10.14 37.47c c8.2 c12.9 B2 
63c 0.97ab b7.5 b9.36 42.00b b8.7 b14.2 B3 
51d 0.98a a8.1 a10.2 46.29a a9.4 a15.1 B4 

       
 هرس سبز

Green pruning  
- 0.89c d6.9 - 37.48c c7.7 c12.7 G1 
- 0.92b c7.3 - 38.91c b8.2 bc13.2 G2 
- 0.93b b7.6 - 40.86b b8.4 ab13.7 G3 
- 0.996a a7.99 - 42.96a a9.2 a14.1 G4 

 درصد هستند 5سطح احتمال دار در ای دانکن فاقد اختلاف معنیباشند، براساس آزمون چند دامنههای که در هر ستون دارای حرف مشابه میمیانگین
Means composed of same letters in each column are not significantly different according to Duncan’s multiple range test (p<0.05( 

TLMSA: Total length of main and sub axes 

 
بهود   دارعهرض خوشهه معنهی    هرس سهبز بهر   و هرس تعادلی اثر

( متهر یسهانت  0/9) نیتهر ( و کهم متریسانت 4/0) نیترشی(. ب1 جدول)
مربوط به ههرس   بیبترت تعادلیاعمال هرس   یخوشه در شرا عرض
 49+19ههرس  عرض خوشهه در   نیو شاهد بود. همچنجوانه  19+09

 (.0جهدول  ) یشهتر بهود  بجوانهه   69+19 داری ازجوانه بصهورت معنهی  
تهأثیر   ‘یاقوتی’باردهی بر عرض خوشه انگور ههرس که  گزارش شده

اما بیشترین و کمترین  (.Rahemi et al., 2015) معنی داری نداشت
 مشهاهده گردیهد.   اینه جوانهه و در هرس سه  بهترتیهبعرض خوشه 

خوشه در  عرض( متریسانت 9/9) نیتر( و کممتریسانت 0/0) نیترشیب
و شهاهد   4Gمربوط به ههرس سهبز    بیاعمال هرس سبز بترت  یشرا
جهدول  وجود نداشهت )  یداریتفاوت معن 3Gبا  2G نیبهمچنین بود. 
که بیشترین عهرض خوشهه در انگهور     نشان داد  یتحق کی جینتا (.0

ای در مرحلهه  گهره شرای  هرس سبز شدید شهش  در  ‘کشمشی’رقم 
 .(Sadeghian et al., 2015) آبگیری حبه بدست آمد

 محورههای  طهول  مجمهو   ساده هرس تعادلی و هرس سبز بر اثر
 متهر( و سانتی 2/46) ترینبیش(. 1 جدول)بود  دارفرعی معنی و اصلی
فرعهی در   و اصلی محورهای طول ر( مجمو متسانتی 4/24) ترینکم

 جوانهه و  09+19به ههرس   شرای  اعمال هرس تعادلی بترتیب مربوط
تفهاوت   1Bبها   2Bو  2Bبها   3B ،3Bبها   4Bبود. همچنهین بهین    شاهد
 ترینکم متر( وسانتی 42) ترینبیش (.0جدول دار وجود نداشت )معنی
فرعهی در شهرای     و اصهلی  محورهای طول ( مجمو مترسانتی 5/29)

بود. ضمن  شاهد و 4Gهرس سبز به  اعمال هرس سبز بترتیب مربوط
 .(0جدول داری وجود نداشت )تفاوت معنی 2Gبا  1Gاین که بین 

 تهرین بهیش . (1 جدول)بود  دارحبه معنی قطر هرس تعادلی بر اثر
حبه در شرای  اعمهال   متر( قطرمیلی 2/0) ترینکم متر( ومیلی 0/19)

جوانهه بهود.    49+19 و 09+19به ههرس   هرس تعادلی بترتیب مربوط
داری وجهود  جوانه و شاهد تفهاوت معنهی   69+19همچنین بین هرس 

اثهر ههرس    بررسهی  بها ههدف    یه تحق کیه  جینتا(. 0جدول نداشت )
کهه ههرس    نشهان داد  ‘یاقوتیه ’ای( بر انگور جوانه 0و  6، 2باردهی )

 ,.Rahemi et al) داری نداشتباردهی بر صفت قطر حبه تأثیر معنی

که بیشترین و کمتهرین طهول خوشهه در انگهور     گزارش شده . (2015
و سهنگین بدسهت    بترتیب در شرای  هرس سبز متوس  ‘سفید بیدانه’

 .(Taherkhani and Golchin, 2012) آمد
 سهطح  خوشهه در  محهور  وزن هرس تعادلی و هرس سهبز بهر   اثر

 گهرم( و  1/8) تهرین بهیش (. 1 جدول)بود  دارمعنی درصد احتمال یک
  اعمال ههرس تعهادلی   خوشه در شرای محور گرم( وزن 1/6) ترینکم

بهود. همچنهین بهین     شهاهد  جوانهه و  09+19به هرس  بترتیب مربوط
جدول داری وجود نداشت )جوانه تفاوت معنی 49+19و  69+19هرس 

خوشهه در   محور گرم( وزن 0/6) ترینکم گرم( و 00/9) ترین(. بیش0
 شهاهد  و 4Gههرس سهبز   به  شرای  اعمال هرس سبز بترتیب مربوط

جدول دار وجود داشت )تفاوت معنی 3Gهرس با  2Gکه بود. ضمن این
 یو سه طول شهاخه  09+09و   49+09هرس اثر  یک آزمایش(. در 0
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 بررسی داشت و نشان داد ‘دیسف دانهیب’ در انگور جوانه نهو  شش، سه
و طول شهاخه   09+09هرس  که بیشترین وزن چوب خوشه مربوط به

 .(Moradi Kia et al., 2004) ای بودجوانه 2
 احتمال یهک  سطح حبه در وزن هرس تعادلی و هرس سبز بر اثر
 85/9) ترینکم گرم( و08/9) ترینبیش(. 1 جدول)بود  دارمعنی درصد

به هرس  اعمال هرس تعادلی بترتیب مربوط حبه در شرای  گرم( وزن
و  جوانه 49+19با  09+19بود. همچنین هرس  شاهد جوانه و 19+09

جهدول  دار وجود نداشهت ) جوانه تفاوت معنی 69+19با  49+19هرس 
ههای شهش   شهاخه بها افهزایش شهدت ههرس از      که گزارش شده (.0

درصد افزایش یافهت.   8/11میزان به ن حبهای وزای به دو جوانهجوانه
حبهه در شهرای     گرم( وزن 80/9) ترینکم گرم( و 006/9) ترینبیش

 Arji) بود شاهد و 4Gهرس سبز به  اعمال هرس سبز بترتیب مربوط

., 2015et al) 2. ضمن این که بینG  3باG داری وجهود  تفاوت معنی
که بیشترین وزن حبهه  نشان داد   یتحق کی جینتا (.0جدول نداشت )

ای در در شرای  هرس سبز شدید شش گهره  ‘کشمشی’در انگور رقم 
 .(Sadeghian et al., 2015) مرحله آبگیری حبه بدست آمد

ههرس   هرس تعادلی، هرس سبز و برهمکنش هرس تعادلی و اثر
برهمکنش هرس تعادلی و (. 1 جدول)بود  دارخوشه معنی وزن سبز بر

هرس سبز بر صفت وزن خوشه نشان داد که در تمام سهطوح ههرس   

تعهادلی همهراه بها    هرس گردید. آن تعادلی، هرس سبز باعث افزایش 
ترین کمداشت. خوشه  وزنبیشترین تأثیر را بر افزایش  4Gسبز هرس 

در شهرای   وزن خوشهه بترتیهب   گهرم(   118گرم( و بیشهترین )  9/40)
 بهرهمکنش ههرس  مشاهده شهد.   4G4Bو  1G1Bهرس تعادلی و سبز 

 4/129میهزان  صفت وزن خوشه به شیباعث افزا 4G4B تعادلی و سبز
 1G2Bو  1G1B( گردید. همچنهین بهین   1G1Bدرصد نسبت به شاهد )

دار با تمام سطوح تفاوت معنی 4G4Bاما دار وجود نداشت. تفاوت معنی
 تهأثیر شهدت ههرس در انگهور رقهم     یک تحقی   در (.2جدول داشت )

بیشهترین وزن  کهه  مشهخص شهد    گرفهت و موردبررسی قهرار   ‘پرلت’
جوانهه   19در شدت هرس شش جوانه در مقایسهه بها هشهت و    خوشه 

کهه کمتهرین و    شهده . گهزارش  (Ahmad et al., 2004) بدست آمد
در هههرس   بهترتیههب  ‘سهیاه سهمرقندی  ’بیشترین وزن خوشه انگور 

طهی یهک   . (Karami, 2011) مشهاهده گردیهد  سهبک و سهههنگین  
کهه بیشهترین و کمتهرین وزن خوشهه در انگهور       مشاهده شهد تحقی  

ر شرای  هرس سبز متوس  و سهنگین بدسهت   بترتیب د ‘دیسف دانهیب’
طههی یههک تحقیهه   .(Taherkhani and Golchin, 2012) آمههد

در شرای  هرس  ‘کشمشی’بیشترین وزن خوشه در بوته در انگور رقم 
 ای در مرحلههه آبگیههری حبههه بدسههت آمههد سههبز شههدید شههش گههره 

(Sadeghian et al., 2015). 
 

 ‘یاقوتی’ رقم انگور یعملكرد هرس سبز بر صفات ×هرس تعادلی  برهمكنش -3جدول 
Table 3- The interaction effect of balance pruning ×green pruning on yield traits of grapevine cv. ‘Yaghooti’ 

 

Treatments Traits 

 هرس تعادلی
Blance pruning 

 س سبزهر

Green pruning 

 وزن خوشه

     Cluster weight 
(g) 

 تعداد حبه در خوشه
Berry number in cluster 

 عملكرد

Yield  
)1-ha.(kg 

1B 

G1 49.7h 220g 6759de 

G2 70d-g 248fg 7344bc 

G3 75.6c-g 259df 7792ab 

G4 84.7b-f 256df 7953a 

2B 

G1 65.6f-h 253e-g 5966g 

G2 68.2e-g 265c-f 6792de 

G3 76.2c-g 258d-f 7492bc 

G4 88.2b-d 256ef 7820ab 

3B 

G1 70.6d-g 287b-f 6140fg 

G2 77.5c-f 276c-f 6673e 

G3 85.2b-e 281b-f 7166cd 

G4 93.9bc 297bc 7594abc 

4B 

G1 58.1gh 275c-f 5244h 

G2 68.1eg 294b-d 5962g 

G3 98.3b 316b 6752e 

G4 118a 401a 7720ab 

 درصد هستند 5دار در سطح احتمال ای دانکن فاقد اختلاف معنیباشند، براساس آزمون چند دامنههایی که دارای حرف مشابه میدر هر ستون میانگین
In each column means composed of same letters are not significantly different according to Duncan’s multiple range test (p<0.05( 

 
هرس تعادلی، هرس سبز و برهمکنش هرس تعادلی و ههرس   اثر
( و 009تهرین ) کم (.1 جدول)بود  دارخوشه معنی در حبه تعداد سبز بر

و  1G1Bدر شرای  هرس تعهادلی و سهبز   حبه بترتیب ( 491بیشترین )
4G4B  .4 تعهادلی و سهبز  بهرهمکنش ههرس   مشاهده شدG4B   باعهث

نسهبت بهه   درصهد   2/80 میهزان به صفت تعداد حبه در خوشه شیافزا
دار تفهاوت معنهی   1G2Bو  2G1Bبها   1G1B( گردید. بین 1G1Bشاهد )

جهدول  دار داشت )با تمام سطوح تفاوت معنی 4G4Bوجود نداشت. اما 
ههرس  در عهداد خوشهه در بوتهه    ت کهه نشان داد   یتحق کی جینتا (.2
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ای ههای شهش جوانهه   شهاخه  ای نسهبت بهه  بصورت دو جوانه هاشاخه
 .(Arji et al., 2015) دکمتر بودرصد  050میزان به

 احتمهال یهک   سهطح  تاک در در خوشه تعداد هرس تعادلی بر اثر
 51) تهرین کهم  خوشه( و 99) ترینبیش(. 1 جدول)بود  دارمعنی درصد

تاک در شرای  اعمال ههرس تعهادلی بترتیهب     در خوشه خوشه( تعداد
درصهدی   51جوانه بود که کهاهش   09+ 19و هرس  به شاهد مربوط

تعهادلی بها یکهدیگر    هرس که بین تمامی سطوح نشان داد. ضمن این
در هههرس  کهه   شهده گزارش  (.0جدول دار وجود داشت )تفاوت معنی

 59 تعداد خوشه بهترتیهب ‘سیاه سمرقندی’انگور سهبک و سههنگین 

کهه   گهزارش شهده   .(Karami, 2011) بهود خوشهه در تهههاک   49و 
نهه  و بترتیب در ههرس سهه    تعداد خوشه در تاکبیشترین و کمترین 

 .(Rahemi et al., 2015) مشاهده شد ایجوانه
 تعهادلی و ههرس  و برهمکنش هرس سبز  تعادلی،هرس ساده اثر 

ههرس   بهرهمکنش (. 1 جهدول بهود )  داریهرس سبز بر عملکرد معنه 
در تمهام سهطوح    4Gو هرس سبز نشان داد کهه ههرس سهبز     تعادلی

برهمکنش ههرس تعهادلی و   را داشت.  عملکرد نیبالاتر یهرس تعادل
( 1G1Bشهاهد )  نسهبت بهه   4G1Bنشان داد که افزایش عملکهرد   سبز

، 3G1B، 4G4B سطوح بینترین عملکرد درصد بود. بیش 9/19برابر با 
4G2B ،4G3B  4وG1B   هها بترتیهب   عملکهرد آن مشاهده شد و میهزان

ن بهین  گرم بود. همچنهی  9052و  9504، 9809، 9909، 9900برابر با 
یهک  نتهایج  (. 2جهدول  دار وجهود نداشهت )  این سطوح تفهاوت معنهی  
 16، 10شدت هرس چهار، پنج و شش جوانه با پژوهش نشان داد که 

ای رقم هیمرود در شدت هرس چهار جوانه بر رویده میوه شاخه 09و 
. (Feza, 2008) را داشت بیشترین عملکردشاخه میوه ده  10همراه با 
سهیاه  ’عملکرد انگهور  در ههرس سهبک و سههنگین که  شدهگزارش 
. (Karami, 2011) بود تن در هکتار 2/8و  0/8 بهترتیهب ‘سمرقندی

انجام شهد   ‘یاقوتی’انگور  عملکرد یبرا یانه خطگچند ونیرسگر زیآنال
طهول خوشهه    از بین صفات اندازه گیری شده، صهفات  که دادنشان و 
(CL( وزن حبه ،)BW ( وزن خوشهه ،)CW و )  در تهاک  تعهداد خوشهه 
(CN )عملکرد بر (Yield )شتدا داریمعن ریأثت . 

Yield = 0299 -  100 CL +0808 BW +  9/16 CW+ 5/21  CN 
دارد که در فصهل   ییهاتعداد خوشه یبرا یمحدود تیانگور ظرف

آن  تیظرف متناسب با دیانگور را باتاک  نیبنابرا د.نند برسنتوایم رشد
تعهداد   شهاخه،  تعداد تأثیر بر طری  هرس باردهی از شدتهرس کرد. 
حبه و طهول و عهرض خوشهه     و وزن خوشه، تعداد و وزن جوانه، تعداد
یش (. در آزمها Karami, 2011اسهت )  موثر عملکرد بر بطور مستقیم

باعث کاهش تعهداد خوشهه    09+19حاضر از یک طرف هرس تعادلی 
در تاک شده و از طرف دیگر با کنتهرل رشهد رویشهی بهدلیل اعمهال      

در اختیهار   یمواد فتوسهنتزی و قنهد  از  ، سهم بیشتری4Gهرس سبز 
همین دلیل بها افهزایش شهدت ههرس تعهادلی و      میوه قرار گرفت و به

 یمحورهاوزن محور خوشه،  هرس سبز، صفات طول و عرض خوشه،
 وزن خوشهه حبه بهبود یافتهه و درنتیجهه   وزن ی خوشه و فرع وی اصل

ههای  افزایش یافت. با تعیین شدت هرس تعادلی مناسب، بین قسهمت 
رویشی و زایشی تاک تعادل ایجاد شده و درنتیجه ضمن محدود شدن 
رشد رویشی، بخش بیشتری از مواد فتوسنتزی به تولیهد میهوه انگهور    

(. باتوجه به این که Fazeli Rostampour, 2023یابد )اختصاص می
 از حاصل غذایی مواد قوی مصرف محل رشد، حال در هایشاخه نوک

، بنهابراین حهذف انتههای    کننهد مهی  رقابت هاخوشه با و بوده فتوسنتز
افهزایش شهدت   جلوگیری نمهوده و بها    هاشاخه طولی رشد ها ازشاخه

قسهمتی از مهواد فتوسهنتزی و قنهدهایی کهه بهرای رشهد        هرس سبز 
شهود  مهی صهرف رشهد میهوه     ،دیه گردهای جدیهد مصهرف مهی   شاخه

(Kavousi et al., 2020 Salem et al., 1996;  انگور .)’ یاقوتیه‘ 
بنهابراین   ،د رویشی نسهبتاً زیهادی اسهت   فصل رشد دارای رشطول در 

ها بر روی هم نفوذ نور خورشید را مختل نموده و در پوشش زیاد برگ
(. Dardeniz and Kismali, 2002یابهد ) نتیجه فتوسنتز کاهش می

نهور درون  نفهوذ  باعث کاهش  ها،و برگ هارشد شاخه به عبارت دیگر
 میهزان  کهاهش  وتهر  کمتهویه  ،هااندازی بر روی خوشهیهها و سابوته

(. بها افهزایش صهفات    Salem et al., 1996) شودها میکربوهیدرات
موثر بر کاهش فشردگی خوشه دراین آزمایش، شامل طول و عرض و 

 ‘یاقوتیه ’ی خوشه، کیفیت و بازارپسندی انگور فرع وی اصل یمحورها
 2B ،3Bتیمارهای برهمکنش هرس تعادلی  یش یافت. عملکرد درافزا
نسبت بهه شهاهد )عهرف محهل(      2Gو  1G با سطوح هرس سبز 4B و

کاهش یافت که دلیل اصلی آن کاهش تعداد جوانه در درختچه انگهور  
انهدازی و کهاهش سههم میهوه از مهواد      در اثر ههرس تعهادلی و سهایه   
( رشهد  2Gکنتهرل ناکهافی )  ( و یها  1Gفتوسنتزی بدلیل عدم کنتهرل ) 

صهفت وزن   ،4B و 3Bرویشی بود. اگرچهه در شهرای  ههرس تعهادلی     
انهدازه اثهر صهفت تعهداد      خوشه افزایش یافت، اما تأثیرگذاری آن بهه 

 تهاک  افزایش عملکهرد  خوشه بر عملکرد نبود. از طرف دیگر بیشترین
( در شهرای  اعمهال   4Bو 1B ،2B ،3Bتعهادلی )  تمام سطوح ههرس  در

 ینشان داد که هرس تعادل جینتا یبطور کلاتفا  افتاد.  4Gسبز هرس 
میهزان  عملکرد به شیباعث افزا 4Gهرس سبز  جوانه همراه با 19+09
 ( شد.1G1Bشاهد ) بهدرصد نسبت  0/19

 

 گيری  نتيجه

محصهول تولیهدی   نمو و رشد و ر ب تاک انگورساختار  ودهی شکل
کربوهیهدرات  و فتوسنتز  میزانکننده این مهم تعیین. است وثرم بسیار
میهوه  کهه   تغییهر یابهد   یابه گونه تاک انگوراگر ساختار  است. یدتولی

، محصهول  داشهته باشهد   یتولیهد  ههای کربوهیهدرات سهم بیشتری از 
باتوجه بهه ایهن    و کمیت قابل توجه خواهد بود.کیفیت  از نظر تولیدی

راین در شهود، بنهاب  که انگور در سیستان بهه روش خزنهده تربیهت مهی    
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شرای  هرس باردهی و سبز شاهد )عرف منطقه(، تهاج گیهاه از تهراکم    
بالایی برخوردار بوده که این عامل از یک طرف نفهوذ نهور را کهاهش    

های تولیدکننده به مصهرف کننهده را   داده و از طرف دیگر نسبت برگ
دهد. در چنین شرایطی صهفات تاثیرگهذار بهر بازارپسهندی     کاهش می

حبهه و طهول و عهرض     و وزن خوشه، تعداد و وزن دادخوشه شامل تع
خوشه کاهش یافت که باعث کاهش کیفیت خوشه گردید. با افهزایش  

کهاهش یافهت و باعهث     باردهی و سبز تراکم تهاج تهاک   شدت هرس
اندازی و افزایش سهم میوه از فتوسنتز شد که بهدنبال آن  کاهش سایه

نشهان داد   جینتها  یلبطور کعملکرد کمی و کیفی میوه افزایش یافت. 
 شیباعث افزا 4Gهرس سبز  جوانه همراه با 09+19 یکه هرس تعادل
 ( شد.1G1Bشاهد ) بهدرصد نسبت  0/19میزان عملکرد به
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