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  چكيده

  و شوري يك مشكل مهم در توليد انبه در اسـتان هرمزگـان و سـاير منـاطق توليـد انبـه در ايـران          است  ايران  گرمسيري مهمهاي    انبه يكي از ميوه   
. مختلف كلريد سديم بر رشد رويشي و غلظت يون ها در انبـه مـورد بررسـي قـرار گرفـت     هاي  در آزمايش حاضر اثر شوري آب آبياري با غلظت        . باشد مي

نتايج نـشان داد شـوري بطـور معنـي          . بودند) دسي زيمنس بر متر    6  و 5/4،  3،  5/1(طح شوري آب آبياري     و س ) سندري و چارك  ( تيمارها شامل دو رقم     
هم چنـين شـوري بطـور معنـي         . داري موجب كاهش وزن خشك شاخساره و ريشه و ميزان آب بافت گرديد ولي نسبت ريشه به شاخساره را افزايش داد                    

هم چنين شوري نسبت پتاسيم به سـديم را  . يي و ريشه ها و كاهش غلظت پتاسيم ريشه ها گرديد        داري موجب افزايش غلظت سديم و كلر در بخش هوا         
  .نتايج نشان دادند رقم سندري تحمل به شوري بيشتري نسبت به رقم چارك دارد. در ريشه و شاخساره كاهش داد
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    2  1  مقدمه

ايران ن در   آكشت  كه   گرمسيري است    مهمهاي    انبه يكي از ميوه   
در اسـتان   . اسـتان هرمزگـان اسـت      منحصر بـه جنـوب بلوچـستان و       

مقام سـوم در بـين محـصولات         انبه از نظر سطح زيركشت    ،  هرمزگان
ايـن   سـطح زيركـشت انبـه در      . اختصاص داده است   خوده   ب باني را باغ

كـه   باشـد   مـي   تن 13310 معادل    ميوه آن  توليدو  ار   هكت 1900استان  
تخمين زده شـده     ميليارد تومان    5/2ارزش اقتصادي آن ساليانه حدود      

كشاورزي استان  هاي     با توجه به اينكه بخش زيادي از زمين        .)1(است  
هرمزگان مشكل شوري آب آبياري و يا خاك دارند و مناطق كـشت و              

گردد و يكي از موانـع مهـم          مي شاملپرورش انبه در اين استان را نيز        
باشـد، بنـابراين      مـي  توسعه كشت اين محـصول در اسـتان هرمزگـان         

 از اهميـت خاصـي    در انبـه    مقاوم به شوري    هاي    پايهو معرفي   انتخاب  

                                                            
  ي گرمسيري، سازمان جهاد كشاورزي هرمزگان كارشناس ميوه ها-1
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  جهرم
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با توجه به اينكـه گـزارش گرديـده اسـت گياهـان در              . برخوردار است 
 را  متفـاوتي هـاي     سبت به تنش شوري واكـنش     نمراحل مختلف رشد،    

هاي   و هم چنين بعلت رشد زياد ريشه، توليد نهال        ) 10(دهند    مي نشان
 ـ(شود، لازم است در مورد واكنش گياه انبـه            مي انبه در زمين انجام    ه ب

مطالعاتي انجام گيرد تا بتوان در مرحله       ) خصوص در مراحل اوليه رشد    
مقاوم به شوري در انبـه تـصميم        هاي    دانهال در مورد گزينش ژنوتيپ    

  .ري نمودگي
مختلف رشد گياه انبه مطالعـات      هاي    در مورد تاثير شوري بر جنبه     

 نـد  گـزارش نمود )9( و جـونز    تـون نلمبا. متعددي انجـام گرفتـه اسـت      
 عـصاره اشـباع   الكتريكـي  هـدايت شوري در انبه بـا      ناشي از   مشكلات  

 جينـدال و    .شـود   مـي  ايجـاد دسي زيمنس بر متـر       4/1خاك بيشتر از    
درختان انبه حساس به شوري هـستند و        ان داشتند   عنو) 21(همكاران  
 بيان  )6(و همكاران   دوران زوآزو   . دند رشد كن  ننمي توان  زياد   در شوري 

 افزايش غلظت كلر در برگهاي درختان انبـه     ت ناشي از  د اثر سمي  دننمو
گزارش نمودند كه   ) 36 (تيكوكو و همكاران  . شود  مي هاآنسبب ريزش   
شرايط تنش  سولفات و كلر در     هاي    وني غلظتانبه  درخت  در برگهاي   

و  مو . طور معني داري نسبت به گياهان شاهد افزايش داشت شوري به 
 اظهار داشتند كه فاكتور اصلي ايجاد كننـده سـوختگي            )27( همكاران

 .نقـش مهمـي دارد    در ايـن رابطـه      باشد و كلر      مي برگ در انبه شوري   

  )علوم و صنايع كشاورزي(  علوم باغبانينشريه
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اثـرات   قعـر تخسارت به برگ، عدم توازن عناصـر غـذايي و كـاهش             
 )33 (ارسـاما  ).34 و   23،  22(باشـد     مـي  سميت كلـر در درختـان انبـه       

 بـه صـورت خـشكيدگي       در درخـت انبـه    سميت سـديم     گزارش نمود 
جـوان و   برگهـاي     سـديم و پتاسـيم     غلظت و   يابد  بروز مي برگهاي پير   

يـك  نـد   گـزارش نمود  ) 11( همكـاران  و گارسـيا . مسن متفاوت است  
 كه در شـرايط     وجود دارد انبه  سيم در ريشه    سديم و پتا  مكانيسم تبادل   

 همكـاران  احمـد و     .تنش شوري در تنظيم پتاسيم گياه انبه موثر است        
رويـشي در   بيان نمودند افـزايش شـوري تمـام پارامترهـاي رشـد             ) 2(

 نيتـروژن، فـسفر، پتاسـيم،        عناصـر  و همچنين غلظت  انبه  هاي    دانهال
) 18( دال و همكـاران   ن ـ جي . را كاهش داد   كلسيم، منيزيم، روي و آهن    

 ، در مقايـسه بـا ارقـام حـساس         به شوري انبه مقاوم    ارقام   ندبيان نمود 
پتاسـيم    نيتروژن،  بيشتري سديم، كلر و سولفات و مقدار       يكمترمقدار  

هـاي    گزارش دادند شـاخص   ) 15(گوپتا و سن    . باشند  مي  دارا كلسيم و
 شـوري   انبه بطور منفي تحت تـاثير تـنش       هاي    رشد رويشي در دانهال   

  . قرار گرفت
مختلف انبه نـسبت بـه تـنش        هاي    در زمينه مقايسه پاسخ ژنوتيپ    

مقاومـت بـه شـوري در       . شوري مطالعات محدودي انجام گرفته است     
مختلـف  هـاي     ، در پايـه   )35 ( و لادرس  اسچموتزانبه توسط   هاي    گونه

و دوران  )24(  و همكـاران مـارتينز ، )12 (مندازيـت و كـا   گانبه توسط   
مورد بررسي  ) 19( و در ارقام انبه توسط جيندال و همكاران         ) 6(زوآزو  

 هـاي   بين اكوتيـپ  با تاكيد بر وجود تفاوت      ) 23(ليتز   .قرار گرفته است  
، گـزارش    شـوري  پاسخ به تـنش   در   جنيني و چند جنيني     هاي تك  انبه
چند جنيني بيشتر از تـك جنينـي        هاي    ژنوتيپتحمل به شوري در     داد  

بيان داشتند مقاومـت بـه شـوري در          )17( ارانهولت و همك  . ها است 
سوختگي حاشـيه برگهـاي انبـه       ارقام چند جنيني انبه متفاوت است و        

در زمينه تـاثير نـوع شـوري        . باشد  مي يك نوع پاسخ به جذب آب شور      
 جينـدال و  ) 30(نيگام و ميسرا    . نيز مطالعاتي در انبه انجام گرفته است      

ز كلريد سديم و يا سولفات سـديم   تاثير شوري ناشي ا )21 (و همكاران 
  . را در انبه مورد بررسي قرار داده اند

دانهـالي  هـاي     ، توانـايي پايـه     دانهـال  ميزان رشد با توجه به اينكه     
 درختان ميوه براي رسـيدن بـه زمـان مناسـب انجـام پيونـد را نـشان                 

هـاي    رشـد پايـه   كـاهش    شـوري بـر      اثرات سوء تنش   و   )10 (دهد مي
و هم  ) 7(گرفته است   ام عمل پيوند مورد تأكيد قرار       درختان قبل از انج   

عدم وجود اطلاعات در مورد تاثير تنش شوري بر رشـد           به دليل   چنين  
گياه انبه در ايران، هدف از اين پژوهش بررسي اثـر كلريـد سـديم بـر                 

دو رقم محلي انبه اسـتان      هاي    رشد رويشي و تجمع يون ها در دانهال       
  .  بوده است) كارقام سندري و چار(هرمزگان 

  

  روش ها مواد و
 شهرسـتان مينـاب   تجـاري انبـه واقـع در        باغ  يك  اين تحقيق در    

از نصف  دقيقه   9و  درجه   27و عرض   دقيقه   4ودرجه   57طول شرقي   (
   .انجام شد)  متر از سطح دريا30چ با ارتفاع حدود يالنهار گرينو

 ، يك لايه فوقاني   بستر كاشت براي آماده سازي    : كاشت گياهان 
هيچ گونه كشتي كه در آن صـورت        كه  ) متر   سانتي 0-20(ازخاك بكر   

 فيزيكـي و    مشخـصات برخـي   . بود، مورد استفاده قـرار گرفـت      نگرفته  
  . آورده شده است 1 خاك مورد استفاده در جدول شماره شيميايي
 سـندري و    ( محلي انبه استان هرمزگـان       رقم دورسيده  هاي    ميوه
برداشت  شتند،ميوه دهي مناسبي دا    د و  رش از دو درخت بالغ كه    ) چارك

 5كش بنوميل    محلول قارچ با  ها   بعد از جداسازي گوشت ميوه، هسته      و
آبياري  .دنديد كشت گر  خزانه و بطور مستقيم در    هشددرصد ضدعفوني   

دسـي   5/1 هدايت الكتريكي    با( چاه  هر سه روز يكبار با آب       ها    دانهال
قبتهاي زراعـي شـامل وجـين و        كليه مرا . گرديدانجام   )زيمنس بر متر  

 شش ماه   .مراقبتهاي رايج در طول دوره رشد در نهالستان انجام گرديد         
 1( مورد نظر و كود دامي پوسيده        خاكمخلوطي از    پس از كاشت بذر،   

ــه  ــاده)  2ب ــدانهاي پلاســتيكي آم ــد و در گل ــه  گردي ــاد ب  35×40ابع
تحت يك ماه    مدتهاي انتقال يافته به       دانهال.  ريخته شد  يسانتيمتر

داراي رشـد   هـاي     انهـال دسـپس   .  يابند مراقبت قرار گرفتند تا استقرار    
 در گلخانـه بـا      دانهـال هـا   . گرديدندانتخاب  اندازه يكنواخت   و  مناسب  

  درصـد و در    60 درجه سـانتيگراد و رطوبـت نـسبي          38دماي متوسط   
  .نگهداري گرديد) بدون نوردهي تكميلي(نور طبيعي شرايط 
داراي  بـا آب     شـروع تيمارهـاي شـوري      تا قبل از     اه  اري گلدان يآب

 هفتـه   شـش .  دسي زيمنس بر متر انجام گرديد      5/1هدايت الكتريكي   
 كلريد سديم   شامل تيمارهاي شوري    ،ها به گلدان    پس از انتقال دانهال   

 دسي زيمنس بـر متـر از طريـق آب آبيـاري             5/6 و   5/4،  3در سطوح   
)  دسي زيمنس بر متـر     5/1ي  هدايت الكتريك با  (آب آبياري   . اعمال شد 

  نوبـت آبيـاري رطوبـت      در هر . به عنوان تيمار شاهد در نظر گرفته شد       
به منظور ممانعت از    . شد  مي ها به حدود ظرفيت مزرعه رسانيده      گلدان

 5/1در هـر مرحلـه       ( شوري به تدريج   سطوحوارد آمدن تنش ناگهاني،     
 تـا  ريج و طـي سـه نوبـت بـه تـد        اعمال گرديـد   )دسي زيمنس بر متر   

 دسي زيمنس بـر متـر اعمـال    6 و 5/4،  3 تيمارهاي شوري    رسيدن به 
 هفته تحت تيمارهاي شوري قـرار گرفتنـد و         28گياهان بمدت    .گرديد

  .ها انجام گرديد  اندازه گيريپس از آن
 بصورت فاكتوريـل در قالـب طـرح         اين آزمايش  :اندازه گيري ها  

 تيمـار شـوري كلريـد       و) سندري و چارك  ( با تيمار رقم      تصادفي كاملا
  بـا چهـار تكـرار      ) دسي زيمنس بر متر    6 و   5/4،  3،  5/1سطوح  (سديم  

 تجزيه داده ها . به اجرا درآمد   )هر تكرار شامل يك گياه در يك گلدان       (
هـا   مقايسه ميـانگين  انجام شده و  MSTAT-Cبا استفاده از نرم افزار

 درصـد   5ار   در سطح معنـي د     دانكن چند دامنه اي     با استفاده از آزمون   
  . انجام گرفت
، سـاخت   Minolta مدل ( برگ با استفاده از كلروفيل سنج      سبزينه

 از   نمونـه بـرگ    انزده تعداد پ  ميزان كلروفيل سپس  . گرديدقرائت   )ژاپن
 تعيـين   )3(روش پيـشنهادي آرنـون       بـا اسـتفاده از       تيمارهاي مختلف 

ت معــادلابــا اسـتفاده از  مقـدار كلروفيــل سـاير نمونــه هـا     گرديـده و 



  3     ...سديمهاي  كلريد سديم بر رشد رويشي و غلظت يون كاربرد اثر

    .تخمين زده شدي گرسيونر

   برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد استفاده در آزمايش-1جدول 
درصد 
 اشباع

هدايت 
  )ds/m(الكتريكي

 گل اسيديته
  اشباع 

مواد 
 شونده خنثي

(%) 

 آلي كربن
(%) 

ازت 
 كل
(%) 

 )mg/kg(پتاسيم  )mg/kg( فسفر شن سيلت رس

39  2/1 86/7 58 59/0 064/0 19 35 46 01/3 170 
  

، پس از تهيه ديسك هـايي بـا         1وزن ويژه برگ  براي اندازه گيري    
تيگراد ن درجـه سـا    80قطر مشخص از برگ و خشك كردن در دمـاي           

صوص برگ با تقـسيم وزن خـشك بـر مـساحت            خدرون آون، وزن م   
پـس از انـدازه گيـري وزن تـر، خـشك            ). 31(ديسك محاسبه گرديد    

 سـاعت درون آون     48 بخش هوايي به مدت   ريشه و   هاي    كردن نمونه 
 )WC (2ميزان آب صورت گرفت و سپس      درجه سانتيگراد    80با دماي   

  ):32( دمحاسبه گردي زير رابطه  با استفاده ازبرگ
  وزن خشك برگ)/ وزن تر برگ/وزن خشك برگ= (ميزان آب 

 تهيه عصاره برگ و ريشه بر اساس روش مورد استفاده اشموتز و            
پـس از خـشك كـردن، آسـياب و تهيـه            .  گياه انبـه بـود     در) 36(لودر  

ر اسـيد   ت ـخاكستر نمونه ها، عصاره گيري از خاكستر بـا پـنج ميلـي لي             
 ميلـي ليتـر     50 درصد انجام شده و حجـم عـصاره بـه            25كلريدريك  
  دسـتگاه شـعله    توسـط ،  عناصـر سـديم و پتاسـيم      غلظت   .رسانيده شد 

ه گيري بـا اسـتفاده از       براي اندازه گيري كلر، عصار    . دش تعيين سنجي
 درجه سانتيگراد انجـام شـده و ميـزان          100آب دو بار تقطير در دماي       

  .   تعيين گرديدسنجتوسط دستگاه كلر كلر
 

  نتايج
 هـر  درداد ها نـشان   مقايسه ميانگين: وزن خشك بخش هوايي   

 شوري وزن خـشك بخـش        ميزان افزايش و چارك، با      رقم سندري  دو
هر چند در رقـم  . نشان دادنسبت به شاهد  ي رادار  معنيكاهش   هوايي

 تفاوت معني   6 و يا    5/4چارك وزن خشك بخش هوايي در تيمارهاي        
رقم سـندري   هاي    وزن خشك هوايي دانهال   . داري با يكديگر نداشتند   

در تيمار شاهد و تمام تيمارهـاي شـوري بطـور معنـي داري بيـشتر از              
  ). 2جدول (چارك بود هاي  دانهال

 دسـي   6 و   5/4،  3كاربرد تيمارهاي شـوري     : وزن خشك ريشه  
زيمنس بر متر موجب كاهش معني دار وزن خشك ريـشه نـسبت بـه               

 در  دسي زيمـنس بـر متـر       3كاربرد  تيمار شوري      تيمار شاهد گرديد و   
 موجب افزايش معني دار وزن خشك ريشه نسبت به تيمـار  رقم چارك 

اي شـاهد و    در رقم سندري، وزن خشك ريشه در تيماره       . شاهد گرديد 
 دسي زيمنس بر متر بطور معني داري بيشتر از رقم چارك بـود و               6يا  

                                                            
1- Leaf specific weight 
2- Water Content 

ــشه  5/4 و 3در تيمارهــاي  ــر وزن خــشك ري ــر مت  دســي زيمــنس ب
  ). 2جدول ( سندري و چارك تفاوت معني داري نداشتندهاي  دانهال

رقـم  هـاي     در دانهـال  : نسبت وزن خشك ريشه به شاخساره     
 دسـي  6خـش هـوايي در تيمـار       سندري نسبت وزن خشك ريشه به ب      

زيمنس بر متر افزايش معني داري را در مقايسه با تيمار شـاهد نـشان               
در رقم چارك كاربرد كليه تيمارهاي شوري موجب افزايش معنـي           . داد

بيـشترين  ). 2جـدول   (دار وزن خشك ريشه به بخش هـوايي گرديـد           
ا  و ي  5/4،  3نسبت وزن خشك ريشه به شاخساره در تيمارهاي شوري          

  .رقم چارك بدست آمدهاي   دسي زيمنس بر متر با دانهال6
ــزان ــرگمي ــارك  :  آب ب ــم چ ــزان آب در  در رق ــشترين مي بي

هـاي شـوري كـاهش      تيمارشاهد وجود داشت و در تمـام        هاي    دانهال
 6در تيمـار    . معني دار ميزان آب نسبت به تيمار شـاهد وجـود داشـت            

 دسـي   5/4 و يـا     3 دسي زيمنس بر متر ميزان آب نسبت به تيمارهاي        
در رقـم سـندري كـاربرد       . زيمنس بر متر افزايش معنـي داري داشـت        

 دسي زيمنس بر متر موجب افـزايش معنـي          5/4 و   3تيمارهاي شوري   
.  دسي زيمنس بر متر گرديـد      6دار آب نسبت به تيمار شاهد و يا تيمار          

 دسي زيمنس بر متر ميـزان آب        6در حاليكه در تيمار شاهد و يا تيمار         
رقم چارك بطور معني داري بيشتر از سندري بود ولـي           هاي     دانهال در

رقـم  هاي   دسي زيمنس بر متر ميزان آب دانهال5/4 و 3در تيمارهاي   
  ). 2جدول (چارك بطور معني داري كمتر از سندري بود 

ميـزان وزن ويـژه     شـوري    تيمار   در رقم چارك  :  وزن ويژه برگ  
د و در بـين  دار دا   معنـي يش   شـاهد افـزا     تيمار نسبت به را  برگ  خشك  

 5/4 تيمارمربوط به   وزن ويژه خشك برگ     بيشترين  تيمارهاي شوري،   
 دسـي  6 تيمـار شـوري   تنهـا در رقم سندري .  بود دسي زيمنس بر متر   

نـسبت بـه شـاهد افـزايش        را  وزن ويژه خشك بـرگ      ،  زيمنس بر متر  
وزن ويـژه    كليه سطوح شوري   تيمار شاهد و     همچنين در . داددار    معني

 و در   دار داشـت    خشك برگ بين ارقام سندري و چارك تفـاوت معنـي          
 دسي زيمنس بر متر وزن ويژه خشك بـرگ در     6تيمارهاي شاهد و يا     

رقم سندري بطور معني داري بيـشتر از رقـم چـارك بـود              هاي    دانهال
  .)2جدول (

،  و يـا چـارك  سـندري هـاي   هاي دانهـال  برگدر : برگ كلروفيل
. ني داري بر ميزان كلروفيـل بـرگ نداشـتند         تيمارهاي شوري تاثير مع   

دار   معنـي افزايش   دسي زيمنس بر متر    5/4كاربرد تيمار شوري    پس از   
جـدول  (وجـود داشـت     رقم سندري نسبت به چارك       در   كلروفيل برگ 

2.(  
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   هاي دو رقم انبه هاي كلريد سديم بر وزن خشك، كلروفيل و ميزان آب دانهال  تاثير غلظت–2جدول 

    )دسي زيمنس بر متر(   شوريسطح    رقم
  5/1 3  5/4  6  
   )گرم(هوايي   وزن خشك    

11/14 سندري  * a 62/10  b 91/9  c 01/7  d 

83/9  چارك  c 83/5  e 01/5  f 40/4  f 

    )گرم(ريشه   وزن خشك    
a 08/4 5 سندري   b  64/3  bc 28/3  c 

c 14/4 41/3    چارك  b  80/3  bc 63/2  d 

    ه بخش هواييريشه ب  نسبت وزن خشك    
35/0 سندري   a   38/0  ab 35/0  a 47/0  b 

35/0  چارك  a  71/0 c 76/0  c 60/0  c 

   )گرم آّب در گرم وزن خشك(  ميزان آب برگ    
64/1 سندري   d 66/1  c 72/1  b 52/1  g 

9/1  چارك  a 56/1  f 53/1  g 59/1  e 

   )ميلي گرم در سانتيمترمربع( وزن ويژه برگ    
cd 50/40 42 سندري   d 25/41  cd 25/47  ab 
50/37  چارك  e 75/45  b 48 a 75/42  c 
  )گرم وزن تر برگ ميلي گرم در(كلروفيل    

88/4 سندري   a 63/4  bc 90/4  a 82/4  ab 

69/4  چارك  bc 81/4  abc 63/4  c 75/4  bc 

  .دانكن ندارندآزمون % 5هاي مربوط به ستون و رديف هر شاخص، تفاوت معني داري در سطح   ميانگين-*
  

و چـارك،   سـندري   هـاي     رقـم هاي     دانهال در:  برگ  سديم غلظت
 دسي زيمنس بر متر تفاوت معنـي داري        3برگ در تيمار     سديم   غلظت

دسـي   6و   5/4با تيمار شاهد نداشتند ولي در هر دو رقم در تيمارهاي            
 بخش هوايي نـسبت      سديم  معني دار در غلظت     افزايش زيمنس بر متر  

هـم چنـين در   .  دسي زيمنس بر متر وجود داشت      5/1هد و   به تيمار شا  
 دسي زيمنس بر متر غلظت سديم بخش هوايي در          6 و   5/4تيمارهاي  

  ). 3جدول (رقم چارك بطور معني داري بيشتر از رقم سندري بود 
بررسي نتايج غلظت سديم ريشه نـشان داد كـه در رقـم سـندري               

 5/4 و يـا     3لكتريكـي   آبياري شده بـا آب داراي هـدايت ا        هاي    دانهال
دسي زيمنس بر متر، افزايش معني دار سديم ريشه نـسبت بـه تيمـار               

 دسـي  6 و يـا   5/4شاهد وجود داشت ولي در رقـم چـارك تيمارهـاي            
زيمنس بر متر غلظت سديم ريشه را بطـور معنـي داري افـزايش داده               

دسـي   6و يـا     5/4هـاي شـوري     تيماربيشترين غلظت سديم با     . است
  ).3جدول ( مشاهده گرديد  رقم چارك دررزيمنس بر مت
از لحاظ ميزان پتاسيم برگ، هيچگونـه اخـتلاف         : پتاسيمغلظت  

اهد وجـود نداشـت،     معني داري بين گياهان تيمار شـده دو رقـم و ش ـ           
  .ها در هر رقم اختلاف معني داري وجود داشتاگرچه بين تيمار

 رقـم   نتايج تاثير تيمارهاي شوري بر پتاسـيم ريـشه نـشان داد در            

سندري غلظت پتاسيم ريشه در تمام تيمارهـاي شـوري بطـور معنـي              
داري كمتر از تيمار شاهد بود ولي بين تيمارهاي شوري تفاوت معنـي             

در رقـم چـارك نيـز در تمـام تيمارهـاي شـوري              . داري وجود نداشت  
كاهش معني دار پتاسيم ريشه نسبت به تيمار شاهد وجود داشت ولـي             

در . س بر متر بيـشتر از تيمارهـاي ديگـر بـود            دسي زيمن  5/4در تيمار   
تمام تيمارهاي شوري غلظت پتاسيم ريشه در رقم چارك بطور معنـي            

  ).3جدول (داري بيشتر از رقم سندري بود 
با افزايش شـوري نـسبت پتاسـيم بـه        :نسبت پتاسيم به سديم   

سديم در هر دو رقم سندري و چارك كاهش يافت بطوريكه كمتـرين             
 دسي زيمـنس بـر متـر در    6 و 5/4ا تيمارهاي شوري نسبت در برگ ب 

   .)3جدول ( رقم چارك وجود داشت 
 دسي زيمنس   5/4بيشترين ميزان كلر برگ در تيمار       : كلرغلظت  

 دسي  6بر متر در رقم چارك وجود داشت و پس از آن مربوط به تيمار               
زيمنس بر متر در هر دو رقم بود، در صـورتيكه سـاير تيمارهـا در هـر                

اختلاف معني دار در كلر برگ نسبت به تيمار شاهد ايجاد ننمودند            رقم  
 ).3جدول (

  
  



  5     ...سديمهاي  كلريد سديم بر رشد رويشي و غلظت يون كاربرد اثر

  
  هاي دو رقم انبه هاي كلريد سديم بر غلظت يونهاي سديم، پتاسيم و كلر در دانهال  تاثير غلظت– 3جدول

    )دسي زيمنس بر متر(  سطح شوري   رقم
  5/1 3  5/4  6  
   )درصد( سديم  برگ    

67/0 سندري  * e  63/0  e  87/0  cd  99/0  bc 

76/0  چارك  de 70/0  e  07/1  ab  18/1  a 

    )درصد(سديم ريشه     
87/0 سندري   c 94/0  b 92/0  b  86/0  

bc  85/0 81/0   چارك  c   17/1  a 23/1  a 

    )درصد( پتاسيم برگ    
79/0 سندري   abc 89/0  a   73/0  bc  84/0  ab 

80/0  چارك  abc   70/0  c  81/0  abc 83/0  ab 

    )درصد( پتاسيم ريشه    
62/0     سندري   c  39/0  de  42/0  de 38/0  e 

69/0      چارك  a 49/0  c 63/0  b  45/0  cd 

   به سديم در برگ نسبت پتاسيم   
16/1 سندري   a 35/1  a 84/0  bc 87/0  bc 
06/1  چارك  ab 99/0  b 75/0  c 72/0    c 
  به سديم ريشه نسبت پتاسيم   

86/0 سندري    a 47/0  c 52/0  bc 50/0  bc 

92/0  چارك  a 65/0  b 60/0  b 42/0  c 

    )درصد( كلر  برگ    
29/1 سندري   c 34/1  c 37/1  c 54/1  b 

40/1   چارك  c 35/1  c 70/1  a 52/1  b 

    )درصد( كلر ريشه    
11/1 سندري   b 21/1  b 21/1  b  04/1  b 

07/1  چارك  b 10/1  b  37/1  a  16/1  b 

  .آزمون دانكن ندارند% 5هاي مربوط به ستون و رديف هر شاخص، تفاوت معني داري در سطح  انگين مي-*
  

نـشان داد   نتايج مربوط به تيمارهاي شوري بر ميزان كلر در ريشه           
داري بـر     يك از سطوح شوري تاثير معنـي         در رقم سندري كاربرد هيچ    

اي شـوري   در رقم چارك كـاربرد تيماره ـ     .  ريشه نداشت   در كلرغلظت  
 دسي زيمنس بر متر موجب افزايش معني دار يون كلـر در ريـشه               5/4

بـين سـاير تيمارهـا      . نسبت به شاهد و ساير تيمارهاي شـوري گرديـد         
  . )3جدول (تفاوت معني داري وجود نداشت 

  
  بحث

نتايج نشان داد افزايش تيمار شوري موجب كـاهش وزن خـشك            
در . م چارك و سندري گرديد    هر دو رق  هاي    اندام هوايي و ريشه دانهال    

انبـه در شـرايط     هاي    قبلي نيز كاهش وزن خشك دانهال     هاي    گزارش
بيشتر بودن وزن   ). 26 و 7،  6(تنش شوري مورد تاييد قرار گرفته است        

رقم سندري نسبت به چارك     هاي    خشك ريشه و بخش هوايي دانهال     
و افزايش نسبت وزن خشك ريـشه بـه شاخـساره در رقـم              ) 2جدول  (

ك نسبت به سندري، علامت كاهش بيـشتر رشـد بخـش هـوايي              چار
ايـن  ). 2جـدول   (باشـد     مـي  چارك در شرايط تنش شوري    هاي    دانهال

دهند احتمـالا رقـم سـندري در شـرايط تـنش شـوري         مي نتايج نشان 
زيرا گزارش گرديده است در     . كارآيي بهتري نسبت به رقم چارك دارد      

يي براي رسيدن به زمان مناسب      درختان ميوه، ميزان رشد دانهال، توانا     
هم چنين رشد رويشي بيـشتر      ). 10(كند    مي براي انجام پيوند را تعيين    

تواند با ميزان مقاومت گياه در برابـر تجمـع            مي در شرايط تنش شوري   
) 28(مـانس و ترمـات      . غيـر ضـروري در ارتبـاط باشـد        هاي    زياد يون 

 شـوري موجـب     پيشنهاد نمودند بيوماس گياهي بيشتر در شرايط تنش       
فراهم آمدن فضاي بيشتر براي كده بندي يونها گرديـده و در گريـز از      
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  . سميت يوني ناشي از تنش شوري در گياهان موثر است
تواند بيـان كننـده ميـزان         مي هاي انبه  تفاوت در ميزان آب دانهال    

كـاهش در   ). 2جدول  (مقاومت ارقام مختلف انبه به تنش شوري باشد         
توانـد در     مـي  رقم چارك در شرايط تنش شوري     هاي   ميزان آب دانهال  

گياهـان ايـن    ) تجمع وزن خـشك   (تفسير نتايج مربوط به كاهش رشد       
تغيير در ميزان پتانـسيل آب      ) 29(نادلر و همكاران    . رقم نيز مفيد باشد   

. انبه در پاسخ بـه تـنش شـوري را گـزارش داده انـد         هاي    ساقه دانهال 
اره گياه را از اثرات كوتاه مدت     كاهش رشد شاخس  ) 28(مانس و ترمات    

تنش شوري و ناشي از كاهش ميزان آب در گياه و عكس العمل ريشه              
در اين آزمايش نيز احتمـالا      . ها نسبت به كمبود آب مربوط دانسته اند       

رقـم  هـاي   يكي از دلايل تفاوت وزن خشك ريشه و شاخساره دانهـال      
وسـنتز گياهـان و     سندري و چارك ناشي از تاثير ميزان آب گياه بـر فت           

  .باشد  ميدو رقمهاي  تجمع ماده خشك در دانهال
نتايج نشان داد كه تنش شوري نمي توانـد ميـزان كلروفيـل كـل           

انبــه تغييــر دهــد كــه ايــن مغــاير بــا نتــايج هــاي  بــرگ را در دانهــال
با توجه بـه اينكـه گـزارش گرديـده          . باشد  مي )26(قبلي  هاي    آزمايش

، aوه بر كلروفيل كل، ميزان كلروفيل       است در شرايط تنش شوري علا     
b        پيـشنهاد ) 16(يابـد    مـي  و يا نسبت آنهـا و ميـزان كارتنوييـد تغييـر 

بعدي اين شاخص ها در اندازه گيري ميـزان         هاي    گردد در آزمايش   مي
  .  سبزينگي گياه انبه در شرايط تنش شوري مورد بررسي قرار گيرند

ري بر افزايش غلظـت     نتايج اين آزمايش مربوط به تاثير تنش شو       
دو رقـم انبـه در      هـاي     كلر و سديم در برگ و ريـشه دانهـال         هاي    يون

شرايط تنش شوري با سـاير گزارشـات ارائـه شـده در مـورد افـزايش                 
انبه در شرايط تنش    هاي    غلظت سديم در بخش هوايي و ريشه دانهال       

هم چنين غلظت بيشتر يـون سـديم        ). 34 و   7،  6(شوري موافقت دارد    
رقم چارك نـسبت بـه سـندري نـشاندهنده حـساسيت            هاي    هالدر دان 

باشد زيرا پيشنهاد گرديده      مي بيشتر رقم سندري نسبت به تنش شوري      
است تجمع بيشتر يون سديم يكي از دلايل حـساسيت گيـاه انبـه بـه                

) 4(ضمنا با توجه به اينكه بهبوديـان و همكـاران           ). 6(باشد    مي شوري
رختان ميوه بستگي زيادي به نوع پايه       عنوان داشتند تجمع سديم در د     

گردد در مطالعات بعدي جذب سـديم در ارقـام و يـا               مي دارد، پيشنهاد 
با توجـه   . گان مورد بررسي قرار گيرد    زانبه رايج در استان هرم    هاي    پايه

پيـشنهاد نمودنـد دليـل افـزايش        ) 6(به اينكـه دوران زوآ و همكـاران         
انبـه ناشـي از وجـود يـك         هـاي     تدريجي يون سديم در برگ دانهـال      

هـاي    مكانيسم محدود كننده ورود سديم به ريشه است كـه در ريـشه            
رسد نتايج ايـن آزمـايش در مـورد افـزايش       ميجوان قرار دارد، به نظر  

 دسـي زيمـنس بـر متـر         6 و يا    5/4غلظت سديم در تيمارهاي شوري      
دوران . باشـد  مـي ناشي از مختل شدن اين مكانـسيم در شـوري زيـاد             

انبه مكانسيم مقابله بـا     هاي    نيز گزارش داده است در دانهال     ) 7(و  زواز
سديم در شوري كم فعـال اسـت ولـي در شـوري زيـاد فعاليـت ايـن                   

  . مكانيسم موثر نيست

هـر دو رقـم در   هـاي   افزايش غلظت كلر در بخش هوايي دانهـال    
دارنـد بخـش زيـادي از         مي قبلي است كه بيان   هاي    موافقت با گزارش  

گيرد و تجمـع بيـشتر يـون          مي بخش هوايي در برگ انجام    تجمع كلر   
نمايـد    مي كلر در بخش هوايي از انتقال آن به بافتهاي ديگر جلوگيري          

باشـد،    مـي  اين امر احتمالا با نحوه تجمع كلر در ريشه مرتبط         ). 7 و   6(
زيرا پيشنهاد گرديده است سيستم محدود كننده دريافت كلر در ريـشه            

جديـد در   هـاي     د دارد و اين سيستم با توليد ريشه       انبه وجو هاي    دانهال
مـرده  هاي    ارتباط است هم چنين گياه انبه از طريق ريزش دادن ريشه          

اثرات تجمع كلـر در     ). 6(نمايد    مي از تجمع يون كلر در گياه جلوگيري      
بخش هوايي گياه انبه وارد آمدن آسيب به برگ و يـا عـدم تـوازن در                 

  ). 34 و 23، 22، 6(ت عناصر غذايي و كاهش تعرق اس
رقم انبه، غلظت پتاسيم بخش هوايي كمتـر         هر دو هاي    در دانهال 

ايـن در حـالي اسـت كـه     . از ريشه تحت تاثير تنش شوري قرار گرفت     
گــزارش دادنــد شــوري موجــب افــزايش ) 6(دوران زوآزو و همكـاران  

پيـشنهاد  . انبـه گرديـد   هـاي     غلظت پتاسيم در بخـش هـوايي دانهـال        
 بالا بودن پتاسيم در شاخساره نسبت به ريشه در شـرايط             است گرديده

 تنش شوري نوعي پاسخ گياه نسبت بـه تجمـع سـديم زيـاد در بـرگ                
در تاييد اين موضوع بايستي توجه داشت اگرچه در         ). 25 و   5(باشد   مي

هـر دو رقـم در      هـاي     دانهـال هاي    اين آزمايش نسبت پتاسيم در برگ     
جـدول  ( با تيمار شاهد نداشـت       شرايط تنش شوري تفاوت معني داري     

ولي شوري موجب تغيير نسبت پتاسيم به سديم در بخـش هـوايي             ) 3
كـاهش نـسبت پتاسـيم بـه        ). 3جدول  (هر دو رقم گرديد     هاي    دانهال

سديم در بخش هوايي و ريـشه نـشاندهنده كـاهش توانـايي گيـاه در                
تجمع دادن غلظت كافي پتاسيم براي خنثي كردن اثرات سديم تجمع           

 فيزيولـوژيكي هـاي   فته و در نتيجه كـاهش توانـايي تنظـيم فعاليـت     يا
نتايج آزمايش حاضر در مورد كاهش پتاسـيم ريـشه در           ). 14(باشد   مي

شرايط تنش شوري با نتايج ساير محققان در مورد گياه انبـه موافقـت              
بررسي غلظت يون پتاسيم در شـرايط تـنش شـوري           ). 33 و   11(دارد  

ون پتاسيم بعنوان يك تنظيم كننده اسمزي       اهميت زيادي دارد چون ي    
نقش مهمي دارد و    ) بخصوص در ريشه  (در حفظ پتانسيل اسمزي گياه      

وجود آن در انتقال آب از طريق آوند چوب و حفظ آب گيـاه ضـروري                
هم چنين گزارش گرديده اسـت در شـرايط تـنش شـوري             ). 14(است  

ارقـام  هـاي     انبه يكـي از مشخـصه     هاي    وجود پتاسيم بيشتر در دانهال    
در آزمـايش حاضـر نتـايج نـشاندهنده         ). 18(باشد    مي مقاوم به شوري  

بـا  ). 2جـدول (وجود پتاسيم كمتر در ريشه نسبت به شاخـساره بودنـد            
 و  11(گيـرد     مـي  توجه به اينكه تبادل سديم و پتاسيم در ريشه انجـام          

، اين احتمال وجود دارد كه تاثير تنش شوري بـر كـاهش پتاسـيم               )14
هم چنين با توجـه بـه   . اشي از افزايش اين تبادل در ريشه باشدريشه ن 

اينكه گزارش گرديده است بخش زيادي از سديم بـرگ هـا از طريـق               
، افـزايش غلظـت يـون       )6(يابـد     مـي  بافت آوند آبكش به ريشه انتقال     
هر دو رقم وجود داشـت، عـلاوه        هاي    سديم ريشه كه در ريشه دانهال     



  7     ...سديمهاي  كلريد سديم بر رشد رويشي و غلظت يون كاربرد اثر

د بر اثر ارسال سديم از برگ نيز باشد كه          توان  مي بر جذب توسط ريشه،   
مكانيسم تبادل پتاسيم و سديم در ريشه را تحت تـاثير قـرار داده و در                

نتايج اين آزمايش در مورد     . كاهش بيشتر يون پتاسيم ريشه موثر باشد      
هر دو رقم با گـزارش دوران       هاي    تغيير نسبت پتاسيم به سديم دانهال     

ايـن تغييـرات    . انبه موافقـت دارد   هاي    لدر دانها ) 6(زوآزو و همكاران    
باشد تا اينكه ناشـي از تغييـر غلظـت            مي بيشتر مربوط به تجمع سديم    

با توجه به اينكه نسبت پتاسيم به سديم يكـي       ). 3جدول  (پتاسيم باشد   
باشـد    مـي  ه شـوري در گياهـان     باز معيارهاي مهم در بررسي مقاومت       

واند در مقابله بـا تجمـع كلـر         ت  مي و بالا بودن اين نسبت در گياه      ) 14(
، لازم است اين شاخص در مطالعات بعـدي مربـوط بـه             )6(مفيد باشد   

  .  تنش شوري در گياه انبه مورد توجه قرار گيرد
نتايج اين آزمايش نشان داد كه شوري آب آبياري موجب كـاهش            

رقم سندري رشـد    هاي    گردد و دانهال    مي انبههاي    رشد رويشي دانهال  
  نسبت به چارك در شرايط تنش شوري از خـود نـشان            رويشي بهتري 

با توجه به وجـود تنـوع ژنتيكـي زيـاد گيـاه انبـه در اسـتان                  . دهند مي
بيـشتري  هاي   گردد كه مطالعات بعدي با ژنوتيپ       مي هرمزگان پيشنهاد 

مقـاوم، از آنهـا در توليـد        هاي    صورت گيرد تا بتوان با گزينش ژنوتيپ      
 شـوري آب و خـاك بـالاتري برخـوردار           پايه انبه براي مناطقي كـه از      

  . هستند، استفاده نمود
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