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  چكيده
، تركيب آن با نفتالين استيك اسيد و محل قلمه گيري از روي شاخه بر روي ريشه زايـي                  سيدبمنظور بررسي اثرات عوامل هورمون ايندول بوتيريك ا       

 . در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد اجـرا گرديـد          1387 و بهمن ماه     1386 اسفند ماه سال     آزمايشاتي در  ،سبري و شكري   سه رقم گلابي نطنز،   
با استفاده از آزمايش فاكتوريـل در قالـب   . روي پايه كوئينز بعنوان گياه مادري براي تهيه قلمه استفاده شددر اين آزمايشات از درختان گلابي پيوند شده بر 

سطح همراه با تركيـب آن بـا نفتـالن اسـتيك اسـيد و               4در   مختلف هورمون ايندول بوتيريك اسيد    هاي    طرح كاملا تصادفي اثرات دو عامل شامل غلظت       
چوبي سه رقم گلابي ذكر شده در دو سـال متـوالي مـورد              هاي     در ريشه دار شدن قلمه      و بن شاخه از روي شاخه      همحل قلمه گيري در دو سطح سر شاخ       

داري موجـب   در رقـم نظنـز بطـور معنـي      قـسمت در ميليـون  3نتايج آزمايش سال اول نشان داد كه ايندول بوتيريك اسيد با غلظت  .بررسي قرار گرفت 
در . بن شـاخه رقـم نطنـز مـي شـود          هاي    سر شاخه و درصد ريشه زايي و طول ريشه در قلمه          هاي    اد ريشه در قلمه   ، طول و تعد   افزايش درصد ريشه زايي   

 باعث كاهش ريشه زايـي نـسبت         قسمت در ميليون نفتالين استيك اسيد      100 ايندول بوتيريك اسيد بهمراه       قسمت در ميليون   3بن شاخه تيمار    هاي    قلمه
نتايج آزمايش در سال دوم نيز مـشخص نمـود كـه            .نجر به ايجاد كالوس و ريشه زايي در ارقام سبري و شكري نگرديد            هورموني م هاي    تيمار.به شاهد شد  

 ميلـي  100همچنين مشخص شد كه تيمـار  .  درصد كالوس توليد كردندIBA  ،40 ميلي گرم در ليتر  500بن شاخه رقم سبري فقط در غلظت        هاي    قلمه
بيشترين ميزان براي صفات تعداد و طول ريشه براي رقـم نطنـز             . مي شود ها     درصد قلمه  75نجر به ريشه زايي حدود       براي رقم نطنز م    IBAگرم در ليتر    

  .در اين غلظت مشاهده شد
  

  سبري، شكري، ايندول بوتيريك اسيد، قلمه ،خود ريشه، نطنز :كليديهاي  واژه
  
   4 3 2 1 مقدمه

صوصا ايـران   مناطق معتدله خ ـ  هاي    گلابي يكي از مهمترين ميوه    
 و زيـر  Rosaceae متعلـق بـه خـانواده    .Pyrus spگلابـي  . مي باشد
 Pyrus گونه از    22 بيش از    .)13 و   12( مي باشد    Pomoideaخانواده  

ارقام بـومي   ). 17(  گونه آن از آسيا منشا گرفته است       16وجود دارد كه    
ايران از جمله نطنز، سبري و شـكري از مرغـوب تـرين انـواع گلابـي        

يكي از مـشكلات عمـده ي پـرورش ايـن ارقـام             . مي شوند محسوب  
بـذري و ناسـازگاري آنهـا       هـاي     مشكل دير باروري آنها بـرروي پايـه       

پايـه ي كـوئينز     ) 21( طبق نظر  .)11(  مي باشد  5برروي پايه ي كوئينز   
از . بــه خاكهــاي قليــايي حــساسيت داشــته و اســتقرار مناســبي نــدارد

                                                            
 به ترتيب دانشجوي دكتري، دانشياران و دانشجوي دكتري گـروه علـوم             -4و3،2،1

  باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: s.vatandoost@yahoo.com             : نويسنده مسئول-(* 

 
 
 

5- Quince 

  مستعد كاشت گلابـي مـي باشـد        آنجاييكه بيشتر مناطقي از ايران كه     
محدوديت بيـشتري در توليـد      در نتيجه   قليايي است،   هاي    داراي خاك 

مـشاهده  هاي  علائم ناسازگاري.اين محصول در ايران ايجاد شده است    
ناپيوستگي پوسـت درخـت و      : شده در انواع نهالهاي پيوندي عبارتند از      

ايـن  ) 11و6(اختلالات كـامبيومي و تجمـع نـشاسته در محـل پيونـد              
موضوع باعث تاخير در باردهي درخت مي شود علاوه بر اين به علـت              

حاصله نيز داراي كيفيت مطلوب نمي      هاي    ميوه ضعف عمومي درخت،  
 ازدياد غير جنسي كه منجر به توليدهاي  بكارگيري ساير روش .باشند

 مـي گردنـد مـي توانـد راه حـل مناسـبي بـراي                6درختان خود ريـشه   
عمده ترين روش هايي كه منجـر بـه توليـد            .شدمشكلات ذكر شده با   

. قلمه، خوابانيدن و كشت بافت    : تان خود ريشه مي گردد عبارتند از      درخ
در تحقيقات علمي ثابت شده كه درختان خود ريشه نسبت به درختـان            

 كيفيت مناسب تري توليـد مـي نماينـد        پيوندي سالم تر بوده و ميوه با        

                                                            
6- Own root 
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رختـان مـي تـوان بيـان نمـود رشـد             تنها ايرادي كه براي اين د      .)19(
رويشي زياد آنها است كه البته ممكن است از درختان روي پايه بذري             

عليرغم اينكه قلمـه يكـي از راحـت         . رشد رويشي كمتري داشته باشد    
ازدياد درختان ميوه مي باشد ولي در       هاي    ترين و اقتصادي ترين روش    

بطـور كلـي    . استمورد گلابي تاكنون نتايج قابل توجهي اعلام نشده         
كنون هـيچ   چـوب نـرم و نيمـه خـشبي تـا          هـاي     ازدياد از طريق قلمه   

ازديـاد از    .درصدي از موفقيت را در مورد گلابي در بـر نداشـته اسـت             
 وكوئينزهـاي   1چـوب نـرم در مـورد كلـون الـدوهوم          هاي    طريق قلمه 

لهستاني با موفقيت كمي انجام شده است ولي استفاده از اين روش در             
، قلمه ريـشه نيـز موفقيـت بـسيار           توجيه اقتصادي ندارد   سطح تجاري 

چـوب سـخت    هـاي     گلابي رقم الدوهوم با قلمه    ).7(كمي داشته است    
تكثير شده ولي امروزه به عنوان يك روش تجاري منسوخ شده اسـت             

 نيز ريـشه زايـي      P.calleryana و   P.betulaefoliaهاي    قلمه). 12(
قيقـات نـشان مـي دهـد كـه          نتـايج تح  ). 5(بسيار ضعيفي داشته انـد      

درختـان   ).15(  ريشه زايي خـوبي دارنـد      2گلابي رقم ويليامز  هاي    قلمه
گلابي در مرحله جواني بيشترين ميزان ريشه زايـي در قلمـه را دارنـد               

ه در   فقط زمـاني ك ـ    OH*F51كلون سخت ريشه زاي     هاي    قلمه). 6(
طول . )7(اندكي ريشه توليد مي كنند       ،مرحله جواني درخت تهيه شوند    

دماي كالوس زايي، غلظـت هورمـون مـورد     قلمه و زمان قلمه گيري،
استفاده ومدت زمان خيساندن قلمه در آن و درجه حرارت محيط ريشه            

، 9(  مي باشـد   گلابيهاي    وثر در ريشه زايي قلمه    زايي از فاكتورهاي م   
از جملـه    سبري و شكري از ارقام مهم بومي ايـران و          ،نطنز. )20 و11

ن انواع گلابي محسوب مي شوند كـه بـا پايـه ي كـوئينز               مرغوب تري 
از اهداف  . بشدت ناسازگارند و روي پايه بذري نيز توليد مناسبي ندارند         

  .عمده اين پژوهش توليد ارقام خود ريشه اين سه رقم بوده است
  

   ها مواد و روش
  مواد گياهي 

دس گياهي مورد نياز اين پروژه از مجموعه باغ آستان ق  هاي    نمونه
بـراي تهيـه    . رضوي واقع در بلوار ملك آباد مشهد مقدس تهيه گرديد         

قلمه از درختان گلابي پيوند شده برروي پايه بذري بعنوان گياه مادري            
 درخـت سـالم و داراي وضـعيت تقريبـا       5براي اين منظور    .استفاده شد 

 يكسان از هر رقم در نقاط مختلف باغ انتخاب و از شاخه هايي به قطر                
 سانتي متر از قسمتهاي بيروني تاج آنها نمونه گيـري انجـام             1تا   7/0

خشبي نمونه گيري از سه رقم گلابـي مـورد          هاي    براي تهيه قلمه  . شد
پـس از انتقـال     .  انجام شد  1387 و بهمن ماه     1386نظر در اسفند ماه     

بـا قـارچ    ها    ، شستشوي سطحي و ضد عفوني شاخه      به گلخانه ها    نمونه

                                                            
1- Old home 
2- Williams 

از هـر شـاخه   .  ميلي گرم در ليتـر انجـام شـد    2 كش كاپتان به غلظت   
 سانتي متر داراي سه     20 تا   17سرشاخه و بن شاخه به طول       هاي    قلمه

  .تا چهار جوانه تهيه شد
  

  آماده سازي بستر قلمه گيري
 1:2از تركيب كوكوپيـت و ماسـه بـه نـسبت            ها    براي كشت قلمه  

 122دماي  بستر كاشت به مدت يك ساعت در اتوكلاو با           .استفاده شد 
  . دقيقه ضدعفوني گرديد30درجه ساتيگراد بمدت 

  
  ها  تيمارهاي ريشه زايي در قلمه

از تيمارهاي هورموني مختلف اسـتفاده      ها    بمنظور ريشه زايي قلمه   
 شـامل هورمـون اينـدول    هورمـوني در سـال اول  هـاي   تيمـار  .گرديد

 ميلـي گـرم در ليتـر وتيمـار          3 و 2صـفر،    سـطح    3 در   بوتريك اسـيد  
 ميلي گرم در    100+ ميلي گرم در ليتر ايندول بوتريك اسيد       2رموني  هو

ون ايندول بوتريـك    ليترنفتالن استيك اسيد و در سال دوم شامل هورم        
 ميلي گرم در ليتـر بـود، پـايين          1000 و   100،500 ، 3 سطح   4اسيد در   

 دقيقه در هر يك از تيمارهاي هورموني    15آماده شده بمدت    هاي    قلمه
 3/2به گونه اي كـشت شـد كـه    ها  و سپس درون گلدانقرار داده شد    

  .قلمه درون بستر كاشت قرار گيرد
  

  شرايط گلخانه 
 .اين پروژه در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد         

 . درصد تنطيم شد70 درجه ورطوبت نسبي 20دماي گلخانه در حدود 
وز سـايه دهـي     در ساعات گرم ر    .آبياري روزانه و به صورت دستي بود      

  . اعمال گرديدها  برروي قلمه
  

  و داده برداري ها  مشاهده نمونه
 تكـرار و در هـر       3اين آزمايش در قالب طرح كـاملا تـصادفي بـا            

از خاك خـارج    ها     روز، قلمه  45پس از گذشت     . قلمه انجام شد   6تكرار  
گرديد و از نظر ميزان كالوس بررسي گرديد و مجددا درون گلدان قرار             

تـشكيل  هاي     روز از كشت قلمه ها، ميزان ريشه       80 شد و پس از      داده
  .شده هر قلمه مورد مشاهده قرار گرفت

  
  نتايج 

 1387 و   1386بررسي نتايج آزمايـشات انجـام شـده در سـالهاي            
هوروني استفاده شده تنهـا ريـشه زايـي در     هاي    نشان داد كه با غلظت    

هورمـوني در ايجـاد   در سال اول هـيچ تيمـار        . رقم نطنز رخ داده است    
در سـال  .ري مـوثر نبـود   كالوس و ريشه زايي در دو رقم سبري و شـك          

بـن  هاي   قلمه، درIBA ميلي گرم در ليتر    500غلظت   در   دوم هم تنها  
كـه پـس از مـدتي        . درصد كـالوس ايجـاد شـد       40شاخه رقم سبري    



  1390 بهار،  1 ، شماره25، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانينشريه علوم      40

رقم شـكري در    هاي    قلمه. سياه شدند و ريشه اي توليد نشد      ها    كالوس
  .  از تيمارها كالوس و ريشه توليد نكردهيچ كدام

  
  درصد ريشه زايي  

در مــورد درصــد ريــشه زايــي هــا  بررســي تجزيــه واريــانس داده
 نشان مي دهد كه تيمارهـاي هورمـوني در          1386اسفند ماه   هاي    قلمه

هاي   درصد ريشه زايي اثر مثبتي داشته اند و درصد ريشه زايي در قلمه            
 بيشتر بود كه از نظر آمـاري در سـطح           بن شاخه هاي    سرشاخه از قلمه  

همچنـين بـين    .  تفاوت معني داري بين آنها ديده شد        درصد 5احتمال  
هورمـوني  هـاي      و ساير تيمار   IBA ميلي گرم در ليتر      3تيمار هورموني 

). 1جـدول   (  تفـاوت معنـي داري ديـده شـد          درصد 1در سطح احتمال    
 و بن شاخه بـا      شاخهبيشترين درصد ريشه زايي در هر دو نوع قلمه سر         

هـا   ساير تيمـار  . به دست آمدIBA ميلي گرم در ليتر 3 تيمار هورموني
در . نسبت به شاهد تفاوت معني داري را از نظر آمـاري نـشان ندادنـد              

 ميلي گـرم    IBA + 100 ميلي گرم در ليتر      3 بن شاخه تيمار  هاي    قلمه
نمـودار  ( باعث كاهش ريشه زايي نسبت به شـاهد شـد            NAAدر ليتر   

1.(  
هـاي    مربوط به قلمه  هاي    بر اساس نتايج بدست آمده از آناليز داده       

 باعـث افـزايش     هاي هورمـوني بطـور معنـي داري         تيمار ،1387بهمن  
 ميلـي   3بـين غلظـت     . نسبت به شاهد شدند   ها    درصد ريشه زايي قلمه   

 ميلي گرم در ليتـر اينـدول        500و  100هاي     با غلظت  IBAگرم در ليتر  
وجـود  هـا      داري در درصد ريشه زايي قلمه       معني بوتيريك اسيد تفاوت  

توليد ها   درصد از قلمه50 ميلي گرم در ليتر حدود 3در غلظت  .نداشت
از نظر درصد ريشه زايي  .ريشه نمودند كه با نتايج سال قبل مشابه بود

 آمـاري تفـاوت   بـن شـاخه از نظـر   هاي  سرشاخه و قلمههاي  بين قلمه 
نـدول   ميلـي گـرم در ليتـر اي      100 در غلظـت   .معني داري ديـده نـشد     

سرشاخه رقـم نطنـز ريـشه توليـد         هاي     درصد قلمه  75،  بوتيريك اسيد 
  ).2نمودار ( كردند

  
 1387 و بهمن 1386خشبي اسفند هاي   جدول تجزيه واريانس قلمه - 1جدول

    1386هاي اسفند  قلمه 1387هاي بهمن  قلمه

                      ميانگين مربعات

 منابع تغييرات درجه آزادي  )cm ( طول ريشه درصد ريشه زايي تعداد ريشه  )cm( طول ريشه درصد ريشه زايي د ريشهتعدا

 نوع قلمه 1 *52/1339 667/2 042/26 **43/4595 04/1 042/35

 تيمار هورموني 3 **18/1691 612/1 042/15 **29/3295 82/3 820/26

153/10 708/0 83/1245** 708/8 334/0 214/588n.s 3 تيمار هورموني×نوع قلمه 

 خطا 16 148/301 375/0 292/3 386/105 458/0 25/5

 % 1و  %5بترتيب معني دار در سطح احتمال : **,*

:n.s بدون معني 
  

  
  1386 و نوع قلمه براي صفت درصد ريشه زايي قلمه هاي  گلابي رقم نطنز در سال  اكسيناثر متقابل -1نمودار 

انتهايي و حروف بدون نشانگر هاي  مربوط به تفاوتهاي بين قلمه) ᾽(حروف داراي نشانگر پريم . ف در هر نوع قلمه نشان دهنده وجود اختلاف معني دار استن حروتفاوت بي
  .نشان داده نشده استها  در نمودار مقايسه بين نوع قلمه. پاييني مي باشدهاي  مربوط به قلمه
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 1387سرشاخه و بن شاخه رقم نطنز در سال هاي  درصد ريشه زايي در قلمه براي صفت اكسينع قلمه و اثر متقابل نو -2نمودار 

  
هـا    قلمه درصد33 نيز حدود IBA ميلي گرم در ليتر 500در تيمار   

بـر  . (P> 5%) توليد ريشه كردند كه نسبت بـه شـاهد معنـي دار بـود    
گـرم در   ميلـي  100اساس نتايج اين آزمايش مشخص شد كـه تيمـار       

 براي رقم نطنز بسيار مطلوب تر مي باشد و درصد بـالاتري             IBAليتر  
  .با اين تيمار ريشه توليد مي كنندها  از قلمه

  
  طول ريشه 

از نظر طـول ريـشه بـراي        ها    نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده     
هورموني و نوع قلمـه     هاي     نشان مي دهد تيمار    1386اسفند  هاي    قلمه

هـاي    ، طول ريـشه در قلمـه      ول ريشه اثر گذار بودند    طهر دو در ميزان     
ه نيـز در    طـول ريـش   . بـن شـاخه بيـشتر اسـت       هـاي     سرشاخه از قلمه  

ها  تيمار  بيشتر از سايرIBA ميلي گرم در ليتر 3 تيمار شده باهاي  قلمه
  ).3نمودار (بود 

و 1387سـال   هـاي     همچنين براي صـفت طـول ريـشه در قلمـه          
 تجزيه واريانس، مشاهده شد در تمامي       براساس نتايج حاصل از جدول    

هـاي    تفاوت معني داري از نظر ميزان طول ريـشه بـين قلمـه            ها    تيمار
سرشـاخه ايـن مقـدار    هاي  دارد كه در قلمه سرشاخه و بن شاخه وجود

 تفاوت  IBA ميلي گرم در ليتر      500 و   1000بين تيمارهاي    .بيشتر بود 
بيشترين طـول ريـشه      .معني داري از نظر ميزان طول ريشه ديده نشد        

 ميلي گـرم در     3 و پس از آن در       IBA ميلي گرم در ليتر      100در تيمار   
  ).4نمودار (ليتر ديده شد 

  
  تعداد ريشه

از نظر كاربرد تيمارهـاي هورمـوني       ها    بررسي تجزيه واريانس داده   

 نـشان داد كـه در       1386در دو نوع قلمه بن شاخه و سرشاخه در سال           
هـاي    ريـشه در قلمـه     بيشترين تعداد    IBAيتر   ميلي گرم در ل    3غلظت  

بن شاخه تفاوتي از نظر     هاي    ، در صورتي كه در قلمه     سرشاخه ديده شد  
). 5نمـودار   ( تعداد ريشه در بين تيمارهاي هورموني مختلف ديده نـشد         

 ميلـي   1براي اندازه گيري تعداد ريشه، فقط آنهايي كه قطر بيـشتر از             
  .تندمتر داشتند مورد بررسي قرار گرف

 نيـز مـشخص     1387مربوط به سال    هاي    بررسي آناليز آماري داده   
 IBA ميلـي گـرم در  ليتـر          100كرد كه از نظر تعداد ريشه فقط تيمار         

بـن شـاخه و سرشـاخه       هـاي     باعث بروز اختلاف معني داري بين قلمه      
بن شاخه هاي   سرشاخه از قلمه  هاي    بطور كلي تعداد ريشه در قلمه     . شد

 ميلي گرم در 100بيشترين تعداد ريشه درتيمار  . (P> 5%) بيشتر بود
  ).6نمودار (  عدد بود27سرشاخه و برابر هاي   در قلمهIBAليتر 

  
  بحث و نتيجه گيري 

رقـم سـبري و شـكري بـا         هـاي     با توجه به ريشه دار نشدن قلمه      
اول . هورموني بكار رفته مي توان دو نوع نتيجه گيري نمود         هاي    تيمار

ي هورموني براي القاي ريشه در اين ارقام ناكـافي بـوده            اينكه تيمارها 
كه جهت مشخص شدن اين مطلب مي بايست آزمايشاتي با دامنه           . اند

دومـين  . وسيع تري از غلظتهاي هورموني در مـورد آنهـا انجـام شـود             
. مـي باشـد   ها    نتيجه گيري هم مربوط به شرايط ريشه دار كردن قلمه         

و پاگرما مـي    )  ظهور برگها در قلمه ها     بعد از (ن  كاربرد سيستم مه افشا   
قلمـه هـاي     .مايدناين ارقام كمك    هاي    تواند به ريشه زايي بهتر قلمه     
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نـسبت بـه قلمـه هـاي ميـاني و       در آزمايش گونه ارُس) فوقاني(نوك  
)Juniperus communis L(   تحتاني از زنده ماني بيشتري برخـوردار

ريـشه زايـي     ترين درصـد  بودند در اين تحقيقات نوع قلمه فوقاني بيش       

انـد كـه     نـشان داده   پژوهشهاي ديگر نيز  . )1( را به وجود آورد   ها    قلمه
ظاهر مي شـوند و بـه       ها    گونه ريشه هاي نوپديد اغلب در انتهاي قلمه      

  ).2(يك ميان گره خارج مي گردد  اي از قسمت مياني ندرت ريشه
  

  
           1386سرشاخه و بن شاخه رقم نطنز در سال هاي  نگين طول ريشه در قلمه براي صفت ميااكسين اثر متقابل نوع قلمه و -3نمودار

  

  
 1387سرشاخه و بن شاخه رقم نطنز در سال هاي  طول ريشه در قلمه براي صفت اكسيناثر متقابل نوع قلمه و  -4نمودار
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 1386سرشاخه و بن شاخه رقم نطنز در سال هاي  مهميانگين تعداد ريشه در قل براي صفت اكسيناثر متقابل نوع قلمه و  -5نمودار 

  

  
 1387سرشاخه و بن شاخه رقم نطنز در سال هاي  ميانگين تعداد ريشه در قلمه براي صفت اكسيناثر متقابل نوع قلمه و  -6نمودار 

  
 انتخاب زمان مناسب بر هزينه      ;عامل زمان كشت نيز اهميت دارد     

قلمه هايي كـه در فـصل خـواب         . و موفقيت ريشه زايي اثر گذار است      
 گياه گرفته مي شوند درصد موفقيت بالاتري را در ريـشه زايـي دارنـد              

منجر به افزايش تقسيم سلولي      زخم كردن قسمت تحتاني قلمه،    ). 22(
زاينده، افزايش اكـسين و كربوهيـدارت در         در پارانشيمهاي كنارة لايه   

 تحريـك توليـد   تنفس سلولي، تجمع مواد فنولي و    ناحيه زخم، افزايش  
هارتمن ). 18( موثرندها     همگي بر كيفيت و كميت ريشه      هاتيلن شده ك  

 IBAبه اثر رونق بخش و موفق تنظيم كننـده رشـد  ) 10(و همكاران 

نيـز در مـورد اثـر    ) 16(مك دونالـد  . اند اشاره نموده NAA نسبت به 
 نوع اكسين بر روي انواع سخت ريشه زا نسبت به انواع ديگر بهتر اين

 انـواع  مـورد  در را IBAنيز  )14(كروئين  .اكسين گزارش نموده است

 از استفاده صورت در راها  ريشه در بالا كيفيت و موثرترزا  ريشه سخت

در مورد رقم نطنز هم با توجه به نتايج مثبـت   .است نموده گزارش آن
 ميلي گرم در ليتر مي توان از آن بعنوان روشـي مناسـب در            100تيمار  
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استفاده توام اين تيمار هورموني بـا        .رختان خود ريشه بهره برد    ايجاد د 
سيستم پاگرما نيز مي تواند مورد ارزيابي قرار بگيـرد و احتمـالا نتـايج               

  .مطلوبي را شاهد خواهيم بود
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