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1  ���� �@� [�P
�  J����  ����<  =&��'   �&'�����	K  ���  bv$���  
2  1�(�  J����  ����<  =&��'  �&'�����	K  ���  bv$���  
3  �r����  J����  ����<  =& q�	��  �&'�����	K  *v�  ���bv$  
4  d��  J����  ����<  =& q�	��  �&'�����	K  *v�  bv$���  
5  �+	�<  J����  ����<  =&���  �&'�����	K  *v� ����  Ai & Nonpreil 
6  c�  J����  ����<  =&���  �&'�����	K  *v� ����  Ai & Cirstomorto  
7  �:
�31  J����  ����<  =&��'  �&'�����	K  *v�  bv$���  
8  �:
�13  J����  y4�  &��'=  �&'�����	K  *v� ����  bv$���  
9   �:
�14  J����  y4�  =&��'  �&'�����	K  *v�  bv$���  
10  �:
�26  J����  y4�  =&��'  �&'�����	K  *v�  bv$���  
11  �:
�28  J����  y4�  =& q�	��  �&'�����	K  *v�  bv$���  
12  �:
�12  J����  y4�  =& ��'  �&'�����	K  *v�  bv$���  
13 Facioello ��-����  ����<  =& ��' �4�K  �&'�����	K  *v�  bv$���  
14 Bari ��-����  ����<   =& q�	��  �&'�����	K  *v�  bv$���  
15 Fileppo Ceo ��-����  ����<  =&���  �&'�����	K  *v�  bv$���  
16 Tuono ��-����  ����<  =&���  �&'�����	K  *v�  bv$���  
17 Mooncago ����V��  ����<  =&���  �&'�����	K  v�*  bv$���  
18 Genco ��-����  ����<  =&���  �&'�����	K  *v�  bv$���  
19 Princesse �N���+  ����<  =& q�	��  �&'�����	K  *v� ����  bv$���  
20 Ferragnes �N���+  ����<  =&���  �&'�����	K  *v�  Ai & Cirstomorto  
21 Primorskyi ����  ����<  =& ��� �4�K  �&'�����	K  ���  Princesse2077 & Nickitskyi 
22 IXL ������  ����<   =& q�	��  �&'�����	K  ���  bv$���  
23   Ne Plus Ultra ������  ����<  =& q�	��  �&'�����	K  ���  bv$���  
24  Kapareil  ������  ����<  =& q�	��  �&'�����	K  /;)�5  Nonpareil & Eureka  
25 Thompson ������  ����<  =&���  �&'�����	K  ���  Texas & Nonpreil  
26 Texas ������  ����<  =&���  �&'�����	K   *v� ����  of Loguedoc  Seedling  
27 Nonpreil  ������  ����<  =& q�	��  �&'�����	K  /;)�5  bv$���  
28 Tardy nonpreil ������  ����<  =& ��� �4�K  �&'�����	K   ���  Mutant of Nonpreil 
29  /�����<17  bv$���  ��<��   =& q�	��  �&'�����	K   *v� ����  bv$���  
30  /�����<21  bv$���  ����<  =& q�	��  �&'�����	K   *v� ����  bv$���  
31  /�����<18  bv$���  ����<  =& q�	��  �&'�����	K  /;)�5  bv$���  
32  /�����<12  bv$���  ����<  =&���  �&'�����	K   *v�  bv$���  
33  /�����<15  bv$���  ����<  =&���  �&'�����	K   /;)�5  bv$���  
34  /�����<13  bv$���  ����<  =&���  �&'�����	K  ���  bv$���  
35  /�����<6  bv$���  ����<  =&���  �&'�����	K   *v� ����  bv$���  
36  /�����<16  bv$���  ����<  =& ��� �4�K  �&'�����	K  ���  bv$���  
37 A.communis J����  y4�  =& q�	��  '�����	K�&   *v�  bv$���  
38 A.orientalsi J����  y4�  =& q�	��        �&'�����	K*v�   bv$���  
39 A.scoparia J����  y4�  =& ��� �4�K  �&'�����	K   *v�  bv$���  
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  �'�1��1���    ��� =F�% /��192    ��� 3160        �	�� ���\�� '��� *�(I  .
  �����47 ������     ̀ �P>� ��� � ���(��� �	�      J�$� ��l�� �4�< 1
H 

1���� .  ��1,�18 1���) 86/1  1�F�  (      ���	& � q�P+A.communis �  
17 1����) 76/1 1�F�  (  u��	& � q�P+A. orieentalis  �  37  1���� 

)82/31F�  (   u��	& � ��O
� ?��A. scoparia  1����& �1��$��  . �
      '� X�� �� �	�@�72  1����) 44/7  1�F�  (  '�968  1����    �1�< 1��-	�  

�� �     X� J�	
_ �� 1��	1���       ��� '� X� �� �F�o�K� 3      ��R� � ���	& 
 �	< ��+�& .  �	I�1���           �����?� ��P
� � 1�(� "# �� ��� ���$� /��

    1���� � "# �� ��� ��  1
5 .           e��,-�.� ���@�� ��� "�# �� ��� ����?�
*�� �1< ���� J�$� ?�� ����	-	+	� )3.( 

 "# Tardy nonpareil� � �5 *�� ��#   "�# � pOI �~
Nonpareil   *�� �1�� �	I	� ) 9( .  �	I�1���      ���� ���� ���$� /��

  ��� ����?� ?�� "# ���#�1���� � ���   1�
5 . ����� �   /���  ���@��
      /���:��$� '� ���(��� �� �1<RAPD   � ISSR 1      ���� *O��$�� ?�� 

�� "# ���*�� �1< 1� )11  .(  
=�<1    U Z��� �� �1< ��@�� /1
� ���&   ��� � ��5�I ���$� T��

    S� '� ���(���UPGMA     ��� J�$�� �    1��� .    �:�N�M�� T���U
       *-�% ��� � �1�� *�1� ����
+	594/0 ��         �1�
�� J�$�� ��5 1<��

S'��� X� �4F� *��M< L����� � ���&�1�� ��� g	K��  1<�� .  ���
         bv$� ��	K �� ���$� L����� � =F�% ���&�1�� �� �I	� ��  1<�� 

�5u4F�+    '� ��,-�.� �	�� ��#� u_	�@� ��� ������ 11/0 )  �� ����
  ��P
� � 1�(�� "# (  ���72/0)     �$�%� u��	& ����A. scoparia   �

    �:
� ������ !��	��28(    e��(�� �  ��	�       k���,� J� ��:����� �52/0 
�� 1<�� .  �$�%� u��	& �1���  A. scoparia     p�v� ��� `�4,�� ��5 

Z1��	���V��2 ����� ��    �+ � 1<��   ������ u4F65/0       � ���#� ����� '� 
!��	��  /��Z	-�1:���	� pv� �� `4,�� �5 �,-�.� *>�3��  1
<�� 

�1I ��  �	< .            ������ /��1�I� /��� ���	& =���< Z	-�1:���	� pv�
             ���	& ��1�,� '� �f	4v� Z1��	���V�� pv� � 1<�� �� �4,+ �_�'

              q����< ��� � ���� J�$�� �O��$� /�	-	+	� �5 *�� ����  ��$�K
   1��� /�&'��)1.(         �:��$�� �����	� �1
�� J�$� ��� ��� RAPD  � 

  �:�1���� '� ������� ���4�v� /�O$��v� X����(�����  1��<�� .LV��� 
orientalis . A   �5 ����� 1I        ������ �� �-� 1<�� ��� �)�� /��   /���

               u4F�+ � ��� � �O�� �� �#]� *�4��# � ��<�� ��# pv� X� � �)��
  ������61/0 '�     !��	�� � ��#� ����   �1I �� ��  �	< .    �� ���1I '� L�

�$%� u�	&A. scoparia �     A .orientalis  ������� !��	�� �� 
 �:
���28 �:
��� � 13 �������� u4��F�+ � 58/0 � ����#� ������ '� 
!��	��   1�1< �1I �� .            �� ���� � �1�< ���@�� /�	� /	:-� ���� �

    �(� �4�v� /���&'�)� q�	� !��	��      /�	� /	:-� �� �OI	� =��# e�
    �&'�)� ���� q�	� �1< ��@��      !��	�� � ��#� � ��    /��   ��:�� ������

������������������������������������������������������������
1 - Inter Simple Sequence Repeat 
8- Spartioides  
3- Euamygdalus 

�1��$� ��               ����� '� !���	�� �� ��� X��(� �_�� ��� ���� �5 �	<
� ����#�   *���� �1��< �������� /���OV��	�� .   ���������� "��# ����:��

Thompson    ������ u4F�+ � ?�� 54/0      �� � ���#� ���� '�  !���	   ���
�1I ��  �	< .              /	�:-� ��������� ���#� ����� �� �N��P� � ?�� "# ���

   �&'�)� q�	� ����(�� /�	�    /��  ��5 ��@�� �4�v� .    �� ���1I '� L�
��	& orientalis A. � A. scoparia  �!��	��   /���  �:
��28 � 
13 �r������ "# � Thompson  �$%� u�	& � communis A. 

    ��#� ���� '�       ������ u4F�+ � ��� !��	�� �51/0 �1I  ��  �	< .  u��	&
 �$��%�A.communis����	& �� ���� *MN���   A. scoparia � 

orientalis A.         ������ ���#� �� /��$�� ������ *��M<     /���  �)���
           ������ ���#� '� /����5 ������ u4F�+ � � ���     /���   X���(� �)��� 

�� �	< .         �P% ���� ��+��& �R� � �� ��� ���          1�I ���	& ���� ��5 *�P
�����    /���)�� ��         *�� �1< ��K�
< �,�Mf ��	� �	� �� /��� � 1<��

                � � /?�5�� /����� � ��� !5 /�O�	5 �
��� � J� ��	� X� �5
    � J��N
�5�� �J���� ��� �%�	� J��N��I��        J� /1�,� ��	�� � �1
5���

    J�< J��� /�O�	5 �
��� � ���          � ��� ���# J��N���'� � J��N�-	\�
�����    /��         ���+�& �$�
� �$�%� u�	& ��� '� �)��    1���)4   � 15(  � =���# 

��I	���  1<��. 
 � ��#�!��	��  /�� ������ u4F�+ � �1��� �#��50/0 �� �� 

X��(� �4F� ���&��  1�	< . � ��#� a��1�_ k�� �4F� ���&
!��	��  /��=��< � �������� � ��������   �� �5 ��� ��U �	<

"#Tuono �Filippo Ceo � Bari  )��-���� '�(� "# 
Moncago)'� ����V�� ( "# � Primorski)���� '�( =��< ?�� � 

�� �	<.�4F� ���&  ��� �,-�.� �	� ������ ��#� =��<��  1<��. 
     � k�� �4F� ���&   ������ u4F�+45/0 �   �      "�N�P� ����& ���' �� 

�� �	<. '  !���	�� � ���#� a��1�_ k�� ���& ��   /���  =���< � ������� 
�� �	< .                �:
�� y�4� !���	�� �1���� ������� ���#� ���& ��' �14  � 

   ������ u4F�+42/0     !��	�� � ��#� ���� '�    �1I ������ /��  ���   �	�< .
   !��	�� � ��#� ��:��          ������� u4�F�+ � �1��� �#�� /��39/0  ��   � ��

P� �� XH	5 ���&"�N��  1�	<.  
       1�(� � �P
� �4>� ��#� =��< k�� ���& )   �@� � J�O(F� '� ����( �

    d�� � ������) ��	� '�    /��   /���v� � k�>��OH �4>� (��     ��5 1<��
     ����� ��#� '� ��#� ��� ����    /������< ��         =���< ��� ����& � 1
<��

!��	��    /�� ������ y4� ��  1<�� .       �:
�� !���	�� ��
�� ��U31   ��5 
  !��	�� '� ���    /������<  1<�� ��   *�� ��+�& ��# ���& ��� � ?��  .

               J�?��� ��� ��P
� � 1�(�� "# �� ������ ��#� ���& ��' � 89   1�F�
J�$� ������ *��M<��  1
��. 

    �� ��� �-� "# X� d#�� � "# �� ��� �5 ��� �	I� k���%� ���
       e��(�� �P.
� �� � �5 1
<�� e��(�� ���    J���� '� )    J�O(�F� � 1�(�

    ���� �@� � �P
� � (*$5 ��   ���� �1�	<    /��    ���@�� ����	�-	+	�
�� 1���� � �	U	� ��� ?�� "# �� ��� /� �� �1< 1
5 )3(.   
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 ����2-)�
C�8 ���� �
�D=?
E� ��$F � 
�D=?
E) .%�F,F �
���
���G D�H�  
4���  D=?
E) '
�D= ?
E) .%�F( 5´ - 3´) ��G D�H�F �
$&( B�/I�  J�G�;� �
���
�  �K��.��G�;�  

1 OPM1 TTCGAGCCAG 14 9 28/64 
2 OPM4 CCGCATCTAC 16 13 25/81 
3 OPM5 GATGACCGCC 23 23 00/100 
4 OPM6 GAACGGACTC 22 21 45/95 
5 OPM7 GTCCCGACGA 16 15 75/93 
6 OPM8 TGGACCGGTG 11 9 82/81 
7 OPM12 TGTCATCCCC 13 11 62/84 
8 OPM13 AAGCCTCGTC 14 14 00/100 
9 OPM14 TGCGTGCTTG 22 20 91/90 
10 OPM15 GACGGATCAG 15 15 00/100 
11 OPM16 CACACTCCAG 13 13 00/100 
12 OPM18 TGAGTGGGTG 18 18 00/100 
13 OPM19 GTTGCCAGCC 11 9 82/81 
14 OPM22 TCGGACGTGA 22 21 45/95 
15 OPM23 AGACGTCCAC 20 19 00/95 
16 OPM24 GGAAGTCGCC 14 13 86/92 
17 OPM25 AGTCGTCCCC 23 21 30/91 
18 OPM27 CTGCATCGTG 11 10 91/90 
19 OPM28 GAAGCACCCC 21 19 48/90 
20 OPM32 GGACCCAACC 26 25 15/96 
21 OPM33 GTCGCCGTCA 25 25 00/100 
22 OPM35 TGAGCGGACA 12 11 67/91 
23 OPM36 ACCTGAACGG 19 18 74/94 
24 OPM37 TTGGCACGGG 35 35 00/100 
25 OPM38 GTGTGCCCCA 21 21 00/100 
26 OPM40 GTGCTACACC 8 7 50/87 
27 OPM41 AGCGCCATTG 17 15 23/88 
28 OPM42 CACCGTATCC 29 29 00/100 
39 OPM43 GGGGTGACGA 30 30 00/100 
30 OPM44 CTTCCCCAAG 10 9 00/90 
31 OPM45 CATCCGTGCT 27 26 30/96 
32 OPM46 AGGGCGTAAG 24 23 83/95 
33 OPM48 GAGAGCCAAC 11 10 91/90 
34 OPM49 CTGGGGACTT 27 26 30/96 
35 OPM50 ACCCGGTCAC 35 34 14/97 
36 OPM51 CTTCCGCAGT 28 27 43/96 
37 OPM52 ACGCGCATGT 27 25 59/92 
38 OPM53 GACGCCACAC 26 26 00/100 
39 OPM54 ACCAGGTTGG 30 29 67/96 
40 OPM55 AATGGCGCAG 32 32 00/100 
41 OPM56 TCTCAGCTGG 22 20 91/90 
42 OPM57 CACTCTCCTC 24 23 83/95 
43 OPM58 GAATCGGCCA 16 15 75/93 
44 OPM59 CTGACCAGCC 23 22 65/95 
45 OPM60 GGGAGACATC 23 22 65/95 
46 OPG1 CAGGCCCTTC 19 19 00/100 
47 OPG2 TGCCGAGCTG 23 21 30/91 
   968 918 83/94  
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Coefficient  
   J�G1-L
8 D� �$%
&� ���� �
� ���/� ��;� ��D= �
#F M�DN �OP 'D� ? ��
C�8 
� ��
	
� �NTSYS  

  
    �1���&�� � ��� ���& ��'  �������� ��#� ��  1<��.     ��5 ��� ��U

       ��� "# �c� � �+	�< ������ "# �� �/�����< ��#�Primorski 
    ����-���� "# ��Bari)  �Tuono  �(Filippoceo     ������V��� "# � 

Moncago      +�&��# ���& ��' ��� � ?��  1�� �� .      ������� ���#� 	t�%
�+	�< ) �������� 1-��×   /	N���+ 1-��  ( c� � )   �����-���� 1�-��×    1�-�� 

/	N���+(  ��� "# �Primorski)  ��� 1-�� ×/	N���+ 1-��(  �
                 ��R� � � ��O�� ��1�-�� �� �I	� �� �������� ��#� �� s	��� ���& ��'

  ����(�-�5 ����� *,
F �5 *P�P% ��� ��+�&   �1�< =�P�
� ��#� ���� �� 
    }��	:�l �P.
� '�) �N���+ g	
I(        ���I	� *��� �1< �
� ����(�-�5 �� 

�� �	<) 3( .    ����-���� "# 	t%Bari       �����& ���' ��� � ?��    s��M��

  J�$�� � ���& ��' ��� � �	I	� ��#� ���� �� "# ��� X��?� ������ 
�� 1�� .���� "# �� �1< �5c �5 	f J�������-Tuono �  Fillipo 

Ceo     ������V�� "# �Moncago          ���#� ��� s	��� ���& ��' � ?�� 
           � *>�F ��5 ����� ���� ��+��& �R� � �� �1�� ��+�& /�I ��������

       ���� /��
M� �� ������ �	
� ���v� *#�     /���      =���	_ ��� �-	��-	�
            	��� � ��O�� d��'	� ����(��� �	� /���:��$� ��1,� 1
��� /�1,��  � �

      ��� �:�N�� ���	� /1
�'����� � *#� )13(        ���� ?��� �	�� ���� � �
               ��$��� /����&'�)� ��1�,� '� ���(���� e	F � �5 ��� �	I� J����

     �	�� ��$�� � ��O� p<	� =�-1��         ��#� �� s	��� ���& � ?�� ��#� ��� 
  1���& /�I ������ .          ������� ���#� 	t% /��� ?�� �:�� k���%� X�

0.35��������� � ���� � � �����0.49����       � � ����� �����0.63���������� �� ��� ������������0.77���� ����� ��� �����0.91�
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�                ����� ��5 e	�F ���� �� �*�� 	o� =��# ���&��' ��� � 	5;
      ����� '� /��1I� /��� ��#� ��� *��       ����� ��� �51
<�� �������� /��

 �O�� 	t% �          ��������� ���#� ��� s	��� ���& �  �     �1����& T�I	� 
*��.  

       �1�� �M-�I /1
� "�NP� �������� ��#� ���& ��'�  ���   �	�< . ��
 ������ "#          /	N���+ ���$� 1-�� X� /��� �5c� � �+	�< Ai  ��	� 
  J�?�� �� � 67 1F�      ��� J�$� ������ *��M<          ����& X�� � 1�
��

       �1I �������� ��#� '� � ��+�& ��# XH	5 ��  1�	< .     ����& ��' ��� �
 ����� "��#Primorski �������� u4��F�+ � 5/37 1��F�  ����#� '�

 X��(� �������� ��  �	< . � ��:��       � ��H	�5 ���& �	K �������� ��#
�� =��$� 1
�� .      ������� "�# ��� ����& ���' ���� �Moncago 

�Filippo Geo  � Tuno  u4F�+ � � ���� =��$� � ��H	5 ���&
  ������33/0     �1�I �������� ��#� '�   ���   1�	�< .       ���#� ����& ���' �

  "�# �� ��������Tardy Nonpareil , Nonpareil   J�?��� ���  
82  1F�   J�$�� ������� *��M�< ���   1�
�� .Tardy nonpareil 

  "# � pOI ��@�� �~� � �5 *�� ��#Nonpareil   �1�< ���@��  
*��) 9.(   /	:-� ���� �   /1����           /����&'�)� q��	� "�# �� ���� 

 /	:-� �4�v�/1���   *��� �1��� *��1� �O��$� ��N� .    ��R� � ���
   bv$� ���$� L����� ��+�& ��    � �5 �	<l���%     /������< "# ��

18 � 16 ��#� J��� T���� �� Tardy nonpareil)   ���82   1�F�
*��M<(  �Nonpareil)  ��721F�  *��M<( �� � �5 1
<��  k��� 
1355        1��	� �1< ���� J���� �� �N���+ 	$5 '�  .   /�����< "#21  � 

����-���� "# Bari    H	�5 ����& ��������� ���#� ���& ��' � ?��  ��
      J�?�� �� � ���� =��$�73   1F�  J�$� ������ *��M< ��  1
��.  ���

   /������< "# �5 ��� �	I� k���%�21    �����-���� "�# J���� Bari 
1���<��.  � c� "���# ��Ferragnes  1������ J�N����� ��1���-��  

cristomorto)×(Ai      J�?�� �� �O
� �-� 54   1F�   ������� *��M<
J�$� ��      ��& �� � � 1
��  ��(�� /�I e� ��+�& 1��      ���� ��� *4_ �5

�	�� 	@�NI �O�� ��1-�� �	�� d�'	� � 1��� �. 
    '� /� ��� �N��P� ��           � ��,-�.� �	�� ���#� ����	-	+	� e�(F

         ���� '� ���(���� ��� =�F�% /1
� ���&     /���RAPD     T�-�I ��@��� 
=F�% �OI	� ���   �	�<.      e��F	o�K ��R� '� ��5 ���#� '� /��1�,� 
  ����	-	+	�           ���� =�-� 1
�+�& ��# ���& X� � 1��	� e��(�� ��N�
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