
  
����� ��	
�� ���� ���������� ���  �� �� ��� ��
���!�� �"
 �	 �����	 �� #$%

�&!' ���() " �����	  *%
 ��'�
� �!�����"�
�!"  

�!���
� +�,��1*-�
"�� /���02 ��3!2-�5657 �8� 3  

������ ����	:6/4/1391  


��� ����	:2/8/1391  
�����  

     �� �� ���	� 
�� ��� ��      ����� ��� ������� ����
�    ��� 	�           ������ ���	!" ���" #$� ����
� �� �� 
�� ��%&� '�
� ()* +�� �,���   �-./
0 1��-2
�3� .     �5)6 �
��	7 
8� ����� ��� ��    9�)�" :).;" '	�  <�)�=��	3 ��3� (�	�       (.>� ���	�/ ? (@�7 1	�2�AB '?� 
�  (>���=7�       +�?� (-C �� �-����� 

 � ���" '����	%>��3� �./
0 ��
$ (3�
 . #$� ������"'��>"  �-5)6 	-� '�	D� E�)� �� %$ �.@� �3    '	-�1 �2 �3 ? 4 (-)�"    �J�-"   <�)�=-��	3 ��-3� ?
    
!�" K� ��LM��)��	� (9�)�" �>�� (�	� .    +��" '�	D� E�)� P	"� ��       �>�� �.L" +	QR�	"�� �� �)2	/S� ? ����
� 	� . +��" �T3      �-%�U �� 	-�    '	-�

()�  �� �.=� (L)�       '	"� �� ? �'�L�4  (.>	3 �U��        (%=> ���C� ? ��
095     1�" '�
� �2�� 20   �>�� �	%>� �?�  .         �-/	� (.@-3 �P�? Y�	-7 1�
��Z� P�[�"
        �P��3�
.�� �	$ �.���3� �9�)�" �"	U ���" �+��"pH           (-.>� �-��	�/ ? <����\-3� ��-3� �#�C ]B	� �        '	-��?� �� (>���=-7� 
@-2  �5  �10  �15   ? 20 

�+���>   �>�� '
�0 .              �9�)�" �"	U ���" �P�? Y�	7 P�[�" �'����	%>� +�?� (C �7 ��� P	R> ^�	.>pH       (-L�" Y��[-/� #�C ]B	� ?      �-7 (�	-* �� �'���
          (.>� ���	�/ ? <����\3� ��3� �P��3�
.�� �	$ �.���3� �+��" �/	� (.@3       (-L�" Y�	-7 (>���=-7�      �-3� �.-��� '��� .       -@� '����	-%>� +�?� (-C �� 1?	

(L�"        ? ��	� �	��� ��� '���   <�)�=��	3 ��3�   +���>� '	���.7	/ _	�� ��     �� +��	R" �+�� '
�0 .  �	���   <�)�=��	3 ��3�  (L�" ��C ��      Y�	7 �� `>	" '���
       +��" �/	� (.@3 a@* b�	� ��LM�� ? P�?    �3� +���
0 	� .  �c��
-� ��� ��       �\-3� ��-3� �P��-3�
.�� -�	$ �.���-3� P�[-�" ��
.R-��   �-��	�/ ? <���

(.>�      '	��	��� �� (>���=7�4 ()�"    P� ��
.�7 ? <�)�=��	3 ��3� �J�"� +��	R" ��	� �	��� �� 	��. �-7 ��� P	R> ^�	.>   +�-�" �-�@�7      	-� �-����� '	-�
 �	��� �� +�	@.3� <�)�=��	3 ��3��3� �./	� ��%&� �(0��3� �L��
/ �.B��>� 
�B	� ��� ��.  

  
 ���	 
���� 
�: �(.>\3� ��3� �P���=7�����
� �� �� 
�� �<����  

  
����� 1 2 3    

   <�)�=��	3 ��3�)����-   ��3� <�,?[L� (=7?���� 4 (   e-�7
� <�
            P	-�	�0 c-3�� (��%C ��C �� �7 �3� P�0	>�0 f��B 	� +�	3 ()L/

  (" ����� :).;"�>�� .            +?
-0 <-� ? �=-7?���� +?
-0 <-� '����
    (" ��B P	�.B	3 �� �=7��
7      +?
-0 �-�� �-7 ��	�      
�	-3 �-L>	" 	-�

      �L.=� P� f��B +�LL7 ����� ()L/ 1	%�7
� .1S�=��	3     `�	-L" �� 	-�
 P	"� �� (�	�0+�� �
A" (\�[� �� #��$ '	� �->� .   �� e-�7
� �-��

   f
$ �� '�	�=� �	.B	3      +�->���&Q> �	�?��� �K	&.�� �g ��\=" '	�-
 �� (.���&� ? (R���� ���" ? (��h6 ���" '	� 	-7 (-" ��?�) 27?  28( .

������������������������������������������������������������
1� 2   ? 3- Y>��   ���� (3	L��	7 �.B�"�   ? P��	�R>��       +�\R->�� �(>	-%6	� _�)� +?
0 

�&R" (3?�
/ +	QR>�� �'��?	R7  
 *)- 9�l=" +�L=��>             :  Email: E.Ardakani@yahoo.com(  

  
 

4 - HOC6H4COOH 

 <�)�=--��	3 ��--3�  '	��--L��
/ �� '���--�� '?� 
--� 
�8	--� --��� �--�
         �-�� +�LL7 #�5L� <� P��L� �� P	�	�0 '��� (\�n����[�/   (�	-�0 

    �3� +�� �.B	L� ���3� �� )41(.      P��	-\�� ? P�� )40(     �
��	-7 	-� 
   <�)�=��	3 ��3�          e-�7
� ��� �7 �>�
7 o��[0 e�3 P	.B�� '?� 
�

 )6 ���5  '	�1000-500 ()�"          +��" (.@3 Y��[/� e%3 
.�� �� _
0
      (" +��" P��3� P	"� �� 
�B	� ?���.     P	�� ? �,	� )39(    �7 �>��� P	R> 
       	� pS�0 ����
� �� %$ �	���     <�)�=-��	3 ��-3�     �� '�	-��� q��-�

 (" Y�	7��� .          ^���-� �-� <��.=�3 �5/	�" ? �"?	�" '	��� ���
    �� �	D�� P	"� ��h0 	�           ���� (Q.=-� +�-�" (0��-3� �-)*
" �� ? + .

         ����
� �� %$ �	��� �7 �>�
7 �	&LR�� ��LM�� -� <�)�=��	3 ��3� �
  (" ��
C ?�        ���h-Q� 
-8� '�	��� �� '
�0�)U 
� �>��� .     �
-C <-� ��

   <�)�=��	3 ��3�        _��)�=�" ��� ? +��� P	R> (r�	$�g #��.=" 1�
8�
 �>��U ?     (" #7 �� s�	$ ��T3� (>�  �L7        �-"?	�" '	-��� 
Q�� �
C �� ?

  Pn��	� 
��
� ��    �)�3? �� 	�   <�)�=��	3 ��3�      �-��	�/ '	-��� �D�.> ��
#�[>�     �����=7�
� "	� (�	/� '	�PAL 	.� ?- 1?3-   �-3� �	>�7�)0 . 

��������	
�� ���  )������� ����� � ���(  
 ���26 ����� �4 ����!"� 1391�# � .459-448  
�$��  :4730 - 2008  

Journal of Horticultural Science 
Vol. 26, No. 4, Winter 2013, P. 448-459 
ISSN: 2008 - 4730 



%�&" '����� �*+�, ���$/*�*!*;�< �*<=  ���>���" ��� �� ?�='�� �= @	A...     449  

t>	\>	�U )16(    9�)�" �7 �>���> o��[0       (�	�    <�)�=-��	3 ��3� ��
      Pn��	� �� �"?	�" Y��[/� e%3 (R�?� +�?� (C�+��" �� 	  v�	-� '	�

 (" (�S0��� .4    9�)�" �� ��� �?�      #�[>� ���3� <�)�=��	3 (�	� '	�
         �	-��	�>�"� ��->J� -�L/ �����=-7�
� "	� (�	/�(PAL)     �� �	-L�7 ? 

+��"     �7 P	.B�� P��U '	�   <�)�=��	3 ��3� P� '?� 9�)�" 	�    (-�	�
   +��" �� 
�J	� �+��  �3� ��	� '	� . 1�� ��  (Q>
/   ��-3�  <�)�=-��	3

   �5)6 ��2 ()�"        (-.>� �-�/
w '
8�" ��C �� �J�"    �-7 (>���=-7�
(--" Y��[--/� �� <����\--3� ��--3� ���--�"	--$ (0��--�� �� ? �--�� (r�

(" '
�0�)U�L7 )3.(  
9�--)�" �� 9	--��
� �--���
� �� --%$ (--�	�"9?	--> " 	--�  ��--3�

  <�)�=��	3     (-L�" ��-C �-�         	��-�,�L��	7 ���-�" Y��[-/� b-�	� '���
)��\��  	@�� ? �-��?�	7(           ? �-7 9�-L/ �P���	-��)0 �<����\-3� ��3� �

               �-� '�	-%>� +�?� (-C �� +�-�" ���0 ? �3�� �� 7 '	���>?S/ .
    (.>� 1	%�7
� ��� ����" ��
�J	� ���� 
� +?S� +�-�" �� P���=7�  '	-�

   �5)6 	� +�� �	���   'J	� '	� <�)�=��	3 ��3�  )1   ? 2 )�" (   
-� 9�"

.�� (  ���)12(.           '�? '?� ? �?	.-3���
3 1	-���[0 p	-3� 
-� )33 ( ?

  P��	\�� ? t>�n )42(�   1�
8�    <�)�=��	3 ��3�  (" 
�h� �R0
�  �-�	�
     	� P	�	�0 �	��� ? <�)�=��	3 ��3��� ��  x" ��� :).;" *�
" ���

�>�
7 �	&LR�� ����
� �� �� ? +��" ��3�� �(R�?� �)*
".  
 (�)� _	> 	� ������( Prunus armeniaca L.)+��" �� (\�  '	�

   +���>	-B �-� �)�." ? ���.�" �C	L" #&"Rosaceae �-3�  .  '����	-%>�
         +��" `�
3 P�� _
> �J	� �@L� ��
3 �)� �� +��"       ��3	=-* ? 	-�

  �� � 	�
0�	���    �=�> 
�h� P	\"� (>	3� � .      	-� �
0��
/	> +��" <� ������
             ? �-�@�7 P��� �-3� �� ��
3  �)� �� �?��" '�	%>� 
��    (-B
�  

            -�	$ �.���3� ? 9�)�" �"	U ���" �+��" �/	� (.@3 �L>	" 1	�2�AB
 (" 
.����	�  .        �-3� 
R� �"S3 �� (�&" +	Q�	U '���� ������ .  �-��

+��"           ��"	-.�? ? #�-3	.� -x" (>��" ���" �� �	�
3     	-.� -x" (�	-�-
   �3� ��?�	7)34( .  +��" �� ������          
C	-B �-� ? �-3 ����� (.��0 '	�

  �.���            ����� �����
� �� �� +�?� �� �@L� 'J	� ��
3 ? �	�� K�
? +��� �	=/ y
�" ���>��� (�	��7 �	�=� (>	"�	%>�  )35.(  
     �\L�� �� �U�� 	�   <�)�=��	3 ��3�       (-��%C e-�7
� <� P��L� ��

         
-� +?S-� �>��� (" ? �.��� +��" ��@�7 a@* �� (�J	� �	�=� ��)�	$
    � 9�A�" '�	0�>	" 1�" Y��[/�       a-@* ? (r�	$ (0���� Y�	7 b�	

               1�
-8� �� (-�7 1	-�SC� P�L7	-� ���� '����	%>� (C �� +��" (.@3
  ��3�    +��" ��� '?� 
� <�)�=��	3   �3� +�� o��[0  .    ��-� ���
�	-L�

      :).;" 1�
8� (3�
� Y�?z� ��� ��9�)�"   <�)�=-��	3 ��-3� (-�	� 
  ����
� �� %$�          ������ +��" '�	%>� 
�� ? ��@�7 '?� 
�     '��-> #-$�

��	� (".  
  
  

�	� 	 ���� �
        '������ ����� ��� �� ���	!" ���" #$�"'��>"("      �� �-7 ���	�

     ? �-���
� '�	-D� E�)� �)*
" �� �&R" �� `$�? 	g� _	"� '�	D� E	�
   �>�� �.L" +	QR�	"�� �� .     P	-.B�� ��	7 �)2	/3×4      p
-� ? 
-." 

    ��� (�D)� _
/ �� 	&>�.    ("�� E	� {	B �/	�- � (L�    -"	7 Y\�� 	
���.  �� Y�	"��           �-3 	-� (/�	A� |S"	7 }
C e�	6 �� ���.7	/ 1��2

 �� _	D>���
\� .+��"            �-5)6 	-� �'�	D� E�)� �� %$ �.@� �3 	�    '	-�
    <�)�=��	3 ��3� :).;")1  �2  �3   ? 4 ()�"   �J�" (      K� 	-� ��-LM�� ?

  
!�")��	� (9�)�"  �>�-� (�	� . +�-�"        �-)� �-)*
" �� 	-�E   '�	-D� 
�
�     �>�-� �.L" +	QR�	"�� �� �)2	/S� ? ��� .  �
-w�� �T-3   '	-�
()�   �.=� (L)��� �'�L�  '	"� �� ?4(.>	3 �U��     (%=-> �-��C� 	� ��
0
95   �>�� �	%>� �2��  .     '	-��?� (C �� 
@-2  �5  �10  �15   ? 20  +�?� �� 

          (-.>� �-��	�/ ? (�	���-� �(-\�[�/ 1	�2�AB '����	%>�    (.>���=-7�
+��" +���>� 	� '
�0�>�� .  

  
������ 	 ������ ������  

 +��" P�?         �$� 	� 9	.�D�� '?��
� 	� 	�001/0   +���->� _
0     '
-�0
�� .  +��" �/	� (.@3        +���>� (.3� 
."?
.L� �� +�	@.3� 	� 	�     �-� '
-�0 .

          9	.�D�� 
."�.7
/� �� +�	@.3� 	� �9�)�" �"	U ���" P�[�")   9�-"330 
 �7
� �B	3Bellingham Stanley=)Q>� P	. (   �-� ^�	-.> ? ������

    �� P	�� �\�
� �U�� 1��2 .    '��-3� �U��)pH (   c-3��pH   
-." 
)ModelMetrohm 601 (�� �%8 .   �� +�	@.-3� 	-� 7 �.���3� P�[�"

   +���>� 9	.�D�� ^L3 ��3�           <-��	" ��3� P�[�" 1��2 �� ? '
�0)  _
-0
 ��100()�"  
.�� (�� P	��.  

     �3�
.�� o?� 	� <����\3� ��3� P�[�"      #�3	.� �?�� <�7 	� ? P�
 �
--�" ?+���-->� �.3	R--> '
--�0�--� (AOAC,2005) .�T--3 �--�5 

()�"        �+�� �	2 +��" K� 
.��20 ()�"          ? 
-!�" K� 
-.��2  (-)�"    
-.��
   �.3	R> �
�"1   �� �/	g� �2��  .       #�-3	.� �?�� 	� 2	* 9�)�")16 

      +?S� �� #�3	.� �?�� _
027/1     
.�� �� �� 9	.=�
7 _
0  (    �-� 
.�� ?
     ()�" e=* 
� <����\3� ��3� P�[�"    �� _
0100 P�? _
-0     P	-�� 
-�

�� .  
  

�!"# $�%&� �"���'��  
+���>�    (.>� ���	�/ '
�0       p	-3� 
� (>���=7�    ? p	\-3��)�" o?�
P��	\�� )20( ��      9	\���� P�
7 9	�/ 
�6 ��
C     ��� ���� '	� -�   +�-� �

   +�	" c3��2  �2 –    �L/ '� - 1 -    �����-�� -�
\�� 1)DPPH(  ? 
�� _	D>� +�	" ��� +
�� Y@L� t>� P�
7 t>� (�.  

  

������������������������������������������������������������
1- (2.2 -diphenyl-1-picrylhydrazyl) 



450     ����� ��� ���	
��)������� ����� � ���( ��� �26����� � 4  ����!"� 1391  

  
 (	�)1- $*�+ ,�."�� �'��� /�!"0���'�%2 ��2� 4�!5� 
�6�7 	  8�!92 867	 ;�� ���� <= pH >=? �!���2� 8(��@� ��) ���� 8

�!"# 8(�A� 80�=���2# ��2� 86��2�<!�B �C �� D&C E�� 	 �"���'��20����H"� 7	� 
�� �� 
C° 4  
   �&=<� ,�."��  

 
�H"� ��	�
)7	� (  

 0���'�%2 ��2�
)�����L��(   67	 ;��  ���� $�= �!92

),B��"(  
 (��@� ��) ����) �)��

M��<=(  
 >=? �!���2�
 6��2�<!�B  D&C E��  

0  0  r�  a52/5  j53/12  81/0 a47/15 mn
  1  �r a52/5  j53/12  81/0 a47/15 mn 

  2  �r a52/5  j53/12  81/0 a47/15 mn 

  3  �r a52/5  j53/12  81/0 a47/15 mn 

  4  �r a52/5  j53/12  81/0  a47/15 mn 

5  0  l89/4  ij44/3  k43/12  68/0 h19/18 j 
  1  n61/3  fg98/3  o58/11  70/0 ef47/16 l
  2  o15/3  de23/4  p34/11  72/0 d59/15 m
  3  p13/2  c47/4  q13/11  74/0 c98/14 n
  4  q26/1  b75/4  r79/10  75/0 b26/14 o
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  2  e61/12  hi��/�  g31/13  63/0  kl13/21 g
  3  f65/11  efg	�/	  i71/12  64/0 j66/19 h
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  3  d56/13  h��/�  d99/13  61/0 m82/22 d
  4   f46/11  efg��/	  e73/13 63/0 k69/21 f
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�H"� ��	�)7	� (  0���'�%2 ��2� )�����L��(  pH�*<=0�=���2#   (�A�  �"���'�� �!"# $�%&�  
0  0  g95/3  a48/6  a80/94  60/36 b 

  1  g95/3  a48/6  a80/94  60/36 b 

  2  g95/3  a48/6  a80/94  60/36 b 

  3  g95/3  a48/6  a80/94  60/36 b 

  4  g95/3  a48/6  a80/94  60/36 b 

5  0  hi90/3  j11/5  g79/76  10/30 g 
  1  j74/3  fg83/5  d 56/81  37/34 d 

  2  k65/3  ef93/5  cd13/82  08/36 bc 

  3  l58/3  cd06/6  c65/82  55/37 a 

  4  m51/3  b25/6  66/84  33/38 a 

10  0  def06/4  l70/4   i34/72  41/26 i 
  1  g95/3  i33/5  86/75  68/30 g 

  2  i86/3  h66/5  f97/78  60/32 e 

  3  j75/3  de01/6  12/80  28/34 d 

  4  k65/3  c13/6  cd12/82  71/35 c 

15  0  b23/4  o93/3  k40/68  13/22 l 
  1  d11/4  k92/4  i59/72  42/26 i 
  2  f04/4  j07/5  i64/72  23/28 h 
  3  gh92/3  i32/5  h67/74  15/30 g 

  4  i87/3  g 82/5  g52/76  64/31 f 
20  0  a34/4  p28/3  l73/63  10/19 m 
  1  b25/4  n440/4  k93/67  98/23 k 

  2  c17/4  m58/4  j28/70  24/25 j 
  3  de10/4  l71/4  i83/71  54/27 h 

  4  ef06/4  k95/4  h72/73 27/30 g 

��	� (" ��� (L�" �S.B� _�� +�L�� P	R> P�.3 
� �� ��	R" �?
*.(p�0.01).  
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