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½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí# ¹Āí ĈÊ¸z ĂÅ yĊí¾£ ÿ ĈĉwĊúĊÉôùwí $-0+ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí# Ĉù½ÿ&¢ÅĀ úí $.+++ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí#ìĊùĀĊă &ºĊÅv $-+  ¾¤Ċõ
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ºĉºÉ Èþ£ ½wúĊ£ ½¹ ï¾z ½wúĊ£ ½¹ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz )ºÉ āºăwÊù ºăwÉ ÿĈù½ÿ ćwăôùwí ¹Āí&ºĊÅv ìĊùĀĊă&¢ÅĀ úí 20+20+20NPK  ¹Āí ½wúĊ£ ÿ
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4- Purple coneflower 

ā½w¤Å ôñćvwă0 $ ¢Åv,4    ā¾§oLù ¹vĀLù ćÿwL³ āwĊñ üĉv ¾îĊ~ ÷wú£ ÿ #
Ĉù ćºþúÉ¿½vāÿ¾ñ Ăz ¡w{Ċí¾£ üĉv Ăí ºÉwz    ĈLæö¤¸ù ĈĉwĊúĊLÉ ćwLă

 ĈLù Ĉöþå ¡w{Ċí¾£ IwĄýj üĉ¾¤úĄù Ăí ºý½v¹ èöÞ£ $ ºþLÉwz-. ówLÅ ½¹ #
     ĈLĉÿ½v¹ ûwLăwĊñ ¡vºLĊõĀ£ ¿v ā¹wæ¤LÅv ½¹ ¡wĊ³ ºĉº¬£ ìĉ ¾Ċ·v ćwă
    $ ¹½v¹ ½v¾Lé wLĄýj ½ºLÍ ½¹ ôñ½w·¾LÅ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ Ĉ¤þÅ, #

āºÉ Ă¤·wþÉ ôñ½w·¾Å  ÿ ĈLþúĉv ø¤ÆĊÅ ćv¾z ûwù½¹ üĉ¾¤úĄù ÿ üĉ¾£
  $ ¢LÅv yL£ ÿ Ĉñ¹½Ā·wù¾Å ÿ Ăå¾Å ôzwêù ½¹ ¢Úåw´ù./#   ĈîLÊ·

Ąù ¿v Ĉîĉ ûwLĄ« ¾Åw£¾Å ½¹ ûwăwĊñ ºÉ½ āºþþí ¹ÿº´ù ôùvĀÝ üĉ¾¤ú 
$ ĈÖĊ´ù Èþ£ üĉ¾£ ÜĉwÉ ÿ ā¹Āz.. ÿ 3    ĂLúĊý ÿ ìLÊ· èÕwLþù ½¹ #

¢Åv wĊý¹ ìÊ·. øĊöév ½¹   ÜzwLþù ¢ĉÿ¹ÿºL´ù ôĊõºz ìÊ· ĂúĊý ćwă
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      ÈþL£ ¿v ć¾£đwLz ±ĀÖLÅ Ï¾LÞù ½¹ ûwLăwĊñ ½Āý ¾¤ÊĊz ¡ºÉ ÿ Ĉzj
Ĉù ½v¾é ĈîÊ·ºý¾Ċñ $-2 # ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ   ÈþL£ ÿ đwLz ćwù¹ Ăí

 ÿ ¹½v¹ Èêý ûwăwĊñ ½¹ ĂĉĀýw§ ¡w{Ċí¾£ ¿v Ĉ·¾z Üú¬£ ½¹ ĈîÊ· Èþ£
îÊ·Ĉ ùĈ ºývĀ£ìĉ   LÅwÅv ½Ā¤íwLåĈ  vÀLåv ½¹Èĉ  vĀL¤´ùć í¾£ ¡wL{Ċ 
Āýw§Ăĉ Æz ½¹ć½wĊ ñ ¿vûwăwĊ ÿ½v¹Ĉĉ ºÉwz $.,     ûºLÉ Ă¤LÆz ôLĊõ¹ ĂLz #
Ăý¿ÿ½ć¹ x¼« ¢zĀÕ½ ¹Ā{úí ¢öÝ Ăz wă   ôLzwé ûvÀLĊù Ăz üz¾í ºĊÆív

Ĉù Èăwí ĈĄ«Ā£   ã¾LÎù ûvÀLĊù ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ºzwĉ +NADP  ÿ+H  ½¹
 ¢Ċ{¨£ ćv¾z üĉĀõwí Ă·¾¯2CO Ĉù Èăwí ć¾ĊòúÊ¯ ½ĀÕ Ăz  ÿ ºLzwĉ

Ĉù ¡w{Ċí¾£ üĉv ¿v ĈåwÑv ¾ĉ¹wêù ºĊõĀ£ ¦Ýwz ćwă¾ĊÆù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¹ĀÉ
    ôLþå IwăºLĊtĀýÿ¾~ÿÀĉv ºLþýwù Ĉ£wL{Ċí¾£ ºĊõĀ£ ¢úÅ Ăz ĈîĊõĀzw¤ù  ÿ wLă

Ĉù çĀÅ wăºĊtĀõwîõjĉºzw $-2#)   ĂL·¾¯ ĂLí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹wê¤Ýv üĉv  ćwLă
¢ĊõĀzw¤ù ûvÀĊù Èþ£ ÿ ĈîÊ·     ÈĉvÀLåv ôñ½w·¾LÅ ½¹ v½ ĂLĉĀýw§ ćwLă

Ĉù$ ºă¹,4)# 
¢ĊõĀzw¤ù ºĊõĀ£ Ă¯ ¾ñvûÁ ó¾¤þí ¢´£ ĂĉĀýw§ ćwă  ĈLõÿ ºþ¤Æă wă

 ÿ ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ¾Ċ§m£ ¢´£ ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÕ Ăz wĄýj ºĊõĀ£ ûvÀĊù
á ¾ÍwþÝ ÿ ëw· ĈĉwĊúĊÉ$ ¹½v¹ ½v¾é ã¾Îù ¾~ ÿ ã¾Îù øí Ĉĉv¼-/ #

āºý¿wÅ ¡v¾§v ¢öÝ Ăz Ĉõj ¹vĀù ĈĉwĊúĊÉ IĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· ¾z Ăí ćv
 Ăĉ¼â£ ÿ ëw· ć½ÿ½wz ûwí½v ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ºý½v¹ ëw· ĈîĉÁĀõĀĊz ÿ

āºÉ Ă¤·wþÉ āwĊñºýv $.-# Ĉù½ÿ ÿ ¢ÅĀ úí IĈùv¹ ¹Āí Ĉ¤éÿ ¢ÅĀ úí
Ĉù ã¾Îù ëw· ½¹¢ĊõwÞå IºýĀÉ ćwă   ĈLù ĂÞLÅĀ£ v½ ëwL· Ĉzÿ¾îĊù

     ć½wLúĊz ÿ ¡wLåj ĂLöú³ ¿v ÿ āºĊLÊ¸z ¹ĀL{Ąz v½ āwĊñ ºÉ½ Ăí ºþă¹  wLă
Ĉù ć¾ĊñĀö« ÿ ºþíþ°úăĊü ËvĀ· åĊÀĉĀîĈĉwĊúĊÉ ëw· ÿ þ°úăĊü 

õwÞåĊ¢wăć zĊÁĀõĀĉîĈ v½ ¹Ā{Ąz ùĈ LÊ¸zþº $-0  ÿ2   ûwLÊý ¡wLÞõwÖù #
ā¹¾í ¢åwĉ½¹ Ĉõj ¹Āí Ăí ĈýwăwĊñ ôú´£ ¢Åv ā¹v¹ ¢{Æý ºýv Èþ£ Ăz

     ĈĉwĊúĊLÉ ¹ĀLí wLĄþ£ ĂLí ā¹Āz ĈýwăwĊñ ¿v ¾¤ÊĊz ¡wåj Ăöú³ ÿ Ĉ¤zĀÕ½
ā¹¾í ¢åwĉ½¹$ ºýv,1Ĉù½ÿ )#    I¹wLĉ¿ ôL¸ö¸£ ü¤LÉv¹ ¢öÝ Ăz ¢ÅĀ úí

  ÿ xj ć½vºLĄòý ÿ x¼« ćđwz ¡½ºé ćv½v¹ IyÅwþù ĈÊîă¿ ÿ ĂĉĀĄ£
Ĉù Ĉĉv¼á ¹vĀùºÉwz $.    ºLþýwù ûj ½¹ ¹ĀL«Āù Ĉĉv¼Lá ¾ÍwþÝ Ĉå¾Õ ¿v #
ĊÅw¤~ I¾æÆå    ćv¾Lz ĈýwLÅj ĂLz Ăí ºþ¤Æă Ĉù¾å Ăz øĉÀĊþù ÿ øĊÆöí Iø

Ĉù ĈÅ¾¤Å¹ ÿ x¼« ôzwé āwĊñ$ ºþÉwz/  ĂLí ć¾úĊö~ ¡w{Ċí¾£ ¿v Ĉîĉ #
ºĊÅv ¹½v¹ ĈúĄù Èêý ëw· ½w¤·wÅ ±ĒÍv ½¹$ ¢Åv ìĊùĀĊă-4  ĂLí #

Ĉù ôÍw³ ëw· ½¹ Ĉõj ¹vĀù ĂĉÀ¬£ ¿v Ăí ¢Åv ā¹v¹ ûwÊý ºăvĀÉ )¹ĀÉ
ºĊÅv ¾¤ÊĊz ºĊõĀ£ wz ìĊùĀĊăºĊÅv   ºĊLÅv ÿ ìLĊuöíĀý ćwLă   ĂLþĊùj ćwLă

ĂÊĉ½ ½¹ āÂĉÿ Ăz ÿ āwĊñ ôí ½¹ v½ ĈõĀöÅ ¾Ċ¨î£     ºLă¹ ĈLù ÈĉvÀLåv wLă
$,+ #Ĉù ÿ   ÿ ºLă¹ ôĊîLÊ£ Äîö úí ëw· ã¾Îù øí ¾ÍwþÝ wz ºývĀ£

$ ºă¹ ÈĉvÀåv āwĊñ ćv¾z v½ wĄýj ĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé,2)# 
½ĀÖz    I¹¾LîöúÝ ÈþLívÿ ĈLÅ½¾z ÈăÿÂ~ üĉv ćv¾«v ¿v ãºă Ĉöí
ÍĀÎ·  ¿v āÿ¾Lñ üĉ¾¤úĄù ûvĀþÝ Ăz Ĉöþå ¡w{Ċí¾£ ÿ ĈîĉÁĀõĀå½Āù ¡wĊ

   äLö¤¸ù ±ĀÖLÅ Ăz ¶Åw~ ½¹ ôñ½w·¾Å Ĉĉÿ½v¹ āwĊñ ½¹ ā¾§où ¡w{Ċí¾£
)¹Āz wĄýj ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ ć¹Āí ¢ĉ¾ĉºù ÿ ć½wĊzj xj 

 

Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

 ĈÝv½¿ ówÅ ÿ¹ ½¹ Èĉwù¿j üĉv,.41(,.40   āºîLÊýv¹ ĂÝ½Àù ½¹
 ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ ć¿½ÿwÊí ½¹ Üévÿ ºĄÊù,+   ºĄLÊù ç¾É ć¾¤ùĀöĊí

 ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ$04  ÿ Ă«½¹-3   ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾Ý ÿ Ĉé¾É ĂêĊé¹.1 
 ÿ Ă«½¹,0  Ûwæ£½v ÿ ĈõwúÉ ĂêĊé¹430    yLõwé ½¹ ÿ #wLĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù
¡¾í ±¾Õ ½¹ ôĉ½Ā¤íwå Èĉwù¿j ¡½ĀÍ Ăz āºÉ ¹¾· ćwă.   ĂLz ½v¾î£

ºþ¯ Ăz Ă«Ā£ wz )ºùj ½¹ v¾«vÿ āwĊñ û¹Āz ĂõwÅ   ĈLÅ½¾z èL{Õ   ĂLz ćwLă
 $ ÈLĉÿ½ óÿv ówÅ ½¹ āwĊñ ¢Év¹¾z ÷ºÝ ¾z Ĉþ{ù āºùj ôúÝ,4  ÿ-. #
  ÷ÿ¹ ówLÅ ĈñºĊÅ½ Ăö³¾ù ½¹ āwĊñ ¢Év¹¾z ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ¿v ā¹wæ¤LÅv 

ºÉ½Ā¤íwå )     ôùwLÉ ĈöLÍv ¡¾Lí ½¹ ÈĉwLù¿j üĉv ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù ćwă
5²ÖÅ ĂÅ ½¹ ć½wĊzj 

,( üĊùw£,++  Ĉ¤zĀÕ½ ¿wĊý ºÍ½¹(   Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ÷ºÝ$1+++ 
¾¤ù ½w¤îă ½¹ yÞîù# 
-( üĊùw£20  Ĉ¤zĀÕ½ ¿wĊý ºÍ½¹ï$ ÔÅĀ¤ù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£/0++ 

¾¤ù ½w¤îă ½¹ yÞîù# 
.( üĊùw£0+ Ĉ¤zĀÕ½ ¿wĊý ºÍ½¹(   $ ºĉºLÉ Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£.+++ 

¾¤ù ½w¤îă ½¹ yÞîù# 
¡¾í ½¹ôùwÉ ²ÖÅ ¢Êă ½¹ ć¹Āí ćwă½wúĊ£ IĈÝ¾å ćwă:  
,(    ôLùwí ĈĉwĊúĊLÉ ¹Āí20+20+20NPK  $0++  ¾L¤ù  ½¹ yLÞîù 

½w¤îă# 
-( ìĊùĀĊă ºĊÅv $-+ ½w¤îă ½¹ ¾¤Ċõ # 
.( Ĉù½ÿ¢ÅĀ úí $1+++ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí# 
/(    ºĊLÅv ĈL{Ċí¾£ ½wLúĊ£ ìLĊùĀĊă $-+   ½wL¤îă ½¹ ¾L¤Ċõ  ¹ĀLí &#

ôùwí ĈĉwĊúĊÉ 20+20+20NPK  $0++ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí# 
0( Ĉù½ÿ Ĉ{Ċí¾£ ½wúĊ£ ¢LÅĀ úí $.+++   ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊí &#

 ôLLùwí ĈĉwĊúĊLLÉ ¹ĀLLí20+20+20 NPK  $-0+  ½¹ ÷¾ñĀLLöĊí
½w¤îă# 

1( Ĉù½ÿ Ĉ{Ċí¾£ ½wúĊ£ ¢ÅĀ úí $.+++  ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí&# 

 ìĊùĀĊă ºĊÅv $-+ ½w¤îă ½¹ ¾¤Ċõ# 
2( Ĉù½ÿ Ĉ{Ċí¾£ ½wúĊ£ ¢LÅĀ úí $.+++   ½wL¤îă ½¹ ÷¾ñĀLöĊí &#

$ ìĊùĀĊăºĊÅv-+  ½wL¤îă ½¹ ¾¤Ċõ   ôLùwí ĈĉwĊúĊLÉ ¹ĀLí &#  
20+20+20NPK $-0+ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí # 

3(  ÷ºÝ$ ºăwÉ ½wúĊ£)ºý¹Āz #¹Āí û¹ÿÀåv 
 ćv½v¹ ¡¾í ¾ă0  ĂöÍwå wz äĉ¹½0+  ÿ-0 Ĉ¤ýwÅ  ćÿ½ ÿ üĊLz ¾¤ù

äĉ¹½$ ¹Āz wă-. ¡¾í ¾ă óĀÕ )#.  ûj Ï¾Ý ÿ0*-   ¿v ÈĊL~ )¹Āz ¾¤ù
 çwúÝv ¿v IÈĉwù¿j ćv¾«v ¾æÍw£.+ Ĉ¤ýwÅ     ĂLĊĄ£ ëwL· ĂLýĀúý ć¾L¤ù

óÿº«$ ºĉ¹¾ñ ,)# 
  ĂýĀñ ½¼zpurpurea  EchinaceaĂz ¢Éwí ĂêzwÅ ¢Ą«  ½¹ ûj

iwÊý Çÿ½ Ăz ÿ ûv¾ĉvüúĄz ÔÅvÿv ½¹ Ăýw¸öñ ½¹ ć½wí āwù4/  ĈþĊÅ ½¹
 ÓĀö¸ù ½¹ ÿ ¢Éwí.  Ăz, ¢Ċ~ ÿ ¢Êí ¢Ċõ¾~ ÿ Ãwù wz Ĉýv½wz ć½wĊzj
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ā¹wùj )ºùj ôúÝ Ăz ¢LÊĄ{ĉ¹½v ćvº¤zv ½¹ ĈöÍv üĊù¿ ć¿wÅ  āwLù,.40 
iwÊý ÿ ÷w¬ýv¢ÊĄ{ĉ¹½v ¾·vÿv ½¹ wă āwù,.40     ôLê¤þù ĈöLÍv üĊLù¿ Ăz

     ¾Lă ćđwLz ÿ ¹ĀLz üöĊL£v Ĉö~ ĈÊí ĂõĀõ ôùwÉ ć½wĊzj ø¤ÆĊÅ )ºĉ¹¾ñ
   yLÎý ½ĀL¤þí ĈöÍv ĂõĀõ ¾ĊÆù ½¹ ÿ ¾ĊÉ ¢Éwí ÓĀÖ· ¹vºÞ£ Ăz ¡¾í
       ÷¾Lý ÔLÅĀ£ ¢LzĀý ¾Lă ½¹ ¿wLĊý ¹½ĀLù ć½wLĊzj xj ûvÀĊù )ºĉ¹¾ñ  ½vÀLåv

NETWAT $- ½v¾ê¤Åv ûwù¿ ½¹ ć½wĊzj ½wúĊ£ ówúÝv )ºĉ¹¾ñ Ă{Åw´ù #
Ă°ăwĊñ ôùwí ù ½¹ ÿ wLă  ĂLö³¾1       ĂLö³¾ù wL£ ÿ ¢Lå¾ñ ¡½ĀLÍ ĈLñ¾z

 ¾ă ìĉÁĀõĀĉÀĊå ĈñºĊÅ½2   wLz ć¹Āí ćwă½wúĊ£ )¢åwĉ Ăùv¹v ½w{îĉ ¿ÿ½
  óÿºL«$ ëwL· ĂĉÀ¬£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ ,   ÿ¹ ¾Lă ½¹ ÿ ¹½ÿj¾Lz #
 ¹ĀLí )ºÉ ówúÝv āwù¾Ċ£ ÔÅvÿv ½¹ Èĉwù¿j ówÅ 20+20+20NPK    ÷wLý wLz

ć½wLLL¬£Quadro 20+20+20 TE  ¢í¾LLÉ ¢·wLLÅGreen Has 
 ć½w¬£ ÷wý wz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ìĊùĀĊăºĊÅv ÿ wĊõw¤ĉvK-humate   ¢·wLÅ

 ¢í¾ÉOmnia  ćv½v¹ ÿ wĊõv¾¤Åv-1  ºÍ½¹     ĂLz ĈLõj øĊLÅw¤~ ¡wLùĀă
 ûvÀĊù0+    ĈLù½ÿ ½¹ øĊLÅw¤~ ÿ ¾æLÆå IûÁÿ¾¤Ċý ½vºêù )¹Āz ¾¤Ċõ ½¹ ÷¾ñ

 ĂLýĀúý wz ÀĊý ¢ÅĀ úí    óÿºL«$ üĊLĊÞ£ ûj ā¹ĀL£ ¿v ć¾LĊñ -  ½vºLêù ÿ #
 ûj ¿v ā¹wæ¤Åv   ¹ĀLí ĂLz ¢{Æý ûÁÿ¾¤Ċý ¾ÎþÝ ûvÀĊù ½¹ ó¹wÞ£ ÃwÅv¾z

     ÈĉwLù¿j ĂLz ĂL«Ā£ wLz Ìõw· ûÁÿ¾¤Ċý Ăz ôñ½w·¾Å ¿wĊý )¹Āz ĈĉwĊúĊÉ
 ëw·,++      ½¹ ÌõwL· ûÁÿ¾L¤Ċý ºLÍ½¹ )ºLÉ üĊĊÞ£ ½w¤îă ½¹ ÷¾ñĀöĊí

Ĉù½ÿ ĂýĀúý ¢ÅĀ úí13*, óÿº«$ ¹Āz ºÍ½¹ -½wúĊ£ ½¹ )# Ĉ{Ċí¾£ ćwă
ā¹¾z ½wí Ăz ĈĉwĊúĊÉ ¹Āí ¿v ĈúĊý    ½vºLêù ÿ ¾LÆí Ìõw· ½wúĊ£ ½¹ āºÉ

Ĉù½ÿ ¿v ûj ó¹wÞùºĊÅv )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¢ÅĀ úí   ½vºLêù ĂLz Üĉwù ìĊùĀĊă
 wz ûwùÀúă ÿ ¢zw§ ć¹Āí ¡w{Ċí¾£ ¾ĉwÅ   ï¾Lz ĂÞLÅĀ£ ĂLö³¾ù ½¹  ćwLă
ĂéwÅ ¿v ô{é ÿ Ĉ£¿ÿ½)ºÉ ā¹¾z ½wí Ăz Ĉă¹ 

 
óÿº« ,( ëw· Èĉwù¿j ªĉw¤ý 

Table 1- The result of soil analysis  

ëw· ¢åwz 
Soil texture 

øĊÅw¤~ 
K (mg kg-1) 

 

¾æÆå 
P (mg kg-1) 

ûÁÿ¾¤Ċý 
N (%) 

Ĉõj ā¹wù 
OM (%)  

Ĉõj üz¾í 
OC (%) 

Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă 
)1-EC (dS.m 

ĉºĊÅvĂ¤  
pH 

Silty-loam 180 16.6 0.089 1.15 0.898 1.63 7.6 

 
óÿº« -( ¢ÅĀ úí Ĉù½ÿ ¹Āí Èĉwù¿j ªĉw¤ý 

Table 2- The result of Vermicompost analysis  

øĊÅw¤~ 
K (mgkg-1) 

¾æÆå 
P(mg kg-1) 

ûÁÿ¾¤Ċý 
N (%) 

Ĉõj ā¹wù 
OM (%)  

Ĉõj üz¾í 
OC (%) 

Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă 
EC (dS.m-1) 

ĉºĊÅvĂ¤  
pH 

20713 1929 1.68 16.81 9.75 6.32 6.7 

 
äöÝ wz ā¿½w{ù      ĈLÕ ÈĉwLù¿j ówLÅ ÿ¹ ¾Lă ½¹ ¿¾Lă ćwă.   ¢LzĀý

 ćºÉ½ ô³v¾ù ¢å¾ÊĊ~ wz èzwÖùäöÝ ÿ āwĊñ¡¾í ½¹ ¿¾ă ćwă   ĂLz wLă
   ã¼L³ ¿v ÄL~ ºÉ½ ôÎå ûwĉw~ ½¹ )ºĉ¹¾ñ ówúÝv Ĉ¤Å¹ üĊ«ÿ ¡½ĀÍ

 ¹vºÞ£ ĂĊÉw³ ¾§v/ ĂÊĉ½ wz āv¾úă Ă£Āz  ÜLú« wLă   IĂéwLÅ IĂLÊĉ½ ÿ ć½ÿj
 )ºýºÉ vº« ôñ ÿ ï¾zĂÊĉ½ ¿v ¹ÿº³ ĂĉĀýw§ ćwă0    ÿ ĂLĊĄ£ ĂLýĀúý ÷¾ñ

ĉ ½¹ów°¸  ćwù¹ ½¹/ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ¿vºLýv ¢Ą« ¹v¾ñā   ¡wL{Ċí¾£ ć¾LĊñ
 )ºÉ ć½vºĄòý Ĉöþå  ĂLÊĉ½ ÿ ôñ Iï¾z IĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ üĊĊÞ£ ¢Ą«
ĂýĀúý IĂ£Āz ¾ă ¡ºù Ăz wă/3  ûÿv ½¹ ¢ÝwÅ2+ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹ ½v¾é ¹v¾ñ

      ¢Lé¹ wLz ówL¤Ċ¬ĉ¹ ćÿ¿v¾L£ ÔLÅĀ£ ìĉ ¾ă ìÊ· û¿ÿ Ä Å ¢å¾ñ
+,*+ ā¿vºýv ÷¾ñā¿vºýv ¢Ą« )ºÉ ć¾Ċñ ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ ìÊ· û¿ÿ ć¾Ċñ

ÿ IĈĉvĀă È¸zĂýĀúý ¾£ û¿çĀå ¢³wÆù ¿v āºÉ ¢Év¹¾z ćwă wz ¾í¼õv
¿ÿv¾£ $ ¢é¹, ÷¾ñ#  ¹vºÞ£ Ä Å ÿ üĊĊÞ£,+  ûÿj ½¹ ĂýĀúý2+  Ăz Ă«½¹
 ¡ºù/3  ìÊ· û¿ÿ ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ¢ÝwÅ ¢{§ ¾£ û¿ÿ ¢{Æý ÿ ºĉ¹¾ñ

ĂýĀúý ¾ĉwÅ ìÊ· û¿ÿ ÿ ºÉ Ă{Åw´ù ìÊ· û¿ÿ Ăz   ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz wă
ôñ )ºĉ¹¾ñ ¹½ÿj¾z yĉ¾Ñ üĉvćwă     ¾Lă ¢³wLÆù ôLí ¿v āºÉ ¢Év¹¾z

¡¾í ¿v ìĉ ĈLÎõw·wý ć¿wÅ vº« ¿v Ä~ ÿ ÜÖé wă    ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ IwLă
 ¢é¹ wz ćÿ¿v¾£ ÔÅĀ£+,*+ ā¿vºýv ÷¾ñ     üĊLĊÞ£ ½ĀLÚþù ĂLz )ºLÉ ć¾Ċñ

÷vºýv Ăz ĂÊĉ½ ¢{Æý  û¿ÿ üĊòýwLĊù Ăz ĂÊĉ½ û¿ÿ üĊòýwĊù IĈĉvĀă ćwă
 )ºĉ¹¾ñ øĊÆê£ #ôñ ÿ ï¾z IĂéwÅ$ ĈĉvĀă È¸z  £ ôLí ½vºLêù  ¡wL{Ċí¾

 Ĉöþå ĂÊĉ½ ½¹ ¹Ā«Āù ĂLýĀúý   üĊõĀLå Çÿ½ ĂLz(  Ā¤õwíĀĊLÅ $.+ # ¹½ĀLù 
¢å¾ñ ½v¾é ĈÅ½¾z÷¾ý wz wă ā¹v¹ )  ½vÀLåvMSTAT-C    ÔLÅĀ£ ÿ ÀĊõwLýj
Ăþùv¹ ºþ¯ ûĀù¿jā¹v¹ üĊòýwĊù ĂÆĉwêù üîýv¹ ćv)ºÉ ÷w¬ýv wă 

 

¦´z ÿ ªĉw¤ý 

5ĂéwÅ ìÊ· û¿ÿ    Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ±ĀÖÅ ¾§v(pÒ0.01)   ¾L§v ÿ
Āí ćwă½wúĊ£ ć¹(pÒ0.01)   wLĄýj ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ(pÒ0.01)   û¿ÿ ¾Lz

ĈþÞù ĂéwÅ ìÊ·½v¹ óÿº«$ ¹Āz .    ½¹ ĂéwLÅ ìLÊ· û¿ÿ üĉ¾¤LÊĊz )#
½wúĊ£ Ĉù½ÿ¢ÅĀ úí ºÉ āºăwÊù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ÷ºÝ ÿ.   û¿ÿ üĉ¾L¤úí

 āºăwÊù ¹Āí ã¾Îù ÷ºÝ ÿ ºĉºÉ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ½wúĊ£ ½¹ ĂéwÅ ìÊ·
  ĈLþÞù ãĒ¤L·v Ăí ºÉ  ùĀĊă ćwLă½wúĊ£ wLz ć½v¹   ĈLù½ÿ ÿ ºĊLÅv ìLĊ

 óÿºL«$ ºþ¤Évºý ºĉºÉ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ÿ¹ ¾ă ¢ÅĀ úí /#  ½¹
 ĈÊĉwù¿jvÀåvĉ LÊĈ 0+  ºLÍ½¹ć ½¹ û¿ÿ  ìLÊ·  ĂéwLÅ  ôñ½w·¾LÅ ½¹ 

¤ýĊĂ¬ zjĊ½wć āºăwÊù ºÉ $-+# Ăí ½¹ èåvĀ£ wz  wL¤ýĉª  ôLÍw³ ¿v v Lĉü 
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wù¿jĉÈ ¢Åv ) 
5ï¾z ìÊ· û¿ÿ      Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ±ĀÖLÅ ¾L§v(pÒ0.01)   ¾L§v

Āí ćwă½wúĊ£ ć¹(pÒ0.01)    ÿ Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ±ĀÖÅ ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ
 ć¹Āí ćwă½wúĊ£(pÒ0.01) ĈþÞù ï¾z ìÊ· û¿ÿ ¾z óÿºL«$ ¹Āz ½v¹ 

.Ĉù½ÿ&ºĊÅv ìĊùĀĊă ½wúĊ£ ½¹ ï¾z ìÊ· û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz )# ¢ÅĀ úí
     Ĉù½ÿ&ôLùwí ¹ĀLí ½wLúĊ£ ½¹ ûj ówL{ý¹ ĂLz ÿ ÔÅĀ¤ù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ÿ

¢ÅĀ úí ·v Ăí ºÉ āºăwÊù ÔÅĀ¤ù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ÿ ĈLþÞù ãĒ¤ ć½v¹
        ÈþL£ ½wLúĊ£ ½¹ ï¾Lz ìLÊ· û¿ÿ ¾ĉ¹wLêù üĉ¾L¤úí )ºþ¤LÉvºý øă wz

 ºÉ āºăwÊù ¹Āí ã¾Îù ÷ºÝ ÿ ºĉºÉ Ĉ¤zĀÕ½ óÿºL«$ /#)    ºĉºLÊ£ wLz
Èþ£¹Āí ¢{¨ù ¾Ċ§m£ ûvÀĊù ¿v wă ï¾z ìÊ· û¿ÿ ÈĉvÀåv ½¹ Ĉõj ćwă

      Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ Ôĉv¾LÉ ½¹ ĈL¤³ ĈLõj ćwă¹Āí ¹¾z½wí Ĉõÿ ºÉ Ă¤Åwí
v ¦Ýwz ÀĊý ºĉºÉ     üĉ¾L¤úí ĂLîĉ½ĀÖz ºLĉ¹¾ñ ï¾Lz ìÊ· û¿ÿ ÈĉvÀå

½wúĊ£ ½¹ ï¾z ìÊ· û¿ÿ ûvÀĊù  Ĉ¤zĀLÕ½ Èþ£ ÿ Ĉă¹ ¹Āí ÷ºÝ ćwă
 )ºÉ āºăwÊù ºĉºÉ 
5ôñ ìÊ· û¿ÿ      Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ±ĀÖLÅ ¾L§v(pÒ0.01)   ¾L§v ÿ
 ć¹Āí ćwă½wúĊ£(pÒ0.01)  ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ±ĀÖÅ   ÈþL£  ¤zĀLÕ½Ĉ  ÿ

  ĈLLþÞù ôLLñ ìLLÊ· û¿ÿ ¾LLz ć¹ĀLLí ćwLLă½wúĊ£ ½v¹(pÒ0.01)  ¹ĀLLz
óÿº«$. ĈLù½ÿ ½wúĊ£ ½¹ ôñ ìÊ· û¿ÿ üĉ¾¤ÊĊz )#   ÷ºLÝ ÿ ¢LÅĀ úí

ĈþÞù ãĒ¤·v Ăí ºÉ āºăwÊù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£  ½wLúĊ£ wLz ć½v¹   ¹ĀLí ćwLă
Ĉù½ÿ&ºĊLLÅv ìLLĊùĀĊă ÿ ºĊLLÅv ìLLĊùĀĊă&ôùwí ½¹ ÿ¹ ¾LLă ¢LLÅĀ úí

 ÀĊý ôñ ìÊ· û¿ÿ ¾ĉ¹wêù üĉ¾¤úí )¢Évºý Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ÷ºÝ Ôĉv¾É
ºĉºÉ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ½wúĊ£ ½¹       ĂLí ºLÉ āºăwLÊù ¹ĀLí ã¾LÎù ÷ºÝ ÿ

ĈþÞù ãĒ¤·v½wúĊ£ wz ć½v¹ ôùwí ¹Āí&ºĊÅv ìĊùĀĊă ÿ ôùwí ¹Āí ćwă
 ¢LÉvºý IºĉºÉ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ ÿ¹ ¾ă  óÿºL«$ /#)   ¿v ĈLăÿ¾ñ

       ÈþL£ ¡ºLÉ ÈĉvÀLåv wLz v½ ôñ½w·¾LÅ ôLñ ¹¾îöúÝ Èăwí üĊêê´ù
$ ºý¹Āúý āºăwÊù Ĉ¤zĀÕ½-- #¹ ÿ½  ÈĉvÀåv ¾òĉ¹ ĈÊĉwù¿j-0  ćºÍ½¹

$ ºÉ āºăwÊù ć½wĊzj Ă¬Ċ¤ý ½¹ ôñ½w·¾Å ôñ û¿ÿ ½¹-+)# 
5ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ ¹¾îöúÝ   Ĉ¤zĀLÕ½ Èþ£ ±ĀÖÅ ¾§v(pÒ0.01)   ¾L§v

ć¹Āí ćwă½wúĊ£ (pÒ0.01)     ¢LÆĉ¿ ¹¾LîöúÝ ¾Lz wĄýj ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ
 ā¹Ā£(pÒ0.01) ĈþÞù½v¹ óÿº«$ ¹Āz . ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz )#
 ½¹Ĉù½ÿ ½wúĊ£ )ºÉ āºăwÊù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ÷ºÝ ÿ ¢ÅĀ úí  wLz ûwùÀúă

    ºLÉ Ă¤LÅwí ôñ½w·¾LÅ ā¹Ā£ ¢Æĉ¿ ¹¾îöúÝ ¿v Èþ£ ûvÀĊù ÈĉvÀåv ÿ
    ºĉºLÉ Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ÿ ¹Āí ã¾Îù ÷ºÝ ½wúĊ£ ½¹ ûj ¾ĉ¹wêù üĉ¾¤úí

 ºÉ āºăwÊùóÿº«$ /#  Ĉ¤zĀLÕ½ Èþ£ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ĈõĀöÅ Ãwùj Èăwí )
 ¾§où ĈõĀöÅ øĊÆê£ ÿ ºÉ½ Èăwí ½¹    ÈăwLí ¦LÝwz MwL{éwÞ¤ù Ăí ¢Åv

Ĉù āwĊñ ĈÊĉÿ½ ºÉ½$ ¹¹¾ñ,/  ôLÍvĀå ¾Ċ§m£ ćÿ½ ¾z ĈÅ½¾z ìĉ ½¹ )#
   ûj ìLÊ· ÿ ¾L£ û¿ÿ Èăwí Iôñ½w·¾Å ¾z Ĉ¤Æĉ¿ ćwă¹Āí ÿ ć½wĊzj

$ ºÉ āºăwÊù ć½wĊzj ¾ĉ¹wêù Èăwí wz āv¾úă./#   ¾Lòĉ¹ ĈLÊĉwù¿j ½¹ ÿ 
 ĈÊĉvÀåv0+  ÈL¸z ìÊ· û¿ÿ ½¹ ćºÍ½¹    ôñ½w·¾LÅ ĈĉvĀLă ćwLă
v¾úă  $ ºLÉ āºăwLÊù ć½wĊzj ûvÀĊù ÈĉvÀåv wz ā-+   ¹¾LîöúÝ ÈĉvÀLåv )#

  ĈLù½ÿ ã¾LÎù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ā¹Ā£ ¢Æĉ¿     ¹vĀLù ¹ĀL«ÿ ¿v ĈLÉwý ¢LÅĀ úí

øĊÚþ£ ÿ ĈýĀù½Āă Ă{É ¡v¾Ċ§m£ ¹Ā«ÿ ÿ ĈîĊùĀĊăĈù ûj ½¹ ºÉ½ āºþþí
ºÉwz $0 )# 

  5ĂLLýv¹ ¹¾LîöúÝ    Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþLL£ ±ĀÖLÅ ¾L§v(pÒ0.01)  ¾LL§v ÿ
 ć¹ĀLLí ćwLLă½wúĊ£(pÒ0.01) v ÿ wLLĄýj ôLLzwê¤ù ¡v¾LL§(pÒ0.01)  ¾LLz
ĈþÞù Ăýv¹ ¹¾îöúÝóÿº«$ ¹Āz ½v¹ . )#  ½¹ ĂLýv¹ ¹¾îöúÝ üĉ¾¤ÊĊz ½wLúĊ£ 
Ĉù½ÿ Ĉ{Ċí¾£ ¢LÅĀ úí&ìĊùĀĊă   ôLùwí ¹Āí&ºĊLÅv    ÷ºLÝ Ôĉv¾LÉ ½¹

  ĈLþÞù ãĒ¤L·v Ăí ºÉ āºăwÊù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£  wLz ć½v¹ ½wLúĊ£   ĈL{Ċí¾£
ìĊùĀĊă ôùwí ¹Āí&ºĊÅvúÝ üĉ¾¤úí )¢Év¹ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ÷ºÝ ÿ ¹¾îö
 ½¹ Ăýv¹½wúĊ£ ìĊùĀĊă ôùwí ¹Āí&ºĊÅv ÿ½wúĊ£ ìĊùĀĊăºĊÅv  ½¹ ÿ¹ ¾ă

  ĈLþÞù ãĒ¤L·v Ăí ºýºÉ āºăwÊù ºĉºÉ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ Ôĉv¾É  wLz ć½v¹
 ºþ¤LÉvºý ¾òĉºîĉ  óÿºL«$ 0#   ćÿ½ ĂLí ĈLÊĉwù¿j ½¹ )/    ÈþL£ ²ÖLÅ

 ðLLý¾öñ ćÿ½ ¾LLz Ĉ¤zĀLLÕ½)Carthamus tinctorius L. ( ¡½ĀLLÍ
ÈĉvÀåv wz ûwùÀúă ¹Āz Ă¤å¾ñ      ĂLýv¹ ¹¾LîöúÝ ¿v Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ûvÀĊù

$ ¢Åv ¾Ñw³ Èĉwù¿j ªĉw¤ý wz èåvĀ£ ½¹ Ăí ºÉ Ă¤Åwí ðý¾öñ,-)# 
 5ĂÊĉ½ ìÊ· û¿ÿ   Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ±ĀÖÅ ¾§v(pÒ0.01)   ¾L§v

 ć¹Āí ćwă½wúĊ£(pÒ0.01)   wLĄýj ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ(pÒ0.01)   û¿ÿ ¾Lz
ĈþÞù ĂÊĉ½ ìÊ· óÿºL«$ ¹Āz ½v¹ .    ìLÊ· û¿ÿ ¾ĉ¹wLêù üĉ¾¤LÊĊz )#

ĂÊĉ½ Ĉù½ÿ&ºĊÅv ìĊùĀĊă ½wúĊ£ ½¹¢ÅĀ úí   ÔLÅĀ¤ù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ÿ
 ½wúĊ£ ½¹ ÿ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ ½wúĊ£ üĊúă ½¹ ûj ów{ý¹ Ăz ÿ

Ĉù½ÿ&ôùwí¹Āí Ăí ºÉ āºăwÊù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ÷ºÝ Ôĉv¾É ÿ ¢ÅĀ úí
ĈþÞù ãĒ¤·v    ìLÊ· û¿ÿ ¾ĉ¹wLêù üĉ¾L¤úí )ºþ¤Évºý ¾òĉºîĉ wz ć½v¹
 ½¹ ĂÊĉ½½wúĊ£ Ĉù½ÿ¢ÅĀ úíI ºĊÅv ìĊùĀĊă  ÿôùwí ¹Āí    ½¹ ĂLÅ ¾Lă

    ĈLþÞù ãĒ¤L·v ĂLí ºLÉ āºăwÊù ºĉºÉ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ Ôĉv¾É  wLz ć½v¹
 ºþ¤Évºý ¾òĉºîĉóÿº«$ /     ìLĉ¾´£ ½¹ Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ½wLúĊ£ ówúÝv )#

 ĂLLÊĉ½ ìLLÊ· û¿ÿ ÈĉvÀLLåv ĈLLÊĉwù¿j ½¹ )¹ĀLLz ¾§oLLù ĂLLÊĉ½ ĂÞLLÅĀ£
ºÉ āºăwÊù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ¡ºÉ ÈĉvÀåv wz ôñ½w·¾Å $,0  üĊLþ°úă )#

 ½¹ ĂLÊĊúă ĂÊĉ½ û¿ÿ ¾òĉ¹ ĈÊĉwù¿j   ćĀLÆýv¾å ½wLĄz (Calendula 

officinalis L.) Ĉù½ÿ ÈĉvÀåv Ă¬Ċ¤ý ½¹   ÈĉvÀLåv IëwL· Ăz ¢ÅĀ úí
$ ¢åwĉ1)# ·¾zĈ wù¿jĉÈwă Ăz ºÉ½ ¾Åĉ¾¤Þ ½ĉĂÊ ôñ½w·¾Å ½¹ ¤ýĊ ĂL¬ 
¿ĉ¹w û¹Āz ýĊûÁÿ¾¤ ā½wÉv ºý¹¾í ÿ vĉü ¾ùv v½ ½¹ Èăwí ²ÖÅ í¾£Ċ¡w{ 
ówÞå ¿ĉ¤ÆĈ ½ĉĂÊ ûj ù¾§Ā ºþ¤Æýv¹ $,)# 

÷vºýv Ăz ĂÊĉ½ ¢{Æý5ĈĉvĀă ćwă     Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ±ĀÖLÅ ¾§v
(pÒ0.01) ̪½wúĊ£ ¾§v   ć¹ĀLí ćwLă(pÒ0.01)    wLĄýj ôLzwê¤ù ¡v¾L§v ÿ 
(pÒ0.01) È¸z Ăz ĂÊĉ½ ¢{Æý ¾zĈþÞù ĈĉvĀă ćwă  óÿºL«$ ¹ĀLz ½v¹ 

. )#÷vºýv Ăz ĂÊĉ½ ¢{Æý üĉ¾¤ÊĊz  ½wLúĊ£ ½¹ ĈĉvĀă ćwă   ã¾LÎù ÷ºLÝ
¹Āí zĀÕ½ Èþ£ ÿ      ĂLz ĂLÊĉ½ ¢{LÆý üĉ¾L¤úí ÿ ºLÉ āºăwÊù ºĉºÉ Ĉ¤
÷vºýv ½wúĊ£ ½¹ ĈĉvĀă ćwăĈù½ÿ¢ÅĀ úí  āºăwÊù Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ÷ºÝ ÿ
ºÉ óÿº«$ 0# )¹Āí ¹¾z½wíĈù½ÿ Ĉõj ćwă   ºĊLÅv ìLĊùĀĊă ÿ ¢ÅĀ úí

   ĂÞLÅĀ£ ½¹ ÿ ¹v¹ ÈĉvÀLåv ºĉºÉ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ Ôĉv¾É ½¹ v½ ¢{Æý üĉv
ĂÊĉ½ ø¤ÆĊÅ)ºý¹Āz ¾§Āù Ôĉv¾É üĉv ½¹ ćv 

 



ôñ½w·¾Å ĂÊĉ½ Ĉöþå ¡w{Ċí¾£ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z Ĉõj ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí Üzwþù ÿ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ¾§v ĈÅ½¾z     042 

 



043     ÷ĀöÝ Ăĉ¾ÊýĈýw{áwz  ºö« I#ć¿½ÿwÊí ÜĉwþÍ ÿ ÷ĀöÝ$./ ā½wúÉ I/ ûw¤Æù¿ I,.44 



ôñ½w·¾Å ĂÊĉ½ Ĉöþå ¡w{Ċí¾£ ÿ Ăýv¹ ¹¾îöúÝ ¾z Ĉõj ÿ ĈĉwĊúĊÉ ćwă¹Āí Üzwþù ÿ Ĉ¤zĀÕ½ Èþ£ ¾§v ĈÅ½¾z     044 

 
 
  ¢{Æý ÈĉvÀåv ÿ ôñ½w·¾Å ĂÊĉ½ û¿ÿ ÈĉvÀåv üĊêê´ù ¿v Ĉăÿ¾ñ

÷vºýv Ăz ĂÊĉ½    āºăwLÊù Ĉ¤zĀLÕ½ ÈþL£ ¡ºÉ ÈĉvÀåv wz v½ ĈĉvĀă ćwă
ºý¹Āúý $,0 )#Ĉăÿ¾ñ   ìLÊ· û¿ÿ Èăwí Ĉö{é ĂÞõwÖù ãĒ· ¾z ¾òĉ¹

Èþ£ ÈĉvÀåv wz āv¾úă ĂÊĉ½     āºăwLÊù ôñ½w·¾LÅ ½¹ v½ Ĉ¤zĀLÕ½ ćwLă


