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Introduction 

 In recent years, the aggressive application of chemical fertilizers for agricultural production has endangered 
the health of soil, water, air, as well as crops, and has raised many concerns for the global environment and 
human health. In addition to the positive biological effects and modification of soil physical and chemical 
properties due to the gradual release of nutrients, organic fertilizers cause less pollution in the environment. Due 
to the significant role of medicinal and aromatic plants in different industries, it is important to increasing 
production of yield and secondary metabolite produced without the use of harmful chemical fertilizers. Fennel 
(Foeniculum vulgare Mill) is widely grown in arid and semi-arid regions and due to its economic importance and 
pharmaceutical industrial applications, it is one of the world’s most dimension medicinal plant. This plant has 
antiseptic, antispasmodic, antiinflammatory, diuretic, carminative and analgesic effects and is effective in 
gastrointestinal disorder treatment. Moreover with its antioxidant and antiulcer properties, it is used to treat 
neurological disorders. 

Materials and Methods 

 This study was conducted to evaluate the effects of organic and biological fertilizers on the morpho-
physiological and phytochemical properties of fennel (Foeniculum vulgar Miller). In this study, the impacts of 
vermicompost (0, 4, 8% in pot), animal manure (0, 7.5, 15% in pot) and mycorrhizal fungi (0, 1%) on 
physiological and biochemical properties of fennel in greenhouse conditions was evaluated. In order to extract 
the samples to measure biochemical factors, methanol 70% was used at a ratio of 5:1 (volume- weight). 
Determination of free radical scavenging was performed by using the DPPH test. The samples’ absorptions were 
read at a wavelength of 517 nm with Epoch Microplate Spectrophotometer, BioTek Instruments, Inc., USA. 
Measuring the total phenols was performed according to the Folin’s reagent method and the use of gallic acid as 
standard (purchased from the brand MERCK, Germany) by using a spectrophotometer at the wavelength of 765 
nm. Total flavonoid content was measured using a spectrophotometer at a wavelength of 510 nm through a 
standard curve of quercetin from Sigma-Aldrich. The Essential oils were obtained from seeds by 
hydrodistillation for 3 h using a clevenger type device. The analyses of essential oil volatile components were 
determined by gas chromatography (GC) and gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). Data were 
analyzed by using Duncan’s multiple range test (P< 0.05) by SAS, version 9.4 for Windows. 

Results and Discussion 
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 The results of current investigation showed that organic and biological fertilizers improved the fennel yield 
and phytochemical properties such as the plant height, seed weight per plant, fresh and dry weight of roots and 
plants, content of total phenols and flavonoids, antioxidant activity, percentage of essential oil and root 
colonization. The highest plant height, number of flowers, umbrellas and seeds per plant and fresh and dry 
weight of roots were obtained after combined application of 8% in pot vermicompost, 15% in pot animal manure 
and application of mycorrhiza. According to the results, the highest amount of total flavonoids (177.66 mg/100g 
DW) and root colonization (35.8%) after of 8% in pot vermicompost + 15% in pot animal manure + mycorrhiza 
application was observed. The results also revealed that the highest fresh and dry weight of the plants (121.33 
and 17.41 g, respectively) was obtained after application of mycorrhiza + 15% in pot animal manure. 
Application of mycorrhiza in combination with 15% in pot animal manure compared to other treatments caused 
a significant increase in total phenol content in aerial parts with 73.22 mg/100g DW. In addition, the highest 
amount of antioxidant activity (51%) was obtained after 8% in pot vermicompost + 15% in pot animal manure 
application. Application of organic and biological fertilizers significantly increased the 1000 seed weight and the 
percentage of essential oil in fennel. After 15% in pot animal manure treatment, the highest percentage of 

essential oil by 3.43% was recorded. In general, the highest percentages of essential oil components were related 

to (E)-Anethole (78.26%), Fenchone (7.15%), Limonene (6.12%) and Methyl chavicol (3.85%), respectively. 
The amount of (E)-Anethole as the essential oil predominant compound, in the control treatment was 66.92%. 
The application of mycorrhiza + 4% in pot vermicompost increased the content of (E) -Anethole in essential oil 
to 80.72%. 

Conclusion 

 In general, application of vermicompost, animal manure and mycorrhizal fungi improved the growth, 
biochemical and yield characteristics and essential oil yield of fennel in greenhouse conditions. These fertilizers 
increased plant yield by providing large amounts of required nutrients and affecting various aspects of root 
growth and development. Among them, the role of nitrogen may be more prominent due to its participation in 
protein synthesis and the role of iron in nitrogen fixation, photosynthesis and electron transfer. 

 
Keywords: Essential oil, Fennel, Seed yield, Flavonoid, Mycorrhiza 
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 مقاله پژوهشي

 582-643 ، ص1041، بهار 1، شماره 63جلد 
 

 زيستي بر خصوصیات رشدي و بیوشیمیايي رازيانه و کودهاي آليکاربرد  اثر

 (Foeniculum vulgar Millerدر شرايط گلخانه ) 

  
 5ريیبهرام ام -4فرود بذرافشان -3امید علیزاده -*2هشهرام شرف زاد -1سید امیرحمزه بهاري میمندي

 03/30/0033اریخ دریافت: ت

 30/0033//01تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 Foeniculumبير صوویيتات مورفوفتویوليوییوی و فتيویيتیتایی رازیا يه       زیسييی   و اثرات كاربرد كودهاي آليی این پژوهش به منظور بررسی 

vulgar Millerدریيد در گليدان( و ريار      55و  5/7، یفر(، كود حتوا ی  درید در گلدان 8و  4، یفركیپوست  ( ا جام ید. در این مطالعه، اثر ورمی
بيه  هاي فتویولوییوی و بتویتیتایی رازیا ه در یرایط گلخا ه مورد بررسی ريرار گرفيت. ایين آزميایش     ویژگی درید و عدم تلقتح( بر 5مایووریوا  تلقتح 

باعث بهبود صوویتات عیلوردي و فتيویتیتایی رازیا يه  زیسيی  و آلی كودهاي اجرا ید.  يایج  شان داد یدر رالب طرح كاملاً توادف لییورت فاكيور
و دریيد   دریيد اسيا    ی، دا تاكسي  یآ يي  تتي كيل، فعال  دتي فلاو وئو فنول ، محيواي اهتو گ شهیارتفاع بوته، وزن دا ه در بوته، وزن تر و صشک ر ظتر 

 كیپوسيت، یدرید در گلدان ورمي  8 یقتپ  از كاربرد تلف، شهیوزن تر و صشک ر و تهحداكثر ارتفاع بوته، تعداد گل، چير و دا ه در بو. ید دكلو تواستون 
در یيد گيرم مياده     گرمیلتم 66/577كل   دتفلاو وئ وانتم نیبالاتر ج،یبر اساس  يا  .دیحایل گرد وایووریما كاربردو  یوا تدرید در گلدان كود ح 55

 يایج این مطالعه  شان  مشاهده ید. وایووریو كاربرد ما یوا تدرید در گلدان كود ح 55 پوست،كییدرید در گلدان ورم 8 یقتصشک( پ  از كاربرد تلف
درید در گلدان كود حتيوا ی   55تلفتقی مایووریوا و  پ  از كاربردگرم(  45/57و  33/525هاي  به ترتتب با متا گتن اهتگو صشک وزن تر بتشيرین داد 

در ا يدام   فنول كيل  يمحيوادار درید در گلدان كود حتوا ی  سبت به سایر تتیارها باعث افوایش معنی 55تب با كاربرد مایووریوا در ترك گردید.حایل 
 8تلفتقی   پ  از كاربرددرید(  55ی  اكستدا آ يی تتفعال افوون بر این، بتشيرین متوان گرم در ید گرم ماده صشک ید.متلی 22/73هوایی با متا گتن 

داري باعيث افيوایش وزن   كاربرد كودهاي آلی و زیسيی به طور معنيی  گردید.حایل درید در گلدان كود حتوا ی  55كیپوست و درید در گلدان ورمی 
دریيد   43/3با متيا گتن   وهتدرید اسا   مدرید در گلدان كود حتوا ی، بتشيرین  55هوار دا ه و درید اسا   در گتاه رازیا ه ید. پ  از اعیال تتیار 

دریيد(،   Anethole  26/78-(E) به ترتتب مربوط بيه یرایط گلخا ه، در  متوه اسا   دهندهلتبالاترین درید اجواي تشوه طور كلی حایل گردید. ب
Fenchone  55/7  ،)دریدLimonene  52/6  درید( وMethyl chavicol  85/3  درید( بود. متوان(E)-Anethole     به عنيوان تركتيب لاليب

موجيود در   Anethole-(E)درید در گلدان ورمی كیپوست محيواي  4درید گوارش گردید. كاربرد تلفتقی مایووریوا و  22/66اسا  ، در تتیار یاهد 
و عیلويرد   ییاتیتویي تب ،يریيد  اتتباعيث بهبيود صوویي    وایووریو ما یوا تكود ح كیپوست،یورم یبه طور كلدرید افوایش داد.  72/88اسا   را تا 

هاي مخيلف رید و توسيعه ریشيه، عیلويرد    بر جنبه رتو تأث ازتمورد   ییاز عنایر لذا يادیز ریررار دادن مقاد ارتها با در اصيكود نیید. ا ا هیاسا   راز
فيوسينيو و ا يقيال الوييرون،     ييروین، ت  تتي و  قش آهن در تثب سازينتمشاركت در پروتئ لتبه دل يروینت قش   دییا انتم نیداد د. در ا شیرا افوا اهتگ
 باید. انی یا هتاز بق شيرتب

 
 اسا  ، رازیا ه، عیلورد بذر، فلاو وئتد، مایووریوا :کلیدی هایواژه
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 مقدمه
 ظير   از كشياورزي  هياي ستسيم در یده تولتد محوولات سلامت

و  ا سيان  سيلامت  بر هاآن تأثتر و یتیتایی مواد و سیوم بقایاي وجود
 بوار رفيه  هادهاي و تولتد هايروش به را ايویژه توجه زیست،محتط

بحيران   پيی  در اصتير  هياي سيال  در. است دایيه معطوف تولتد امر در
یيافين   منظيور  بيه  ايگسييرده  هايتلاش محتطی زیست هايآلودگی

كشياورزي،   محوولات و صاك كتفتت بهبود براي مناسب راهوارهاي
است.  یده آلاز طبتعی هاياكوستسيم پایداري حفظ و هاآلاینده حذف

علاوه بر اثرات مثبت بتولوییيک و ایيلاح صوویيتات     آلی كودهاي
فتویوی و یتیتایی صاك به علت آزادسيازي تيدریجی ميواد ليذایی،     

 ,.Kheiry et al  كننيد را در محتط زیست ایجاد ميی آلودگی كیيري 

 پایيدار  مدیریت و ارگا تک ستسيم در آلی هايكود از اسيفاده (.2016

 دار د اعيقاد محققتن از بستاري .است برصوردار بالایی اهیتت از اكص

 افوایش درید موجب صاك هوموس و آلی مواد افوایش با آلی كودهاي

 مخووص وزن كاهش  هایت در و صاك یدن اسفنجی و فرج و صلل

 و ریيد  موجيب  صيود   وبيه  به  تو عوامل این .یو دمی صاك ظاهري
 آ  و جيذ   بهبودو در  هایت  صاك رد گتاهان ریشه بتشير گسيرش

 ,.Weber et al یيود  ميی  انگتاهي  عیلورد افوایشو  لذایی عنایر

 هتيدرولتوی،  هدایت فتویوی، ساصيیان بهبود با آلی كودهاي (.2007

 موجيب   هایيت  در صياك  و آ وییيی  زیسييی  فعالتيت  تقویت آ ،  فوذ

در  زیسييی  كودهياي  از اسييفاده   د.یيو ميی  صاك حایلختوي افوایش
 هايصاك ایلاح صاك، آلی مواد حفظ براي زراعی به روش یک صاك

 ,.Weber et alباید  می گتاهان عنایر لذایی تأمتن و یافيه تخریب

2007 .) 
 هايكرم كیک به تولتدیده كیپوست  وعی كیپوستورمی

بالا و  تخلخل داراي كه بایدمی(  2006et alGarg ,.  5ررمو حلقوي
بالاي   گهداري و جذ  ردرت و هیچنتن آ   گهداري ظرفتت زیاد

  تيروین دسيرسی گتاه به افوایش رابلتتبوده كه باعث  لذایی عنایر

 ,.Prabha et al  دگردگتاهان می عیلورد هیچنتن افوایش و فسفر و

 ميیایوتري  سبت به سایر هايها ویژگیكیپوستورمی(. 2007
ها، وجود توان به كوتاه بودن پروسه تولتد آنها دار د كه میكیپوست

تر و هیچنتن حاوي عنایر لذایی در ساصياري بستار ظریف و مطلو 
رد تر براي جذ  گتاه هسيند، ایاره كار آسانستهایی با دسيرسی بفرم

 ., 2010et alRoy .) 12ویيامتن  بر حضور مبنی گواریاتیB  و
 Atiyeh  دارد ها وجودكیپوستورمی در گتاهی رید هايكنندهتنظتم

                                                 
1- Eisenia foetida 

et al., 2000 .)ًموجود مواد هتومتویویتیتایی فتویو صواص احيیالا 

 لذایی عنایر  گهداري ظرفتت افوایش طریق زا ها،كیپوستورمی در

 هیچنتنو ( Arancon et al., 2005هاي رید  كنندهتنظتم و

باعث  (Arancon et al., 2004پویایی ریو جا داران صاك   افوایش
ها با كیپوستورمیعلاوه بر این  یود.بهبود عیلورد در گتاهان می

در صاك جلوگتري كرده و  pHصایتت بافري كه دار د از تغتترات 
كنند، افوایش هاي رلتایی رسو  میها را كه در صاكجذ  كاتتون

 (.Bouwman and Reinecke, 1991 دهند می
يی ترین روابيط هیویسي  ترین و سابقهاز رایج شهیررار هیویسيی 

وجود دارد؛ به طيوري   هايمتساكوسدر سلسله گتاهان است كه در اكثر 
ي گتاهان آو دي( لاارل یوی هاگو هدرید  88كه اكثر گتاهان  حدود 

(. Behrooz et al., 2019ي مييایووریوا را دارا هسيييند  هيياپتييتاز 
ميایووریوا آربسيوولار   ترین و معيبرترین تأثتر رابطيه هیویسييی   مهم

بایيد  افوایش جذ  عنایر معد ی و به ویژه فسفر در گتاه متوبان ميی 
كه این تأثتر بخووص در اراضی كه فسفر محلول در صاك كم بيوده  

صشوی ضریب پخشتدگی عنور فسفر بسيتار كياهش یافييه     در اثریا 
تيرین  از مهيم  (. یويی Jeffries et al., 2003اسيت   است، مشهودتر 

در  صوویياً هاي مایووریوا، افوایش عیلورد گتاهان زراعی اثرات رار 
 ,.Chen et alو هیواران   چنیی با حایلختوي پایتن است. هاصاك

( معيقد د اسيفاده از رار  مایووریوا سرعت رید گتاه را افوایش 2020
گيذارد، بيه    يقال مواد بتن ریشه و ساره اثر ميی داده و بر تخوتص و ا

هيا، افيوایش وزن   طوري كه با جذ  بتشير عنایر لذایی و ا يقال آن
یيو د. در مطالعيات ميعيددي  قيش     صشک ا دام هوایی را موجب می

، اناهي تگ يریيد صوویيتات   مثبت هیویسيی مایووریوایی در بهبود
 تتي فتبهبيود ك ی و ها، بازچرصش عنایير ليذای  برابر تنشمقاومت در 

 (.Amiri et al., 2015گوارش یده است   صاك
( گتيياهی از صييا واده  Foeniculum vulgar Miller رازیا ييه 

منشيأ ایين   اي و دارویی اسيت.  ترین گتاهان ادویهاز ردیییچيریان و 
در اكثير  و جنيو  اروپيا گيوارش یيده اسيت.       يرا يه یمدگتاه  يواحی  

ها، صایتت دارویی متوه رازیا ه مورد تأكتد ررار گرفيه است. ماكوپهفار
متوه این گتاه بویی مطبيوع دارد كيه بيه بيوي ا تسيون یيبته اسيت        

 Omidbeygi, 2013 .)       رازیا ه عیدتاً بيه منظيور اسييفاده از اسيا
یی، آرایشيی و   آ يول( حایل از آن در یينای  مخيليف دارویيی، ليذا    

 (.Darzi et al., 2007گترد  بهدایيی مورد كشت وكار ررار می
در مطالعات ربلی،  قش مثبت كودهاي آليی در افيوایش عیلويرد    

 Shahatرازیا ه به اثبات رستده است  اكستدا ی اسا   و فعالتت آ يی

et al., 2011). رازیا ه، كاربرد كود زیسييی   در پژوهشی دیگر بر روي
موجب افوایش رید رویشی، متوان كربوهتيدرات، عیلويرد اسيا   و    

 (.Mahfouz and Sharaf-Eldin, 2007اسيا   یيد    متوان آ يول 
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 ,.Moradi et al ميرادي و هیوياران   اي توسط در مطالعههیچنتن 

كودهيياي آلييی كیپوسييت و ورمييی كیپوسييت باعييث  كيياربرد(، 2011
رازیا ه یيده اسيت.   افوایش عیلورد اسا   و متوان آ يول در اسا   

و ريار   ی وا تي كيود ح كیپوست، یاثر ورمهدف از این مطالعه، بررسی 
در  ا يه یراز ییاتیتویي تو ب یویولوییوتفمورفو هايیژگیو بر وایووریما

 است. گلخا ه طیایر
 

 هامواد و روش
و ريار   ی وا تي كيود ح كیپوسيت،  یورمي تيأثتر  بررسيی   منظيور به

در  ا يه یراز ییاتیتویي تو ب یویولوییوتفمورفو صوویتات بر وایووریما
 در راليب طيرح كياملاً    لیي فاكيوربه یيورت   آزمایشی ،گلخا ه طییرا

سييان  یهرتعياون   ادتي تحقتقياتی بن در گلخا ه  5327در سال  یتوادف
 نتبي  يسياعيه و دميا   52 يدوره  ور هرموگان  اسيان وار  در رودان

تتیارهياي آزميایش یيامل    . دیي ا جيام گرد ( گرادیدرجه سا ي 26-23
، یفر  یوا تگلدان(، كود ح حجییدرید  8و  4، یفر  كیپوستیورم

و عيدم   حت تلقي  وایووریليدان( و ريار  ميا   حجیيی گ  درید 55و  5/7
 و درگتياه   5، از هر تورار تورار 3 درتتیار،  58 یامل مجیوعاً ،(حتتلق

 5 يهيا در گليدان ور بيذ  در  ظر گرفيه ید. واحد آزمایشی 54مجیوع 
به یورت ا دام فعال ی یووریوایامایه تلقتح رار  م .ید دكشت  ييرتل

 Glomus  پروپياگول( یيامل اسيپور هيایف و ریسيه گو يه        ريارچی 

intraradices  تتیيار بيا ريار      فاده گردیيد. تتیارهاي تلقيتح اسيي  در
 یيروع آزميایش   از ربيل  یيد. یورت تلقتح بذر ا جام یووریوایی بهام

كیپوسيت و كيود   هيا، ورميی  گليدان  صاك فتویوویتیتایی صوویتات
یيفات   (.Gholami et al., 2018 ( 5جيدول  گردیيد   حتوا ی تعتتن 

بررسی یامل ارتفاع بوته، تعداد یاصه در بوته، تعداد چير در بوته،  مورد
تعداد گل در بوته، تعداد دا ه در بوته، وزن هواردا ه، وزن دا ه در بوته، 

-وزن تر و صشک ریشه و گتاه، فنول كل، فلاو وئتد كل، فعالتت آ يی

 نتتجهت تعاكستدا ی، درید اسا   و درید كلو تواستون ریشه بود. 
درجيه   88 يسياعت در آون بيا دميا    48مدت ها به یو ه شک،زن صو

ها محاسبه مدت وزن صشک آن نیررار گرفيند كه پ  از ا وستسلس
 ید.

هيا بيه   مایووریوا، ریشه ها باگتري درید هیویسيی ریشها دازه براي
. گردیداسيفاده  5هاتثبتت ریشه از محلول و درت با آ  مقطر یسيشو ید

فتلتيپ   ها طبق روش آن يوتآمو سپ  ر گ هاي ریشهمراحل ر گ بر
. ابييدا  گرفيت  یيورت ( Giovannetti and Mosse, 1980  و هيتین 

 3ميدت   بيه  KOH  هيا از محليول ده دریيد   ر گ كردن ریشهبی براي
 ید د.صوبی یسيشو ه ب ها با آ  مقطر یو ه سپ و  یدساعت اسيفاده 

دریييد تریپييان بلييو در  محلييول  ييتم هييا ازریشييه يوتييآمر ييگ بييراي
 . گردیدلاكيوگلتسرول اسيفاده 

                                                 
1- Formalin Acetic Acid Allcohol 
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مایووریوا با ریشه رازیا يه،   به منظور تعتتن درید هیویسيی رار 

هياي  ریشيه  كيه بيدین یيورت   ید. اسيفاده  5از روش صطوط ميقاط 
بيرش داده یيد د و بيه     يميير ییک سا ي یده به رطعات يوتآمر گ
 ريرار داده  ياشيه تبر لاكيوگلتسرول روي پلتيت ی ر گ اه محلولهیر

ريارچی در محيل   ي هيا ید د. سپ  رطعات ریشه از  ظر وجود ا يدام 
یيیارش ريرار   یيطر جی ميورد    تلاری صطوط افقی و عیودي كاليذ 

 گردید.درید بتان  و  يایج به یورت گرفت
جيام یيد   فولتن ا  با اسيفاده از معرف كل گتري متوان فنولا دازه

 Wojdyło et al., 2007)  ،عوياره  متورولتيير از   588. بدین منظيور
 288با  (درید 78ميا ول  لتيرمتلی 5گرم  یو ه به  5  هر  یو ه الولی

متورولتييير آ  مقطيير  2888مخلييوط و  دریييد 58متورولتيير فييولتن  
 5888، مقطيير از اضييافه كييردن آ  درتقييه 3. پيي  از یييد مخلييوط

به محلول اضافه و بعد از كیی هيم   درید 28سدیم متورولتير كربنات
.  دها، یک ساعت در یرایط اتاق و در تاریوی  گهداري یدزدن  یو ه

ميوج  در طيول با اسيفاده از روش اسپويروفيومير  هاسپ  جذ   یو ه
 جهيت تعتيتن   استداسيا دارد گالتکاز منحنی ید.   ا ومير ررائت 765

 ها اسيفاده ید.كل در  یو ه متوان فنول
كلریيد  ر يگ سينجی    گتري متوان فلاو وئتد كيل بيه روش  ا دازه
از عوياره هير    يير تلیلي تم 5بدین ترتتب كه ابيدا ا جام ید.  آلومتنتوم

به درید  5سدیم  متورولتير  تيریت 388 یو ه بردایيه یده و سپ  
سيدیم،  فه كيردن  تيریيت  اضا زدرتقه ا 5. بعد از گذیت یدآن اضافه 

 6اضافه و پي  از گذیيت   درید  58 متورولتير كلرید آلومتنتوم 688
 رمال اضافه  5سود  لتيرمتلی 4درتقه از اضافه كردن كلرید آلومتنتوم، 

رسيا ده   يرتلیلتم 58به حجم  با اسيفاده از آ  مقطر ید. محلول فوق
در ويروفيومير بيا اسييفاده از اسيپ     هایت متيوان جيذ   يور    یده و در

جهت  اسيا دارد كوئرسيتناز منحنی  ررائت ید.  ا ومير 558موج طول
 Menichini etاسييفاده یيد    ها كل در  یو همتوان فلاو وئتد تعتتن 

al., 2009.) 
 DPPHآزمون  از اسيفاده باها ی  یو هدا تاكسیآ ي تتفعالارزیابی 

ا جيام   هياي آزاد ويروفيوميري بر پایه كاهش رادیويال اسپ به روشو 
بيا  تهته یيده  هاي از عواره يرتورولتم 588. براي این منظور ابيدا ید

 884/8للظيت    بيا  DPPHمحلول  لتيرمتلی 5هاي ميفاوت به للظت
 یده داده یدت توانثا ته به 58 ها به مدتدرید( اضافه ید. محلول

واكنش در دمياي اتياق و در محيتط     درتقه جهت 38مدت  به سپ  و
 557ميوج  در طيول  هيا جيذ   یو يه   و سيپ   ید دتاریک  گهداري 

گردیيد. در  هایيت    ررائيت با اسيفاده از دسيگاه اسپويروفيومير   ا ومير
ها با اسيفاده از رابطه زیر محاسبه و ی  یو هدا تاكسیآ ي تتفعالمتوان 

 (.Oke et al., 2009گوارش گردید  

                                                 
1- Grid line Intersect Method 

 
عيدد جيذ  یياهد(       –عدد جذ  یاهد/  عدد جذ   یو يه  × 

 588 آزاد هايوالیراد یدرید مهاركنندگ
 آزاد هايوالیراد یدرید مهاركنندگگتري ا دازه -5رابطه 

 
كردن در سایه توسط دسييگاه كليو جر بيه    ها پ  از صشک یو ه

هير بيار    گتيري یيد د. جهيت   درتقيه اسيا     38سياعت و   2ميدت  
لتيري ریخيه  2گرم از ماده گتاهی درون بالن  28گتري متوان اسا  

آميده  سيت دهياي بيه  . اسيا   اضافه یيد لتير آ  به آن متلی 5888و 
وز ی  درید( تعتيتن را يدمان یيده پي  از آبگتيري      -یورت وز یبه

توسط سولفات سدیم صشک تا ربل از آ التو در یرایط صنک و تاریک 
 (. تجویيه Saharkhiz et al., 2010گهيداري یيد د     درون یخچال 
هاي متوه رازیا ه بيا اسييفاده از دسييگاه كرومياتوگرافی     اسا    یو ه

-GC)جرميی  سنجفتطو كروماتوگرافی گازي ميول به   (GC)گازي

MS)          ا جام یيد. تجویيه تركتبيات اسيا   بيا اسييفاده از دسييگاه
  7890 ميدل   Agilent Technologies (GS)گيازي رافی كروماتوگ

ميير و رطير    38به طيول   HP-5ساصت كشور آمریوا مجهو به سيون 
متورون ا جام  25/8مير و ضخامت لایه فاز ساكن متلی 25/8داصلی 

درجه سلستوس یروع، به تدریج  68ریوي حرارتی سيون از ید. بر امه
 وستسلسي درجيه   258فت تا به درجه بر درتقه افوایش یا 3با سرعت 

درجيه   28درجه سلستوس با سرعت  248رستد. سپ  افوایش دما تا 
دایييه  درتقه در دماي  هایی  گه  5/8مدت گرفت و به بر درتقه ا جام

درجه سلستوس بود. از گاز  تيروین به  288. دماي محفظه توریق ید
ميير بير   متلی 5عنوان گاز حامل اسيفاده ید كه فشار ورودي گاز برابر 

درتقه تنظيتم یيد. جهيت یناسيایی تركتبيات موجيود در اسيا   از        
 Agilentجرمييی  سيينجفتييطكروميياتوگرافی گييازي ميوييل بييه  

Technologies داراي سيون   5975مدلHP-5MS  مير  38به طول
متويرون   25/8 فياز سياكن  ميير و ضيخامت لایيه    متلی 32/8و رطر 

ریيوي سييون   ن یبته بيه بر اميه  ریوي حرارتی سيواسيفاده ید. بر امه
درجيه سلسيتوس(    288بود. دماي محفظه توریق سيون   GCدسيگاه 

الوييرون وليت بيود. دمياي      78تنظتم ید. ا ریي یو تواستون معيادل  
درجه سلستوس تنظتم ید،  وع گياز حاميل    288دتويور مورد اسيفاده 

 لتير در درتقه بود.هلتوم با فشار ورودي یک متلی
ا جام  4/2 سخه  SASافوار ها با اسيفاده از  رمداده يآمار هیتجو

در  ي دا وين ادامنهچند  با اسيفاده از آزمون هانتا گتم سهیگرفت. مقا
. بيراي رسيم  یودارهيا از    دیي درید گيوارش گرد  5و  5سطح احيیال 

 اسيفاده ید. Excel 2016افوار  رم
 

 جینتا
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كیپوسيت، كيود   ش ورميی  يایج این مطالعيه  شيان داد، بيرهیون   

، تعيداد چيير در بوتيه   ، ارتفاع بوتيه بر یفات  وایووریرار  ماحتوا ی و 
، شيه یرو صشيک  وزن تير  ، تعيداد دا يه در بوتيه   ، تعداد گيل در بوتيه  

دار اسيت. بيا ایين حيال     و دریيد كلو تواسيتون معنيی    كيل  دتفلاو وئ
 (.2جيدول  دار  بيود   یيفات معنيی  برهیونش این سه عامل بر سایر 

 يایج این بررسی  شان داد، برهیونش ورمی كیپوست و كود حتوا ی 
دار اكستدان معنيی بر وزن دا ه در بوته، فنول كل و درید فعالتت آ يی

دار بيودن بيرهیونش   است. هیچنتن  يایج این تحقتق حاكی از معنی
بيود. افيوون بير    بر وزن دا ه در بوته  وایووریرار  ماورمی كیپوست و 

این، وزن تر و صشک گتاه و هیچنتن محييواي فنيول كيل در ا يدام     
ريرار   وایووریرار  ميا گتاه تحت تأثتر برهیونش كود حتوا ی و هوایی 

(. در این مطالعه، اثر ساده ورمی كیپوسيت بير تعيداد    2جدول گرفت  
صشک گتاه و دریيد اسيا      یاصه در بوته، وزن هوار دا ه، وزن تر و

دار بيود. اثير سياده كيود حتيوا ی بير       درید  معنی 5در سطح احيیال 
دار یفات تعداد یاصه در بوته، وزن هوار دا ه و دریيد اسيا   معنيی   

 p≤ 0.01     ،گردید. هیچنتن تعداد یياصه در بوتيه، وزن هيوار دا يه )
تحيت   دارياكستدا ی و درید اسا    تو بيه طيور معنيی   فعالتت آ يی

 (.2جدول تأثتر كاربرد رار  مایووریوا ررار گرفيند  
كيود   كیپوسيت، یورمي   يایج مقایسه متيا گتن  شيان داد كياربرد   

 تعداد چير در بوتهباعث افوایش ارتفاع گتاه و  رار  مایووریواو  یوا تح
 33/77یو د. بر اساس  ييایج بيه دسيت آميده بيالاترین ارتفياع        می

 8(، پ  از كياربرد تلفتقيی   عدد 56/6  تعداد چير در بوتهمير( و سا يی
درید در گليدان كيود حتيوا ی و     55درید در گلدان ورمی كیپوست، 

 (. 3جدول ت آمد  تلقتح مایووریوا به دس
ورمی كیپوسيت،  درید در گلدان  8فتقی تل يایج  شان داد كاربرد 

سيایر  در مقایسه با  تلقتح مایووریواكود حتوا ی و  ید در گلداندر 55
رازیا يه گردیيد.    تعيداد گيل در بوتيه   افيوایش  باعث  تتیارهاي كودي

در عيدد   3/3884بيا متيا گتن    تعداد گل در بوته طوري كه بالاترینبه
. در این پژوهش زما ی كيه از منياب  كيودي    این تتیار مشاهده گردید

ر یاهد(، كیيرین تعيداد گيل در بوتيه  بيا متيا گتن      اسيفاده  شد  تتیا
 .(3جدول  عدد( حایل گردید  3/2552

 پي  از كياربرد  عدد(  2854  تعداد دا ه در بوتهبتشيرین  هیچنتن
كيود  درید در گليدان   55ورمی كیپوست، درید در گلدان  8تلفتقی  

پي  از   بيا ایين حيال   گردیيد.  حایيل  رار  مایووریوا حتوا ی و تلقتح 
عيدد( مشياهده    5757كاربرد تتیار یاهد، كیيرین تعداد دا ه در بوته  

 .(3جدول   ید
باعيث  مایووریوا و  یوا تكود ح كیپوست،یطور كلی كاربرد ورمبه

ميورد   تتیارهياي در گتاه ید. در بيتن   شهیر و صشک افوایش وزن تر
دریيد   55ورمی كیپوست، درید در گلدان  8تلفتقی  برداسيفاده، كار

بالاترین اثر را از ایين جنبيه    ،مایووریواكود حتوا ی و تلقتح در گلدان 
بيه  در ایين تتیيار    شيه یرو صشک طوري كه متوان وزن تر دایت. به

در ایين  . بيه دسيت آميد    گيرم  77/5و  52/55 هياي با متا گتنترتتب 
ي اسيفاده  شد  تتیار یاهد(، كیييرین  پژوهش زما ی كه از مناب  كود

گيرم(   25/5و  2/7هياي   به ترتتب با متا گتن شهیرو صشک وزن تر 
 .(3جدول   دحایل گردی

 كينش تحت تأثتر بيرهم ا دام هوایی گتاه  كل در دتفلاو وئ وانتم
-نيی ررار گرفت و تفياوت مع  مایووریواو  یوا تكود ح كیپوست،یورم

داري بتن تتیارها مشاهده گردیيد.  ييایج  شيان داد بيالاترین متيوان      
گرم در ید گرم ماده صشيک( در  متلی 66/577كل در گتاه   دتفلاو وئ

دریيد در   55درید در گلدان ورمی كیپوست،  8تلفتقی كاربرد  تتیار
كیييرین  رار  مایووریوا حایيل یيد.   اسيفاده از گلدان كود حتوا ی و 

گيرم در یيد گيرم مياده صشيک(      متليی  6/548كل   دتو وئفلا وانتم
 .(3جدول  بود مربوط به تتیار یاهد 

یيدت  ریشيه بيه   ونتواستدرید كلو  يایج این پژوهش  شان داد 
ررار  وایووریو ما یوا تكود ح كیپوست،یورمتحت تأثتر كاربرد تلفتقی 

هياي   با متا گتن نیكیيردرید( و  8/35بتشيرین  با متا گتن  گرفت.
 در تتیارهياي  بتي بيه ترت  ونتواسي تدرید كلو  درید( 3/22و  83/25

درید در گلدان  5/7درید در گلدان ورمی كیپوست،  8تلفتقی كاربرد 
دریيد   5/7رار  مایووریوا و یاهد و كياربرد  اسيفاده از كود حتوا ی و 

دار بيا تتیيار   ف معنيی در گلدان كود حتوا ی به تنهيایی  بيدون اصييلا   
 (.3جدول گردید  یاهد( حایل 

و  یوا تييكييود ح كیپوسييت،یورمييدر ایيين پييژوهش اثيير ميقابييل 
دار  بود. با این حال اثر ساده هر معنی بر تعداد یاصه در بوته وایووریما

جدول دار گردید  درید معنی 5كدام از این عامل ها در سطح احيیال 
كیپوسيت، كيود حتيوا ی و    با افوایش للظت ورمی  شان داد  يایج(. 2

 تو به مراتيب افيوایش پتيدا     تعداد یاصه در بوتهاسيفاده از مایووریوا، 
درید در گلدان ورميی كیپوسيت  سيبت بيه سيایر       8كاربرد  كند.می

یاصه در بوتيه   دار تعدادتتیارهاي ورمی كیپوست باعث افوایش معنی
درید در گليدان كيود حتيوا ی،     55ید. هیچنتن پ  از اعیال تتیار 

عدد حایل ید. اسيفاده  67/2با متا گتن  تعداد یاصه در بوتهبتشيرین 
عيدد   46/2داري تيا  را به طور معنيی  تعداد یاصه در بوته از مایووریوا

 (.5یول افوایش داد  
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 تعداد شاخه در بوته در گیاه رازیانهبر ( c( و قارچ مایکوریزا )b(، کود حیوانی )aکمپوست )یورمساده اثر  -1 شکل

Figure 1- The eff ect of vermicompost (a), animal manure (b) and mycorrhiza (c) on number of branches per plant in fennel. 

(DMRT, p≤0.05) 

 
با افوایش للظيت ورميی كیپوسيت،      شان دادش این پژوه يایج 

 تيو بيه طيور     وزن هيوار دا يه  كود حتيوا ی و اسييفاده از ميایووریوا،    
دریيد در گليدان ورميی     8كياربرد   كنيد. داري افوایش پتدا ميی معنی

كیپوست  سبت به سایر تتیارهياي ورميی كیپوسيت باعيث افيوایش      
درید  55یال تتیار ید. پ  از اع وزن هوار دا هگرم(  22/5دار  معنی

گيرم   26/5با متيا گتن   وزن هوار دا هدر گلدان كود حتوا ی، بتشيرین 
را بيه طيور    وزن هيوار دا يه   حایل ید. هیچنتن اسيفاده از مایووریوا

داري از  ظير  گرم افوایش داد كيه اصييلاف معنيی    26/5داري تا معنی
 (.2یول  شان داد  آماري با سایر تتیارها 

 

 
 در گیاه رازیانه وزن هزار دانهبر ( c( و قارچ مایکوریزا )b(، کود حیوانی )aکمپوست )یورمساده اثر  -2شکل 

Figure 2- The eff ect of vermicompost (a), animal manure (b) and mycorrhiza (c) on 1000-seed weight in fennel.  

(DMRT, p≤0.05) 

 
 تحيت تيأثتر   داريطور معنيی وزن دا ه در بوته بهق، در این تحقت

بر اساس  ييایج بيه    .ررار گرفت یوا تكود ح كیپوست ویورم مورف
گرم(، به ترتتيب   53/2و  56/2 وزن دا ه در بوته دست آمده بالاترین 

 55درید در گلدان ورمی كیپوست به هیيراه   8پ  از كاربرد تلفتقی 
 ی بييه دسييت آمييد كييه اصيييلاف دریييد در گلييدان كييود حتييوا 5/7و 

هيا مشياهده  شيد. عيلاوه بير ایين،       داري از  ظر آماري بيتن آن معنی
گرم( مربوط به تتیار یاهد بيود. بير    83/2 وزن دا ه در بوته كیيرین 

كیپوسيت و اسييفاده از   ، به تدریج با افوایش للظت ورمی يایجاساس 
افيوایش پتيدا كيرد.     داريمعنی طوربه تو وزن دا ه در بوته  مایووریوا،
ريار   تلقيتح  پ  از گرم،  52/2 با متا گتنوزن دا ه در بوته بالاترین 

 مشياهده گردیيد   كیپوستورمی درید در گلدان 8به هیراه  وایووریما
 (.3یول  

 بيه   اهتي گو صشيک  وزن تير  بتشيرین  يایج این مطالعه  شان داد 
تلفتقيی   پ  از كياربرد گرم(  45/57و  33/525هاي ترتتب با متا گتن

گردیيد؛ كيه   حایيل  دریيد در گليدان كيود حتيوا ی      55مایووریوا و 
بيا   هیچنيتن داري از  ظر آماري با سایر تتیارها دایيت.  اصيلاف معنی

 تو بيه مراتيب   وزن تر و صشک گتاه افوایش للظت ورمی كیپوست، 
كیپوست  سبت بيه  درید در گلدان ورمی  8كاربرد  افوایش پتدا كرد.

وزن تير و  دار سایر تتیارهاي ورميی كیپوسيت باعيث افيوایش معنيی     
یيد  گيرم   26/57و  36/528هياي  صشک گتاه به ترتتب بيا متيا گتن  

  (.4یول  
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 رازیانه انه در بوتهبر وزن د( bمایکوریزا ) ×کمپوست یورم( و aکود حیوانی ) ×کمپوست یورمبرهمکنش اثر  -3شکل 

Figure 3- The interaction effect of vermicompost × animal manure (a) and vermicompost × mycorrhiza (b) on seed 

weight/plant in fennel.  

(DMRT, p≤0.05) 
 

 
 ( رازیانهdو  cبه ترتیب، و خشک ) (bو  aیب، به ترتتر ) بر وزنكمپوست يورممایکوریزا و اثر ساده  ×برهمکنش كود حیواني اثر  -0شکل 

Figure 4- The interaction effect of animal manure × mycorrhiza and the effect of vermicompost on plant fresh weight (a and 

b, respectively) and plant dry weight (c and d, respectively) of fennel. 

(DMRT, p≤0.05) 
 

بير   یوا تي كيود ح  كیپوسيت و یورمكودهاي  برهیونش اثر  يایج
 يمحييوا بالاترین  شان داد در ا دام هوایی رازیا ه  فنول كل يمحيوا

گرم در ید گرم ماده متلی 66/72در ا دام هوایی با متا گتن  فنول كل

 55درید در گلدان ورمی كیپوست و  8تلفتقی   پ  از كاربردصشک 
گردید. پ  از كاربرد تتیار یاهد، حایل حتوا ی درید در گلدان كود 

متليی گيرم در یيد     5/52در ا دام هوایی   فنول كل يمحيواكیيرین 
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با افوایش للظت كود حتوا ی . هیچنتن گرم ماده صشک( مشاهده ید
در ا دام هوایی  تيو بيه مراتيب     فنول كل يمحيواو كاربرد مایووریوا، 

درید در گلدان كيود   55تركتب با كاربرد مایووریوا در  افوایش یافت.

فنيول   يمحييوا دار حتوا ی  سبت به سایر تتیارها باعث افوایش معنی
گيرم در یيد گيرم مياده     متليی  22/73با متا گتن در ا دام هوایی  كل

 (.5یول صشک ید  

 

 
 محتوای فنول کل در اندام هوایی رازیانهبر ( bو مایکوریزا ) ( و کود حیوانیaکود حیوانی ) ×کمپوست یورمبرهمکنش اثر  -5شکل 

Figure 5- The interaction effect of vermicompost × animal manure (a) and animal manure × mycorrhiza (b) on total phenol 

in aerial parts of fennel. 
(DMRT, p≤0.05) 

 

 تتي فعال متوانبتشيرین ن داد  يایج این مطالعه  شاافوون بر این، 
دریيد در گليدان    8تلفتقيی    پ  از كاربرددرید(  55  یاكستدا آ يی

گردیيد.  حایيل  درید در گليدان كيود حتيوا ی     55ورمی كیپوست و 
 تتي فعال متيوان یياصص  هیچنتن پ  از كاربرد تتیار یاهد، كیيرین 

 تتييدریييد فعال. دریييد( مشيياهده یييد   46/32  یاكسييتدا آ يييی

ريرار   وایووریكاربرد رار  ما رتأثت تحت داريطور معنیبه دانتساكیآ ي
 تتدرید فعال داریمعن شیباعث افوا وا،یووریگرفت. اسيفاده از رار  ما

بيا   دانتاكسي یآ ي تتدرید فعال نیشيرتو ب نیید. كیير دانتاكسیآ ي
 يیارهيا تتمربوط بيه   بتدرید به ترت 35/43و  72/38 يها نتا گتم

 (.6یول بود   وایووریمابا  اهانتگ حتو تلق حتعدم تلق

 

 
 ی اندام هوایی رازیانهاکسیدانآنتی تیبر فعال( bمایکوریزا ) اثر ساده ( وaکود حیوانی ) ×کمپوست برهمکنش ورمیاثر  -6شکل 

Figure 6- The interaction effect of vermicompost × animal manure (a) and the effect of mycorrhiza (b) on antioxidant activity 

in aerial parts of fennel. 
(DMRT, p≤0.05) 

 
و  یوا تي كيود ح  كیپوسيت، یورمي در تحقتق حاضير اثير ميقابيل    

دار  بود. رازیا ه معنی وهتبر درید اسا   مدر یرایط گلخا ه  وایووریما
درید بر یيفت   5سطح احيیال اثر ساده هر كدام از این عامل ها در 

بيا افيوایش للظيت ورميی       ييایج  شيان داد  دار بيود.  مورد  ظر معنی
 تيو   وهتدرید اسا   مكیپوست، كود حتوا ی و اسيفاده از مایووریوا، 

دریيد در گليدان    8كياربرد   كنيد. داري افوایش پتدا ميی به طور معنی
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 ورمی كیپوست  سبت بيه سيایر تتیارهياي ورميی كیپوسيت باعيث      
ید. پ  از اعیيال تتیيار    وهتاسا   مدرید(  58/3دار  افوایش معنی

بيا   وهتي دریيد اسيا   م  درید در گلدان كود حتيوا ی، بتشييرین    55

درید اسا    درید حایل گردید. اسيفاده از مایووریوا 43/3متا گتن 
دریيد افيوایش داد كيه اصييلاف      56/3داري تيا  را به طور معنی وهتم

 (.7یول سایر تتیارها  شان داد  آماري با داري از  ظر معنی

 
 ترکیبات شناسایی شده در اسانس میوه رازیانه کشت شده در شرایط گلخانه -4جدول 

Table 4- Compounds identified in essential oil of fennel fruit grown under greenhouse conditions 
 شاخص بازداری

Retention index (RI) 

 نام ترکیب
Composition name 

 شماره

No. 
927 a-Thujene 1 

935 a-Pinene 2 

950 Camphene 3 

975 Sabinene 4 

979 b-Pinene 5 

991 Myrcene 6 

1007 a-Phellandrene 7 

1025 p-Cymene 8 

1028 Limonene 9 

1031 1,8-Cineole 10 

1037 (Z)-b-Ocimene 11 

1047 (E)-b-Ocimene 12 

1059 g-Terpinene 13 

1069 cis-Sabinene hydrate 14 

1090 Fenchone 15 

1098 Linalool 16 

1106 Unknown 17 

1126 Unknown 18 

1129 allo-Ocimene 19 

1141 Unknown 20 

1147 Camphor 21 

1174 Unknown 22 

1178 Terpinen-4-ol 23 

1196 Methyl chavicol 24 

1223 endo-Fenchyl acetate 25 

1236 exo-Fenchyl acetate 26 

1256 (Z)-Anethole 27 

1262 p-Anisaldehyde-dimethyl acetal 28 

1285 (E)-Anethole 29 

1351 a-Terpinyl acetate 30 

1361 Eugenol 31 

1378 a-Copaene 32 

1389 Unknown 33 

1422 (E)-Caryophyllene 34 

1456 (E)-b-Farnesene 35 

1483 Germacrene D 36 

1498 Unknown 37 

1525 d-Cadinene 38 
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 رازیانه وهیبر درصد اسانس م( c( و قارچ مایکوریزا )b(، کود حیوانی )aکمپوست )یورمساده اثر  -7شکل 

Figure 7- The eff ect of vermicompost (a), animal manure (b) and mycorrhiza (c) on essential oil content of fennel. 

(DMRT, p≤0.05) 

 
بر  رار  مایووریواو  یوا تكود ح كیپوست،یاثر ورم، 5و  4جداول 

رازیا ه در یيرایط گلخا يه  شيان     وهتدهنده اسا   م لتتشو باتتترك
تركتيب   38ی، اموان حضور یيا عيدم حضيور    دهد.  يایج این بررسمی

بيالاترین  بيه طيور كليی    دهد. ترپنوئتدي در اسا   متوه را  شان می
به ترتتيب  یرایط گلخا ه، در  متوه اسا   دهندهلتدرید اجواي تشو

 Fenchone، دریيد(  26/78 بيا متيا گتن    Anethole-(E) مربوط به
 Methyl chavicolو ( دریييد Limonene  52/6(، دریييد 55/7 
درید پروفایل اسيا     25بود كه به طور كلی بتش از ( درید 85/3 

با توجيه بيه  ييایج ارائيه      (.5جدول تركتب بود   4متوه مربوط به این 
تركتيب در پروفایيل    5پ  از كياربرد تتیيار یياهد،    ، در تتیارها یده

 Linalool ،a-Terpinyl شد. این تركتبات یيامل   اسا   یناسایی

acetate ،Eugenol ،(E)-Caryophyllene  و(E)-b-Farnesene 
 یوا تكود ح كیپوست،یورم به طور كلی در این مطالعه، كاربرد .بود د

اسا   متيوه   دهندهلتتشوسبب تغتتر در درید تركتبات  مایووریواو 
به عنوان تركتب لاليب   Anethole-(E)(. متوان 5جدول  رازیا ه ید 

درید گوارش گردیيد. كياربرد تلفتقيی     22/66اسا  ، در تتیار یاهد 
-(E)دریييد در گلييدان ورمييی كیپوسييت محيييواي    4مييایووریوا و 

Anethole    دریيد افيوایش داد؛ بييه    72/88موجيود در اسيا   را تييا
طوري كه بالاترین محيواي این تركتب در اسا   متيوه، مربيوط بيه    

در ایيين  Anethole-(E)هیچنييتن كیييرین متييوان  تیييار بيود.  ایين ت 
 (.5جدول درید( مربوط به تتیار یاهد بود   22/66پژوهش  

 
 انهیراز وهیاسانس م دهندهلیتشک باتیترک بر زایکوریقارچ ما ×کود حیوانی  ×کمپوستورمی متقابل کاربرد اثر -5جدول 

Table 5- The interaction eff ect of vermicompost× animal manure ×mycorrhiza on concentrations of chemical compounds (%) identified 

in essential oil of fennel 

 میانگین
 Means مایکوریزا 

Mycorrhiza 

 كود حیواني
Animal 

manure 

(% in pot 

volume) 

 ورمي كمپوست
Vermicompost 

(% in pot 

volume) Myrcene b-Pinene Sabinene Camphene a-Pinene a-Thujene 

0.59 0.06 0.24 0.12 0.98 0.008 Non-use 
0 

0 

0.54 0.05 0.2 0.12 0.84 - Use 

0.51 0.05 0.21 0.09 0.78 0.006 Non-use 
7.5 

0.6 0.06 0.22 0.15 0.97 - Use 

0.71 0.06 0.23 0.15 1.01 - Non-use 
15 

0.59 0.07 0.26 0.12 0.99 0.007 Use 

0.52 0.05 0.2 0.1 0.76 - Non-use 
0 

4 

0.54 0.06 0.21 0.12 0.82 0.004 Use 

0.56 0.06 0.23 0.11 0.89 0.006 Non-use 
7.5 

0.62 0.06 0.2 0.13 0.86 0.006 Use 

0.59 0.06 0.21 0.13 0.86 - Non-use 
15 

0.53 0.06 0.24 0.11 0.93 0.009 Use 

0.52 0.06 0.23 0.1 0.98 - Non-use 
0 

8 

0.57 0.05 0.21 0.12 0.77 - Use 

0.59 0.06 0.24 0.1 0.87 - Non-use 
7.5 

0.62 0.06 0.22 0.13 0.94 - Use 

0.56 0.06 0.23 0.12 0.84 0.006 Non-use 
15 

0.69 0.06 0.22 0.15 0.98 - Use 
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 انهیراز وهیاسانس م دهندهلیتشک باتیترک بر زایکوریقارچ ماکمپوست، کود حیوانی و ورمی متقابل اثرمقایسه میانگین  -5دول ادامه ج
Continued Table 5- Eff ect of vermicompost, animal manure and mycorrhiza on concentrations of chemical compounds (%) identified in 

essential oil of fennel 
 میانگین

 Means مایکوریزا 
Mycorrhiza 

 كود حیواني
Animal 

manure 

(% in pot 

volume) 

 ورمي كمپوست
Vermicompost 

(% in pot 

volume)  (Z)-b-Ocimene 1,8-Cineole Limonene p-Cymene a-Phellandrene 

 1.32 0.11 6.84 0.03 0.18 Non-use 
0 

0 

 1.22 0.06 5.43 0.03 0.14 Use 

 1.09 0.13 5.86 0.03 0.12 Non-use 
7.5 

 1.12 0.13 5.53 0.03 0.15 Use 

 1.09 0.41 6.58 0.04 0.16 Non-use 
15 

 1.2 0.009 6.68 0.04 0.14 Use 

 1.08 0.12 5.54 0.04 0.14 Non-use 
0 

4 

 1.1 0.08 5.25 0.03 0.15 Use 

 1.09 0.11 6.55 0.04 0.16 Non-use 
7.5 

 1.18 0.08 6.16 0.03 0.14 Use 

 0.98 0.32 5.92 0.04 0.12 Non-use 
15 

 1.14 0.18 6.32 0.05 0.17 Use 

 1.11 0.16 5.93 0.06 0.12 Non-use 
0 

8 

 1.03 0.22 5.2 0.03 0.13 Use 

 1.15 0.05 7.5 0.03 0.12 Non-use 
7.5 

 1.006 0.02 6.27 0.05 0.15 Use 

 1.07 0.07 6.28 0.04 0.13 Non-use 
15 

 1.09 0.03 6.41 0.05 0.15 Use 
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Continued Table 5- Eff ect of vermicompost, animal manure and mycorrhiza on concentrations of chemical compounds (%) identified in 

essential oil of fennel 
 میانگین

 Means مایکوریزا 
Mycorrhiza 

 كود حیواني
Animal 

manure 

(% in pot 

volume) 

 ورمي كمپوست
Vermicompost 

(% in pot 

volume) allo-Ocimene Linalool Fenchone cis-Sabinene 

hydrate g-Terpinene (E)-b-Ocimene 

0.07 - 7.01 0.01 0.09 0.04 Non-use 
0 

0 

0.05 - 7.19 - 0.07 0.03 Use 

0.06 0.02 6.49 0.008 0.12 0.04 Non-use 
7.5 

0.07 - 7.12 - 0.13 0.03 Use 

0.06 - 8.48 - 0.11 0.04 Non-use 
15 

0.08 0.01 6.66 0.01 0.09 0.04 Use 

0.05 - 6.38 - 0.11 0.04 Non-use 
0 

4 

0.06 0.02 6.64 0.01 0.1 0.04 Use 

0.06 0.03 6.16 - 0.18 0.04 Non-use 
7.5 

0.07 - 8.2 0.01 0.09 0.04 Use 

0.07 - 7.53 - 0.12 0.03 Non-use 
15 

0.11 - 5.82 - 0.18 0.04 Use 

0.06 0.08 6.61 - 0.12 0.04 Non-use 
0 

8 

0.08 0.07 7.81 - 0.14 0.04 Use 

0.06 - 6.83 - 0.11 0.04 Non-use 
7.5 

0.05 0.02 8.04 - 0.13 0.04 Use 

0.07 0.03 6.37 0.01 0.1 0.04 Non-use 
15 

0.05 - 9.38 - 0.08 - Use 

 
 
 
 
 



 222     زیستي بر خصوصیات رشدي و بیوشیمیایي رازیانه و كودهاي آليكاربرد  اثرمیمندي و همکاران، بهاري 

 انهیراز وهیاسانس م دهندهلیتشک باتیترک بر زایکوریقارچ ماکمپوست، کود حیوانی و ورمی متقابل اثرمقایسه میانگین  -5ادامه جدول 
Continued Table 5- Eff ect of vermicompost, animal manure and mycorrhiza on concentrations of chemical compounds (%) identified in 

essential oil of fennel 
 میانگین

 Means مایکوریزا 
Mycorrhiza 

 كود حیواني
Animal 

manure 

(% in pot 

volume) 

 ورمي كمپوست
Vermicompost 

(% in pot 

volume)  
exo-Fenchyl 

acetate 

endo-Fenchyl 

acetate 
Methyl chavicol Terpinen-4-ol Camphor 

 0.09 0.02 14.54 0.02 0.17 Non-use 
0 

0 

 0.09 0.02 3.37 0.02 0.17 Use 

 0.08 0.02 3.41 0.02 0.17 Non-use 
7.5 

 0.08 - 3.21 - 0.16 Use 

 0.09 - 3.31 - 0.19 Non-use 
15 

 0.08 0.02 3.19 - 0.16 Use 

 0.07 - 3.25 - 0.15 Non-use 
0 

4 

 0.09 0.02 3.18 0.01 0.16 Use 

 0.09 0.01 3.31 0.01 0.14 Non-use 
7.5 

 0.12 0.02 3.17 0.02 0.19 Use 

 0.08 - 3.2 - 0.17 Non-use 
15 

 0.09 0.02 3.16 0.01 0.13 Use 

 0.10 - 3.26 - 0.21 Non-use 
0 

8 

 0.13 - 3.1 - 0.22 Use 

 0.12 - 3.22 - 0.16 Non-use 
7.5 

 0.09 - 3.15 0.02 0.20 Use 

 0.1 0.02 3.06 0.01 0.17 Non-use 
15 

 0.1 - 3.24 - 0.20 Use 

 
 انهیراز وهیاسانس م دهندهلیتشک باتیترک بر زایکوریقارچ ماکمپوست، کود حیوانی و ورمی متقابل اثرمقایسه میانگین  -5ادامه جدول 

Continued Table 5- Eff ect of vermicompost, animal manure and mycorrhiza on concentrations of chemical compounds (%) identified in 

essential oil of fennel 
 میانگین

 Means مایکوریزا 
Mycorrhiza 

 كود حیواني
Animal 

manure 

(% in pot 

volume) 

 ورمي كمپوست
Vermicompost 

(% in pot 

volume)  Eugenol a-Terpinyl acetate (E)-Anethole p-Anisaldehyde-

dimethyl acetal (Z)-Anethole 

 - - 66.92 0.07 0.16 Non-use 
0 

0 

 1.21 - 78.46 0.04 0.13 Use 

 0.03 0.02 80.10 0.06 0.13 Non-use 
7.5 

 - - 79.76 0.07 0.14 Use 

 - - 76.66 0.14 0.12 Non-use 
15 

 0.01 0.08 78.73 0.19 0.11 Use 

 0.02 - 80.69 0.12 0.13 Non-use 
0 

4 

 0.02 - 80.72 0.13 0.13 Use 

 0.04 - 79.58 0.04 0.13 Non-use 
7.5 

 0.27 0.01 77.7 0.06 0.14 Use 

 - - 78.79 0.21 0.16 Non-use 
15 

 - - 80.07 0.16 0.15 Use 

 - - 79.58 0.16 0.20 Non-use 
0 

8 

 - - 79.68 0.1 0.13 Use 

 - - 78.09 0.22 0.16 Non-use 
7.5 

 - - 78.1 0.18 0.13 Use 

 1.59 0.01 78.26 0.09 0.16 Non-use 
15 

 - - 76.79 - 0.14 Use 
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 انهیراز وهیاسانس م دهندهلیتشک باتیترک بر زایکوریقارچ ماکمپوست، کود حیوانی و ورمی متقابل اثرمقایسه میانگین  -5ادامه جدول 
Continued Table 5- Eff ect of vermicompost, animal manure and mycorrhiza on concentrations of chemical compounds (%) identified in 

essential oil of fennel 
 میانگین

 Means مایکوریزا 
Mycorrhiza 

 كود حیواني
Animal 

manure 

(% in pot 

volume) 

 ورمي كمپوست
Vermicompost 

(% in pot 

volume)  d-Cadinene Germacrene D (E)-b-Farnesene (E)-

Caryophyllene a-Copaene 

 0.02 0.14 - - 0.02 Non-use 
0 

0 

 0.02 0.17 0.04 0.21 0.03 Use 

 0.02 0.17 0.01 0.05 0.03 Non-use 
7.5 

 - 0.12 - - - Use 

 - 0.09 - - - Non-use 
15 

 0.02 0.16 0.02 0.08 0.03 Use 

 - 0.14 - 0.03 - Non-use 
0 

4 

 0.02 0.14 0.01 0.01 0.02 Use 

 0.02 0.16 0.02 0.05 0.02 Non-use 
7.5 

 0.02 0.16 0.02 0.12 0.03 Use 

 - 0.12 - 0.14 0.02 Non-use 
15 

 0.02 0.15 0.01 0.01 0.02 Use 

 - 0.16 - 0.04 - Non-use 
0 

8 

 - 0.13 - - 0.02 Use 

 0.03 0.14 0.03 0.07 - Non-use 
7.5 

 0.03 0.14 - 0.08 0.02 Use 

 0.02 0.16 0.04 0.2 0.03 Non-use 
15 

 - 0.1 - - - Use 

 

 بحث

مدیریت كود از عوامل ایيلی در تولتيد گتاهيان دارویيی بيوده و      
مورف یحتح عنایر لذایی، سبب افوایش عیلويرد كیيی و كتفيی    

علاوه بير اثيرات    آلیكودهاي (. Chatterjee, 2001یود  گتاهان می
مثبت بتولوییک و ایلاح صوویتات فتویويی و یيتیتایی صياك بيه     
علت آزادسازي تدریجی ميواد ليذایی، آليودگی كیييري را در محيتط      

 ستسييم  در آلی كود از اسيفاده (.Lee, 2010  كنندایجاد میزیست 

 .اسيت  برصيوردار  بيالایی  اهیتت زا صاك پایدار مدیریت و ارگا تک
 و آلی مواد افوایش با آلی كودهاي دار د اعيقاد محققتن از بستاري

 یيدن  اسفنجی و فرج و صلل افوایش درید موجب صاك هوموس

 .یيو د ميی  صاك ظاهري مخووص وزن كاهش  هایت در و صاك
 ریشيه  بتشيير  گسييرش  و رید موجب صود  وبه به  تو عوامل این

و  ليذایی  عنایير  آ  و جيذ   بهبيود و در  هایيت   كصا در گتاهان
 (.Singh et al., 2003  یودمی انگتاه عیلورد افوایش

 يایج این پژوهش  شان داد كاربرد ورمی كیپوست و كود حتوا ی 
یيو د.  باعث بهبود صوویتات ریدي و عیلوردي گتياه رازیا يه ميی   

طه با  قش مثبت كودهاي آليی در افيوایش   اي در رابمطالعات گسيرده
 مويرف صوویتات عیلوردي گتاهان ا جام یده است. در پژوهشی 

بوتيه،   در چير تعداد زیسيی، عیلورد دا ه، عیلورد دامی و آلی كودهاي
 Saeed  داد افيوایش  را سيبو  زیيره  بوتيه  ارتفياع  و چيير  در دا ه تعداد

Nejhad and Rezvani Moghadam, 2010 .)یييده وارشگيي 

 یيو د ميی  رازیا ه گتاه ارتفاع در يداریمعن افوایش باعث آلی كودهاي
 .(Moradi et al., 2011  استكه با  يایج این پژوهش در یک راسيا 

اظهيار   بایيد  بوتيه  ارتفياع  افيوایش  بر زیسيی كودهاي صووص اثر در
 ویژه به لذایی جذ  عنایر افوایش از  ایی احيیالاً امر این كه دایت

  ييایج تحقتقيات   باید؛ كه بيا بر ارتفاع می آن تأثتر و  تيروین و فسفر
 .دارد مطابقت رازیا ه روي( بر Azzaz et al., 2009  هیوارانعواز و 

 Haj  بابو يه در  بوتيه  ارتفياع  كیپوسيت و افيوایش  كاربرد ورميی 

Seyed Hadi et al., 2011) سيبو  زیيره  و  Saeed Nejhad and 

Rezvani Moghadam, 2010 )بهبيود جيذ    در  مياده  این  قش به
 فيوسيينيو گتيياهعنایيير لييذایی و آ  و بييه د بييال آن اثيير مثبييت بيير 

 Hameeda et al., 2006 )هياي  بر اساس یافيه یود.می داده بت س
رازیا ه، گوارش ید كه مورف توأم كیپوسيت و   رويیک پژوهش بر 

كیپوست سبب افوایش بارز ارتفاع بوته، تعيداد یياصه ایيلی در    ورمی
بوته، عیلورد دا ه و عیلورد اسا   در مقایسه با سایر تتیارهاي كيود  

 كاسييتک  تحقتق  يایج(. Moradi et al., 2011گردید  ی و یاهد آل
، داميی  كيود  مورف كه داد  شان( Ćustić et al., 2003  هیواران و

 تر وزن افوایش ررمو دارد. ریشه كاسنی عیلورد بهبود در مؤثري  قش

 كيم  مغذي عنایر تیامی بودن دسيرس دربه علت  توا دصشک می و

بهبيود  و هیچنيتن   كودهيا  ایين  توسط یده فراهم پرمورف و مورف
 .باید صاك آ   گهداري ظرفتت
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برصی عنایر پرمورف ما ند فسفر در  علترلم وجود تفاوت فاحش
تفاوت بسيتار زیيادي بيتن    مناب  كودي مورد اسيفاده در این آزمایش، 

مويرف بيتش از    د.شر گتاه مشاهده  ما ند وزن ت يهاي ریدیاصص
 دارد، بلوه گتاه در افوایش عیلورد  چشیگتري  ه تنها تأثتر فسفرحد 

ینيدهاي  آبه علت ایجاد اصيلال در تغذیه گتاه و مخيل كردن برصی فر
.  یایيد موجبات كاهش عیلورد را  تو فراهم میون است ميابولتسیی، 

توان به تثبتيت و جيذ    می ،بار مورف فراوان فسفراز جیله آثار زیان
فسفر توسط ذرات كلوئتدي صاك و افوایش ذرات فسيفاتی در صياك،   

-لذایی توسط ریشه گتاه می عنایركه باعث جلوگتري از جذ  دیگر 

مسیومتت فسفري  ایی از جيذ  بيتش از   هیچنتن . یود، ایاره كرد
هاي گتاه و بيه هيم صيوردن    ، ازدیاد للظت آن در بافتاین عنورحد 
لتير ميحيرك یيدن آهين در گتياه،       ل عنایر لذایی، منجير بيه  تعاد

میا عت از جذ  آهن توسط ریشه، كاهش جذ  م ، تشدید كیبيود  
گتاه، كاهش متووریوایی  درعنور روي و مخيل یدن ميابولتسم روي 

 Hajeb et  گيردد ساصيیان صاك میتخریب و هیچنتن  یدن ریشه

al., 2017.) 
 در تن مورف سه كه گردید مشخص،  خود روي در پژوهشی بر

 در بتولوییيک  بيارز عیلويرد   افيوایش  باعيث  ورمی كیپوسيت،  هويار

 ایين  هياي یافييه  .(Kumawat et al., 2006گردید   یاهد با مقایسه

كیپوسيت بير   ورمی اثر صووص محققتن در از بستاري  يایج با تحقتق
ي ادواردز و بيياروز هييادارد. یافيييه ریشييه در گتاهييان مطابقييت ریييد

 Edwards and Burrows, 1988   و ( بتا گر بهبيود عیلويرد ریشيه 
ها این افوایش عیلورد كیپوست بود. آنگتاه در اثر مورف ورمی رید
 رلتن،جتبي  اكسيتن،  جیليه  از هورميو ی یبه مواد فعالتت افوایش را به

هیوياران   و دا شتان  سبت داد د. 12Bهیچنتن ویيامتن  و ستيوكتنتن
 Daneshian et al., 2011)  بير   را گياوي  كيود  مخيليف  سيطوح  اثير

 كه داد د  شان و داد د ررار بررسی مورد ریحان كتفی و كیی عیلورد

پي  از كياربرد    سا  ا درید و زیسيی عیلورد بذر، عیلورد بتشيرین
 روي بير  پژوهشيی  در د.آمي  بيه دسيت  هاي دامی كود متوان بالاترین

 داد افيوایش  را دا يه  هيوار  وزن، آليی  كودهياي  كياربرد   تو بادر جبویه
 Javanmardi and Hasanshahian, 2014.) 

ایش  يایج این پژوهش  شان داد كاربرد كودهاي آليی باعيث افيو   
برصی یواهد  شان  یود. محيواي فنولی و فلاو وئتدي گتاه رازیا ه می

استد و مواد هتومتوی موجود در كودهاي حتيوا ی و  دهد هتومتک می
هاي فنولی و كربوكستلی بيوده كيه ایين    ها حاوي گروهكیپوستورمی
ها عیدتاً جایگاه لالب  گهداري و ذصتره برصی عنایر  ظتر م  گروه

 تركتبيات  باعث افوایش بتوسنيوبه  وبه صود  مواد اینسيند. و روي ه

 بهبيود   يتجيه  در و یيده  هيا آ يوسيتا تن  ها وفلاو وئتد جیله از یفنول

 Theunissen et  رابل ا يظار است كتفی محوولاتعیلورد كیی و 

al., 2010.) هیوارانو  یفایی  يایج  Safaei et al., 2014 )  حياكی
 دامی كودهاي افوایش با د ایی آویشن صشک گتاه عیلورد افوایش از

 افوایش عیلويرد  است؛ تلفتقی ستسيم در یتیتایی كاهش كودهاي و

 رسيد. ميی   ظير  بيه  منطقی صشک عیلورد افوایش از تبعتت به لیوفن
در افيوایش  را هيا  كیپوسيت پژوهشگران دیگري  تو  قش مثبت ورمی

 ,.Kheiry et alا يد   گيوارش كيرده  سينيو فلاو وئتيدها در گتاهيان    

ميابولتسيیی   كلتدي در مستر قش  لتازآمو تاآلا تنفنتل (. آ ویم2016
توا د تحت تأثتر تغذیيه  پروپا وئتدها دارد كه فعالتت این آ ویم میفنتل

 لترز يده و مرحليه ریيدي گتياه تغتتير كنيد       هياي ز يده و  گتاه، تنش
 Bagal et al., 2012.) ها در كلم بروكلی پ  از افوایش متوان فنول

 تركتباتی كيه  بتوسنيو كاربرد كودهاي آلی،  قش بارز این كودها را در

 و فلاو وئتيدها  بتشيير  تولتد در هایت استد ویتویتک مستر القاءكننده
 (.Naguib et al., 2012  كندمیایر تركتبات فنولی است را تقویت س

 افيوایش  در كیپوسيت ورميی  مثبيت  تيأثتر  بيه  ميعددي مطالعات

 آن از كيه  ا يد پرداصييه  زراعی گتاهان دارویی و كتفی و كیی عیلورد

 ییيک، بتولو عیلويرد  بر كیپوستورمی مطلو  تأثتر به توانمی جیله

رازیا يه  و  (Anwar et al., 2005  ریحيان  اسيا    كتفتيت  و كیتت
 Darzi et al., 2007 ).آزمایشات ميعدد  شيان داده اسيت    ایاره كرد

بتولوییک باعث تغتتر در متوان اسا   و تركتبات  يكه كاربرد كودها
 بيالاترین در پژوهشی مشابه بر روي رازیا يه،  . دیواسا   گتاهان می

كیپوسيت و  پ  از كياربرد   متوان آ يول در اسا  و  اسا   عیلورد
كودهياي   (.Moradi et al., 2011آميد   كیپوسيت بيه دسيت    ورمی

 كیپوست لنيی از عنایير ليذایی پير مويرف و كيم      و ورمی حتوا ی
در طول دوره ریيد  عنایر این سازي تدریجی  با آزادكه مورف بوده 

موجود در اسا   گتاه رازیا ه یيده و   باعث افوایش متوان آ يول، گتاه
 Moradi etبخشيند   ميی را بهبود  در  يتجه كتفتت اسا   این گتاه

al., 2011.)     هيا تركتبياتی ترپنوئتيدي بيوده و     از آ جایی كيه اسيا
و  ما ند ایووپنينتل پتروفسيفات  (ایووترپنوئتدها ها ي ساز ده آنواحدها

دار د و با  NADPHو  ATP تاز مبرم به ، دي ميتل آلتل پتروفسفات
 تيروین و فسفر براي تشيوتل   ما ندتوجه به این كه حضور عنایري 

توان  يتجه گرفت كه تتیارهياي  پ  میاست، تركتبات اصتر ضروري 
متوان  تيروین و فسفر  سبت به  فراهیی بتشيرا كودي مورد آزمایش ب

 ,.Moradi et al  یيد د  اسيا   باعث بهبيود متيوان آ ييول     ،یاهد

2011.) 
گتاه -یووریوا از عوامل ضروري در ستسيم پایدار صاكاهاي مرار 

به دلتل افوایش مؤثر سيطح جيذ  ریشيه از طریيق      یده ومحسو  
 یو دگتاهان می و عنایر لذایی در جذ  آ  بهبود، سبب ایجاد هتف

 Chen et al., 2020.)    در این پژوهش، رار  مایووریوا  قيش مثبييی
 دري ریدي و عیلوردي رازیا ه دایت. هایاصصدر افوایش و بهبود 

 عیلويرد  عیلويرد دا يه،   ميایووریوا بير   اثير ی مشيابه،  پژوهشي  یک
 انتي و ز  ا يه یراز اسيا    عیلويرد  و بردایيت  یياصص  یيک، بتولوی

 باعيث  ترتتيب  بيه  ميایووریوا  بيا  تلقيتح  طوري كه به بود، داریمعن
 Shabahangیيد    گتاه دو این عیلورد دریدي 35 و 25 افوایش
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et al., 2013.) 
ی  سييبت بييه گتاهييان   اییووریواگتاهييان داراي هیویسيييی ميي  

 یاینيد،  تر تخلتيه ميی  تر و كاملی، آ  را از صاك سری اییووریواملتر
هيا در  ی معیولاً ا دام هوایی و سيطح بير   اییووریوازیرا در گتاهان م

كند كه این صود باعث افوایش  تاز تعرری گتاه توسعه بتشيري پتدا می
اي در یيود. از طيرف دیگير ستسييم ریشيه     ی ميی اییووریواگتاهان م
هيا  هياي فرعيی در آن  تر یده، رطر ریشهی منشعبایریویوواگتاهان م

هياي  كاهش و طول ریشه افوایش یافيه است. به هیتن دلتيل ریشيه  
ی سطح تیاس بتشيري با صاك پتدا كرده و رادر بيه جيذ    اییووریوام

 رسدمی  ظر به (.Amiri et al., 2015  د یوتر آ  از صاك میسری 
 و یيده  فيوسينيو  افوایش سبب رازیا ه ریشه با سيی مایووریواییهیوی

 گتياه و عیلويرد بتولوییيک    ارتفاع بهبود و بتشير رید امر موجب این

( بير  Darzi et al., 2007  هیواران درزي و  يایج تحقتق .است یده
 عیلويرد  بوتيه،  در چيير  تعيداد  بتشييرین  كيه  داد  شيان  رازیا يه  روي

 مایووریوا با یده تلقتح يهابوته در ریشه هیویسيی و درید بتولوییک

 اظهيار   تيو  (Kapoor et al., 2004هیوياران    و كاپور .ید حایل

 افوایش و گتاه تغذیه بهبود از طریق مایووریوایی هیویسيی كه دایيند

 تعيداد  افوایش و یدهگل در سری موجب ت رازیا ه گتاه در توده زیست

 ( در گتياه Gharib et al., 2008پژوهشيگران    .یيود می بوته در چير
گوارش كرد د كه كودهاي زیسيی اثر مثبيی بر عیلورد بذر  مرز جوش

افيوون بير ایين،  قيش مثبيت      و متوان اسا   ایين گتاهيان دایيت.    
اسيا     و عیلويرد  د، عیلورد بيذر، دریيد  مایووریوا بر اجواي عیلور

 (.Kapoor et al., 2002ه است  گوارش ید گشنتو
 

 گیرینتیجه

كیپوست، كود حتيوا ی و   يایج این مطالعه  شان داد كاربرد ورمی
مایووریوا باعث بهبيود صوویيتات ریيدي، بتویيتیتایی و عیلويرد      

 بيا  حاضير  پيژوهش   ييایج  گردد.لخا ه میاسا   رازیا ه در یرایط گ

كیپوست و كود  تييروین و  كاركرد كودهاي حتوا ی، ورمی فتویولویي
؛ در اصيتار ررار دادن عنایر لذایی براي گتاه رازیا يه هیاهنيگ اسيت   

زیرا این كودها با در اصيتار ررار دادن مقادیر زیادي از عنایير ليذایی   
-ميی  مخيلف رید و توسعه ریشه هايجنبهو تأثتري كه بر  ازت  مورد

  قيش  یياید  متيان  ایين  دهنيد. در گذار د عیلورد گتاه را افوایش می

 آهين كيه در تثبتيت    و سيازي پيروتئتن  در مشاركت به دلتل  تيروین

  یایيان  بقتيه  از  قش دارد، بتشيير  الويرون ا يقال فيوسنيو و  تيروین،

ووریوا، بتشييرین  ميای تلقتح گتاهان با  يایج  شان داد، هیچنتن  باید.
و محييواي   اسا   ،عیلورد بذر، هاي ریديتأثتر را بر بهبود یاصص

 دایت.گتاه  فنولی و فلاو وئتدي
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