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Introduction 
 The evaluation of morphological, phenological and agronomical characteristics is one of the first steps for 

the initial study of germplasm. It can also be conferred as basic information for the breeder to study genetic 
diversity for particular purposes. Chrysanthemum (Chrysanthemum morifolium) is a perennial herbaceous plant 
of the family Asteraceae with simple coniferous leaves and alternate arrangement on its branched stems and has 
composite flowers. The first stage in breeding programs is to study genetic variation of the selected plants. This 
study was conducted in order to evaluate the genetic variation of flower traits for selected Chrysanthemum 
genotypes for three years. Researchers use different methods to estimate genetic diversity of plants including 
DNA markers, isozymes and morphological traits. Use of morphological traits that are easily measured and have 
high heritability is a convenient tool to assess the level of genetic diversity of plants. 

Materials and Methods 
 The origin of the tested genotypes was from the gene bank of the Research Institute of Flowers and 

Ornamental Plants. The results of random crosses between different chrysanthemum clones were evaluated. The 
research was conducted for four consecutive years. The aim of the first year experiment was positive selection of 
genotypes. In fact, the best genotypes were selected. In addition, negative selection of different genotypes was 
performed. During this selection period, similar genotypes were removed. Selected genotypes (20 genotypes) 
were evaluated based on a completely randomized design with three replications using seven morphological 
traits including number of flower per plant, period of flowering, flower diameter, number of petal row, petal 
length, Fresh weight and dry weight of flower. Statistical analyses including analysis of variance, correlation 
coefficient, and heritability, phenotypic and genotypic coefficient of variation were estimated using SAS 9.0 
software. 

Results and Discussion 
 After performing Bartlett test and confirming the uniformity of variances, combined analysis was performed 

for three years. The results of analysis of variance showed that the effect of the year was significant only for the 
number of flowers per plant and the flowering period. The results of three-year analysis of variance showed that 
there was significant difference among the genotypes for the number of flowers per plant, flowering period, 
number of petal rows, fresh and dry flower weight. There was a significant difference (p≤0.05) among the years 
only in flowering period and number of flowers per plant. The highest variation observed between flowering 
period and flower diameter. The highest coefficient of phenotypic and genetic variation obtained for the number 
of petal rows, flower fresh weight and petal length. The lowest coefficient of phenotypic and genetic variation 
obtained for fresh and dry flower weight and number of flowers per plant. The highest positive genetic and 
phenotypic correlation coefficient estimated between flowering period with flower diameter, number of rows of 
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petals and fresh weight of flowers which is important for the simultaneous breeding of these traits. The results of 
this study showed that flower diameter, flowering period, petal length and number of petal rows showed high 
general heritability. Therefore these results indicate that the selection process for these traits is effective and can 
be used in the breeding programs. The results of this study showed that highest number of petal rows belonged to 
B136 genotype. Genotype 31 with forty-three days of flowering period had the highest flowering length 
compared to other genotypes. GenotypeC85 had 202 flowers per plant. These genotypes can be used as parents 
especially to increase the flowering period and the number of petal rows due to the general heritability of over 
fifty percent of these traits. It is also suggested that traits such as petal color and resistance to important pests 
(including black chrysanthemum aphid, flower thrips pest) and important diseases (including Fusarium wilt, 
verticillium wilt and leaf spot) should be studied. The superior genotype can be selected if statistically significant 
difference observed among of genotypes. 

 

Conclusion 
 It is a fact that chrysanthemums has characteristics such as variation of flower shape and color, plant size, 

form and flowering period that is widely used in landscape. In this research significant difference observed 
among the genotypes. Also some of measured traits had a high general heritability due to the positive and 
significant correlation of these traits that can be used to improve other genotypes and their traits. 

 
Keywords: Chrysanthemum, Genetic variation, Selection and heritability 
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 چکیده

شود. اين آزمااي  باه   نژادي بر روي آن انجام مياطلاع از ميزان تنوع موجود در مواد گياهي است كه برنامه به ،اولين مرحله در هر برنامه اصلاحي
( طاي ما ت   Chrysanthemum morifolium)  گل داووديانتخابي  هايدر ژنوتيپ ي گلخصوصيات مورفولژيكبرخي منظور بررسي تنوع ژنتيكي 
ها براي صفات تع اد گال در  بين ژنوتيپ سه سال نشان داد كهدر طي نتايج تجزيه واريانس انجام ش .  هاي كامل تصادفيسه سال در قالب طرح بلوک

-هاي آزماي  نيز تنها براي صفات طول دوره گلدار آماري وجود داشت. بين سالبوته، طول دوره گل هي، تع اد رديف گلبرگ و وزن ترگل تفاوت معني

بيشاترين   .دهاي و قرار گال مشااه ه گرديا      دار آماري وجود داشت. بيشترين تنوع نيز بين صفات طول دوره گلدهي و تع اد گل در بوته تفاوت معني
ترين ضريب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي ت آم  و كمدسه ب تع اد رديف گلبرگ، وزن تر گل و طول گلبرگت اضريب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي براي صف

دهي با قرر طول دوره گلبيشترين ضرايب همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي مثبت بين  ب ست آم .وزن تر و خشک گل و نيز تع اد گل در بوته براي صفت 
نتايج اين مرالعه نشان داد كه صافات  هميت خواه  بود. كه جهت اصلاح همزمان اين صفات حائز ا برآورد گردي  گل، تع اد رديف گلبرگ و وزن تر گل

اسات كاه عمال    دهنا ه ايان  پذيري عمومي بالايي بودن  كه اين امر نشاندهي، طول گلبرگ و تع اد رديف گلبرگ داراي وراثتقررگل، طول دوره گل
 B136ژنوتيپ ه نمود. بيشترين تع اد رديف گلبرگ مربوط به هاي اصلاحي استفادتوان از اين صفات در برنامهگزين  براي اين صفات موثر بوده و مي

هااي بررساي شا ه در ساال ساوم باه خاود        دهي را نسبت به ساير ژنوتيپدهي بالاترين طول گلنيز با چهل و سه روز طول دوره گل 31ژنوتيپ  بود.
ها به عنوان وال ، بخصوص جهت افزاي  طاول  توان از اين ژنوتيپكه ميدر هر بوته را دارا بود. بيشترين گل  202با تع اد  C85ژنوتيپ اختصاص داد. 

 .پذيري عمومي بالاي پنجاه درص  اين صفات استفاده نموددهي و افزاي  تع اد رديف گلبرگ ساير ارقام، با توجه به وراثتدوره گل
 

 داوودي تنوع ژنتيكي، ،پذيري عموميوراثت انتخاب و كلیدی: هایواژه
 

 1مقدمه

چنا  سااله    يگيااه  (Chrysanthemum morifolium) ديوداو
دار باا  ساده كنگاره هاي با برگ (Asteraceae)علفي از تيره آستراسه 

آذيان  هااي منشاعب آن داراي گال   باشا  و سااقه  ماي  متناوبآراي  

                                                 
باغي، -ترتيب استاديار و دانشيار پژوهشي بخ  تحقيقات علوم زراعيبه -2و  1

 تحقيقات، سازمان  هم ان، استان طبيعي منابع و كشاورزي آموزش مركزتحقيقات،
 ايرانهم ان،  كشاورزي، ترويج و آموزش
 (Email: Behmoradi@hsri.ac.ir                      نويسن ه مسئول:-)*
 و آموزش تحقيقات، سازمانپژوهشك ه گل و گياهان زينتي، پژوهشي استاديار  -3

 ايرانمحلات،  كشاورزي، ترويج
DOI: 10.22067/jhs.2021.72920.1094 

 ;Langton et al., 1999 Shafee 2008 andباشا  ) كلاپارک ماي  

Christopher, 2003 هاايي  (. اين گياه برور طبيعي بوسيله اساتولون
شون  بقاء خود را تا چن  سال حفظ ها ختم ميكه به يک روزت از برگ

ماي  جنسي و توسط قلماه تكثيار  كن  و علاوه بر آن به روش غيرمي
اساتفاده ماي   ايجاد تنوعي از بذر نيز براي هاي اصلاحدر برنامه. شود
 ,Langton et al., 1999 Patil et al., 1992 ;Christopher) گردد

باشا   ( ميx6=n2=54دگرگشن و هگزاپلوئي  ) ،گل داوودي (.;2003
 است.متغير و متفاوت  ،هاي مختلفكروموزوم در ارقام و گونه اما تع اد

رفولوژيكي در داوودي كه توسط وابت ا به تنوع و نحوه توارث صفات م
 Sarangi) شودمحققين مختلف مورد مرالعه قرار گرفته، پرداخته مي

et al., 1994.) و  (2 و 1 شكل) يساختار پيچي ه و متنوع گل در داود
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تركيب ژنتيكي بسيار پيچي ه اين گياه منجر به ايجاد ص ها رقم از آن 
هااي  باشان (. داودي دهن ه آن هگزاپلوئيا  ماي  گردي ه )اكثر ارقام گل

 دهي در سراسر سال، نسبت به اناواع اولياه  ج ي  علاوه بر قابليت گل

نماين  و تنوع رنگ و فارم  تري تولي  ميهاي قويتر بوده و ساقهسالم
 Shafee 2008Christopher 2003 and ; Patil) گل بيشتري دارن 

et al., 1992 ) . 

 

 
 در داوودیهای مختلف گل شکل -1شکل 

Figure 1- Different shapes of Chrysanthemum morifolium flower 

 

 
 گل در داوودی )چپ( فرم اسپریو )راست(فرم استاندارد  -2شکل 

Figure 2- Standard form (right) and spray form (left) of Chrysanthemum morifolium flower. 

 

به مقا ار زيااد تحات تااثير     باشن  و اكثر صفات كمي پيچي ه مي
پاذيري  گيرن ، به اين علت برآوردهاي وراثات عوامل محيري قرار مي

مفي  هستن . مرالعه همبستگي صفات مهم و اقتصاادي باراي انجاام    
 Patil et al., 1992) هاي اصلاحي اهميت داردگزين  توام در برنامه

Sharma, 1998; )  اين امر بيانگر برتري گزين  همزمان براي بي ،
هااي  عنوان مثاال اغلاب ارقاام زودرز از گال    هاز يک صفت است. ب

كوچک برخوردار هستن . بهبود يک صافت از طرياگ گازين  باراي     
صفت ديگر، نه تنها با همبستگي ژنوتيپي و فنوتيپي مرتبط است، بلكه 

ارتباط نامرلوب بين صافات   .ها نيز بستگي داردبه واريانس ژنوتيپي آن
 Abdmishani et) دها  مهم ميزان پيشرفت گزين  را كااه  ماي  

al., 2000; Arora, 1999; Salehan, 2017; Sandhu et al., 

1993; Sarangi et al., 1994 and Shafee, 2008). 
داوودي توسااط راگاااوا و همكاااران   تنااوع ژنتيكااي گاال نتااايج 

(Raghava et al., 1992) ،ت ارتفاع گل، تع اد روز اصف نشان داد كه
-عملكرد گل داراي وراثات و  دهي، ان ازه گل، تع اد گل در گياهگل تا

پذيري بالايي هستن . همچنين بيشترين ضاريب تناوع ژنتيكاي را در    
مورد صفات عملكرد گل در گياه و تعا اد گال در گيااه و انا ازه گال      
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داري بين ارتفاع بوته و انا ازه  مشاه ه نمودن . همبستگي مثبت ومعني
تا گل هي و تع اد گال   روزتع اد ر گياه و عملكرد گل، گل د گل، تع اد

در بوته و عملكرد گل در گياه، ان ازه گل و عملكرد گل در بوته، تع اد 
تحقيقات سيروهي  گل در بوته و عملكرد گل در گياه مشاه ه نمودن .

نشاان داد   ژنوتيپ داوودي 57( در Sirohi et al., 2000) و همكاران
ضرايب تنوع ژنتيكي و فنوتيپي بالايي براي صفات تعا اد گال در    كه

پذيري و همچناين پيشارفت   وراثتوجود دارد. هر گياه و قرر ديسک 
ژنتيكي بالايي براي صفات تع اد شاخه در هر گيااه تعا اد گلبارگ در    

 همچنين ضرايب تنوع فناوتيپي  ديسک مشاه ه گردي . هر گل و قرر
براي تمام صفات مرالعاه شا ه باالاتر     ژنتيكي ايب تنوعنسبت به ضر

 Patil et)  پاتيل و همكاران مرالعهدر  (.Sirohi et al., 2000) بودن 

al., 1992)  تناوع   ،كماي صافت  15همراه باا  ژنوتيپ داوودي  15در
پاذيري  وراثات صفات مشاه ه ش ، مام بين ارقام براي تدر  داريمعني

سار  بارگ و    ،عمومي و پيشرفت ژنتيكي بالايي باراي تعا اد بارگ   
لانگاتن و   در تحقيقاي توساط  . ب سات آورده شا    بوتاه تع اد گل در 
بيشاترين   (، مشااه ه گرديا  كاه   Longton et al., 1999) همكاران

اسانودون   وزن تازه مربوط به رقام  و گل داوودي ميانگين طول ساقه
بيشترين وزن تازه در فصل تابستان در مقايساه باا سااير فصاول      بود.

همچناين   ب ست آم . ولي بيشترين وزن گل در بهار مشاه ه گرديا . 
باود. بيشاترين    دلتاا  ترين وزن گل در فصل پاييز مربوط به واريتهكم

 ربوط به واريتاه دهي مارتفاع و سرعت گلوزن گل، تنوع براي صفات 
 Longtonبود كه پس از گزين  اين تنوع به ح اقل رسي ) اسنودون

et al., 1999.)    با توجه به اينكه اولين مرحله در هر برناماه اصالاحي
نژادي بر اطلاع از ميزان تنوع موجود در مواد گياهي است كه برنامه به

 ,.Hedge et al., 1997; Sandhu et al) شاود روي آن انجاام ماي  

1993 and Sarangi et al., 1994)   اين اطلاعات باه متخصصاين .
كن  تا با توجه به مشخصات مواد گياهي ماورد  نباتات كمک مياصلاح

گيري نماين . را در مورد هر صفت پي آزماي ، روش اصلاحي مرلوب

فرصات گازين     ،مرالعه گوناگوني ژنتيكاي در مياان ماواد ژنتيكاي    
رود آورد، انتظاار ماي  گيري فراهم ماي وال هاي متفاوت را براي دورگ

اين نوع وال ها در تركيب با ساير وال ها نتاج تفكيک يافتاه برتاري را   
 ;Desh et al., 1998; Kearsey et al., 1996) تولياا  كنناا 

Moradiashour et al., 2019 .)    به همين دليل پژوهشاي باه ما ت
جهت استفاده در برنامه هااي   بررسي تنوع ژنتيكي سه سال به منظور

-ي متفاوت باراي دورگ به نژادي آين ه به خصوص در گزين  وال ها

 گيري انجام گردي .

 

 هامواد و روش

از بانک ژن پژوهشاك ه گال و گياهاان زينتاي      ژنوتيپ 20تع اد 
نتااج   محلات براي انجام اين پژوه  تهيه شا ن . در ايان پاژوه ،   

ماورد   هااي مختلاف داوودي  هاي تصادفي بين كلونحاصل از تلاقي
تاا   1382) ر ساال متاوالي  ارزيابي قرار گرفتن . پژوه  در طاي چهاا  

گازين  مثبات    ،ساال اول ( در اين پژوهشك ه انجاام شا . در   1386
 .هاي برتر انتخاب گردي ن كه در واقع ژنوتيپ صورت گرفت هاژنوتيپ

هاا  كه طي اين ساال  انجام ش ها گزين  منفي ژنوتيپ علاوه بر اين،
، 83) در ساال دوم، ساوم و چهاارم   . هاي مشابه حذف گردي ن ژنوتيپ
هاي قبال، باه ما ت ساه     هاي انتخاب ش ه از سالژنوتيپ( 85و  84
 20) هاا هاي كامال تصاادفي كاه ژنوتياپ    صورت طرح بلوکهبسال، 
 كشات تكارار   3در بودنا    عنوان تيمار در نظر گرفته ش هه ب ژنوتيپ(
 ،متار  2 رديف به طول 5هر واح  آزمايشي شامل ، (1 ج ول) ن گردي 

ساانتيمتر در نظار    20و درون ردياف   ،مترسانتي 30فاصله بين رديف 
گرفته ش . دو رديف كناري بعنوان حاشيه در نظار گرفتاه شا ن ، باه     

از  هاا و مرمائن باودن   گيري تنوع ژنتيكي داخل ژنوتياپ منظور ان ازه
  ش ن . صورت تصادفي انتخابهبوته( ب 10يكنواختي آنها تع ادي بوته )

 

 بررسی شده در طی سه سال داوودی ژنوتیپ های -1دول ج

Table 1- Chrysanthemum morifolium genotypes studied during three years 
 شماره

No. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

 ك ژنوتيپ

Genotype 

code 
B98 33 80 48 A87 B136 125 178 A143 22 165 A105 31 116 100 115 48 F3 C85 B117 

 
صفات ماورد ارزياابي در ايان آزمااي  بار اسااز دساتورالعمل        

UPOV (Sirohi et al., 2000  :عبارتنا  از )  دهاي طاول دوره گال 
(، دهاي دهي و تع اد روز تاا آخارين گال   تا اولين گل )تفاوت تع اد روز

)به  قرر گل ،بوته( هر ل موجود درتع اد گل در بوته )شمارش تع اد گ
وزن خشک گل )گرم پس ، وزن ترگل )به گرم( ،متر در هر بوته(ميلي

)باه   طاول گلبارگ   ،(ساعت 48م ت به  درجه 75از قراردادن در آون
 تعا اد ردياف گلبارگ   تارين گال در هار بوتاه و     ، از بازرگ متر(ميلي

 )شمارش بيشترين تع اد رديف گلبرگ موجود در هر گل(.
-در قالب طرح بلاوک فوق، گيري صفات هاي حاصل از ان ازهادهد

 قرارگرفات. تجزياه وارياانس   سه تكارار ماورد   كامل تصادفي با  هاي
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مربعات محاسبه ش ه براي هر منبع تغيير و براي هر صفت بر ميانگين
اساز امي  رياضي ميانگين مربعاات باه اجازاي آن تفكياک گرديا .      

واريانس فنوتيپي و ژناوتيپي )مياانگين   واريانس ژنتيكي و همچنين كو
 Bhatt 1973) ( محاساابه و باارآورد گردياا MPهااا ضااربحاصاال

Sharma 1998; ) . براي مرالعه ارتباط بين صفات مختلف با يك يگر
 هااي آنهاا  ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي براساز كووارياانس 

 Sarangi et al., ; 1994 Shafee) باين صافات محاسابه گرديا     

( با استفاده از تجزيه و تحليال  gr) ضرايب همبستگي ژنوتيپي (.2008
كوواريانس و برآورد مقادير واريانس و كوواريانس با توجه باه فرماول   

 گردي ن :محاسبه  (1)رابره زير
gy  :1رابره 

2× δgx
2/√δgxy=δgr 

gxجزء متشكله كوواريانس ژنتيكي،  gxyδدراين فرمول، 
2δ  وgy

2δ 
باشن . مي Yو X به ترتيب جزء متشكله واريانس ژنتيكي براي صفات

اساتفاده  ( 2)رابره ( از فرمول زير  phr) محاسبه همبستگي فنوتيپي در
 گردي .
r)y/  :2ه رابر

2/r+ δgy
2/r) (δx

2/r+ δgx
2δ/√( xy+ δgxy=δphr 

xجزء متشكله كوواريانس محيري و   xyδ در اين فرمول
2δ  وy

2δ 
 باشن .مي Yو Xبه ترتيب جزء متشكله واريانس محيري براي صفات 

باا توجاه باه اميا       ،Xپذيري عماومي صافت   براي برآورد وراثت
از  (tMS) مربعاات تيماار  مربعاات از تفااوت مياانگين   رياضي مياانگين 

(، وارياانس  r) تعا اد تكارار   ( تقسايم بار  eMS) مربعات خراا ميانگين

gx) ژنتيكي
2δ :را محاسبه )/reMS-tMS   و سپس از طريگ فرمول زيار
BS) پااذيري عمااوميوراثاات( 3)رابرااه 

2hگااردد( باارآورد مااي (phx
2δ  

 :واريانس فنوتيپي(
phx :3رابره 

2/ δ gx
2= δ BS

2h         
هااي ايان آزمااي  از نارم    اري دادههااي آما  در تجزيه و تحليل

 ; ,.Kearsey et al) استفاده گرديا   Excelو  SASآماري  افزارهاي

1996 Moradiashour et al., 2019). هاي نهاايي انتخااب   ژنوتيپ
متغير سال به عناوان  ش ه در سه سال تواما مورد آناليز قرار گرفت كه 

 متغير تصادفي و ژنوتياپ بعناوان متغيار ثابات در نظار گرفتاه شا  و       
ماورد نظار     Fتعياين و  Fامي  رياضي هر منبع تغيير، مخرج  براساز

 ن .محاسبه، سپس مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

 

 نتایج و بحث

سهه سها) جتجزيهه    طی  هاهاي ژنوتيپتجزيه و تحليل داده

 مركب(

ها اق ام باه  نجام آزمون بارتلت و تايي  يكنواختي واريانسپس از ا
تجزيه مركب سه سال باهم گردي . نتايج ج ول تجزيه واريانس نشان 
داد كه اثر سال تنها درمورد صفات تعا اد گال در بوتاه و طاول دوره     

هاي مختلف بر ساير صفات ماوثر نباود.   دار بوده و سالدهي معنيگل
  شود:ايه بهتر نتايج صفات برور ج اگانه آورده ميبراي تفسير بهتر و ار

 
 های داوودینتایج آمار توصیفی )میانگین، حداقل، حداكثر، انحراف معیار و ضریب تغییرات( صفات اندازه گیری شده در ژنوتیپ -2جدول 

Table 2- Results of descriptive statistics (mean, minimum, maximum, standard deviation and coefficient of variation) 

measured traits of Chrysanthemum morifolium genotypes 

 ضریب تغییرات
Coefficient of 

variation 

 انحراف معیار

Standard 

deviation 

 حداكثر
Maximum 

 حداقل 
Minimum 

 میانگین
Mean 

 صفات

Traits  

17.12 36.5 202 5 124.94 
  تع اد گل در بوته

Number of flower per plant 

21.32 24.24 43 7 30.26 
 طول دوره گل هي

 Period of  flowering (day) 

24.41 12.2 76.81 18.45 44.02 
 قررگل

Flower diameter (mm) 

19.32 22.21 32 1 11.43 
 تع اد رديف گلبرگ

Number of petal row  

26.54 24.07 65.88 12.15 33.16 
 طول گلبرگ

 Petal length (mm) 

29.69 25.83 167.37 5.4 10.52 
 وزن ترگل

Flower fresh weight (g) 

31.32 42.52 33 1.12 3. 79 
 وزن خشک گل

Flower dry weight (g) 
 

 تعداد گل در بوته

دار آمااري باا يكا يگر    ها از لحاظ اين صفت تفاوت معنيژنوتيپ

(. اين صفت نسبت به ساير صفات داراي وراثات 3 ول ج) نشان دادن 
درص ( و داراي ضاريب تناوع    50)كمتر از  پذيري عمومي پاييني بوده
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به عبارت ديگر اين صافت تحات تااثير    ( 66/67) بالاي فنوتيپي بوده
 اسات  پاايين محيط بوده و سهم ژنتيک در بروز اين صفت و تنوع آن 

(. صفت مورد بررسي با صفات طاول گلبارگ و طاول دوره    4ج ول )
داري داشته بنابراين با افزاي  تع اد دهي همبستگي منفي و معنيگل

كاه از باين   ( 5جا ول  ) گل در بوته طول گلبرگ كاه  يافتاه اسات  
 گل در هر بوته داراي بيشاترين  202با تع اد  C85ها، ژنوتيپ ژنوتيپ

ب سات آما ه از    (. نتايج7و  2،6ج ول ) باش تع اد گل در هر بوته مي
( كه Sirohi et al., 2000) اين تحقيگ با نتيجه سيروهي و همكاران

 انجام دادنا  مرابقات دارد و آن هاا نياز     ژنوتيپ داوودي 57بر روي 
در  به ضارايب تناوع ژنتيكاي   بالاتري را نسبت  پيضرايب تنوع فنوتي

 صفت تع اد گل در هر بوته مشاه ه كردن .
 

 دهیطو) دوره گل

هاايي ماننا  تناوع فارم و     با توجه به اينكه گل داوودي با ويژگي
دهي كااربرد  پذيري و طول دوره گلرنگ گل، ان ازه بوته، توانايي فرم

(. بهبود اين ويژگاي  Christopher, 2003) زيادي در فضاي سبز دارد
 توانا  كااربرد ايان گيااه را در فضااي سابز بيشاتر نمايا         مرلوب مي

(Salehan et al., 2017 .)هاا  باين ژنوتياپ   3 بر اساز نتايج ج ول
نسابتا  پاذيري عماومي   دارآماري مشاه ه گردي  و وراثات تفاوت معني
توان از اين صفت جهت بهباود  درص ( را دارا بود كه مي 5/58خوبي )
هاي ديگر، همچنين افزاي  صفات ديگر با توجاه همبساتگي   ژنوتيپ

دار اين صفت بخصوص با صفات قرر گل و تع اد رديف مثبت و معني
 ,.Patil et al) (. پاتيل و همكاران5و  4ج اول ) گلبرگ استفاده نمود

درص  براي اين صفت ب ست آوردن .  50پذيري بالي ( نيز وزاثت1992
دهي باالاترين دوره گال  با چهل و سه روز طول دوره گل 31ژنوتيپ 

 (.6 ج ول) هاي بررسي ش ه داشتدهي را نسبت به ساير ژنوتيپ

 

 قطر گل

ها از لحاظ قرار گال تفااوت معناي دار آمااري ن اشاتن        ژنوتيپ
دهاي و  طول دوره گال ضريب همبستگي اين صفت با (، اما 3ج ول )

دار و باا بقياه صافات همبساتگي     ، مثبت و معناي تع اد رديف گلبرگ
دهاي و  افزاي  طول دوره گال با داري ن اشت. به اين معني كه معني

ياب  كاه از ايان نظار باا     تع اد رديف گلبرگ، قرر گل نيز افزاي  مي
درصا ( ماي   2/61توجه به وراثت پذيري عمومي بالاي اين صافت ) 

هاي برتر از اين صفت هاي اصلاحي بر انتخاب ژنوتيپتوان در برنامه
ناژادي گال داوودي روي   هااي باه  برناماه (. 5جا ول  ) استفاده نماود 

هاي زينتي مثل ان ازه و شاكل گال،   هاي مهم از جمله ويژگيويژگي
 Longtonكيفيت تولي  و پاسخ به شرايط محيري متمركز ش ه است )

et al., 1999 Shafee, 2008;  .) 

 

 اي(هاي زبانهچهجگل تعداد رديف گلبرگ

هااي  ( ژنوتياپ 3 جا ول ) بر اساز نتايج ج ول تجزيه وارياانس 
ضاريب  دار آمااري داشاتن .   مختلف از لحاظ اين صفت تفااوت معناي  

مثبات و  دهاي  قرر گال و طاول دوره گال   همبستگي اين صفت تنها 
جا ول  ) ي ن اشات دارصفات همبستگي معناي  سايرو با ، دار بودمعني
رديف گلبرگ، قرر گال و طاول   به اين معني كه با افزاي  تع اد  (.5

دار شا ن  نيز افزاي  داشته اسات. باا توجاه باه معناي      دهيدوره گل
تاوان  ماي  الاذكر ضرايب همبستگي ژنتيكي اين صفت با صفات فاوق 

افزاي  صفت ديگر صفات به منظور  عمل گزين  را براي هرك ام از
نسبتا بالا بوده صفت ضريب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي اين  .انجام داد

لانگتاون و   باشا ،  به عبارت ديگر از تناوع متوساري برخاوردار ماي    
 Sirohi) همكاران ( و سيروهي وLongton et al., 1999) همكاران

et al., 2000      نيز همبستگي بالايي باين ايان صافت باا طاول دوره )
پذيري اين صفت نسبت به سااير صافات   وراثتگل هي برآورد نمودن . 

درص ( بوده، به عبارت ديگر ساهم ژنتياک در باروز     2/51) بالانسبتا 
باش  كاه ميتاوان از ايان صافت جهات      بالا مياين صفت و تنوع آن 

نهايتاا ژنوتياپ    (.4 جا ول ) فاده نماود هاي برتار اسات  انتخاب ژنوتيپ
B136 (. 7ج ول ) داراي بيشترين تع اد رديف گلبرگ بود 

 

 اي(هاي زبانهچهجگل طو) گلبرگ 

ها در طي سه ساال باراي ايان    دارآماري بين ژنوتيپتفاوت معني
معناي ضريب همبساتگي  (، همچنين 3ج ول ) صفت مشاه ه نگردي 

پاذيري  اماا وراثات   .(5جا ول  داري با ساير صفات مشاه ه نگرديا  ) 
توان مساتقل  عمومي بالايي در مورد اين صفت مشاه ه گردي  كه مي

هاي با طاول گلبارگ بيشاتر    از ساير صفات نسبت به انتخاب ژنوتيپ
داراي گلبارگ  A143و  A87، 48هاي (. ژنوتيپ4ج ول )  ام نموداق

 ,.Patil et al) (. پاتيل و همكاران7و  3،6ج ول هاي بلن تري بودن  )

-( نياز وراثات  Raghava et al., 1992( و راگاوا و همكااران ) 1992

 پذيري بالايي براي طول گلبرگ برآورد نمودن .
 

 وزن تر گل

دار آمااري وجاود   ها درمورد اين صفت تفااوت معناي  بين ژنوتيپ
تنها با طول دوره گال  ضريب همبستگي اين صفت( 3ج ول داشت )

-ساير صفات ارتبااط معناي  و با بوده دار معنيدهي و وزن خشک گل 

پذيري اين صفت نسبت نيز وراثت و(. 5ج ول ) داري مشاه ه نگردي 
درص ( بوده به عبارت ديگر سهم ژنتياک   6/17) پايينبه ساير صفات 

(. 4جا ول  ) باشا  پايين ماي در بروز اين صفت نسبت به ساير صفات 
(، لانگتاون و همكااران   Sirohi et al., 2000) همكااران  سيروهي و

(Longton et al., 1999  نيز تنوع قابال ملاحظاه )   اي از لحااظ ايان
  صفت مشاه ه نمودن .
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Table 4- Estimation of variance components, phenotypic, genotypic coefficients of variation and heritabilty for different traits 

in Chrysanthemum 

ضریب 
Coefficient 

 تغییرات

Variation     
 برآورد

 variance 

 زایاج

components 

of 

 واریانس

Estimation of  
 وراثت پذیری

  عمومی
Heritability 

(%) 

 صفات

 Traits ژنوتیپی  
Genotypic 

فنوتیپی 
Phenotypic 

محیطی 
Environment 

ژنوتیپی 
Genotypic 

فنوتیپی 
Phenotypic 

17.947 67.66 577.99 153.84 732.61 21 

 تع اد گل در بوته
 Number of flower per 

plant 

27.197 48.286 157.08 644.301 1101.37 58.5 
 طول دوره گل هي

 Period of  flowering( 
(day) 

32.751 39.842 1874.76 16328.863 26681.15 61.2 
 قررگل

Flower  
Diameter (mm) 

15.989 48.370 545.84 360.663 704.42 51.2 
 تع اد رديف گلبرگ

Number of petal row  

28.193 50.681 3873.07 3993.99 7410.25 53.9 
 طول گلبرگ

 Petal length (mm) 

32.558 55.013 877.66 328.47 1866.31 17.6 
 وزن تر گل

 Fresh weight of flower 

(g) 

20.311 35.448 374.73 75.228 601.83 12.5 
 وزن خشک گل

Dry weight of flower (g) 
 

 وزن خشك گل

ها از نظار ايان   ج ول تجزيه واريانس بين ژنوتيپ بر اساز نتايج
(. 3جا ول  ) دارآماري مشاه ه گرديا  صفت طي سه سال تفاوت معني

گل و وزن تر گل مثبت و معناي  ضريب همبستگي اين صفت با قرر 
به اين معني  (،5 ج ول) دار بوددار و با تع اد گل در بوته منفي و معني

افزاي  يافته وزن خشاک گال نياز    گل  قرر گل و وزن تركه هرچه 
افزاي  يافته است. با افزاي  تعا اد گال در بوتاه، وزن خشاک گال      

(. ضريب تغييرات فنوتيپي و ژنتيكي ايان  5ج ول ) كاه  يافته است
رص ( بوده به عبارت ديگر از د 31/20و  44/35ترتيب )به صفت پايين
پذيري اين صفت نسبت به نيز وراثت و باش ،برخوردار مي پايينيتنوع 

درص ( بوده به عبارت ديگر سهم ژنتياک در   5/12) پايينساير صفات 
صالحان و  (.4ج ول ) است كمو تنوع آن  پايينبروز اين صفت نسبتا 

( نيز تنوع قابل ملاحظاه Salehan et al., 2017ي )آبادنظريان فيروز
اي در وزن خشک گل داوودي ملاحظه نكردن  كه با نتيجه حاصل از 

    آزماي  ما مرابقت دارد.
 

   گیرینتیجه

بررسي خصوصيات مورفولژيک، فنولوژيک و زراعي از جمله اولين 
پلاسم بوده و به عناوان اطلاعاات پاياه    ها براي بررسي اوليه ژرمق م

اي است نژادگر در امر بررسي تنوع ژنتيكي داراي اهميت ويژهبراي به
(Salehan et al., 2017 ژنوتياپ .)  48هااي ،A87  وA143   تفااوت

هااي بلنا تري بودنا .    داري با ساير ارقام داشته و داراي گلبارگ معني
دار را در تع اد رديف گلبارگ باا   بيشترين تفاوت معني  B136ژنوتيپ 

(. 7جا ول  ) هاي بررسي ش ه در سه سال پژوه  داشتساير ژنوتيپ
دهي بالاترين طاول گال  با چهل و سه روز طول دوره گل 31ژنوتيپ 

هاي بررسي ش ه در طي سه ساال باه   دهي را نسبت به ساير ژنوتيپ
گل در هر بوته تفااوت   202با تع اد  C85اختصاص داد. ژنوتيپ خود 
ها داشته و داراي بيشترين تع اد گل در هار  داري با ساير ژنوتيپمعني

صفات قررگال،  نتايج اين مرالعه نشان داد كه  .(6ج ول بوته است )
ترتياب   دهي، طول گلبرگ و تعا اد ردياف گلبارگ باه    طول دوره گل
-دهن ه اينرا داشته كه نشان درص ( 50پذيري )بالاي بالاترين وراثت

تاوان از ايان   است كه عمل گزين  براي اين صفات موثر بوده و ماي 
هااي اصالاحي آينا ه    صفات جهت بهبود و اصالاح ارقاام، در برناماه   

شاود كاه صافاتي از قبيال رناگ      پيشنهاد ميهمچنين  استفاده نمود.
)ازجمله شته سياه داوودي، تاريپس   اومت به آفات مهمها و مقگلبرگ

 )ازجملااه پژمردگااي فوزاريااومي، هاااي مهاامغربااي گاال( و بيماااري
گيري قرار گيارد تاا   ورتيسليومي و لكه برگي( نيز مورد بررسي و ان ازه

دار آماري در آنها مشاه ه گرديا  نسابت باه انتخااب     اگر تفاوت معني
 گردد كاه . بنابراين پيشنهاد ميشودق ام هاي برتر در بين آنها اژنوتيپ
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ژنتيكاي  جهت بررسي تناوع   DNAاز نظر تفاوت در سر   هاژنوتيپ
 DNA از نشااانگرهاي مولكااولي مختلااف بخصااوص  ،تااردقيااگ

Barcoding, SSR... ها در ايان  استفاده نمود تا تفاوت اين ژنوتيپ و

هاا  سر  مشخص گردد تا اگر مقاومت به بيماري وآفت خاصاي در آن 
هاي مشاه ه ش  ماركر پيوسته با آن نيز يافت و جهت گزين  ژنوتيپ

 برتر و مقاوم از آن استفاده نمود.
 

 (n=20های گل داوودی )مختلف در ژنوتیپ صفات )پایین قطر( و ژنوتیپی )بالای قطر( بین فنوتیپی همبستگی ضرایب -5 جدول
Table 5- Phenotypic (below of diagonal), genetic (above of diagonal) correlation coefficient of traits in chrysanthemum 

genotypes 

7 6 5 4 3 2 1 
 صفات

Traits 
*0.44- -0.16 *0.43- 0.01 0.16 *0.46- 1 

  تع اد گل در بوته -1
Number of flower per plant 

0.24 0.36 **0.61- *0.51 **0.80 1 *0.49- 
  طول دوره گل هي-2

Period of  flowering (days) 

*0.38 0.35 *0.51- *0.40 1 **0.82 0.18 
3- گل قرر   

Flower Diameter (mm) 

0.31 -0.05 0.01 1 *0.41 **0.52 0.02 
  تع اد رديف گلبرگ-4

Number of petal row 

-0.06 -0.02 1 0.01 **0.52- **0.67- *0.44- 
  طول گلبرگ-5

Petal length (mm) 

**0.57 1 -0.03 -0.07 0.36 *0.38 -0.17 
6- گل وزن تر   

Flower fresh weight (g) 

1 **0.59 -0.08 0.33 *0.39 0.25 *0.45- 
  وزن خشک گل-7

Flower dry weight (g) 
معني درص  1 احتمال سر  در  -516/0 از كوچكتر و 516/0 از بزرگتر همبستگي ضرايب و درص  5 احتمال سر  در -378/0 از كوچكتر و 378/0 از بزرگتر همبستگي ضرايب

 .هستن  دار
Correlation coefficients greater than 0.378 and less than -0.378 at the 5% of probability level and correlation coefficients greater than 

0.516 and less than -0.516 at the 1% of probability level are significant. 
 

  های داوودیدر ژنوتیپ بوته، قطر گل و وزن تر گل دهی، تعداد گل درصفات طول دوره گل -6جدول 

 Table 6- The traits of flowering period, number of flowers per plant, flower diameter and fresh weight of flower in 

Chrysanthemum morifolium genotypes 

 وزن تر گل
Flower fresh 

weight 

 هاشماره ژنوتیپ
No. Genotype 

 قطر گل

Flower 

Diameter  
(mm)  

 هاشماره ژنوتیپ
No. Genotype 

تعداد گل در 

بوته 
Number of 

flower per 

plant 

 هاشماره ژنوتیپ
No. Genotypes 

 Periodدهی طول دوره گل

of  flowering 
(day)  

 هاشماره ژنوتیپ
N0.Genotypes 

167.37a 6 76.81a 9 202a 19 43a 13 
153ab 9 73.06ab 11 188ab 7 31b 14 

142.67ab 5 67.10abc 19 188ab 4 29b 8 
140.67ab 17 62.83a-d 10 187ab 16 26b 12 
139.67ab 3 51.35a-e 8 187ab 9 25b 17 
121.33ab 13 49.49a-f 1 187ab 11 25b 16 
120.33ab 11 47a-f 3 186ab 2 24b 19 
110.5ab 4 45.1b-f 15 111 abc 1 23b 3 
95.67b 16 43.11b-f 12 109 abc 3 22b 2 
90.67b 1 41.01c-f 16 104.5 abc 12 21b 9 
88.67b 19 40.5c-f 18 99.9 abc 8 20b 7 

86b 12 38.6c-f 6 95.67 abc 5 20b 4 
82.4b 14 36.62c-f 2 93 abc 17 20b 5 
82b 8 35.11c-f 4 92 abc 20 20b 1 

75.41b 15 34.38def 7 87.5 abc 15 18bc 11 
74b 20 28.4ef 14 78.33 abc 10 17bc 15 
73b 18 27.14ef 5 54.3bcd 13 16c 10 

46.33bc 7 23.12ef 20 35.2cd 14 15c 18 
33.19bc 10 20.2f 17 24.3 cd 6 13c 6 

5.4d 2 18.45f 13 5e 18 7c 20 
 دار نيست.معني %1اي دانكن در سر  احتمال هايي كه ح اقل يک حرف مشترک دارن  براساز آزمون چن  دامنهبراي هر تيمار آزماي ، تفاوت بين ميانگين در هر ستون و     

In each column and for each experimental treatment, the difference between the means having at least one common letter is not 

significant at the 1% of probability level based on Duncan's multiple ranges test. 
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 های داوودیدر ژنوتیپصفات وزن خشک گل، طول گلبرگ و تعداد ردیف گلبرگ  -7جدول 
Table 7- The flower dry weight, petal length and number of petal rows in Chrysanthemum morifolium genotypes   

 تعداد ردیف گلبرگ

 Number of petal row 

 هاشماره ژنوتیپ
No. Genotypes 

 طول گلبرگ 

Petal length 
(mm) 

 هاشماره ژنوتیپ
No. Genotypes 

 وزن خشک گل

Flower dry weight 
(g) 

 هاشماره ژنوتیپ
No. Genotypes 

32a 6 65.88a 17 33a 6 
25ab 5 55ab 5 27a 9 
22b 9 44.15ab 9 26.94ab 5 
17b 11 38.47b 11 24.13abc 17 
14b 13 36.73b 10 12.7abcd 3 
10b 2 32.1b 19 11.13bcde 13 
9b 10 26.01b 8 10.63bcde 11 
7b 17 23.92b 1 9.94cde 4 
6b 16 22.57b 15 9.46cde 16 
5b 7 22.21b 16 9.19cde 1 
4b 15 21.33b 18 8.95cde 19 
4b 14 20.22b 3 8.58cde 12 
4b 3 19.67b 2 8.5cde 14 
4b 19 18.15b 7 8.4cde 8 
4b 12 17.96b 6 8.1cde 15 
4b 8 17.43b 14 7.9cde 20 
1b 20 14.73b 4 7.64cde 18 
1b 4 14.48b 20 6.94de 7 
1b 18 13.79b 13 3.75e 10 
1b 1 12.10a 12 1.12f 2 

 دار نيست. معني %1اي دانكن در سر  احتمال هايي كه ح اقل يک حرف مشترک دارن  براساز آزمون چن  دامنهاي ، تفاوت بين ميانگيندر هر ستون و براي هر تيمار آزم
In each column and for each experimental treatment, the difference between the means having at least one common letter is not 

significant at the 1% of probability level based on Duncan's multiple range test. 
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