
 

  هاي بومي و وارداتي در چگونگي اجتناب از خشكي هاي گراس بررسي پاسخ

  بخش هوايي-2

 

 4 حسين آرويي- 3 گزانچياني عل-2 ييحيي سلاح ورز - *1علي تهراني فر
  25/6/86: تاريخ دريافت
 14/12/86: تاريخ پذيرش

  
   چكيده

ها باعث شده است كه به سرعت بـر سـطح            هاي چمني در اين مكان     سكاركردهاي فراوان فضاي سبز و نقش محوري گياهان پوششي خصوصا گرا          
هاي چمني بومي و وارداتي در برابر تنش         ميزان تحمل گراس  هاي بخش هوايي و      پاسخ اين تحقيق به منظور بررسي       .اين گياه زيبا در شهرها افزوده شود      

  ي مختلف گـراس در سـه سـطح شـامل           ها   گونه . به اجرا درآمد   1385 سال   درنامتعادل  خشكي به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي           
1-Festuca arundinacea ،2 وارداتي- Lolium perenne3،  وارداتي- Festuca arundinaceaتـنش  -1 سطح شامل 6 و آبياري در  بومي 

ي آبياري كامل كه به عنوان شاهد همزمان با هريك از سـه             اه   رشد مجدد از تيمار تنش شديد و به همراه سه گروه از گلدان             -3 تنش شديد،    -2متوسط،  
 در 4 رشدمجدد و براي سطوح تنش و 3 تعداد تكرارها براي سطوح آبياري كامل      .دادند  مي شدند، تيمارهاي اين آزمايش را تشكيل       مي سطح تنش تخريب  

 درصـد  4/26هـا معـادل    ظرفيت زراعي، وزن خـشك گـراس  % 25 ر با اعمال تنش شديد خشكي در تيمادهد   مينتايج اين تحقيق نشان. نظر گرفته شد
هاي جنس فستوكا بـه    در گراسهااز طرف ديگر كاهش شديد عرض برگ و بالتبع آن كاهش سطح كل ومجموع طول برگ  . نسبت به شاهد كاهش يافت    

و همچنـين افـت محتـواي     4 پارامتر تغيير كيفيـت .تعرق را شامل شد و  برگ، كاهش تلفات آب به صورت تبخير    ضخامتهمراه افزايش عمومي ميانگين     
دارا براي گونه اصلاح شده لوليوم پرنه بيشترين مقـدار را        از وضعيت آبياري كامل تا تنش شديد خشكي براي توده بومي فستوكا كمترين و             كلروفيل برگ   

جموع طول برگها، كيفيت بصري و محتـواي كلروفيـل    روز آبياري و رشد مجدد نيز وزن خشك بخش هوايي، عرض برگ، سطح كل، م 14در مدت   . بود
 درصد افزايش و ميانگين ضخامت برگ دراين حالت نسبت به شرايط تنش شـديد               8/40 و   1/64 ،   8/28 ،   4/74،  3/103،  2/18كل برگها به ترتيب برابر      

  .كاهش يافت% 2/53خشكي 
  

   محتواي كلروفيل  بازيافت، تنش خشكي، فستوكاي بومي، كيفيت بصري،: كليديهاي واژه
  
   4   3  2   1  مقدمه

 در نواحي كه تامين آب براي فضاي سبز روز بـه روز مـشكل تـر               
شود، تنش خشكي يكي از مهمترين عوامل محدود كننده رشـد در             مي

                                                            
دانـشگاه   ،دانـشكده كـشاورزي    ،گـروه علـوم باغبـاني     ،  به ترتيب دانـشيار و اسـتاديار       - 4و  1

  فردوسي مشهد
  )Email: tehranifar2000@yahoo.com:                   نويسنده مسئول-(* 

دانـشگاه   ،دانـشكده كـشاورزي    ، گـروه علـوم باغبـاني      ، كارشناسي ارشـد   سابق دانشجوي   -2
 فردوسي مشهد

   استاديار مركز تحقيقات منابع طبيعي خراسان رضوي-3
4 - ΔTurf quality (ΔTQ) 

هاي مـورد اسـتفاده در    در واقع بسياري از چمن  . گراسهاي چمني است  
بالايي آب نياز   فضاي سبز جهت حفظ كيفيت و رشد مناسب به مقادير           

، كه مسلما رفع اين نياز در منـاطق خـشك و نيمـه خـشكي                )7(دارند  
 هاي گرم سـال بـسيار مـشكل و پرهزينـه           چون ايران خصوصا در ماه    

ي مديريتي جهـت    ها  در اين ميان يكي از مهمترين استراتژي      . باشد مي
 و ارقام مقـاوم     ها  ي رطوبتي، استفاده از گونه    ها  كاهش نياز آبي و تنش    

امروزه وجود تنوع براي مقاومت به خـشكي در ارقـام        . ه خشكي است  ب
 ,  Agrostis palustris , Cynodon dactylonي هـا  زيادي از گونه

Stenotaphrum secundatum و Festuca arundinacea بــه 
از اين نظر ايران خود يكي از غني تـرين          ). 12 و   8(اثبات رسيده است    
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 1-9، ص 1388 نيمسال اول، 1، شماره 23جلد

Journal of Horticultural Sciences  
Vol. 23, No. 1, Spring-Summer 2009, P. 1-9 



  1388، سال  1 ، شماره23، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانيمجله علوم      2

 نيز در   1دنيا به شمار رفته و تيره گرامينه      مراكز ذخاير توارث گياهي در      
). 3(شـود     مـي   جنس تنوع بـالايي را شـامل       115 گونه از    397ايرن با   

هاي بومي   بيان كردند كه بسياري از گراس     ) 14(گزانچيان و همكاران    
موجود در نقاط مختلف كشور از مقاومتي بالا در برابـر تـنش خـشكي               

توانند   مي  كه گراسهاي بومي ايران    رسد  مي بنابراين به نظر  . برخوردارند
منابع ژنتيكي مناسبي جهت اصلاح و توسـعه گراسـها تحـت شـرايط              

  .خشكي را فراهم آورند
گاهي تنش خشكي ممكن است در نزديكي سطح خاك رخ دهـد،       

كه آب به قدر كافي براي جذب ريشه در اعماق وجـود داشـته               در حالي 
ليـل عـدم محـدوديت بـراي        بنابراين در چنين شرايطي به د     ). 8(باشد  
در اين بخش   . باشد  مي  تنها واكنش بخش هوايي حايز اهميت      ها  ريشه

مهمترين پاسخ گراسها به تنش خشكي شامل كاهش توليـد، كـاهش            
اندازه برگ، كاهش تراكم، رنـگ پريـدگي، پژمردگـي، خـشك شـدن              

 ).18 و 8(باشد   ميبرگها، دماي بالاي كانوپي و نهايتا كاهش كيفيت
 و ارقـام  هـا  ز آنجا كه چگـونگي بـروز ايـن پاسـخها در گونـه         اما ا 

شود كه در نظر گـرفتن چنـدين          مي مختلف، متفاوت است، حدس زده    
پاسخ بخش هوايي احتمالا شاخص مناسـب تـري را نـسبت بـه يـك               

بنابراين يكـي ديگـر از      . پاسخ در زمان اعمال تنش خشكي فراهم كند       
ي بخـش هـوايي     هـا   اهداف اين تحقيق، شناسـايي بهتـرين شـاخص        

 .باشد  ميگراسها در پاسخ به تنش خشكي
  

  ها مواد و روش
نوع طرح آزمايشي، اسـتقرار و رشـد        : جزييات تحقيق حاضر شامل   

گراسهاي مورد آزمايش، چگونگي اعمال سطوح رطـوبتي و همچنـين           
ــه پيــشين   بخــش (وضــعيت رطــوبتي خــاك مــورد اســتفاده، در مقال

 ).1(شرح داده شده است ) زيرزميني
  

  نمونه برداري
، كيفيت چمنها بـا روش بـصري، مطـابق          ها   تخريب گلدان  قبل از 

 در روش مـذكور     ).26( اندازه گيري شد     2برنامه جهاني ارزيابي گراسها   
 حالتي را   1عدد  . شود  مي استفادهجهت سنجش كيفيت     9 تا   1 اعداداز  

خـشكيده و پژمـرده بـوده و يـا          % 100دهد كه برگ گراسها       مي نشان
 9 باشد ولـي در مقابـل عـدد          رشد مجدد خواب و بدون قابليت     % 100

هـاي نظيـر برگهـاي       گراسهاي كاملا متحمل به خشكي را با ويژگـي        
 از تـنش    رشـد مجـدد   كاملا سبز و شاداب، عدم خواب و قابليت كامل          

 عدد بـرگ كـه بـه    5 عرض ، در همين مرحله  دهد  مي خشكي را نشان  
شـدند، بـه وسـيله        مـي  تخـاب صورت تصادفي در هر واحد آزمايشي ان      

 انـدازه   مرحله بعـد بوسـيله دسـتگاه       در. كوليس ورنيه اندازه گيري شد    
                                                            
1- Poaceae 
2 - National Turfgrass Evaluation Program (NTEP) 

 ، مجمـوع طـول و     ضخامتصفاتي همچون   گيري سطح برگ و ريشه      
جهت  بخش هوايي گراسها      در نهايت  .محاسبه گرديد  برگهاسطح كل   

 48 بـه مـدت       درجـه سـانتي گـراد      75 در آون با دمـاي       ،خشك شدن 
  .گرفتقرار ساعت 
 

  اندازه گيري محتواي كلروفيل 
با قيچي كاملا خرد كرده وآنرا در         گرم را  25/0برگ تازه به ميزان     

ميلي ليتر آب مقطر ساييده تـا بـه صـورت تـوده              5ون چيني با    ها  يك
عمل ساييدن و له كردن در محـيط خنـك و در نـور              (يكنواختي درآيد   
  ميلـي ليتـري    25ه   در يك بالن ژوژ    ،مخلوط حاصل ). كم انجام گرفت  
 ميلـي ليتـر از مخلـوط بـه          5/0.  به حجم رسانيده شد    توسط آب مقطر  

. گرديـد مخلوط  % 80 ميلي ليتر استون     5/4دست آمده را برداشته و با       
 دور در دقيقـه     3500 دقيقه سـانتريفوژ بـا سـرعت         15سپس به مدت    

ز بـا اسـتفاده ا    بلافاصله محلول روشناور را برداشته و     ). 5(گرفت  انجام  
در طـول موجهـاي   نـور  ، ميزان جذب CE 2502اسپكتروفتومتر مدل 

و نهايتا غلظت كلروفيل با استفاده از   .  نانومتر قرائت گرديد   663 و   645
  ).16(روابط زير بدست آمد 

Chl a (μg/ml) = ( 12.5 OD663 ) − ( 2.55 OD645 ) 
Chl b (μg/ml) = ( 18.29 OD645 ) − ( 2.58 OD663) 
Chl (total) = Chl a + Chl b 

ي حاصـل از صـفات انـدازه گيـري شـده و             هـا   تجزيه آماري داده  
 بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكـن در          ها  همچنين مقايسه ميانگين  

 .  انجام پذيرفتSAS (6.12)توسط نرم افزار% 5سطح احتمال 
  

  نتايج و بحث
   اندام هوايي كوزن خش

ت وزن خشك بخش    نتايج تجزيه واريانس اين آزمايش براي صف      
دهد كه اثرات اصلي گونه و تنش خشكي بـه ترتيـب              مي هوايي نشان 

 درصــد معنــي دار اســت، در صــورتي كــه  1 و 5در ســطوح احتمــال 
ي گـراس بـر وزن خـشك انـدام          هـا   برهمكنش تنش خشكي و گونـه     

 تـنش   آشـكار اثـرات هرچنـد كـه از   ). 1جـدول  (هوايي معني دار نبود    
اشـاره   قسمت هوايي گياهـان      وزنهش  كاتوان به     مي هموارهخشكي  

وزن در   تنش متوسـط     ، ولي از آنجا كه در اين آزمايش تحت        )4(نمود  
و همچنـين   ) فستوكا تجـاري و لوليـوم     (ي اصلاح شده    ها  خشك گونه 

  بـه نظـر  مـشاهده نـشد،  نسبت به شـاهد  توده بومي تغيير معني داري      
در رشد  ظرفيت زراعي% 50تا مرز   تنش خشكي نمي تواند       كه رسد مي
بنـابراين محـدود     ).4جـدول   (ي مذكور اخـتلال ايجـاد نمايـد         ها  گونه

تواند به عنـوان      مي ساختن آبياري تا حدي كه به گياه تنش وارد نشود،         
ي مديريتي براي مقابله با بحران كم آبي     ها  يكي از مهمترين استراتژي   

  .در فضاي سبز و خصوصا سطوح چمنكاري مطرح باشد
  



  3      ...بررسي پاسخهاي گراسهاي بومي و وارداتي در چگونگي اجتناب از خشكي

  
تنش  در سه گونه گراس بومي و وارداتي تحت سطوح مختلف بخش هوايي ويژگيهاينگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس ميا  -)1 (جدول

  خشكي
  منابع
  

  غييرت

  درجه
  
  آزادي

  وزن خشك
  بخش هوايي

)g/pot(  

  عرض
  برگ

)mm(  

  سطح كل
  برگ

)mm2/pot(  

  ضخامت
  برگ

)mm(  

  مجموع طول
   برگ

)mm/pot(  

  كيفيت
  بصري

)9-0(  

 aكلروفيل
  

)μgr/ml( 

  bكلروفيل
  

)μgr/ml(  

  كل كلروفيل
  

)μgr/ml(  
  ns 30892758  **043/0  ***827562102  ***49/1  ***77/13  ***27/3  ***67/29  408/17***  795/0*  2  گونه

  97/104***  78/7***  33/58***  16/21***  753576161***  021/0*  1222572304***  165/6***  524/1***  5  تنش خشكي
  ns 036/0  ***462/1  **134671142  ns 002/0  ns 170107255  ***07/1  ***05/6  ***25/2  ***99/13  10  خشكيتنش * گونه 

  91/2  37/0  47/1  15/0  90227689  006/0  39551941  078/0  177/0  45  خطا
C.V.   49/14  74/9  95/12  86/13  42/11  93/5  82/8  34/15  58/9  

   درصد مي باشند1/0و 1، 5ر سطوح  به ترتيب نشانگر معني دار بودن د***و **،*
  

بدين معني كه با كاهش مقادير آبياري ضمن حفظ كيفيت بتـوان            
زيرا در مـورد گراسـهاي      . چمن نيز كاست  ) وزن بخش هوايي  (از توليد   

ي ها چمني موجود در فضاي سبز نتنها توليد مطلوب نيست بلكه هزينه        
اما به هر   . آورد مي زيادي را در زمينه نگهداري فضاي سبز نيز به وجود         

ي بيشتر تنش،   ها   قسمت هوايي در شدت    زيست توده جهت كاهش در    
تـنش شـديد     در اين آزمايش نيـز تحـت شـرايط           .اجتناب ناپذير است  
نـسبت بـه شـاهد      %  4/26 به مقـدار    اندام هوايي  خشكي وزن خشك  

هـا كـاهش بخـش       در واقـع در اكثـر گـراس       . )3جدول  (كاهش يافت   
اسب جهت سـازگاري بـا شـرايط تـنش شـديد            هوايي يك سازوكار من   

اصولا نقصان توليد در گراسها در اثر تـنش          ).15 و   4(باشد    مي خشكي
و كاهش  ) 22(خشكي به كاهش در فتوسنتز، فشار آماس، رشد سلولي          

و همچنــين توليــد و افــزايش ) 15( لولــه اي شــدن بــرگ  ســطح يــا
  .شود  مينسبت داده) 18(راديكالهاي آزاد اكسيژن 

  
   رض برگع

اثرات اصلي و متقابل گونه و سطوح تنش خـشكي بـراي صـفت              
در ). 1جـدول   (بسيار معني دار بودند     % 1عرض برگ در سطح احتمال      

تحقيق حاضر، عرض برگ در رقم تجاري و توده بومي فستوكا تحـت             
 نـسبت بـه شـاهد        %5/65 و% 7/70 تنش شديد خـشكي بـه ترتيـب       

 آزمايش براي گونه لوليوم پرنـه       در تمام طول  در حاليكه   . كاهش يافت 
). 4جـدول    ( رخ نـداد   مقادير اين صفت  داري در    تغيير معني هيچ گونه   

كاهش شديد و معني دار عرض برگ در تـوده بـومي و رقـم تجـاري                 
فستوكا كه به صورت واضح دراثر لوله اي شدن و پيچش برگها تحت             

ن آن ، و بدون تغييـر مانـد  ه استشرايط تنش شديد خشكي بوجود آمد  
در گونه لوليوم پرنه، چگونگي پاسخ اين گراسها بـه تـنش خـشكي را               

نيـز اولـين    ) 15( گزانچيـان و همكـاران       ).4جـدول    (كند  مي مشخص
اي  به خشكي را لوله   Elymus elongatumپاسخ مورفولوژيكي گونه

در نتيجه تحقيقات آنها مـشخص      . شدن و كاهش عرض برگ دانستند     
ايين تر ميزان لوله اي شدن برگها افزايش        شد كه در سطوح رطوبتي پ     

. شود  مي و در نتيجه آن محتواي نسبي آب برگ به شكل بهتري حفظ           
ايـن  . گزارش شده اسـت   ) 19(نتايج مشابه ديگر توسط جانز و لازنبي        

برابر تنش خشكي    افراد دليل برتري تال فسكيو نسبت به رايگراس در        
  .هاي آن نسبت دادند را به پيچاندن برگ

سلما يكي از دلايل كاهش كيفيت چمنها در زمان وقـوع تـنش             م
امـا  . اسـت   برگـه  2 و تاب خوردگي   1شديد خشكي، همين پيچ خوردگي    

تواند ضـمن زنـده       مي نكته مهم اينكه اين پاسخ گياه به تنش خشكي        
نگهداشتن گراس از طريق مكانيسم اجتنـاب و كـاهش تلفـات آب، از              

چنانكه در ايـن    . ي جلوگيري كند  افت بيشتر كيفيت در اثر تداوم خشك      
آزمايش گونه لوليوم پرنه بدون هيچ پاسخي در زمينه كـاهش عـرض             

بنـابراين  . برگ به سرعت بـه سـمت زوال و خـشكيدگي پـيش رفـت              
توان يك سازگاري مهـم بـراي مقاومـت در برابـر              مي پيچش برگ را  

 .تنش خشكي دانست
  

  سطح كل برگ
طح كل برگها نشان داد     ي حاصل از صفت س    ها  تجزيه آماري داده  

كه اثر سطوح خشكي و همچنين اثرات متقابل گونه و سطوح خـشكي         
  ). 1جدول (معني دار است % 1براي اين صفت در سطح احتمال 

ي مورد مطالعه به تنش خشكي بـراي تغييـر سـطح            ها  پاسخ گونه 
برگ نشان داد كه اساسا در زمان تنش متوسط به علـت عـدم انجـام                

 خاص دفاعي، تغييـر چنـداني در گراسـهاي مـورد            پيچش يا مكانيسم  
 %25 آزمايش رخ نداد، امـا بـه محـض شـروع تـنش شـديد در تيمـار       

، سطح برگ در رقم تجاري فستوكا، گونه لوليوم پرنه و           ظرفيت زراعي 
  درصد نـسبت بـه       3/50 و   6/22 ،   5/61توده بومي فستوكا به ترتيب      

 )بـرگ ( تعـرق    كـاهش سـطح   در واقع   ). 4جدول  (شاهد كاهش يافت    
ي مورفولوژيـك در برابـر تـنش خـشكي          هـا   تواند از اولـين پاسـخ      مي

                                                            
1- Rolling 
2 - Folding 
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 از طـرف ديگـر چنانكـه        ).17 و   13(خصوصا در گراسهاي مقاوم باشد      
كاهش سـطح بـرگ از        سازگاري خاصي در   لوليوم پرنه گونه  گفته شد   

، ولي از آنجا كه سطح       نشان نمي دهد   هاطريق پيچاندن يا تاباندن برگ    
وه بر عرض، به مجموع طـول برگهـا نيـز بـستگي دارد،              كل برگ علا  

 كه در زمان تنش شديد در اين گونـه          يسطح برگ  بايد كاهش بنابراين  
شود را تماما مربوط به كاهش طول برگ آن در طي زمان              مي مشاهده

 كاهش سطح بـرگ     ،به صورت كلي   .)4جدول   (اعمال خشكي دانست  
و نگهداري بيـشتر    تحت تنش خشكي در گياهان متحمل، سبب حفظ         

و همچنـين كـاهش خـسارت       ) 19(ي شديد   ها  آب برگ در برابر تنش    
كـه ايـن نيـز بـه نوبـه خـود            ) 10(شود    مي تابش نوري به سطح برگ    

 ).23( اكسيداتيو در گياه را به دنبال خواهد داشت يها كاهش تنش
  

   برگضخامتميانگين 
بـه  اثرات اصلي گونه و سطوح خشكي بر ميانگين ضخامت برگها           

 درصـد معنـي دار بـود، در صـورتي كـه بـين               5 و   1ترتيب در سطوح    
ي معنـي داري    هـا   ميانگين  اثرات متقابل گونه و تنش خشكي تفـاوت         

تـوده بـومي    رسد،    مي در اين آزمايش به نظر    ). 1جدول  (وجود نداشت   
فستوكا كه بومي مناطق خشك و نيمـه خـشك ايـران اسـت اصـولا                

كولي ضخيمتر در تمامي طول آزمـايش    كوتياز  نسبت به ساير گراسها،     
بنـابراين  . )2جـدول   (برخـوردار اسـت     خصوصا در تنش شديد خشكي      

احتمالا تعرق كوتيكولي در اين گونه نسبت به گراسـهاي ديگـر مـورد         
 بيـان   )2(  كافي و همكـاران    .گيرد  مي آزمايش در حد پايين تري انجام     

اما همين  چيز است،   كردند هر چند كه احتمالا مقدار اين تعرق بسيار نا         
ي شـديد خـشكي بـسيار مهـم و     هـا   مقدار خصوصا تحت شرايط تنش    

بنـابراين شـايد همـين كوتيكـول و در نتيجـه            . باشد  مي سرنوشت ساز 
توانـد از طريـق كـاهش         مـي  برگهاي ضخيمتر در توده بومي فـستوكا      

اما در  .نايي اجتناب از خشكي آن را شامل شود   اتلفات آب، بخشي از تو    
افـزايش  % 20با  ظرفيت زراعي   %  25تيمار   تنش خشكي،    ببن سطوح 

را ميليمتر بيـشترين ضـخامت بـرگ         66/0نسبت به شاهد و ميانگين      
دارا بود و ساير سطوح رطوبتي از اين نظر اختلاف معني داري را نشان              

در  ضـخيمتر    برگهـاي بيان داشت كه توليد     ) 7(  بيرد ).3جدول  ( ندادند
ي شـديد   هـا   تـنش تحت  مومي و تكاملي    يك پاسخ ع  تواند    مي گراسها

 .باشدخشكي 
  

  جموع طول برگهام
دهـد كـه گونـه و         مـي  نتايج تجزيه واريانس اين آزمـايش نـشان       

سطوح تنش خشكي تاثير بسيار معني داري بر مجمـوع طـول برگهـا              
رقـم تجـاري و تـوده بـومي فـستوكا بـدون تفـاوت               ). 1جدول  (دارند  
 ميلـي متـر،     76651رنه با ميـانگين     دار، بيشترين و گونه لوليوم پ      معني

جـدول  (كمترين مقادير مجموع طول برگها را به خود اختصاص دادند           
ظرفيـت زراعـي بـا    % 25  رطوبتي اعمال شده تيمارسطوحدر بين ). 2
به صـورت كـاملا معنـي داري پـايين          كاهش نسبت به شاهد     % 3/15

بيان ) 20( لي مير و چاپمن   . )3جدول  (نشان داد    را   ها  ترين طول برگ  
ميزان طويل شدن برگها يكي از مهمترين ويژگيهاي ريخت         كردند كه   

 ست كه شديدا تحت تاثير ژنتيـك و شـرايط محيطـي           گراسهازايي در   
 ميزان طويـل شـدن      نيز نشان دادند كه   ) 21(مايكلانا و بوير    . باشد مي

برگ گراسها حتي زماني كه آماس سلولي حفـظ شـده باشـد نيـز بـه                 
هـاي تغييـر     در واقع به علت اينكه ويژگي      . است خشكي شديد حساس  

شكل پذيري سلولها در قسمت تحتـاني و پايـه اي بـرگ در گراسـها                
يابد، لذا قابليـت كـشش پـذيري و           مي تحت تنش شديد خشكي تغيير    

از ). 6(كنـد     مـي  طويل شدن ديواره سلولي نيز به شدت كـاهش پيـدا          
ين توسـعه  طرف ديگر تنش شديد خشكي طول ناحيـه رشـد و همچن ـ    

لـذا مجمـوع    ). 9(سازد    مي سلولي در اين ناحيه را نيز به شدت محدود        
 مل است كه رشد طولي برگ در گراسـها را تحـت تـاثير قـرار               ااين عو 

  .دهد مي
  

  كيفيت بصري
در تحقيق حاضر اثرات اصلي و متقابـل گونـه و سـطوح رطـوبتي               

اسـت  بسيار معني دار    % 1براي كيفيت بصري چمنها در سطح احتمال        
نكته مهم در اين آزمايش اينكه در تنش متوسـط عليـرغم            ). 1جدول  (

ظرفيـت زراعـي كـاهش يافـت،     % 50اينكه محتواي رطوبتي خاك به  
ولي هيچگونه افـت معنـي داري در كيفيـت بـصري چمنهـا مـشاهده         

  ).4جدول (نگرديد 

  
  اتيبخش هوايي گراسهاي بومي و وارد براي گونه هاميانگين  مقايسه -)2(جدول 

  سطح
  وزن خشك 
  بخش هوايي

)g/pot(  

  عرض
  برگ 
)mm(  

  سطح كل
   برگ

)mm2/pot(  

  ضخامت
   برگ

)mm(  

  مجموع طول برگ
)mm/pot(  

  كيفيت
   بصري

)9-0(  

  كلروفيل
 a  

)μgr/ml( 

  كلروفيل
 b  

)μgr/ml(  

  كلروفيل
  كل 

)μgr/ml(  
 a 02/3  b 87/2  a 49391  b 57/0  a 83483  a88/6 a 65/14 a 35/4  a 01/19  فستوكاتجاري

  b 68/2  c 96/1  a 47170  b 53/0  b 76651  b39/6  b 64/13 a 10/4  b 74/17  لوليوم
  a 01/3  a 78/3  a 49125  a 62/0  a 89190  b 44/6  b 05/13  b 58/3  c 63/16  فستوكا بومي

  .اختلاف معني داري ندارند) > p 05/0(ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف مشتركي مي باشند، مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن 



  5      ...بررسي پاسخهاي گراسهاي بومي و وارداتي در چگونگي اجتناب از خشكي

  بخش هوايي گراسهاي بومي و وارداتي براي تنش خشكيميانگين سطوح   مقايسه -)3(جدول 

  سطح
  وزن خشك 
  بخش هوايي

)g/pot(  

  عرض
  برگ 
)mm(  

  سطح كل
   برگ

)mm2/pot(  

  ضخامت
   برگ

)mm(  

  مجموع طول برگ
)mm/pot(  

  كيفيت
   بصري

)9-0(  

  كلروفيل
 a  

)μgr/ml( 

  كلروفيل
 b  

)μgr/ml(  

  كلروفيل
  كل 

)μgr/ml(  
  تنش متوسط  ab 03/3  b 29/3  b 49805  b 55/0  c 80616  a 43/7  a 07/15  a 81/4  a 88/19  شاهد

FC50%  ab 08/3   c88/2  ab 53898  b 56/0  bc 84384  a 18/7  a 27/15 a 33/4  a 61/19  
  تنش شديد  a 13/3  ab 39/3  ab 53262  b 55/0  bc 82347  a 46/7 a 37/15 a 35/4  a 73/19  شاهد

FC25%  c 30/2  d51/1  c 29039  a 66/0   d69702  c99/3 c 52/9 c 66/2 c 19/12  
  رشد مجدد  a 36/3  a 55/3  a 58737  b 55/0  a 93610  a 48/7  a 78/14  a 86/4  a 64/19  شاهد
Rec b 72/2  c02/3  b 50663  b 56/0  ab 89803  b 55/6  b 63/13  b 54/3  b 17/17  

  .اختلاف معني داري ندارند) > p 05/0(ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حروف مشتركي مي باشند، مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن 
  

ــي از     ــال برخ ــراي اعم ــه ب ــن نتيج ــوان از اي ــايد بت ــابراين ش بن
ي مديريتي در كـاهش مقـادير آبيـاري گراسـهاي چمنـي             ها  استراتژي

 گزارشات فراواني مبني بـر      اما. ز استفاده نمود  موجود در فضاي سبز ني    
، 11(خـشكي وجـود دارد     شديد  ي  ها  كاهش كيفيت چمنها در اثر تنش     

 در اين آزمايش نيز تحت تنش شديد رطـوبتي كيفيـت            ).18 و   17،  12
چمنها در رقم تجاري فستوكا، لوليوم پرنه و تـوده بـومي فـستوكا بـه                

نسبت به شاهد كاهش يافت      درصد   7/27 و   9/58 ،   4/52ترتيب برابر   
 هر چند كـه كيفيـت       ،  توان چنين نتيجه گرفت     مي بنابراين ).4جدول  (

ابتدايي توده بـومي فـستوكا در شـرايط آبيـاري كامـل زيـاد مطلـوب                 
ايـن  باشد، اما با پيشرفت تنش خشكي به دليل ظهور صفات برتر             نمي

  افت كمتـري در كيفيـت بـصري آن قابـل      گونه در اجتناب از خشكي،    
در واقع مقدار تغييـر كيفيـت از وضـعيت ظرفيـت            . مشاهده خواهد بود  

  . باشد  ميزراعي تا تنش شديد خشكي براي اين گراس حداقل
له سـاز   أبنابراين در يك فضاي سبز اگر كمبود آب و خشكي مـس           

 ي تجاري و اصلاح شده اي نظير لوليوم پرنـه     ها   استفاده از گونه   ،نباشد
ولي در صورت وقـوع تـنش       ،  محسوب شود تواند گزينه اي مناسب      مي

خشكي و نقصان رطوبت خاك كيفيت بصري در ايـن گـراس شـديدا              
اما در مقابل گراسهايي نظير توده بومي فـستوكا هـر           . افت خواهد كرد  

ي اصلاح  ها   كيفيتي پايين تر از گونه     ،چند كه در شرايط رطوبتي نرمال     
توانند   مي  خوبي ي خشكي به  ها  اما در مقابل تنش    دهند،  مي شده نشان 

نيـز  ) 11(نتيجـه تحقيقـات فـراي و بـاتلر        .كيفيت خود را حفظ نمايند    
رد فسكيو در زمان نقصان و كـاهش آب آبيـاري        ها  نشان داده است كه   

 ولي به طورمعمـول در      ،كيفيت بهتري نسبت به كنتاكي بلوگراس دارد      
زيرا تحت شـرايط    . رد فسكيو استفاده نمي شود    ها  سطوح فضاي سبز از   

  .كيفيت آن قابل مقايسه با كنتاكي بلوگراس نيست) آب زياد (معمول
 

  محتواي كلروفيل برگ
كنـد كـه      مـي  نتايج جدول تجزيه واريانس اين آزمايش مـشخص       

گونه، سطوح تنش خشكي و همچنين برهمكنش گونه و تنش خشكي           
جـدول  (و كل برگها دارنـد   a، bتاثير معني داري بر محتواي كلروفيل 

ي اصلاح شده و تجاري در شرايط بـدون         ها  قيق حاضر گونه  در تح  ).1

 محتـواي كلروفيـل     ،%25معادل   به طور متوسط     ،)آبياري كامل (تنش  
هر چند كه اين    . )4جدول  (بيشتري در مقايسه با توده بومي دارا بودند         

حتي در زمان آبياري كامل نيز بـا افـزايش سـطح            ) توده بومي (گراس  
  نـشان  رشـد مناسـبي    خـود را كـرده و        برگ، جبران كمبـود كلروفيـل     

 نـسبت بـه دو      ،اما در زمان تنش شديد در توده بومي فستوكا        . دهد مي
گراس ديگر افت كمتري در مقايسه با شاهد از نظر محتواي كلروفيـل             

 و  a ,bدر واقع عليرغم اينكه مقادير مربوط به كلروفيـل  .شود  ميديده
ي در طول آزمايش و پس      تر است، ول   كل در توده بومي فستوكا پايين     

 دهـد،   مي كاهش رخ در آن   % 1/12 رطوبتي، تنها    تنش شديد از اعمال   
در حالي كه تحت همين شرايط محتواي كلروفيل توده بـومي نـسبت             

 درصـد   3/60 و   9/16به فستوكاي تجاري و لوليـوم پرنـه بـه ترتيـب             
اين محتواي كلروفيل بـالاتر در زمـان اعمـال          ). 4جدول  (بيشتر است   

ار شديد خشكي سـبب كـارايي فتوسـنتزي بيـشتر در تـوده بـومي                تيم
تواند به خوبي با افـزايش رشـد ريـشه در چنـين               مي فستوكا شده و لذا   

خـاك و در نتيجـه       شرايطي زمينه را بـراي جـذب مطلـوب تـر آب از            
 كلروفيـل   مقدار )27(وانگ و هوانگ    .  فراهم كند   را اجتناب از خشكي  

 ارزيـابي وضـعيت     جهـت يار مفيـد    به عنـوان يـك معيـار بـس         را   برگ
در اين زمينه ژيانگ و هوانگ      . دادند گياه مورد توجه قرار      كفيزيولوژي

محتواي كلروفيل در گياهان زنده را يك فاكتور مهـم جهـت            نيز  ) 18(
 اما از طرف ديگر چنانكه رودريگوئز       .دانند  مي تعيين ظرفيت فتوسنتزي  

ي كلروفيل برگ و كيفيت همبستگي بالايي  را بين محتوا  ) 24(و ميلر   
شـايد بتـوان از     ). r=74/0(بصري چمن سنت آگوستين گزارش كردند       

به سرعت كيفيـت بـصري      ) اندازه گيري محتواي كلروفيل   (اين طريق   
به عنوان مثـال در     . ي خشكي مشخص نمود   ها  چمنها را در زمان تنش    

اين آزمايش در توده بومي تحت شرايط تنش خـشكي مقـادير هـر دو               
 ولـي بـه راحتـي    . كور نسبت به گراسهاي تجاري بالاتر است      صفت مذ 

توان از محتواي كلروفيل، براي كمـي كـردن ايـن برتـري كيفـي                مي
 .استفاده نمود
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   خشكيرشد مجدد پس از سپري شدن 

وزن خـشك، سـطح     ( صفات مورفولوژيك بخش هـوايي       يافتباز
واي ، كيفيـت بـصري و محت ـ      )عـرض بـرگ   ،  كل، مجموع طول برگها   

بـه   روز آبيـاري مجـدد،       14در تمامي گراسها پـس از       كلروفيل برگها،   
و گونـه  % 8/47هرچند كه رقـم تجـاري فـستوكا بـا           . انجام شد خوبي  

وزن (افـزايش در رشـد مجـدد بخـش هـوايي            % 5/56لوليوم پرنه بـا     
افزايش رشد توده   % 234نسبت به گياهان شاهد، در مقايسه با        ) خشك

گزانچيان ). 4جدول  (كنند    مي ار ضعيفتر عمل  بومي در اين بخش، بسي    
يكي از نكات قابل توجـه در مـورد گراسـهاي بـومي             ) 14(و همكاران   

ايران را افـزايش وزن خـشك بخـش هـوايي در اثـر آبيـاري مجـدد                  
در واقع براي چمنهاي چنـد سـاله مهمتـرين اسـتراتژي ايـن            . دانستند

 كننـد، بلكـه     نيست كه رشد يا توليد خود را در طي مدت تـنش حفـظ             
 سريع از شرايط تنش پـس از رفـع نقـصان            يافتتوانايي براي بقا و باز    

  ).27(آبياري يا بارندگي به عنوان مهمتـرين اسـتراتژي مطـرح اسـت              

 در مورد ارقام تال فسكيو نشان دادند كـه           نيز )17(هوانگ و همكاران    
يابـد، ولـي      مـي   افـزايش  رشد مجدد شاخص سطح برگ پس از انجام       

 اما در اين آزمـايش      .ه سطح اوليه آن در قبل از تنش نمي رسد         هرگز ب 
حداقل براي صفات؛ وزن خشك بخش هوايي، عرض برگ، سطح كل   
و مجموع طول برگها در تمامي گراسها، رشد مجدد به گونه اي انجام              
گرفت كه بين مقادير اين صفات پس از بازيافت با مقادير اوليـه شـان               

داري وجـود نداشـت و تنهـا در كيفيـت           در قبل از تنش تفاوت معنـي        
بصري و محتواي كلروفيل برگ براي رقم تجاري فستوكا بود كه اين            

) 27(اين نتايج با نتايجي كـه وانـگ و هوانـگ            . فاصله جبران نگرديد  
آنها اين مسئله را نشانه يك خسارت دائمـي بـه           . گرفتند مطابقت دارد  

امـا در   .  موجود دانـستند   در برگهاي ) ها  كلروفيل(اجسام فتوسنتز كننده    
توده بومي فستوكا به دليل ثبات نسبي محتواي كلروفيل كل بـرگ در    
زمان اعمال تنش خشكي، تنها با يك افزايش جزيي به هنگام آبياري             

  .پذيرد  ميمجدد، بازيافت آن به صورت كامل انجام
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Drought resistance mechanisms of native and commercial turfgrasses under 
drought stress: ΙΙ. Shoot responses 

 

A. Tehranifar1* -Y. Selahvarzi2 - A. Gazanchian3 - H. Arooei4 
 

Abstract 
Many uses of landscape and important roll of ground covers aspect turfgrasses caused extensive of this plant 

in the cities. This study focuses on shoot responses and tolerance of native and commercial turf grasses under 
drought stress in a factorial experiment based on unbalanced completely random design on the year 2006. The 
specious that we used in this experiment included (i) commercial tall fescue (Festuca arundinacea) (ii) 
commercial perennial ryegrass (Lolium perenne) (iii) native tall fescue population (Festuca arundinacea). The 
drought stress  levels included (i) 50%FC (ii) 25% FC (iii) recovery from drought stress and 3 groups of pots that 
was always in the field capacity condition. The results of this study showed that dry weight decreased 26.4% in 
25% FC traits in compare with control traits under severe drought stress. Decreased in leaf wide, leaf total area, 
leaf total length and increase in leaf diameter caused decrease in evaportanspiration under drought stress in 
festuca genus. Parameter of quality change (ΔTQ) and decrease in total chlorophyll content was minimum in 
native tall fescue and maximum in commercial ryegrass, from perfect irrigation to sever drought stress. Shoot 
dry weight, leaf width, total leaf area and total leaf length, visual quality and leaf total chlorophyll content 
increased 18.2%, 103.3%, 74.4%, 28.8%, 64.1%, 40.8% respectively, and mean leaf diameter decreased 53.2% 
in compare with sever drought stress condition after 14 days rewatering. 
 
Key words: Recovery, Drought stress, Native fescue, Visual quality, Chlorophyll content 
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