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 مايع و  در شرايط جامد"تاكه شي"ميسليوم قارچ 
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  چكيده
هاي خـوراكي مهـم دنيـا بـه خـود         را در ميان قارچدومرتبه ماز لحاظ توليد  ) Lentinulus edodes(Berk) Singer/Pegler (تاكه  قارچ شي

ايـن   .نظير و همچنين خواص دارويي مدتهاي مديدي است كه مورد توجه ويژه قـرار گرفتـه اسـت         اين قارچ به خاطر طعم و مزة بي       . اختصاص داده است  
 ،)در سـه سـطح    (  pH ،)در چهار سـطح   ( كشت محيطنوع  اثر  ابتدا   در   . اجرا شد  "تاكه شي"قارچ  وليد  براي ت شرايط محيطي   سازي    بهينهبه منظور   تحقيق  

 ـ  pHنوع محيط كشت و      تاثير   سپس . محيط كشت جامد بررسي شد     در رشد شعاعي ميسيليوم     ر و تاثير متقابل آنها ب      )در دو سطح  ( دما ميـسليوم  ر وزن    ب
 كاملا تصادفي  در قالب فاكتوريل به صورتنوع طرح آماري در هر دو آزمايش .گرفتقرارارزيابي   مورد   رادگ  سانتي درجه   25در محيط كشت مايع و دماي       

 اثـر .  اسـت  دار  معني درصد   1 و دما بر سرعت رشد ميسليوم  در سطح           pHنتايج حاصله نشان داد كه در محيط جامد اثر نوع محيط كشت،             .  تكرار بود  4با  
هـاي كـشت    مقايسه سرعت رشد ميسليوم در محيط.  شددار معني درصد 1 دما نيز در سطح   و pH محيط كشت و     وما   ، د  pH ومتقابل بين محيط كشت     

 در متـر  ميلـي  20/6( بدست آمد و كمترين سـرعت رشـد   2 و 1ساز   هاي دست  در محيط ) در روزمتر ميلي 54/8( جامد نشان داد كه بيشترين سرعت رشد  
 5/4  از pHافـزايش  . ي در سرعت رشد گرديددار معني منجر به كاهش  گراد  سانتي درجه   27 به   25افزايش دما از    . د مشاهده ش  3ساز  دستدر محيط   ) روز
در   pHكشت مايع نيز تاثير نـوع محـيط كـشت و     در محيط.   مشاهده شد pH=5/4 نيز منجر به كاهش رشد گرديد و بيشترين سرعت رشد در 5/6به 

ساز بود و برعكس محـيط كـشت جامـد، بهتـرين عملكـرد                هاي دست  رين وزن ميسليوم در محيط مايع متعلق به محيط        بيشت.  بود دار  معني درصد   5سطح  
  . بدست آمد =pH 5/5ميسليوم در 

  
  اي، وزن ميسليوم ميسليوم، رشد رشته تاكه، سرعت رشد شي: واژه هاي كليدي

  
    3 4   2  1     مقدمه

  ) Lentinulus edodes(Berk) Singer/Pegler ( "تاكـه  شي"قارچ 
هاي خوراكي مهم دنيا به خـود        از نظر توليد مرتبه دوم را در ميان قارچ        

 دانـش   پايگاه اطلاع رساني انجمن بـين المللـي       ( اختصاص داده است  
اين قارچ به نام هاي قارچ سـياه جنگلـي يـا نـام              . 5)هاي خوراكي       قارچ

 قارچ كـشت شـده در       ترين   نيز شهرت دارد و رايج      Shiang-guچيني  
  ).14و 13( چين ، ژاپن و ساير كشورهاي آسيايي است

                                                            
 دانشگاه فردوسي مشهددانشكده كشاورزي،  ، دانشجوي كارشناسي ارشد علوم باغباني-1
   دانشگاه فردوسي مشهد ، دانشكده كشاورزي، دانشيار گروه باغباني-2
 )um.ac.ir@Email: Azizi     :                                     نويسنده مسئول -* (
  دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي، گروه بيوتكنولوژياستاد -3
   عضو گروه زيست فناوري قارچ هاي صنعتي جهاد دانشگاهي واحد مشهد-4

5  - www.isms.biz 

 بوي مطبوع است بلكـه      باطعم   خوشغذاي  اين قارچ نه تنها يك      
 درمـاني  خواص.باشند مياثرات دارويي   داراي  محتوي موادي است كه     

كـاهش    ايمني بدن در مقابل امـراض،      تقويت سيستم  شاملاين قارچ   
و ضد  ) مانند ويروس ايدز  ( ضد ويروسي    ثراتا كلسترول خون و     ميزان

يـك  )  ايـن قـارچ    پلي سـاكاريد جـدا شـده از       ( 6 لنتينان .استسرطاني  
 باشـد  تركيب گوگردي داراي فعاليت ضد باكتريايي و ضد قـارچي مـي           

)7.( 
  طويل شده و   سپسو  بوده  ميسيليوم اين قارچ در ابتدا سفيد رنگ        

كنـد و بـا       شـكل ايجـاد مـي     اي   كلني پنبـه   هاي هوايي،  با توليد ريسه  
. )2( آيـد   در مـي  اي شـكلاتي       رنـگ قهـوه   بـه   گذشت زمان ميسيليوم    

 "تاكـه  شـي " رشـد ميـسيليوم قـارچ        مهم موثر بر  فاكتورهاي محيطي   
 و دماي محيط كشت  pH ،)منابع كربن و نيتروژن(غذايي  شامل مواد

                                                            
6  - Lentinan 
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 محيط كشت نيز فرآينـدهاي       pHغلظت اكسيژن و    . دنباش مناسب مي 
بـراي اسـتفاده از مـواد غـذايي         را  ابوليكي و در نتيجه توانـايي آنهـا         مت

بعنوان كربن، نيتروژن، ويتـامين و مـواد معـدني را تحـت تـاثير قـرار                 
   ).4( ميدهد

هـاي   گيري رشد شـعاعي هيـف   ها بوسيلة اندازه   اي قارچ  رشد رشته 
 .شود  تخمين زده مي   هاي جامد   آنها با گذشت زمان روي محيط كشت      

). 4( تفاوت است تحت شرايط متفاوت محيطي، م    ميسليوم  شد  رسرعت  
از اهميت  اي قارچ    بنابراين بررسي شرايط رشد مناسب براي رشد رشته       

ها بـراي     اي از محيط كشت     طيف گسترده ). 3(ويژه اي برخوردار است     
انتخـاب   اولويـت را بـراي       اغلب متخصصين . شوند  ها استفاده مي    قارچ

 دهنـد   قـرار مـي    هاي گونة قارچ    و ويژگي  براساس تجربه     محيط كشت 
مناسـب  ) آگـار (كـشت جامـد     هـاي    در شرايط آزمايشي، محـيط    ). 12(

هـا معمـولاً از مـواد جامـد مثـل       حالت وحشي قـارچ   چون در  ،باشد  مي
 يـا خـاك اسـتفاده       حيـواني هاي گياهي و      چوب، پس مانده هاي بافت    

  . )5( كنند  مي
ــاران  ــونتيني و همك ــي م ــر متق در تحقيق ــاي  اث ــين نژاده ــل ب اب

L.edodes    هـاي مختلـف را بـا اسـتفاده از بررسـي       و محـيط كـشت
كـردن حركـت و قـدرت رشـد          چشمي ديجيتال بـه وسـيله مـشخص       

ميسيليوم در شرايط دقيق بررسي نمودند و دريافتند كه سـرعت رشـد              
هاي غنـي شـده كمتـر         در محيط كشت   "تاكه  شي"ميسليوم نژادهاي   

  ).10(  بيشتر بود در اين محيطكه قدرت رشد آنها  درحالي
گيـري قطـر شـعاعي        بـا انـدازه   (هـا     پروسر بهترين رشد ميسيليوم   

 اندكي   pHرا در     ) هاي جامد   روي محيط كشت    L.edodesميسليوم  
  ).11(  گزارش نمود5كمتر از 
اي،   بر رشد ميسليوم قارچ دكمـه       pHدر بررسي تاثير دما و       پيرنيا
-5/6ي  شد ميسليوم ايـن قـارچ محـدوده     را براي ر pHترين  مناسب

تـرين دمـا بـراي رشـد         را مناسـب   گـراد   سـانتي  درجه   25 و دماي    5/5
بررسـي  ). 1( كشت عصاره مالـت آگـار اعـلام كـرد          ميسليوم در محيط  

دهد كـه در ايـران بـه غيـر از تجـارب فـردي،                 منابع موجود نشان مي   
 گـزارش   تاكنون اقدامي در جهت پرورش و توليد تجاري ايـن قـارچ و            

  .علمي از نتايج بدست آمده منتشر نشده است
ي رشـد     منظور تعيـين شـرايط محيطـي بهينـه         ه ب بررسياين   در

 و دما   pHي اول اثر محيط كشت، كه، در مرحلهات ميسيليوم قارچ شي
و تاثير متقابل آنها با اندازه گيري رشد شـعاعي ميـسيليوم قـارچ روي               

 ي دوم تاثير محيط كشت وا همحيط كشت جامد بررسي شد و در مرحل
pH   در محـيط    گـراد   سـانتي  درجـه    25در دمـاي     عملكرد ميسليوم  بر 

  . بررسي گرديد كشت مايع
  

  مواد و روش ها
هـاي    زيـست فنـاوري قـارچ       گـروه   در آزمايـشگاه   ها آزمايشكليه  

بود كـه    CS-2نژاد قارچ .صنعتي جهاد دانشگاهي مشهد انجام گرفت

  .تهيه گرديد Mycomedia شركت آمريكايي  از
  

  محيط كشت جامد
 يـك  CEA3 و MEA 1،PDA2هـاي  براي مقايسه محيط كـشت 

آزمايش مقدماتي طراحي و اجرا شد و نتايج بدست آمده نشان داد كـه              
 از نظـر سـرعت       MEAهـا ،محـيط كـشت        در بين اين محيط كشت    

هـاي كـشت     وتراكم رشد نسبت به محـيط     ) متر در روز   ميلي81/6(رشد
 به عنوان محيط پايـه بـراي   MEA  بنابراين محيط .داردديگر برتري 

تركيبات محيط بررسي بيشتر مورد استفاده قرار گرفت و تيمارها شامل      
  : زير بود مواد هايي از عصاره) بر اساس وزن خشك(هاي مختلف  كشت
ــاك اره )1( ــرم100خ ــد   ،گ ــلاس چغندرقن ــرم40م ــبوس   ،گ س
خـاك اره   )2(؛   گرم 4سيمكربنات كل  ،گرم20سبوس برنج   ،گرم20گندم
 4كلسيم    ،كربنات  گرم 20،سبوس برنج 20  گرم گندم  ،سبوس  گرم 100
  .گرم 100خاك اره )3(؛ گرم

 دقيقـه جوشـانده و سـپس        20مواد فوق در يك ليتر آب به مدت         
كـدام    به هر   سپس ي ململ صاف گرديد و     توسط پارچه عصاره حاصل   

 .اضافه شد  آگارگرم 20 وستروز ك د گرم10 ،)2(  و )1(هاي  عصارهاز 
محـيط   اضـافه گرديـد و   MEA به محيط كشت تجـاري   )3(عصاره 
 .نيز براي مقايسه مورد استفاده قـرار گرفـت  ) 4(تجاري   MEAكشت
 ، 5/4متفـاوت     pHهـا در سـه    هر كدام از محيط كشت   pHسپس

زيـر  در   كشت،   هاي جامد شدن محيط   بعد از  . تنظيم گرديد  5/6  و 5/5
 هايي با قطر مساوي     با استفاده از پرگنه    ها ر تمام پتري ديش   هود لامينا 

يـك   ،ند تقسيم شـد   گروهشدند و سپس ظروف به دو       تلقيح  ميليمتر   5
 درجـه   27در دمـاي    و گروه دوم      گراد  سانتي درجه   25  در دماي    گروه
سپس به منظـور     .ده شدند دا قرار در دو اتاقك رشد متفاوت       گراد  سانتي
ها، بطور روزانه دو قطر عمود بر هـم           عاعي ميسليوم گيري رشد ش    اندازه

   .دگرديگيري  اندازهكوليس ورنيه پرگنه روي پتري ديش با 
  

  محيط كشت مايع
 قارچ مـورد    ميسليومتراكم    دوم براي ارزيابي بيومس و     آزمايشدر  

بـدون  (شد، بدين منظور مراحل قبل      استفاده  مايع   از محيط كشت     نظر
ليتـر از هـر محـيط كـشت در            ميلـي  20 سـپس    . دقيقا تكرار شد   )آگار
زير هـود   در  پس از آن    . دتوزيع گردي ليتر    ميلي 100هايي با حجم     ويال

 داخل  بهحداقل آگاربا  متر و    ميلي 5هايي با قطر مساوي      استريل پرگنه 
 در  گراد  سانتي درجه   25 در دماي     روز 18و به مدت     ها مايه كوبي   ويال

 محتويات ويال خارج     روز 18 از گذشت     پس .اتاقك رشد آنكوبه گرديد   
 بـا قـرار     سـپس  .جدا گرديد  محيط كشت ها از    به دقت ميسليوم  شده و   

                                                            
1  - Malt Extract Agar 
2  - Potato Dextrose Agar  
3  - Compost Extract Agar  
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ها بر روي كاغذ صافي نسبت به حذف رطوبت باقيمانده           دادن ميسليوم 
هاي توليد شده با ترازوي ديجيتال با        در نهايت وزن ميسليوم   . اقدام شد 

  .يدد تعيين گر0001/0دقت 
بـا  كـاملا تـصادفي   در قالـب   فاكتوريل به صورت   هر دو آزمايش  

نتايج حاصله پس از ارزيابي و مقايـسه آمـاري بـا      .اجرا شد  تكرار   چهار
  .گرفتندمورد تجزيه و تحليل قرار MSTAT-C نرم افزار 

  
  نتايج و بحث 

  بر رشد شعاعي ميسليومتاثير نوع محيط كشت 
جامـد بررسـي    از آنجايي كه تاثير عوامل محيطي بيشتر در محيط          

 و دماهاي مختلـف  pH،  لذا در آزمايش اول تاثير محيط كشت      ،شود مي
  .تاكه در حالت جامد بررسي شد بر رشد ميسليوم شي

و بررسي تاثير نوع محـيط كـشت    ) 1جدول (نتايج آناليز واريانس  
تاكه نشان داد كه نوع محيط        بر سرعت رشد شعاعي ميسليوم قارچ شي      

بر سـرعت رشـد شـعاعي       % 1ر سطح احتمال    ي د دار  معنيكشت تاثير   
مقايــسه ميــانگين ســرعت رشــد شــعاعي ميــسليوم در . ميــسليوم دارد

همانطور كه مشخص است بيشترين سـرعت رشـد         .  آمده است  1شكل
و كمترين سرعت رشد    ) M1( 1متر بر روز در محيط كشت         ميلي 54/8

 متر بـر روز مـشاهده       ميلي 6/ 20با  ) M3( 3ساز  دستدر محيط كشت    
  .ي وجود نداشتدار معني اختلاف 2 و 1 بين محيط كشت  وشد

  
   محيط كشت جامدردكه تاقارچ شي تجزيه واريانس براي رشد شعاعي ميسليوم -)1(جدول

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات
  916/27**  3  محيط كشت

pH 2 **133/5  
 063/7** 1  دما
 pH 6 **830/1×تمحيط كش

 943/0** 3   دما×محيط كشت 
pH×  450/0** 2  دما 

pH  × 6  دما×  محيط كشت ns106/0  
  086/0 72 خطا

 79/3  (%) ضريب تغييرات
  01/0 در سطح احتمال  معني دار**           
         ns   05/0 و 01/0بي معني در سطح احتمال  
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ملاس  +  خاك اره   محتوي عصاره  1ساز  دستمحيط كشت    :M1(چ شي تاكه   تاثير محيط كشت هاي مختلف بر رشد شعاعي ميسليوم قار          -)1(شكل

 + سـبوس بـرنج    + سـبوس گنـدم    +  خاك اره   محتوي 2ساز  دستمحيط كشت    :M2؛  كربنات كلسيم  + سبوس برنج  + سبوس گندم  + چغندر قند 
  .دار  ندارند درصد اختلاف معني1 طححروف مشابه در س. MEA)محيط تجاري  :M4؛ MEAمحيط تجاري + عصاره خاك اره :M3 ؛كربنات كلسيم
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  كه در محيط كشت جامد تا هاي مختلف بر رشد شعاعي ميسليوم قارچ شي pHتاثير  -)2(شكل

  
   بر رشد شعاعي ميسليومpHتاثير 

بـر سـرعت رشـد     محـيط كـشت   pH نتايج آناليز واريانس تـاثير  
محـيط كـشت      pHدهد كـه     تاكه نشان مي    شعاعي ميسليوم قارچ شي   

بر سرعت رشد شعاعي ميـسليوم      % 1ي در سطح احتمال     دار  معنياثير  ت
  .دارد

 آمـده   2مقايسه ميانگين سرعت رشد شعاعي ميـسليوم در شـكل           
 سـرعت رشـد شـعاعي ميـسليوم         5/6 بـه    5/4 از   pHاست با افزايش    

بيشترين سرعت رشـد شـعاعي      كه   طوري هب يابد، ي مي دار  معنيكاهش  
 و كمتـرين سـرعت رشـد        =pH 4 /5 در    ميليمتر بـر روز    09/8برابر با   

 )15( تريشو. متر بر روز اتفاق افتاد  ميلي30/7با =pH  5/6شعاعي در 
 ذكـر نمـود در   8/6اي  را براي رشد ميـسليوم قـارچ دكمـه    pH اپتيمم

 بـراي رشـد ميـسليوم قـارچ     pH نيز به عنوان بهترين   =6pHحاليكه  
را بـراي رشـد       pH بهترين) 1(پيرنيا  ،  )2 (خوراكي گزارش شده است   

  . بدست آورد5/6اي در محيط كشت جامد  ميسليوم قارچ دكمه
بر   pHي مجموعه اثراتي است كه  ها نتيجه بر رشد قارچ   pHاثر

پايين   pH بطوريكه رشد در     .اعمال مي كند  عوامل متعدد كنترل رشد     
هـا بـه يونهـايي مثـل         ي افزايش دسترسي قارچ    ممكن است در نتيجه   

بالا ممكن است مربوط بـه افـزايش          pHدر حاليكه رشد در   آهن باشد   
محـيط كـشت از       pHغلظـت اكـسيژن و       .هاي آنزيمي باشـد    فعاليت

ها و در نتيجـه توانـايي آنهـا          طريق تاثير بر فرآيندهاي متابوليكي قارچ     
ويتـامين و مـواد      نيتـروژن،  عنوان كربن،  هغذايي ب  از مواد  براي استفاده 

  ).6و 8( دهند ير قرار ميمعدني رشد را تحت تاث
  

  تاثير دما بر سرعت رشد شعاعي ميسليوم
بر سـرعت رشـد شـعاعي ميـسليوم          نتايج آناليز واريانس تاثير دما    

ي در سطح احتمـال     دار  معنيدهد كه دما تاثير      تاكه نشان مي    قارچ شي 
بيـشترين سـرعت     .بر سرعت رشد شعاعي ميسليوم داشـته اسـت         % 1

 و كمترين   گراد  سانتي درجه   25تر بر روز در     م ميلي  00/8رشد شعاعي   
متـر بـر روز     ميلـي 45/7 با گراد سانتي درجه 27دماي  سرعت رشد در

 سرعت رشد    گراد  سانتي درجه   27 به   25 با افزايش دما از      .مشاهده شد 
  .يابد ميسليوم كاهش مي

اي در   اپتيمم دما را براي رشـد ميـسليوم قـارچ دكمـه            )15(تريشو
دماي  )1(پيرنيا   . اعلام كرد  گراد  سانتيدرجه   24 ±1و  محيط اين ويتر  

اي بهينه اعـلام      را براي رشد ميسليوم قارچ دكمه      گراد  سانتي درجه   25
بـا بررسـي تـاثير دمـا بـر رشـد قـارچ               )6(گاوا و همكاران     هاس .كرد
 گـراد   سانتي درجه   25 تا   20كه به اين نتيجه رسيدند كه دماهاي         تا شي

  .دهند محيط كشت مايع افزايش ميرشد ميسليوم را در 
هـاي متـابوليكي     درجه حرارت منجر به افـزايش سـرعت فعاليـت         

هـاي آمينـه يـا ديگـر         اسـيد  هـا،  علاوه بر اين سنتز ويتامين     .گردد مي
رسـد كـه     بـه نظـر مـي     . باشد  ها نيز متاثر از درجه حرارت مي       متابوليت

دم توانـايي   ها در دماهاي بالا مستقيما مربوط بـه ع ـ         كاهش رشد قارچ  
  .آنها در سنتز يك چنين مواد ضروري باشد

  
  و دما بر سرعت رشد شعاعي ميسليوم pH  اثر متقابل 

   و  كه  اثـر متقابـل دمـا   دادنتايج حاصل از آناليز واريانس نشان 
pH  در سـطح احتمـال    تاكه بر سرعت رشد شعاعي ميسليوم قارچ شي

 شـعاعي ميـسليوم     مقايسه ميـانگين سـرعت رشـد      . است   دار  معني% 1
همانطور .   آمده است3 در شكل pH حاصل از تيمارهاي متقابل دما و

 25 و دمـاي      pH= 5/4كه مشخص است بيشترين رشـد شـعاعي در          
اين نتيجه با نتيجـه     متر بر روز بوده كه       ميلي  43/8 ،   گراد  سانتيدرجه  
ه  اعلام كرد  5 كمتر از    pHكه بهترين رشد ميسليوم را در        )11( پروسر
ــود، ــت دارد ب ــسليوم در  .مطابق ــعاعي مي ــد ش ــرعت رش ــرين س    كمت

5/6=pH    با افـزايش    . بود) 96/6( گراد  سانتي درجه   27و دمايpH  از
  در.  شاهد كـاهش سـرعت رشـد در هـر دو دمـا هـستيم               5/6 به   5/4
 5/5 = pH              ي دار  معنـي بين دماهاي مختلـف از ايـن نظـر اخـتلاف

 ايـن اخـتلاف در      5/6  و    5/4 هـاي    pHوجود نداشـت در حاليكـه در        
 سـرعت رشـد شـعاعي     pH بـود و در هـر         دار  معنـي دماهاي مختلف   

 درجـه   25 كمتـر از دمـاي       گـراد   سـانتي  درجـه    27ميسليوم در دمـاي     
 . استگراد سانتي
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 درصـد اخـتلاف   1 ح سـط حروف مشابه در(امد جدما بر سرعت رشد شعاعي ميسليوم قارچ شي تا كه در محيط كشت و   pH اثر متقابل   -)3(شكل
  ).دار ندارندمعني
  

  
 محتـوي   1سـاز   دسـت محيط كشت   : M1(دما بر رشد شعاعي ميسليوم قارچ شي تا كه در محيط كشت جامد               اثر متقابل محيط كشت و       -)4(شكل
سـبوس   +  خـاك اره    محتـوي  2ساز  دستمحيط كشت   : M2؛  كربنات كلسيم  + سبوس برنج  + سبوس گندم  +ملاس چغندر قند   +  خاك اره  عصاره
 درصـد   1 حروف مشابه در سطح      MEA)محيط تجاري   : M4؛  MEAمحيط تجاري   +  عصاره خاك اره  : M3؛  كربنات كلسيم  + سبوس برنج  + گندم

  .دار ندارنداختلاف معني
  

  
 محتـوي   1سـاز   سـت دمحيط كشت   : M1( و محيط كشت بر رشد شعاعي ميسليوم قارچ شي تا كه در محيط كشت جامد               pH اثر متقابل    -)5(شكل
سـبوس   +  خـاك اره  محتـوي 2ساز دستمحيط كشت : M2؛ كربنات كلسيم  + سبوس برنج  + سبوس گندم  + ملاس چغندر قند   +  خاك اره  عصاره
 درصـد   1حروف مشابه در سطح     . MEA)محيط تجاري   : M4؛  MEAمحيط تجاري   +  عصاره خاك اره  : M3؛  كربنات كلسيم  + سبوس برنج  + گندم

  .ار ندارندداختلاف معني
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  اثر متقابل محيط كشت و دما بر سرعت رشد شعاعي ميسليوم

محيط كشت بر سـرعت رشـد شـعاعي ميـسليوم      و اثر متقابل دما
بيـشترين سـرعت   . بود دار معني% 1در سطح احتمال  كه تاكه قارچ شي

 66/8 گـراد   سـانتي  درجـه    25 و دماي    1رشد شعاعي در محيط كشت      
مترين سرعت رشد شعاعي ميـسليوم درمحـيط        متر بر روز بود و ك      ميلي

  ).4شكل  ( مشاهده شد )95/5(گراد سانتي درجه 27و دماي  3كشت 
و محـيط   ) M4محـيط كـشت   ( MEAدر محيط كـشت تجـاري  

  )M3محـيط كـشت     ( اره كشت تجاري غنـي شـده بـا عـصاره خـاك           
 گـراد   سـانتي  درجـه    27 و    گـراد   سـانتي  درجـه    25اختلاف بين دماي    

 ايـن اخـتلاف      2 و  1ساز    دستهاي    ولي در محيط كشت     بود دار  معني
 كمتـر   گراد  سانتي درجه   27 اگرچه سرعت رشد در دماي       ، نبود دار  معني

 .بود گراد سانتي درجه 25از 
   بر سرعت رشد شعاعي ميسليومpHاثر متقابل محيط كشت و 

محيط كشت بر سرعت رشـد شـعاعي ميـسليوم     و pHاثر متقابل 
 شـده  دار معنـي % 1در سـطح احتمـال    دهد كه مينشان  تاكه قارچ شي

و برابـر    =pH 5/5 و 1بيشترين رشد شـعاعي درمحـيط كـشت    .است
 متر بر روز بود و كمترين سرعت رشد شعاعي ميـسليوم در            ميلي  76/8

 متر بر روز مشاهده شد ميلي  23/5برابر با =pH 5/6 و 3محيط كشت 
  . )5شكل (

هـاي مختلـف در محـيط         pHهمانطور كه مشخص است تـاثير       
همچنـين سـرعت رشـد       . نيـست  دار  معنـي  2 و   1ساز  دستهاي   كشت

هـاي مختلـف      pHشعاعي ميسليوم در هر دو محيط كشت مزبور در          
  .است) 4 و 3هاي  محيط كشت( بيشتر از دو محيط كشت ديگر

از آنجايي كه در محيط كشت جامد اندازه گيري قطر كلنـي تنهـا              
شـود و    ده بر روي پتري ديش انجـام مـي        گذاري ش  در دو قطر علامت   

تـري   ميزان تراكم مورد توجه نيست و اينكه وزن ميسليوم معيار دقيـق          
  .براي ارزيابي رشد است لذا نتايج در محيط كشت مايع هم بررسي شد

 2در جـدول      pHنتايج تجزيه واريانس تاثير محيط كشت مايع و         
 هـاي   pHط كـشت،    دهند كه اثر نوع محـي      نتايج نشان مي  . آمده است 

  . استدار معني درصد 5مختلف و اثر متقابل آنها در سطح احتمال  
  تاثير نوع محيط كشت بر وزن ميسليوم در محيط كشت مايع

ليتـر در محـيط      گرم بر ميلي    ميلي 325/11بيشترين وزن ميسليوم    
گـرم    ميلـي  053/4 برابر با    2 و كمترين وزن در محيط كشت        3كشت  

 اخـتلاف    3 و   1و بين محيط كشت     ) 6شكل  ( آمد   ليتر بدست   بر ميلي 
بنابراين بهترين محيط كـشت بـراي تـراكم         . ي وجود نداشت  دار  معني

   .گردد   توصيه مي3 محيط كشت ميسليوم،
  

 
  ع ميسليوم در آزمايش محيط كشت مايوزنتجزيه واريانس  -)2(جدول 

 تميانگين مربعا  درجه آزادي  منبع تغييرات
 049/0*  3 محيط كشت

pH 2  *010/0 
  pH  6  *001/0×ت محيط كش

  001/0  24  خطا
  00/16   (%) ضريب تغييرات

  اي دانكن چند دامنه:نوع آزمون         
 05/0 در سطح احتمال دار معني*         

  

  
مـلاس   +  خاك اره  اره محتوي عص  1ساز  دستمحيط كشت   : M1(تا كه در محيط كشت مايع         اثر محيط كشت بر وزن ميسليوم قارچ شي        -)6(شكل

 + سـبوس بـرنج    + سـبوس گنـدم    +  خاك اره   محتوي 2ساز  دستمحيط كشت   : M2؛  كربنات كلسيم  + سبوس برنج  + سبوس گندم  + چغندر قند 
  .دار ندارند درصد اختلاف معني5حروف مشابه در سطح . MEA)محيط تجاري : M4؛ MEAمحيط تجاري  +  عصاره خاك اره: M3؛ كربنات كلسيم
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اعلام كردند كه سرعت رشـد ميـسليوم         )15(نتيني و همكاران    مو

هاي غني شده كمتر است در حاليكـه قـدرت           تاكه در محيط كشت    شي
كننده بـراي    آنها فاكتور محدود  . هاي مذكور بيشتر است    رشد در محيط  

كه را نيتروژن عنوان كردند و دليل كاهش سرعت          تا رشد ميسليوم شي  
را وجود نيتروژن موجود در موادي مثـل        هاي غني شده     رشد در محيط  

سبوس گندم و سبوس برنج دانستند در حاليكه اين مواد قـدرت رشـد              
هـاي   نتايج بدست آمده در اين تحقيق با يافته        .بيشتري را باعث شدند   

ــشترين ســرعت و وزن    ــه بي ــت دارد بطوريك ــا مطابق بخــش دوم آنه
بـه   )شـده غني  ( 3و 1هاي دست ساز   در محيط كشت   )قدرت( ميسليوم

و  بـرنج    گنـدم و     داراي عـصاره سـبوس     1ت آمد كه محيط كـشت       دس
  .بود MEA  حاوي 3محيط كشت 

  
  ميسليوم در محيط كشت مايع) وزن( بر تراكم pHاثر 

بر وزن ميسليوم قارچ    محيط كشت     pHنتايج آناليز واريانس تاثير     
ي در  دار  معنـي  محـيط كـشت تـاثير         pHدهد كـه     تاكه نشان مي   شي

 بيشترين وزن ميسليوم   .بر وزن ميسليوم داشته است    % 5تمال  سطح اح 
 و كمتـرين    =pH 5 /5 محيط كشت در     )ليتر گرم بر ميلي  ميلي   77/8(

.  مشاهده شـد   =5/4pHدر  ) ليتر گرم بر ميلي   ميلي5/ 89( وزن ميسليوم 
ي يافـت   دار  معني وزن ميسليوم افزايش     5/5 به 5/4 از    pHبا افزايش   
اگرچـه بـا   .  نبـود دار معنـي اخـتلاف  =pH  5/6و  =5/5pH ولي بين 
  بهتـرين  .عملكرد ميسليوم كاهش يافـت  5/6 به 5/5از pH افزايش 

pH5/5 براي تراكم ميسليوم در محيط كشت مايع pH=بدست آمد . 
 بهينـه بـراي رشـد ميـسليوم را در     pH )6(گـاوا و همكـاران    هاس

  . اعلام كردند0/3-5/3محيط كشت مايع 
 در دو محيط كشت جامد و مايع متفاوت بـود           pHنتايج مربوط به    

 بود ولـي در محـيط       5/4 بهينه   pHكه در محيط كشت جامد       طوري هب
 دليل  بدست آمد كه    =pH 5/5كشت مايع بيشترين وزن ميسليوم در       

رسد به علـت سـهولت دسترسـي مـواد در محـيط              اين امر به نظر مي    
  .كشت مايع نسبت به جامد باشد

  
 بر وزن ميسليوم در محيط كشت  pHكشت واثر متقابل محيط 

  مايع
دهد كه اثر متقابل محـيط       نتايج حاصل از آناليز واريانس نشان مي      

 05/0تاكـه در سـطح احتمـال     بر وزن ميسليوم قارچ شيpH كشت و 
.  آمده اسـت   8 ميسليوم  در شكل      وزنمقايسه ميانگين   .  است دار  معني

يوم در محـيط كـشت   همانطور كه مشخص است بيشترين تراكم ميسل    
ليتـر و كمتـرين آن در        گرم بر ميلـي     ميلي  121/13 با   =pH 5/5 و    3

ليتـر بـوده     گرم بـر ميلـي      ميلي 281/2با    =pH 5/4 و   2محيط كشت   
كـه اخـتلاف بيـشترين وزن و كمتـرين وزن برابـر بـا                طـوري  هاست ب 

دهد كـه    نشان مي  8شكل  . ليتر بوده است   گرم بر ميلي   ميلي  839/10
 داراي   5/6  و    pH   ، 5/4   ، 5/5 در هـر سـه       3 و   1هـاي     كشت محيط

  .اند وزن بيشتري بوده
از آنجايي كـه سـرعت رشـد ميـسليوم در محـيط جامـد سـريعتر                 

كه محيط جامـد     تا باشد، بنابراين براي توليد اسپان و ميوه قارچ شي         مي
  .به مايع برتري دارد

نمود كـه جهـت     توان اظهار    با توجه به كليه نتايج بدست آمده مي       
توليد مواد موثره دارويي از ايـن قـارچ محـيط كـشت مـايع بـه جامـد            

سازي توليد مواد موثره در محيط كشت  ارجحيت دارد و به منظور بهينه     
 .باشد مايع نياز به اجراي تحقيقات ديگر مي
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 05/0  احتمـال ي در سـطح دار معنيان داراي اختلاف حروف يكس(تا كه در محيط كشت مايع ميسليوم قارچ شي) وزن(بر تراكمpH  اثر  - )7(شكل

  .)نمي باشند
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 خاك   محتوي عصاره  1ساز  دستمحيط كشت   : M1( بر وزن ميسليوم قارچ شي تا كه در محيط كشت مايع           pHاثر متقابل محيط كشت و       - )8(شكل
 ـ 2سـاز   دسـت محيط كشت   : M2؛  كربنات كلسيم +سبوس برنج +سبوس گندم +ملاس چغندر قند  +اره سـبوس  +سـبوس گنـدم   + خـاك اره   وي محت

دار  درصد اخـتلاف معنـي     5حروف مشابه در سطح     . MEA)محيط تجاري   : M4؛  MEAمحيط تجاري   + عصاره خاك اره  : M3؛  كربنات كلسيم +برنج
  .ندارند
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Evaluation effect of media formulation, pH and temperature on" shiitake " 
mycelium growth analysis on solid and liquid culture conditions 

 
 

L. Razeghi Yadak1 – M. Azizi2* – M. Farsi3 – Sh. Shahtahmasebi4 
 
 

Abstract 
Shiitake mushroom [Lentinulus edodes(Berk) Singer/Pegler] has the third production class among the most 

important edible mushrooms. For a long time this mushroom has draw attention due to its unique flavor and taste 
and also therapeutic properties. The research conducted to optimizing the environmental conditions for shiitake 
production. In the first experiment the effect of four medium types in solid form, three medium pH (4.5, 5.5 and 
6.5) and two temperatures regimes (25 and 27 oC) were evaluated on mycelium radial growth of the mushroom. 
In second experiment the effect of medium types and pH was evaluated on mycelium yield in liquid form at 25 

oC. The experimental design in both media was factorial on the basis of completely randomized design with 4 
replications.The obtained results of the first experiment showed that medium type, pH and temperature 
significantly affect mycelium growth rate at p≤0.01. Interaction between medium×pH, temperature×medium and 
pH×temperature also was significant at p≤0.01. The highest growth rate (8.548mm/day) was detected on 1 and 2 
“hand making” media and the lowest one (6.201mm/day) was observed on 3 hand making media. The higher 
temperature (27 0C) cause the lower the mycelium growth rate. Increasing the medium pH from 4.5 to 6.5 also 
decreased mycelium growth rate and the highest growth rate was observed at pH=4.5. In second experiment 
(liquid medium), medium type and pH also affect mycelium yield significantly (p≤0.05). The highest mycelium 
yield was belong to hand making media and on the contrary with first experiment, the best mycelium yield was 
obtained on pH=5.5. 

 
Key words: Shiitake, Mycelium growth rate, Mycelium filamentous growth, Mycelium yield 
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