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  چكيده
  هـاي بابونـه    به منظور بررسي اثـرات نيتـروژن و تـراكم كاشـت بـر صـفات مورفولوژيـك ، وزن خـشك، ميـزان اسـانس و درصـد كامـازولن گـل                                

)Matricaria recutita( اصلاح شده ) رقم تتراپلوئيدBodegold(   هـاي كامـل تـصادفي در سـه تكـرار در مزرعـه       ، آزمايشي در قالـب طـرح بلـوك
 بوتـه در مترمربـع در   50 و 40، 25، 20تيمارهـاي تـراكم شـامل    .  انجـام شـد  1385-86دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سـال   تحقيقاتي  

در . هـاي فرعـي قـرار داده شـدند    در مترمربع در كرت)  درصد نيتروژن خالص46كود اوره، ( گرم 20 و 10، 0هاي اصلي و تيمارهاي نيتروژن شامل   كرت
وزن خشك گلهـا، درصـد و عملكـرد اسـانس و درصـد كامـازولن در تيمارهـاي              . گيري شدند ي كامل، قطر گل، قطر نهنج و ارتفاع بوته اندازه         زمان گلده 

نتايج حاصله نشان داد كه اگرچه قطر گل، قطر نهنج و ارتفاع بوته با افزايش تـراكم بوتـه و ميـزان كـود اوره مـصرفي            . مختلف مورد مقايسه قرار گرفتند    
 بوته در مترمربع باعث افزايش عملكـرد گـل          50از طرف ديگر، افزايش تراكم بوته تا سطح         . فزايش يافتند، اما اين افزايش از لحاظ آماري معني دار نبود          ا

فـزايش   گـرم در مترمربـع ا      20عملكرد گل خشك، درصد و عملكرد اسانس و درصد كامازولن با افزايش كود اوره تا سطح                 . خشك و عملكرد اسانس شد    
دار بود، اما بـر درصـد اسـانس، درصـد كامـازولن و صـفات                يافتند، اثر متقابل تراكم بوته و ميزان كود اوره بر عملكرد گل خشك و عملكرد اسانس معني                

 ـ     20با توجه به عملكرد گل خشك و عملكرد اسانس، بهترين تيمار براي اين رقـم                . داري نداشت مورفولوژيك تاثير معني    بوتـه در    50راكم   گـرم اوره در ت
 . باشدمترمربع مي

  
   اسانس، بابونه، تراكم بوته،كامازولن، نيتروژن:هاي كليديواژه

  
           ٤  ٣    ٢    ١  مقدمه

) .Matricaria recutita (L.) Rausch(بابونه آلماني يا مجاري 
اثـرات  ). 23(يكي از مهمترين گياهان دارويـي در سراسـر دنيـا اسـت              

ند اين گياه عبارتنـد از ضـدالتهاب، ضـدعفوني كننـده،            شفابخش مست 
) chamomillae flos(گلهـاي بابونـه   . داروي مـسكن و ضـد تـشنج   

تركيـب شـيميايي مثـل      120عنوان يك ماده خام حاوي نزديك بـه          به
  ،٥كامـــازولن. باشـــدترپنوئيـــدها، فلاونوئيـــدها و موســـيلاژها مـــي

                                                            
 دانـشگاه فردوسـي     ،دانـشكده كـشاورزي    ،علوم باغبـاني  دانشجوي كارشناسي ارشد     -1

  مشهد
 )Email: Rahmati_m06@yahoo.com        :               نويسنده مسئول -*(

  دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي،باغبانيعلوم  گروه دانشيار -2

  دانشگاه علوم پزشكي مشهد، استاد شيمي دارويي دانشكده داروسازي-3

  دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي،باغبانيعلوم  استاديار گروه -4

5 - Chamazulene 

α-نس بابونـه هـستند      مهمترين تركيبهاي اسـا    ٧ و فارنسن  ٦بيسابلول
)32  .(  

را در دو سطح    ) NH4NO3(اثرات كود نيترات آمونيوم     ) 21(لچامو  
 نـشا بودنـد، بـر       4هايي كه هر يك حاوي       گرم در گلدان   2/1 و   43/0

در ايـن   .  خواص كمي و كيفي بابونه آلمـاني مـورد بررسـي قـرار داد             
، هاي اصلي و فرعـي    پژوهش مشخص شد كه ارتفاع گياه، تعداد شاخه       

 2/1ميزان گلدهي، ميزان اسانس و درصد فلاونوئيدها در سطح كودي          
همچنـين  ) 23(لچـامو   . گرم در هر گلدان به حداكثر مقدار خود رسـيد         

، 8/0،  4/0،  0را در چهار سـطح      ) NH4NO3(تاثير كود نيترات آمونيوم     
 گياه را بر عملكرد و ميزان ماده مـؤثره     4 گرم در هر گلدان حاوي       2/1

در ايـن  . پ ديپلوئيد و تتراپلوئيـد بابونـه آلمـاني بررسـي كـرد       دو ژنوتي 
پژوهش در نتيجة استفاده از كود نيتروژنه، ارتفاع گياه، عملكـرد پيكـر             

                                                            
6 - α- bisabolol 
7 - Farnesene 

  ) كشاورزيعلوم و صنايع( علوم باغبانيمجله 
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  1388، سال  1 ، شماره23، جلد )علوم كشاورزي(باغبانيمجله      28

رويشي گياه، تعداد شاخه و تعداد گل به صـورت معنـي داري افـزايش               
و ميـود و همكـاران      ) 14(نتايج مشابهي توسط فرانز و كرسـچ        . يافتند

هـاي رشـدي در   كودهاي نيتروژنه و پتاسـه و هورمـون     با كاربرد   ) 25(
در يك آزمايش گلداني    ) 13(امونگر و چويا    . مقادير مختلف بدست آمد   

گرم در هـر     ميلي 15نتيجه گرفتند كه كاربرد نيتروژن خالص به ميزان         
داري باعث افزايش عملكرد گل خـشك و ميـزان          گلدان به طور معني   

نـشان دادنـد كـه بـالاترين        ) 6(ران  بالاك و همكـا   . اسانس بابونه شد  
 كيلـوگرم نيتـروژن   120هاي رشدي و عملكرد بابونه با كاربرد    شاخص
 كيلـوگرم پتاسـيم خـالص در        50 كيلوگرم فسفر خـالص و       50خالص،  

 -هـاي شـور    گزارش كرد كه در خـاك     ) 34(سينگ  . هكتار بدست آمد  
خـوبي نـشان    قليا، گياه بابونه آلماني به كود نيتروژنه و فسفره واكنش           

در ) 26(نيكولـوا و همكـاران      . داده و عملكرد گل آنها افـزايش يافـت        
آزمايش مزرعه اي و گلداني اثـر كودهـاي نيتـروژن، فـسفر، پتاسـيم،               

هاي كمي و كيفـي بابونـه مـورد         گوگرد، كلسيم و منيزيم را بر ويژگي      
هـاي گلـداني    آنها نتيجـه گرفتنـد كـه در آزمـايش         . بررسي قرار دادند  

ن نسبت كودهاي محلول به منظـور بـه دسـت آوردن بـالاترين              بهتري
 بـه نـسبت هـاي       NPKكميت محصول، شامل مخلـوط كـود كامـل          

آنها نتيجه گرفتند كه نيتروژن و پتاسـيم باعـث          .  درصد بود  40:28:32
شـود، در صـورتيكه فـسفر ميـزان اسـانس را            افزايش عملكرد گل مي   

اي هـاي مزرعـه   مـايش در ادامـة ايـن پـژوهش در آز        . دهد افزايش مي 
مشخص شد كه جهت دستيابي به بهترين عملكرد كمي و كيفـي، بـا              

 كيلـوگرم در  120، ميـزان    1:1:1 به نسبت    NPKاستفاده از كود كامل     
 .كدام از عناصر لازم است هكتار از هر

بيشترين تحقيقاتي كه در اروپا در مورد كاشـت و پـرورش بابونـه              
زالكـي  . انـد ري محصول پرداخته  انجام شده است به خصوصيات ژئومت     

متر  سانتي 20گزارش كرد كه بهترين عملكرد بابونه با فاصله بوته        ) 37(
متـر   سانتي 50 و   40،  30گياهاني كه با فواصل بيشتر مثلا       . آمدبدست  

.  كمتـري توليـد كردنـد      داري عملكرد گل  رشد كردند، به صورت معني    
 ـ  مقدار اسانس و كامازولن در تراكم      پـان و   . ف تغييـر نكـرد    هـاي مختل

هـا بـراي    گزارش كردند كه بهترين فاصله بـين رديـف        ) 27(همكاران  
گزارش كرد كه فواصل ) 34(سينگ . متر است سانتي15 پرورش بابونه

متـر بـين گياهـان بهتـرين         سـانتي  30هـا و    متر بين رديـف    سانتي 30
) 8(داتـا و سـينگ      . عملكرد گل و عملكرد اسـانس را بـه دنبـال دارد           

متـر   سـانتي  30زارش كردند كه بالاترين عملكرد در فاصـله رديـف           گ
  . آيدبدست مي

اثر فاكتورهاي محيطي مختلف بر رشـد، كميـت و كيفيـت ارقـام              
اغلب اين ). 22 و 17(بابونه در شرايط مزرعه اي نيز بررسي شده است         

مطالعات در مناطق معتدله كشورهاي اروپاي مركزي انجام شده است          
ت موجود در رابطه با رشد، عملكرد و تغييرات كمي و كيفـي  اما اطلاعا 

ماده مؤثره بابونه در ايران محـدود بـوده و تـاكنون بـه جـز مطالعـه و             
و تـاثير  ) 4(بررسي ارقام اصلاح شـده در شـرايط آب و هـوايي ايـران       

، گزارشـي در  )2(هاي كمي گياهان دارويـي بابونـه       تراكم بوته بر جنبه   
  . ده بابونه در ايران به چاپ نرسيده استمورد ارقام اصلاح ش

بنابراين با توجه بـه نيـاز صـنايع داروسـازي و صـنايع آرايـشي و                 
بهداشتي به اين گياه و با در نظر گرفتن شرايط مـساعد آب و هـوايي                 

، بـه منظـور تعيـين    )به ويژه شدت نـور بـالا  (كشت و كار آن در ايران     
ژن، براي كـسب بـالاترين      تراكم مناسب بوته با توجه به مصرف نيترو       

سازي شرايط براي توليد بابونـه بـا        عملكرد ماده موثره و با هدف بهينه      
 . ميزان ماده موثره قابل قبول، اين طرح تحقيقاتي به اجرا درآمد

  
  هامواد و روش

 تيمار و   12هاي كامل تصادفي با     اين آزمايش در قالب طرح بلوك     
شاورزي دانـشگاه فردوسـي      تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانـشكده ك ـ       3

تيمارهـاي تـراكم در چهـار       .  به اجرا درآمـد    1385-86مشهد در سال    
بـه عبـارت ديگـر فاصـله        ( بوته در مترمربـع      50 و   40،  25،  20سطح  
 20×10 و 30×10،  20×20،  30×20فاصله رديف شامل به ترتيب      ×بوته

 46 اوره،(به عنوان عامل اصلي و تيمارهاي كـود نيتـروژن           ) مترسانتي
بـه  ( گـرم در مترمربـع   20 و  10،  0نيز در سـه سـطح       ) درصد نيتروژن 
به عنوان عامل فرعي    )  كيلوگرم در هكتار   200 و   100،  0عبارت ديگر   

 كـه از كـشور      ١بذرهاي رقـم اصـلاح شـده تتراپلوئيـد بودگلـد          . بودند
 با ماسه بادي مخلـوط شـده        10 به   1مجارستان خريداري و به نسبت      

، در خزانه و به طور كاملاً سطحي روي پشته هـا            بود، درنيمه اول آبان   
نشاها در هواي خنك بعد ازظهر اول فروردين بـه زمـين            . كاشته شدند 

هـايي بـه    و در كـرت ) 36 و  33(اصلي با بستر خاك لومي منتقل شده        
مشخصات خاك ( متر، بر اساس تراكم موردنظر كاشته شدند         1×1ابعاد  

با علفهاي هرز به طـور دسـتي و         مبارزه  ).  آورده شده است   1در جدول   
در . آبياري به طور كاملاً يكسان در مورد تمام كرت ها صورت گرفـت            

 درصد گياهان مزرعه داراي گل      80زمان پيك گلدهي يعني وقتي كه       
  . برداري شدبودند، ارتفاع بوته، قطر گل و قطر نهنج يادداشت

همچنين برداشت گـل هـا در زمـان پيـك گلـدهي در نيمـه دوم            
گلهاي . صورت گرفت ) 32 (٢رديبهشت و با يك شانه برداشت دستي      ا

 خـشك شـده و عملكـرد وزن         C°25آوري شده در سايه و دماي       جمع
سپس از هر   . گرفتخشك كل در تيمارهاي مختلف مورد مقايسه قرار       

 گرم گل خشك به طور دقيق وزن شد و استخراج اسـانس بـه     5كرت  
 به مدت سه ساعت     ٣ستگاه كلونجر روش تقطير با آب و با استفاده از د        

درصد كامـازولن موجـود در      . و در شرايط كاملاً يكسان صورت گرفت      
اسانس با اسـتفاده از روش اسـپكتروفتومتري و بـر اسـاس فارماكوپـه         

  ). 1(مجارستان محاسبه شد 
  

                                                            
1 -Bodegold 
2 -picking comb 
3 - Clevenger 



   مشخصات خاك مزرعه تحت آزمايش-)1جدول (
 EC (ds/m) pH  درصد ماده آلي (%) Sand(  K (%) P (%) N(شن   )Silt(سيلت   )Clay(رس 

20%  30%  50%  285 53 093/0  305/1  79/0  92/7  
  

 نتايج تجزيه واريانس ارتفاع بوته، قطر گل و نهنج، عملكرد گل خشك، درصد و عملكرد اسانس و درصد و عملكرد كامازولن بابونه -)2جدول (
  اصلاح شده رقم بودگلد

    ميانگين مربعات    

ارتفاع   عوامل آزمايشي
  درصد كامازولن  اسانس عملكرد گل خشك  قطر نهنج  قطر گل  بوته

  
  رجه آزاديد

   عملكرد  درصد        
  R(  2  *852/257  *608/56  ns 452/0  ns 045/165  ns 052/0  ns 018/0 ns 022/2(بلوك 

  A(  3  ns 949/81  ns 577/30  ns 632/1 **123/8474  ns 021/0  **700/0 ns 075/11(تراكم كاشت 
  B(  2  ns 202/43  ns 031 /5  ns 648/0  **357/9343  **320/0  **524/1 *400/30(تروژن ني

  AB(  6  ns 884/3  ns 471/0  ns 307/0  **840/1544  ns 008/0  **188/0 ns 277/1(نيتروژن ×تراكم كاشت
 خطا
  22  988/45  037/7  560/1  **036/97  043/0  034/0  076/8  

                35  جمع كل
   درصد1 و 5ب معني دار در سطوح احتمال به ترتي: **  و*

ns :غير معني دار  
  

 مورد تجزيه و تحليل آمـاري       Mstatcافزار  هاي حاصل با نرم   داده
نمودارهـا  . ها با آزمون دانكن مقايسه شـدند      قرار گرفته و ميانگين داده    

 .   رسم گرديدExcelافزار با استفاده از نرم
  

  نتايج و بحث
  )تفاع بوته ، قطر گل و قطر نهنجار(صفات مورفولوژيك 

 تـاثير تـراكم، كـود       2طبق نتايج حاصل از تجزيه واريانس جدول        
نيتروژن و اثرات متقابل آنها بر ارتفاع بوته، قطر گل و قطر نهنج معني              

 نشان داده شده    4 و   3مقايسه ميانگين صفات فوق در جدول       . دار نبود 
راكم بوته و افزايش همانگونه كه مشخص است اگرچه افزايش ت     . است

ميزان كود اوره منجر به افزايش ارتفاع بوته، قطر گل و نهـنج گرديـد               
 ).p > 05/0(اما اين افزايش از نظر آماري  معني دار نبود 

  
  عملكرد گل خشك

 تاثير تراكم،   ،2شماره  تجزيه واريانس   جدول  طبق نتايج حاصل از     
خشك در سطح يـك    كود نيتروژن و اثرات متقابل آنها بر عملكرد گل          

نتايج حاصل نشان داد كه با افزايش تراكم بوته از  . درصد معني دار بود   
 بوته در مترمربـع، عملكـرد گـل خـشك افـزايش يافـت و                50 به   20

 گـرم در مترمربـع در       3/137بيشترين عملكرد گل خـشك معـادل بـا          
توانـد بـه افـزايش      اين امر مي  . دست آمد  بوته در مترمربع به    50تراكم  
هاي زياد مربـوط باشـد      ش گياهي و استفاده بهينه از نور در تراكم        پوش

هـا كـاهش    هاي فرعي بوتـه   هاي بالا، اگرچه تعداد ساقه    در تراكم ). 3(
مي يابد، اما به دليل بيشتر بودن تعداد بوته در واحد سطح عملكرد گل              

نشان دادند كه در گياه هميشه ) 29(پاپ و همكاران  ). 2(رود  بالاتر مي 
 كيلوگرم در   1102 و   1150ار نيز بيشترين عملكرد گل خشك شامل      به

 بوتـه در    60 و   70هكتار در بالاترين تراكم كاشـت بـه ترتيـب معـادل           
 كيلوگرم در هكتـار     995مترمربع و كمترين عملكرد گل خشك شامل        

  . بوته در مترمربع حاصل شد30ترين تراكم كاشت معادلدر پايين
با توجه به جـدول     .  را افزايش داد   كود اوره نيز عملكرد گل خشك     

، عملكرد گل خشك با افزايش ميزان اوره مـصرفي از تيمـار شـاهد               3
و بـا   % 24/28 گرم در مترمربـع،      10به تيمار   ) بدون دريافت كود اوره   (

، افزايش يافت و بيشترين     %39 گرم در مترمربع،     20افزايش آن تا حد     
 گـرم   20ر تيمـار     گرم در مترمربـع د     4/125عملكرد گل خشك معادل   

  . دست آمدكود اوره در مترمربع به
 كيلوگرم نيتروژن خالص نـسبت بـه        60در هميشه بهار هم تيمار      

 كيلوگرم اختلاف عملكـرد گـل       133) بدون كود نيتروژنه  (تيمار شاهد   
همـاهنگي  ) 16(هـاي فرانـز     نتايج ما با يافتـه    ). 29(خشك ايجاد كرد    

نيتروژنـه از طريـق افـزايش ميـزان     بنابر گزارش وي، تاثير كـود   . دارد
ترتيـب بـراي كـاهش نيتـرات و         فتوسنتز و ذخيره كربوهيدرات كه بـه      

غيرسمي شدن آمونيوم ضروري اند، بر عملكـرد گـل خـشك اعمـال              
همچنين محققين ديگر اثر مثبت تغذيه گيـاه را بـر عملكـرد           . گردد مي

  ). 35 و 15(گل  بابونه گزارش كرده اند 
، بررسي تغييرات عملكرد گـل خـشك در هـر           1با توجه به شكل     
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سطح تراكم بوته نشان داد كه با افزايش ميزان كود اوره، عملكرد گل             
 3/205خشك افزايش يافت و بالاترين عملكرد گل خـشك برابـر بـا              

 گـرم كـود اوره در مترمربـع         20 بوتـه و     50گرم در مترمربع در تراكم      
 گـرم   10خشك از تيمـار      بوته، عملكرد گل     25در تراكم   . دست آمد  به

 بوته هـم  40در تراكم . افزايش نشان داد % 7/16 گرم كود اوره،     20به  
بين گياهان شاهد و گياهاني كه كود اوره دريافت كرده بودند، از نظـر              
عملكرد گل خشك اختلاف معني داري مشاهده شد، اما بـين سـطوح             

  . نشد گرم كود اوره، از اين نظر اختلاف معني داري ديده20 و 10
  

  درصد اسانس
، تاثير تـراكم بوتـه بـر درصـد     2با توجه به جدول تجزيه واريانس     

مقايسه ميانگين ها نشان داد كه درصد اسـانس       . اسانس معني دار نبود   
.  بوتـه در مترمربـع افـزايش يافـت         40با بالارفتن تراكم بوته تا سطح       

در  بوتـه    20 درصد وزنـي در تـراكم        63/0طوريكه درصد اسانس از      به
.  بوته در متر مربـع رسـيد       40 درصد وزني در تراكم      72/0متر مربع به    

 درصـد  63/0 بوته، كاهش درصد اسـانس تـا حـد       50مجدداً در تراكم    
وزني مشاهده شد، اما اين افـزايش و كـاهش درصـد اسـانس از نظـر                 

نشان دادند كـه    ) 29(پاپ و همكاران    ). 3جدول  (آماري معني دار نبود     
لي فنول ها درگياه هميشه بهـار در بـالاترين سـطح            بيشترين ميزان پ  

و كمترين ميـزان آن در كمتـرين سـطح          )  بوته در مترمربع   70(تراكم  
  . حاصل مي شود)  بوته در مترمربع30(تراكم 

 درصـد معنـي دار      1اثر ساده كود اوره بر درصد اسانس در سـطح           
 اوره از   نتايج حاصل نشان داد كه با افزايش ميزان كود        ). 2جدول  (بود  

 گـرم در مترمربـع،      20تـا سـطح     ) بدون دريافت كود اوره   (تيمار شاهد   
 84/0درصد اسانس افزايش يافت و بيشترين درصد اسـانس برابـر بـا              

 گـرم كـود اوره در مترمربـع بـه دسـت آمـد               20درصد وزني در سطح     
نشان داد كـه نيتـروژن بـيش از حـد     ) 32(گزارشات چيلچر   ). 2جدول(

دهي شده و به طور غير مستقيم بر توليد اسانس اثـر            باعث تاخير در گل   
اما بيشتر پژوهش ها مؤيد افزايش درصد اسانس گـل هـاي        . گذاردمي

 20،  13،  12،  11،  10،  7(بابونه با افزايش ميزان كود نيتروژنه هـستند         
معتقد است كه كاربرد كود نيتروژنه، گياهان بابونـه         ) 16(فرانز  ).  24و  

 ـ    وژيكي جـوانتري نگـه داشـته و ميـزان اسـانس و             را در مرحله فيزيول
وي همچنين اظهار نمود كه تغذيه بطـور        . دهدبيسابلول را افزايش مي   

او همچنـين معتقـد   . گـذارد  غير مستقيم بر ساخت مواد مؤثره اثـر مـي   
است كه ميزان اسانس تا حد مشخصي با افزايش كـود نيتروژنـه و يـا              

ميـزان  . يابـد د پتاسه كاهش مـي    يابد و با كاربرد كو    فسفره افزايش مي  
 كيلـوگرم   100هـم در تيمـار      ) فـلاون هـا   (ماده مؤثره هميـشه بهـار       

  ). 29(داري را نشان داد نيتروژن خالص در هكتار، افزايش معني
 اثر متقابل تراكم بوته و      2با توجه به نتايج تجزيه واريانس جدول ،       

، در 4وجه به جدول با ت . كود اوره بر درصد اسانس بابونه معني دار نبود        
هاي مورد بررسي با افزايش ميزان كود اوره از تيمار شـاهد            تمام تراكم 
 گرم ، درصد اسانس افزايش يافت، اگرچه اين افـزايش از            20به سطح   

 .نظر آماري معني دار نبود
  

  عملكرد اسانس
عملكرد اسانس حاصلضرب درصد اسانس در عملكرد گل خـشك          

ج حاصـل از جـدول تجزيـه واريـانس          طبق نتـاي  . در واحد سطح است   
، اثرات سـاده تـراكم بوتـه و كـود اوره بـر عملكـرد اسـانس                  2شماره  
 با افـزايش تـراكم بوتـه،        3با توجه به جدول     ). p>01/0(دار بود    معني

 25،  20هاي  عملكرد اسانس افزايش يافت اما از نظر آماري بين تراكم         
بيشترين عملكـرد   ) 28(پنوا  . داري مشاهده نشد   بوته تفاوت معني   40و  

در بابونــه بيــشتر . اســانس را در بــالاترين ســطح تــراكم بوتــه يافــت
ها بيانگر افزايش عملكرد اسانس در اثر افـزايش تـراكم بوتـه               گزارش
  ). 34 و 8(است 

 گـرم در مترمربـع باعـث        20افزايش ميـزان كـود اوره تـا سـطح           
ا نتايج آجنـا    نتايج حاصل از اين تحقيق  ب      . افزايش عملكرد اسانس شد   

وي اظهار داشت كه رشد رويشي، درصد و عملكـرد          . منطبق است ) 5(
اسانس و درصد كامازولن بابونه با كاربرد كود نيتروژنـه در تركيـب بـا               

  .هاي گياهي افزايش يافتهورمون
 اثر متقابل تراكم بوتـه      2با توجه به جدول تجزيه واريانس شماره        
. دار بــود درصــد معنــي1و كــود اوره بــر عملكــرد اســانس در ســطح 

 گـرم اوره در تـراكم       20 مشخص است تيمار     2همانگونه كه در شكل     
دار عملكرد اسانس نسبت بـه       بوته در مترمربع باعث افزايش معني      50

 87/1ترتيب بالاترين عملكرد اسانس برابر با       ساير تيمارها شد و بدين      
كمتـرين عملكـرد اسـانس      . گرم در مترمربع را به خود اختـصاص داد        

 بوتـه و بـدون كـود اوره    20 گرم در مترمربع در تـراكم  226/0برابر با  
  . حاصل شد

 

  درصد كامازولن
 تاثير تـراكم    2طبق نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس شماره         

درصد كامـازولن بـا افـزايش تـراكم     . زولن معني دار نبودبر درصد كاما 
 بوته در مترمربع روند افزايشي داشت، اما اين افزايش          50بوته تا سطح    

درحاليكه، اثر ساده كـود اوره      ). 3جدول  (از لحاظ آماري معني دار نبود       
 درصد معني دار بود و افزايش ميزان كود اوره   5بر اين صفت در سطح      

ترتيـب  بـدين . مازولن گل هاي بابونه را افـزايش داد       مصرفي درصد كا  
 گـرم   20 درصد وزني در تيمـار       22/5بالاترين درصد كامازولن برابر با      
نتايج بـه دسـت آمـده بـا         ). 3جدول  (كود اوره در مترمربع حاصل شد       

مبني بر افزايش درصـد كامـازولن بـا         ) 23(و لچامو   ) 5(گزارشات آجنا   
با توجه به جدول تجزيـه واريـانس   .  استافزايش كود نيتروژنه منطبق   

دار ، اثر متقابل تراكم بوته و كود اوره بر درصد كامازولن معني           2شماره  
. با افزايش تراكم بوته و ميزان كود اوره درصد كامازولن بالا رفت    . نبود

 درصـد وزنـي در   00/7بدين ترتيب بالاترين درصد كامازولن معادل بـا       
ود اوره در مترمربـع و كمتـرين درصـد آن            گرم ك  20 بوته و    50تراكم  

 بوته و بـدون دريافـت كـود    20 درصد وزني در تراكم 167/1معادل با   
 ).4جدول (اوره حاصل شد 

 



 نتايج مقايسه ميانگين هاي ارتفاع بوته، قطر گل و نهنج، عملكرد گل خشك، درصد و عملكرد اسانس و درصد و عملكرد كامازولن -)3جدول ( 
  ح شده رقم بودگلد براي سطوح مختلف كود اوره و تراكم بوتهبابونه اصلا

  عوامل آزمايشي
ارتفاع 
  بوته

  )سانتيمتر(

  قطر گل
  )ميليمتر(

قطر 
  نهنج

  )ميليمتر(

عملكرد گل 
  خشك

گرم در (
  )مترمربع

  اسانس
درصد 
  كامازولن

  )درصد وزني(

درصد (درصد           
  )وزني

گرم در (عملكرد 
    )مترمربع

 در بوته(تراكم كاشت 
                )مترمربع

20) D1(  a94/53  b08/17  a467/6  c76/70  a6346/0  c463/0  a998/1  
25) D2(  a88/54  ab42/18  a790/6  c16/74  a6927/0  c524/0  a250/3  
40) D3(  a64/55  ab50/19  a809/6  b18/99  a7208/0  b747/0  a929/3  
50) D4(  a69/60  a36/21  a480/7  a3/137  a6346/0  a080/1  a597/4  

              )گرم در مترمربع(اوره 
0) N0(  a14/54  a55/18  a624/6  c35/70  b5222/0  c375/0  b149/2  
10) N1(  a01/57  a84/18  a065/7  b22/90  ab7280/0  b654/0  ab961/2  
20) N2(  a71/57  a78/19  a971/6  a4/125 a8447/0  a082/1  a220/5  

  .دار استر عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون و هر عامل آزمايشي بيانگ
  

 نتايج مقايسه ميانگين هاي ارتفاع بوته، قطر گل و نهنج، درصد اسانس و كامازولن بابونه اصلاح شده رقم بودگلد براي اثر متقابل -)4جدول (
 1تراكم كاشت و كود اوره

  )درصد وزني(درصد كامازولن   )درصد وزني(اسانس درصد   )ميليمتر(قطر نهنج   )ميليمتر(قطر گل   )سانتيمتر(ارتفاع بوته   2تيمار
D1N0 a61/50  b41/16  a957/5  b483/0  b167/1  
D1N1 a78/54  b57/16  a687/6  ab660/0  ab867/1  
D1N2 a44/56  ab25/18  a758/6  ab760/0  ab961/2  
D2N0 a78/51  ab04/18  a620/6  b486/0  ab131/2  
D2N1 a22/56  ab72/18  a749/6  ab772/0  ab008/3  
D2N2 a63/56  ab79/18  a000/7  ab820/0  ab610/4  
D3N0 a26/54  ab99/18  a544/6  b500/0  ab516/2  
D3N1 a99/55  ab00 /19  a827/6  ab781/0  ab960/2  
D3N2 a67/56  ab50/20  a057/7  ab881/0  ab310/6  
D4N0 a89/59  ab10/21  a375/7  ab619/0  ab780/2  
D4N1 a07/61  ab36/21  a997/7  ab699/0  ab010/4  
D4N2 a12/61  a94/21  a070/7  a918/0  a000/7  

  .دار استحروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني -1
2- D1 ،D2 ،D3 و D4 بوته در مترمربع و 50 و 40، 25، 20 تراكم كاشتهاي N0 ،N1 و N2 گرم كود اوره در مترمربع هستند20 و 10، 0 مقادير .  
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  شده رقم بودگلداصلاحخشك بابونهاثر متقابل تراكم بوته و كود اوره بر عملكرد گل -)1شكل(
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   اثر متقابل تراكم بوته و كود اوره بر عملكرد اسانس بابونه اصلاح شده رقم بودگلد-)2شكل (
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  نتيجه گيري كلي

بر اساس يافته هاي اين تحقيق بـه نظـر مـي رسـد كـه در رقـم                  
)  بوتـه در مترمربـع     40 و 50(هـاي زيـاد بوتـه       گلد، تراكم تتراپلوئيد بود 

توانند كارايي بيشتري در افزايش عملكرد گـل خـشك و عملكـرد              مي
از آنجائيكه عملكرد گل خشك، درصد و عملكرد        . اسانس داشته باشند  

 گـرم در  20اسانس و درصد كامازولن با افـزايش كـود اوره تـا سـطح            

 لازم است به منظور مـشخص شـدن         مترمربع افزايش يافتند، بنابراين   
 گرم نيز مـورد بررسـي       20ترين ميزان كود اوره، سطوح بالاي       مناسب

دست آمده از اثر كـود اوره       از طرف ديگر با توجه به نتايج به       . گيرندقرار
از اينرو به منظور    . مي توان گفت كه بابونه به نيتروژن بالايي نياز دارد         

 توان نياز بالاي نيتروژن آن را بـا         هاي كيفي اين گياه مي    حفظ ويژگي 
  .ساير تكنيكهاي كاشت مثل تناوب و يا استفاده از كود سبز تامين نمود
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The effects of different level of nitrogen and plant density on the agro 
morphological characters, yield and essential oils content of improved 

chamomile (Matricaria chamomilla) cultivar "Bodegold". 

 
M. Rahmati*1 - M. Azizi2  - M. Hasanzadeh khayyat3 - H. Neamati4 

 
Abstract 

Field experiment was carried out at the Ferdowsi University research field, Mashhad, Iran during 2006-2007, 
to determine how much effective the N-fertilization is, to find out the most suitable plant density which could be 
used in chamomile (Matricaria chamomilla L. Asteraceae) to increase the yield of anthodium flowers and 
content of essential oil. The experimental design was as two factor factorial completely randomized block design 
having four plant densities (D1=20pl/m2, D2=25pl/m2, D3=40pl/m2 and D4=50pl/m2) as first factor and three 
levels of Urea™ fertilizer (%46) (N0=0g/m2, N1=10g/m2 and N2=20g/m2) as second factor, replicated thrice. 
During the flowering period, growth indexes such as plant height, anthodia diameter, dry flower yield, essential 
oil content and chamazolene were measured. The results indicate that plant density and urea do not have a 
significant effect on morphological characters. Plant density had significant effect on dry flower yield and 
essential oil yield. So, maximum yield of dry flower and oil were obtained at 50 pl/m2. In the other hand, the 
increasing of Urea up to 20g/m2 caused dry flower yield, essential oil content and yield and chamazolene content 
to be increased significantly. The significant interaction between plant density and Urea levels had been recorded 
in the case of yield of dry flower and essential oil of Bodegold. 
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