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  چكيده
، قرمـز آذرشـهر   ارقام  دردر هنگام تشكيل سوخ  )ساكارز،گلوكز و فروكتوز  (  تغييرات كربوهيدراتهاي غير ساختماني ساده      بررسي  و آناليز رشد  به منظور 

اواخـر     درخزانـه كـشت و  اواسط اسفندبذور در . تكرار اجرا گرديدسه ي كامل تصادفي با ها بلوك  آزمايشي در قالب طرح سفيد قم  و   سفيد نيشابور ،  زرگان
روز بعد از   20حدود ( از تشكيل سوخ    و بعد  قبل. شروع تشكيل سوخ با تجمع كربوهيدراتها درغلاف برگ همراه بود         .  به زمين اصلي منتقل شدند     تارديبهش

حـداكثر و حـداقل درصـد افـزايش كربوهيـدراتهاي غيـر              .ده به رقم سفيد قم تعلق داشـت        حداكثر مقدار كربوهيدراتهاي غير ساختماني سا      )تشكيل سوخ 
 روز 75تـا حـدود   مرحله رشد كند نتايج آناليز رشد مشخص نمود كه در همه ارقام  مورد بررسي،   . تماني ساده به ترتيب مربوط به گلوكز و ساكارز بود         ساخ

 ـسرعت رشد و بالاتر بودن    زودتر تشكيل شدن سوخدر رقم زرگان . و سپس مرحله رشد سريع برگ آغاز شد هبعد از جوانه زدن ادامه داشت       در  ن انـدام اي
بين ) =r  %48( %1همبستگي مثبت و معني داري در سطح  .  گرديدم  ارقا اير س نسبت به  عملكرد اين رقم     افزايشسبب  بيشتر دوره رشد ونمو اندام مزبور       

 بـراي كـشت    كل و قابـل فـروش را توليـد نمـود و ايـن رقـم                 حداكثر عملكرد  زرگانرقم  . سميلاسيون خالص مشاهده شد    آ سرعت رشد نسبي و سرعت    
 .  شود  مي توصيه كرجمنطقهدر

  
 آسميلاسيون خالصكربوهيدرات، آناليز رشد، سرعت  عملكرد،پياز،  :ي كليديها واژه

  
        1   قدمهم

علاوه بر ارزش غذايي    . پياز اهميت به سزايي در تغذيه انسان دارد       
ي قابـل ملاحظـه ايـن گيـاه را اثبـات            يمطالعات علمي فراوان اثر دارو    

خاصـيت آنتـي بيـوتيكي داشـته و رشـد بـسياري از               پيـاز  .وده انـد  نم
 در درمان بيماريهاي عروق كرونري قلـب        .كند  مي ميكروبها را متوقف  

 بـه دليـل داشـتن       نمـوده و   از لخته شدن خـون جلـوگيري         ،مؤثر بوده 
متوقــف كــردن رشــد ســلولهاي  تركيبــات ســلنيومي آلــي احتمــالاً در

عظـم مـادة خـشك      اقسمت  ). 13 و   12 ، 9(باشد  مي سرطاني نيز مؤثر  
 را كربوهيدراتهاي غير ساختماني تشكيل  )   درصد  85  تا 65حدود  (سوخ
شــامل  تركيبــات اصــلي كربوهيــدراتهاي غيرســاختماني،. دهنــد مــي

ــاده ــدراتهاي س ــاكارز ( كربوهي ــوگز، س ــوز، گل ــان) فروكت ــا و فروكت  ه
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  كرج-تهران

  )Email: darabi6872@yahoo.com     :                     نويسنده مسئول -* (
   پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه ، گروه علوم باغباني و استاد دانشيار-3و2

  كرج-تهران
 كرج- استاديار پژوهش موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال وبذر-4

 بـا   شواهد فراواني وجود دارد كه شـروع تـشكيل سـوخ          ). 10(باشند مي
 در هنگام انتقال گياه     .شود  مي تجمع كربوهيدراتها در غلاف برگ آغاز     
غلظـت  ) براي تشكيل سـوخ   ( از فتوپريود غير القائي به فتوپريود القائي      

  ايـن  يافتـه و   در غلاف افـزايش      ها  فروكتوز، گلوكز، ساكارز و فروكتان    
نتايج يك تحقيـق  . )7،17( گيرد  ميتورم غلاف صورت قبل از افزايش  

تغييرات كربوهيدراتهاي غيرساختماني در هنگـام تـشكيل          با  ارتباط رد
سوخ در فرانسه و هلند نـشان داد كـه نقـش ژنوتيـپ در تعيـين نـوع                   

 گلـوكز همبـستگي     ،باشد  مي هيدروكربن غيرساختماني بيشتر از محيط    
فروكتوز تنها هيدروكربن غيرساختماني بـود      . شديدي با ژنوتيپ داشت   

بررسـي اثـر    ). 11(تحت تأثير محيط قـرار گرفـت        كه به ميزان زيادي     
غلظت ساكارز محيط كشت بر تشكيل سوخ در موسير نشان داد كه با             

 ريـز  سـوخ در  ، گرم ساكارز در هر ليتر محيط كـشت       30 تا   10مصرف  
 گرم ساكارز در ليتـر      50 تا 30 تشكيل نشد، اما سوخ با مصرف        ها  نمونه

بـاني فيزيولـوژيكي    بـراي درك بيـشتر م     ) 7(محيط كشت تشكيل شد   
      هـاي رشـد جامعـه       ي مؤلفـه  عملكرد گياهان زراعي نياز به بررسي كم

 ـ         هـا   مجمـوع روش  . باشد    مي گياهي ي يي كـه بـه منظـور بررسـي كم
 گيرند به آناليزهاي رشد معـروف       مي ي رشد مورد استفاده قرار    ها  مؤلفه
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 در گياهـان     براي آناليز رشـد    ي رشد كه  ها  مهمترين شاخص  .باشند مي
ربرد فراوان دارند سرعت رشدنسبي، سرعت رشد محصول، سـرعت          كا

بـري وسـتر    ) . 3( باشند  مي اسميلاسيون خالص و شاخص سطح برگ     
رشد : خاك را به سه مرحله     رشد گياهان پيازي بعد از خروج گياهچه از       

سـرعت رشـد    . )6(تقـسيم نمـود     كند،رشد سريع برگ و تشكيل سوخ       
 بـه طـوري كـه در        اسـت كمتـر   هان  گيانسبي پياز در مقايسه با ساير       

  نـسبي  رشـد  سـرعت    مطلوبمرحله رشد سريع و در دماي نزديك به         
ي هـا   نتايج بررسـي  ). 8 (باشد  مي پياز در حدود نصف كلم بهاره و كاهو       

 پس از نـشاكاري در مزرعـه ،در اوايـل دوره             مشخص نمودكه  رحمان
رشد و نمو سرعت رشد نسبي، سرعت رشد محصول، شـاخص سـطح             

افـزايش و پـس از رسـيدن بـه           سرعت آسميلاسـيون خـالص    برگ و   
بـه  . )16(نمـو كـاهش يافـت        در مراحل بعدي     ها  حداكثر، اين شاخص  

 ولي تاكنون در مـورد تغييـرات  ) 9(باشد   مي پياز بومي ايران  رغم اينكه   
 هيچگونـه    و آناليز رشد ارقام پيـاز      هيدروكربنها در هنگام تشكيل سوخ    

 و اين تحقيق آناليز رشـد       در . است فتهتحقيقي در كشور ما صورت نگر     
  سـوخ  تغييرات كربو هيدراتهاي غير ساختماني ساده در هنگام تشكيل        

 . گرفتمورد بررسي قرار ،پياز در چهار رقم
  

  ها مواد و روش
 قرمـز آذرشـهر، سـفيد قـم وسـفيد            رقم زرگـان،   4در اين بررسي  

 موسـسه ي كامـل تـصادفي در مزرعـه         هـا    در يك طرح بلوك    نيشابور
 به مدت يك سـال زراعـي        در كرج تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر      

محـل آزمـايش    . مورد بررسي قـرار گرفتنـد     با سه تكرار    )  86-1385(
 شمالي و   35 ، ْ  95 با عرض جغرافيايي   ،داراي اقليم سرد و نيمه خشك       

 متـر   1321 شرقي و ارتفاع آن از سـطح دريـا           51 ، ْ  6طول جغرافيايي َ  
 ميلـي متـر،   6/207بارندگي در دوره رشد و نمـو گيـاه    ميزان  .باشد مي

 مطلق ماهيانه در طول دوره آزمايش بـه         كمينهو  بيشينه  درجه حرارت   
در ( ـ درجه سـانتي گـراد     1و  ) در مردادماه (گراد    درجه سانتي  38ترتيب  

 اسـفندماه   14در تـاريخ     بذور  براي اجراي اين تحقيق    . بود)  اسفندماه
 و در اواخر ارديبهـشت مـاه نـشاها بـه           گرديد تكش) گلخانه( در خزانه 

ميزان مصرف كود براسـاس آزمـون خـاك         . زمين اصلي منتقل شدند     
 كيلـوگرم   125 از منبع سوپر فسفات ترپيل ،        P2O5 كيلوگرم   90شامل  
K2O                از منبع سولفات پتاسيم در هكتاركه در هنگـام تهيـه زمـين بـه 

 نيتروژنه لازم نيـز     كود. طور يكنواخت پخش و با خاك مخلوط گرديد       
3 نوبـت،  3كيلوگرم نيتروژن خالص ازمنبـع اوره در      115به ميزان   

 آن  1

3قبل از نشاكاري و     
 روز بعـد  65 و 45فواصـل   به  بقيه در دو نوبت     2

 بـه   هر كـرت آزمايـشي    ). 1(شداز نشا كاري به صورت سرك مصرف        

 متـر و بـه      5 خـط كاشـت بـه طـول          12مل   شـا   مترمربع 18مساحت  
سانتي متـر   10 روي خطوط كاشت   ها  فاصله بوته و   سانتي متر    30فاصله
هنگام برداشت محصول دو خط وسط هر كرت با حذف نـيم متـر          . بود

 برداشــت و در  مترمربــع4/2 بــه مــساحت از بــالا و پــايين هــر خــط
تاريخ شـروع تـشكيل سـوخ بـه روش نـسبت         . گرديدمحاسبات منظور 

نـسبت تـشكيل سـوخ برابـر اسـت بـا            . شكيل سوخ تخمين زده شـد     ت
 2 وقتي ايـن نـسبت از      ،حداكثر قطر سوخ تقسيم بر حداقل قطر گردن       

  شد به عنوان زمان شـروع تـشكيل سـوخ در نظـر گرفتـه               برابر بيشتر 
 روز بعد ازجوانه زدن تا هنگام       15به منظور آناليز رشد از       ). 6 (شود مي

 گياه از هر كرت برداشت و تعداد بـرگ          10روز 15برداشت ، به فاصله     
 اواسـط  از  (سبز ، سطح برگ ، وزن خـشك پهنـك ، غـلاف و سـوخ              

كه وزن وحجم سوخ به اندازه اي رسيد كه امكـان تفكيـك             مرداد ماه   
وزن خـشك انـدامهاي      .يادداشـت شـد   ) سوخ از غلاف وجـود داشـت      

 درجـه   65برداشت شده بـا قـرار دادن ايـن انـدامها در آون در دمـاي                 
 بـا  پهنـك سـطح    . )11( گرديد  ساعت تعيين 72سانتي گراد به مدت     

 سطح پهنـك  LA  ،14/3عدد π.تخمين زده شدLA=πlw/2فرمول
، lو طول قسمت سبز پهنك  w 19 (باشـد   ميبزرگترين قطر پهنك(. 

  : زيرمحاسبه شدندروابط ي مهم رشد با استفاده ازها شاخص
  

LAI=[(LA2+LA1)/2](1/GA) CGR=(1/GA) (W2-W1)/(T2-T1) 
BGR=(1/GA) (B2-B1)/(T2-T1) RGR= (lnW2-lnW1)/(T2-T1)  
NAR=[(W2-W1)/(T2-T1)] X [(lnL2-lnL1)/(LA2-LA1)] 

  

LAI1   ،شاخص سطح بـرگ LA1 وLA2 بـرگ در زمـان    سـطح 
T1) (  و زمـانT2)(  و GA ســطح زمـين پوشــيده شــده توســط گيــاه 

سرعت رشد محصول بر حسب گرم در روز در متـر   CGR2  ،)كانوپي(
 T2) ( ،BGR3و زمـان (T1) وزن خشك گياه درزمان W2 و W1 مربع،

وزن  B2  و B1  سرعت رشد سوخ بر حسب گـرم در روز در مترمربـع،  
 سـرعت رشـد نـسبي    T2)( ،4RGRو زمان(T1) خشك سوخ در زمان

 يونآسميلاس ـسـرعت  NAR5  گياه بر حـسب گـرم در گـرم در روز و   
 ).22،3 (باشـد   مي خالص بر حسب گرم در روز در متر مربع سطح برگ          
 درصـد   80 تـا  50برداشت سوخ در زمان رسيدن فيزيولوژيـك، كـه در           

 افتاده و ريـزش     ها  نرم و در نتيجه پهنك    ) ساقه دروغي ( گردن ،گياهان
اندازه گيري كربوهيـدراتهاي غيـر      ). 7( آنها آغاز شده بود انجام گرفت     

و ) اواخر خرداد مـاه   ( ده در هر رقم ، قبل از تشكيل سوخ        ساختماني سا 
  و همكـاران   6 روز بعد از تشكيل سوخ براساس روش ماسـاكو         20حدود

                                                            
1 - Leaf area  index 
2 - Crop growth rate 
3 - Bulb growth rate 
4 - Relative growth rate 
5 - Net assimilation rate 
6 - Masuko 
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  :صورت  گرفت ) 13(
 72 درجه سـانتي گـراد بـه مـدت         65ي گياهي در دماي     ها   نمونه

 گرم نمونه   5/0مقدار  . ساعت خشك و بوسيلة آسياب كاملاً خرد شدند       
 ميلـي ليتـر     15 ميلي ليتـري منتقـل و مقـدار          5 1كونلاپودر شده به ف   

كه قبلاً گرم شده بود به آن اضافه و مواد درون فالكون به          % 80اتانول  
به منظور جدا كردن    .  ثانيه با دستگاه ورتكس، مخلوط شدند        20مدت  

 دور در   3000 دقيقـه بـا سـرعت      10فاز جامد از مايع، فالكون به مـدت       
پس فاز مايع هر نمونـه را در پتـري ديـش             س ،دقيقه سانتريفوژ گرديد    

 ـ5  سه بار بـه مـدت      ها  ريخته و پتري   درجـه   50 سـاعت در دمـاي     6 ات
پـس از تبخيـر الكـل       . سانتيگراد قرار گرفته تا اتانول آنها تبخير شـود        

 هـا   اضافه شده ومحتـوي آن     ها ميلي ليتر آب مقطر به پتري      100مقدار
نظور حذف رسوبات اضافي     ميلي ليتري منتقل و به م      250به يك ارلن    

 ميلي ليتر از    7/4 ميلي ليتر محلول سولفات روي و        5ديگر،    تركيبات و
 ميلـي ليتـر از      45سپس   .محلول هيدروكسيد باريوم به ارلن اضافه شد      

  سـاعت در دمـاي معمـولي آزمايـشگاه         3 الـي    2هر نمونه برداشـت و      
 نمايد ، فاز    باقي ماند تا كاملاً رسوب    )  درجه سانتي گراد   20ـ25حدود  (

 3000كون جديد منتقـل و بـه مـدت   الف كون جدا و بهالمايع از داخل ف 
 سـانتريفوژ گرديـد ،      ،دور در دقيقه جهت جداسازي عصاره از رسـوبات        

كون الف ـ ي را جدا و فيلتر كرده و داخل       يبعد از سانتريفوژ، كل مايع بالا     
خـشك منجمـد    (كون دسـتگاه لايـوفيلايزر    الف ـ ريخته و محتويات در   

بعـد از بيـرون     .  درجه سانتي گراد خشك گرديـد      127در دماي   ) نندهك
 ميلي ليتر آب دوبار تقطير شده به هر         2كون از دستگاه مزبور   الآوردن ف 

فريـزر قـرار      در ها  كونالف ها  كون اضافه و تا هنگام اندازه گيري قند       الف
تفكيك قندهاي سـاكارز ، گلـوكز و فروكتـوز بـا اسـتفاده از               . داده شد 

محلـول يـا فـاز    .  انجـام شـد  )Kuner HPLC Germany(ه سـتگا د
 رسـيده  5/2  آن بـه   pHبود كهHPLC متحرك، آب خالص با درجه 

ميلـي  /. 7با جريـان   EURO KATH ن ستو فاز ثابت  .وفيلتر گرديد
كـه بـر اسـاس ضـريب      بـود   RI و دتكتور مورد استفاده ليتر بر دقيقه

ها گلـوكز، سـاكارز و       استاندارد .شكست مواد، آنها ا را اندازه گيري كرد       
فروكتوز خالص بودند كه به صورت جداگانه تهيه و به دستگاه تزريـق             

ها به ترتيـب ظهـور، مربـوط بـه سـاكارز، گلـوكز و               محل پيك . شدند
 در پايان ). 1شكل( دقيقه بود  10ها  مدت زمان ظهور پيك   . فروكتوز بود 

ي هـا   وخعملكردكـل منهـاي س ـ    (عملكرد كل ،عملكرد قابـل فـروش        
 واريانس شده تجزيهMSTATC رم افزار  با نو درصد دوقلويي) دوقلو

يز رشـد و رسـم      بـراي آنـال   .  به روش دانكن مقايسه شدند     ها  وميانگين
  . استفاده گرديدEXCEL شكلها از نرم افزار

 

                                                            
1 - Falcon 

  نتايج و بحث
تغييرات كربوهيدراتهاي غير ساختماني ساده در هنگام تشكيل        

  سوخ
  در ايـن تحقيـق      مشاهده نموده اند   همكارانهمچنانكه سائوس و    

 ميزان كربوهيدراتها بعد از تشكيل سوخ بـه ميـزان قابـل تـوجهي               نيز
 روز بعـد از     20حـدود   ( وبعد از تشكيل سـوخ       قبل). 17( افزايش يافت 
و  59 /08 به ترتيـب   ( كربوهيدراتها   اينبيشترين مقدار    ) تشكيل سوخ 

. قم تعلق داشت   رقم سفيد  به)   ميلي گرم در گرم مادة خشك       68/198
حداكثر و حداقل درصد افزايش كربوهيدراتهاي مزبور بعـد از تـشكيل            

 تشكيل ايـن انـدام ، بـه ترتيـب درارقـام سـفيد       سوخ نسبت به قبل از    
 ـ  %) 293( و زرگان %) 539( نيشابور در بـين قنـدهاي     . دمـشاهده گردي

 و سـاكارز كمتـرين افـزايش      %) 554(مورد بررسـي گلـوكز بيـشترين        
 ).2شكل( را نشان داد%) 259(

 
  آناليز رشد

 روند تجمع مادة خشك 
وزن خشك ارقام قرمز آذرشهر ، زرگان ، سقيد قم و سفيد نيشابور             

 4/2 ،3/4به ترتيـب  )  روز بعد از جوانه زدن15(در اولين نمونه برداري    
دركليه ارقام مورد بررسي مرحله رشد ُكنـد  .  ميلي گرم بود4/2 و 4/4،  

 روز بعد از جوانه زدن ادامه يافـت و سـپس رشـد  سـريع                 75تا حدود   
ــد   ــاز ش ــرگ آغ ــه  . ب ــك در نمون بررســي وزن خــشك ســوخ و پهن

هاي مختلف نشان داد در همه ارقام، تقريبـاً همزمـان بـا آغـاز                برداري
 مادة خشك   اكثرتجمعحد.  رشد سوخ وزن خشك پهنك كاهش يافت      

گر چه مقدار كـل مـاده       ا). 3شكل(رقم سفيد نيشابور مشاهده گرديد     در
خشك تجمع يافته در اين رقم بيشتر از ساير ارقام بـود ولـي عملكـرد         

تـوان   دليل اين امر را مي    ). 1جدول  (رقم مزبوركمتر از رقم زرگان بود       
به كمتر بودن درصد وزن خشك سوخ رقم نيشابور نسبت به كل ماده              

 در رقـم    به طوري كـه   .خشك بوته در مقايسه با رقم زرگان نسبت داد        
زرگان و نيشابور در هنگام برداشت ، سهم سوخ از كـل مـاده خـشك                

 93/19معـادل % (4/87و  )  گـرم  55/21معادل% (37/97بوته به ترتيب  
  .بود ) گرم

 
  سرعت رشد نسبي

زرگـان و سـفيد     حداكثرسرعت رشد نسبي ارقـام قرمـز آذرشـهر ،         
بعد از جوانه    روز   30تا  15(نيشابور در خزانه در دوره اول نمونه برداري         

 روز بعـد از  45تـا  30(در دوره دوم نمونه برداري    .مشاهده گرديد ) زدن
نسبت به دوره اول سرعت رشد نسبي ايـن ارقـام كـاهش             ) جوانه زدن 

يافت، دليل كاهش اين شـاخص،  افـزايش رشـد و توسـعه انـدامهاي                
محـدوديت   در نتيجه بيشتر شدن رقابت بين گياهـان و         مختلف گياه و  

سفيد قم كه در دوره اول نمونه برداري         دررقم. نور بود  ايي و عناصر غذ 
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ساير ارقام سرعت رشد نـسبي كمتـري داشـت، در دوره دوم        نسبت به   
بيشترين سرعت رشد نـسبي     . نمونه برداري اين شاخص افزايش يافت     

 بعـد   .به رقم زرگان تعلق داشـت      ) گرم در گرم در روز     14/0(در خزانه   
بي در ابتدا روند صعودي داشت و در  كليه          از نشاكاري سرعت رشد نس    

سپس  ارقام مورد بررسي در دوره دوم نمونه برداري به حداكثر رسيد و           
 گـرم در    12/0(بيشترين سرعت رشد نـسبي در مزرعـه         . كاهش يافت 
ارقام مورد بررسي از نظر     .  مربوط بود  رشهربه رقم قرمز آذ   ) گرم در روز  

در رقـم سـفيد     . اوت داشـتند  تغييرات سرعت رشد نسبي دو رونـد متف ـ       
نيشابور بعد از نزولي شدن روند سرعت رشـد نـسبي از دوره سـوم تـا                 

در حـالي كـه در ارقـام زرگـان،          . هنگام برداشت، اين روند ادامه يافت     
 دوره  در كـاهش سـرعت رشـد نـسبي          يد قم بعد از   فقرمز آذرشهر و س   

تـشكيل   همزمـان با   (سوم نمونه برداري، در دوره چهارم نمونه برداري       
 اين شاخص نسبت بـه      در دوره ششم به دليل رشد زياد سوخ،       و  ) سوخ
دوره هفتم  نمونه درنهايت از افزايش و   ) سوم و  پنجم   (ي قبلي   ها  دوره

سـرعت  دليل كاهش ). 4شكل(برداري تا هنگام برداشت كاهش يافت      

ي خارجي كه   ها  افزايش سن پهنك    سن گياه ،   زياد شدن با  رشد نسبي   
در ). 2( باشـد   مـي  نتز نداشته و در سايه قرار گرفتن آنها       نقشي در فتوس  

 پهنـك در ارقـام قرمـزآذر شـهر، سـفيد       افتـادن اواخر دورة رشد گيـاه      
  . داين شاخص شمنفي شدن  نيشابور و سفيد قم سبب

  
  سرعت رشد سوخ و محصول 

سوخ در ارقام زرگان، قرمز آذرشهر، سفيد قم و سفيد نيـشابور بـه              
. شـد  مرداد تـشكيل     5و   مرداد) اول (ا  تير، 29 تير، 22ترتيب در تاريخ    

بـه  )  گرم در روز در متر مربـع       6/20(اگر چه حداكثر سرعت رشد سوخ       
  اكثـر  قم تعلق داشت ولي سرعت رشد سوخ  رقم زرگان در           رقم سفيد 

اين عامل و   ). 5شكل( از ساير ارقام بيشتر بود       اين اندام دوره رشد ونمو    
 مزبـور ن رقم باعث شد كه عملكرد رقم         سوخ دراي   شدن زودتر تشكيل 

 . بيشترشودارقام در مقايسه با ساير

  

  

  زمان  خروج ساكارز، گلوكز و فروكتوز       -)1شكل (
  

  
 رقم

   مقايسه كربوهيدراتهاي غير ساختماني ساده قبل و بعد از تشكيل سوخ در ارقام مورد بررسي–) 2شكل (

مپر
ي آ

 ميل

)دقيقه(زمان



  1388، سال  1 ، شماره23، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانيعلوم مجله      40

ا ا ك ا كل

0

5

10

15

20

25

30

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210

روز بعد از جوانه زدن

رم   ) 
 ( گ

ــك
خش

ده 
ما

قرمز آذرشهر

زرگان

سفيد قم

سفيد نيشابور

  
   روند تجمع ماده خشك در ارقام مورد بررسي-)3شكل (

 

-0,02

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

0 2 4 6 8 10

دوره نمونه برداري

ي 
سب

د ن
رش

ت 
سرع

وز) 
ر ر

م د
 گر

 در
گرم

 )

قرمز آذر شهر
زرگان
 سفيد قم
سفيد نيشابور

  
   روند تغييرات رشد نسبي ارقام مورد بررسي بعد از نشاكاري–) 4شكل (

  

0
5

10
15
20
25

5 6 7 8 9 10

دوره نمونه برداري

وخ 
ســ

شد 
ت ر

ر ع
س

وز ) 
درر

بع 
مــر

تر 
 مـ

 در
گرم

   )  

قرمز آذر شهر
زرگان
سفيد قم
سفيد نيشابور
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رسي در مراحل اولية رشد     رشد محصول همه ارقام مورد بر     سرعت  

دليل كامل نبودن پوشش گياهي و پـايين بـودن شـاخص سـطح              ه  ، ب 
نمـو و   ). 3( برگ و در نتيجه جذب كمتر نور بوسـيله گيـاه پـايين بـود              

 همانطوركـه . توسعه برگ سبب افزايش سرعت رشد محـصول گرديـد         
نهايت به علت كم و يا      شده در گزارش  ) 15(  نسرين و همكاران   توسط

شدن رشد رويـشي ، پيـري و ريـزش پهنـك ، سـرعت رشـد                 متوقف  
 و در ارقام قرمز آذرشهر، سفيد نيشابور و سـفيد           كاهش يافت محصول  

د بررسي  تا دوره     ورارقام م ي  سرعت رشد محصول كليه   . قم منفي شد  
چهارم نمونه بـرداري اخـتلاف قابـل تـوجهي نداشـت، در پنجمـين و             

مربوط به    شاخص به ترتيب    نمونه برداري حداكثر اين    يششمين دوره 
از دوره هفتم نمونه برداري تا هنگام . ارقام سفيد نيشابور وسفيد قم بود    

 ،  برداشت و يا به عبارت ديگر در قسمت اعظم دوره رشد و نمو سـوخ              
 حـداكثر . شـد سرعت رشد محصول رقم زرگان از سـاير ارقـام بيـشتر             

ره شـشم   دردو گرم در روز در متـر مربـع   97/18(سرعت رشد محصول  
به رقم سفيد قم تعلق داشت ولي به دليل كاهش شديد           ) نمونه برداري 

عملكرد رقـم مزبـور      بعدي، ي نمونه برداري  ها  اين شاخص در در دوره    
هماننـد سـرعت    . بـود  در مقايسه با ارقام زرگان و سفيد نيشابور كمتـر         

زرگـان وسـفيد     قرمز آذرشـهر،     ارقام محصول رشد نسبي، سرعت رشد   
 ششم نسبت به دوره پنجم نمونه برداري به دليل رشد زياد            قم در دوره  

   .)6شكل(سوخ به ميزا ن قابل توجهي افزايش يافت 
  

   سطح برگشاخص
يد نيشابور و سفيد قـم      فگان، س رسطح برگ ارقام قرمز آذرشهر، ز      

 2 /27 و86/1، 2/1 ، 31/2در اولين نمونه برداري در خزانه بـه ترتيـب        
 خزانه روند تغييرات سـطح بـرگ همـه ارقـام            در.  بود سانتي متر مربع  

كه سطح بـرگ ارقـام مزبـور در آخـرين نمونـه       به طوري.بود صعودي
 سانتي مترمربع   09/16 و   51/26 ،   09/16،  08/27برداري به ترتيب به   

 بعد از انتقال نشا به زمين اصلي ، در اولين دوره نمونـه بـرداري                .رسيد
انتقال نـشا، سـطح بـرگ همـه       به دليل تنش وارده به گياهان در اثر

ميزان ايـن كـاهش     .  يافت قبل از نشا كاري كاهش    در مقايسه با    ارقام  
، 52 به ترتيـب     گان، سقيد نيشابور و سفيد قم     رقرمز آذرشهر، ز   در ارقام 

 افـزايش    ايـن شـاخص     از دوره دوم نمونه بـرداري      .بود% 61و  72،  25
فيد قـم در  شاخص سطح برگ ارقام قرمز آذرشـهر، زرگـان وس ـ      . يافت

سفيد نيشابوردر دوره شـشم نمونـه        دوره پنجم نمونه برداري و در رقم      
اختلاف بين حداكثر شاخص سطح برگ       .برداري به حداكثر خود رسيد    

قرمز آذرشهر، زرگان وسفيد قم قابل ملاحظه نبود ولـي حـداكثر             ارقام
 ايـن حـداكثر   بـه   نسبت  )93/2(شاخص سطح برگ رقم سفيد نيشابور       

 و  79،  70سفيد قم  به ترتيب       رقام قرمز آذرشهر، زرگان و    ادر  شاخص  
 پهنك اين   افتادندر اواخر دورة رشد به علت پيري و         . بيشتر بود % 53

  ).7شكل( شاخص در كليه ارقام كاهش يافت
 

  سميلاسيون خالصآسرعت 
  نيـز  در ايـن تحقيـق    همانطور كه توسط تايوب گزارش گرديـده          

بـين سـرعت    ) r%=48( %1 ر سـطح     معني داري د    و همبستگي مثبت 
در . )18 (رشد نسبي و سرعت اسميلاسـيون خـالص مـشاهده گرديـد           

آسميلاسيون خالص ارقام زرگان، قرمز آذرشهر و سـفيد          خزانه سرعت 
نيشابور در دوره دوم نمونه برداري در مقايسه با دوره اول كاهش يافت     

ي از دوره   ولي در رقم سفيد قم اين شاخص در دوره دوم نمونـه بـردار             
 گرم 3/5(حداكثر سرعت آسميلاسيون خالص در خزانه      . اول بيشتر بود  

در اولـين   . به رقم سفيد قم مربوط بود     ) در متر مربع سطح برگ در روز      
نسبت به آخرين دوره نمونـه بـرداري در          دوره نمونه برداري در مزرعه    

گياهان در اثـر نـشا كـاري و كـاهش            خزانه به دليل استرس وارده به     
  دركليه ارقام مورد   . ارقام افزايش يافت   همه اين شاخص در   ،طح برگ س

بررسي اين شاخص در دوره دوم نـسبت بـه دوره اول نمونـه بـرداري                
افزايش يافت و از دوره سوم نمونه برداري روند تغييرات ايـن شـاخص     

زرگان، قرمـز   در ارقام   . نزولي شد )  دو دوره نمونه برداري   (به استثناي   
 قم مشابه با سرعت رشد نسبي، سـرعت آسميلاسـيون           آذرشهر وسفيد 

و در  ) همزمان با تـشكيل سـوخ     ( خالص در دوره چهارم نمونه برداري       
ي نمونه برداري قبلـي     ها  دوره ششم به دليل رشد سوخ نسبت به دوره        

ي شـشم  ها در رقم سفيد نيشابور در دوره  . يافتافزايش  ) سوم و پنجم  (
 نسبت به دوره     اين شاخص  رشد سوخ و هفتم نمونه برداري همزمان با       

مشاهده ) 16(همچنانكه رحمان و همكاران . پنجم سير صعودي داشت  
نموده اند سرعت آسميلاسيون خالص در همه ارقام در اواخر دوره رشد         

دليـل كـاهش ايـن      . و نمو گياه كاهش يافت وسرانجام منفـي گرديـد         
يگر وكـم  شاخص با افزايش سن گياه،  سايه اندازي برگهـا روي همـد    

 آسميلاسـيون حداكثر سرعت    .)3،2( شدن راندمان فتوسنتزي آنها بود      
م ـبه رق ـ  ) گرم در متر مربع سطح برگ در روز        5/16( خالص در مزرعه  

 ـ نه  ـك رمز آذرشهر تعلق داشت   ـق ن شـاخص در  ـاي ـ ه حـداكثر ـسبت ب
   ).8شكل( بيشتر بود دار قابل توجهيقساير ارقام مورد بررسي به م
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  كل و قابل فروش و درصد دوقلويي در ارقام مورد بررسي  مقايسه ميانگين عملكرد- )1جدول (

        )كيلوگرم در مترمربع(عملكرد    دوقلويي    درصد 
  كل                 قابل فروش           

  رقـم

0 b   a99/5 a 89/5  زرگان  
a 15/27  b79/3  ab 48/5   سفيد نيشابور  

a 25 
b 75/4 

b 94/3  
b 79/3    

b 14/5  
c 97 /3  

  سفيد قم
  قرمز آذرشهر

  %1 در سطح ها حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر وجود اختلاف معني دار بين ميانگين      
  .باشند  مي)عملكردكل (%5و در سطح)عملكرد قابل فروش و درصد دوقلويي (       

  
   مقايسه عملكرد

ود كه بين ارقـام     مشخص نم   نتايج تجزيه واريانس عملكرد سوخ    
 زرگـان رقم  . وجود دارد %  1مورد بررسي اختلاف معني داري درسطح       

عملكرد اين رقم فقـط بـر       % 1در سطح  .  نمود حداكثر عملكرد را توليد   
م قرمـز   ارق ـاايـن رقـم بر    % 5ولي درسـطح     رقم قرمز آذرشهر برتر بود    

 يكـي از صـفات   دوقلـويي . )1جدول( سفيد قم برتري داشت   وآذرشهر  
لوب در پياز بوده كه تحت تأثير ژنتيك گياه و تنشهاي محيطي از             نامط

 ، آبيـاري نـامنظم ، نوسـانات دمـايي و     كود بيش از حد جمله مصرف
اختلاف درصـد وزنـي دوقلـويي در ارقـام          ) . 5( باشد خشكي خاك مي  

به يي   دوقلو  و حداقل  حداكثر. معني دار بود    % 1مورد بررسي در سطح     
 با توجه بـه متفـاوت       . و زرگان بود   نيشابور سفيد   مارقترتيب مربوط به ا   

بودن درصد دوقلويي در ارقام مورد بررسي ، عملكرد قابل فروش ارقام            
 پيـاز توسـط محققـين مختلـف از جملـه ال             يها  كه اخيراً در آزمايش   

 نتـايج   كـه  مورد تجزيه و تحليل قـرار گرفـت          ،مطالعه شده ) 4(مشيله  
 بر ساير    %1ر رقم زرگان در سطح      دهنده برتري معني دا   حاصله نشان   

با توجه به نتابج اين تحقيق رقم زرگـان بـراي           . ارقام مورد بررسي بود   
  .شود  ميكشت پياز در منطقه كرج توصيه
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Growth analysis and evaluation of change in simple non- structural 
carbohydrates during bulb formation of onion cultivars in Karaj climatic 

conditions 

 

A. Darabi*1 - M. Babalar2 - A. Kashi3 - M. Khodadadi4  
 

Abstract 
An experiment was conducted to study growth analysis and evaluation of change in simple non- structural 

carbohydrates (sucrose, glucose and fructose) during bulb formation of Ghermez Azarshahr , Zargan, Safid 
naishaboor and Safid Qom cultivars in randomized complete block design containing three replications. Seeds 
were sown in nursery in early February and seedlings were transplanted in early May. During initiation of 
bulbing carbohydrates  accumulated in leaf bases. Before and after bulb formation (about 20 days after bulb 
formation) the most simple non-structural carbohydrates content was found in Safid Qom cultivar. The 
maximum and minimum increasing percent of simple non- structural carbohydrates components belong to 
glucose and sucrose respectively. The results of growth analysis indicated that the period of slow growth had 
been about 75 days after emergence (for all studied cultivars) and then the period of rapid growth of leaf has 
begun. The bulb growth rate of Zargan cultivar during the most parts of bulb development stage was higher than 
other culitivars, due  to this reason and earliest date of bulbing, yield of mentioned cultivar was higher as 
compared with other cultivars. A high significant positive correlation ( r = 48% ) was found between relative 
growth rate and net assimilation rate at 1% level. Zargan cultivar produced the highest total and marketable 
yield, so that  mentioned cultivar is recommended for Karaj region. 

 
Key words : Onion, Yield, Carbohydrate, Growth analysis, Net assimilation rate 
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