
 
 ها در سه رقم خياربوته سطح برگ و وزن خشك ،بررسي تغييرات تعداد

 (Cucumis sativus L.)  
  

  1 سيد جواد موسوي زاده - *كامبيز مشايخي
 13/6/87: تاريخ دريافت

 6/2/88: تاريخ پذيرش
  

  چكيده
 بـا دمـاي محـيط در دو رقـم خيـار             ارتبـاط عملكرد بوتـه در     روند تغييرات در تعداد و سطح برگ، وزن خشك بوته و تأثير آنها بر وزن، تعداد ميوه و                   

دانـشگاه گرگـان مـورد      مزرعه تحقيقاتي    در   86با يك رقم خيار اصلاح شده سوپردامينوس در سال زراعي           ) بومي هند ( گولد و دارويد اصلاح نشده       گرين
اولـين گـل را      عدد برگ    5/28 و   74/17،  99/4 به ترتيب با ميانگين توليد    گولد  نتايج نشان داد كه ارقام سوپردامينوس، دارويد و گرين        . مطالعه قرار گرفت  

سطح برگ و يك گرم وزن خشك با افزايش تعداد روزهاي پس از        توليد روزانه برگ،    در اين بررسي مشخص گرديد كه در هر سه رقم،           . دهندتشكيل مي 
مجموع درجه حرارت لازم براي توليد يك برگ، يك سانتيمترمربع سـطح بـرگ و       با افزايش رشد، از مقدار       همچنين مشاهده شد  . يابدكاشت، افزايش مي  

 لازم تا شروع تشكيل ميوه در ارقـام  ميزان دماي. رسدطوري كه در مرحله برداشت ميوه به كمترين مقدار خود مي      د به شويك گرم وزن خشك كاسته مي     
هاي تشكيل شده در هر بوته، همبـستگي منفـي   تعداد ميوه. روز به دست آمددرجه   25/593 و 485، 5/470گولد به ترتيب سوپردامينوس، دارويد و گرين  

بـا  ) 91/0(با تعداد ميوه و همبستگي مثبت       ) -93/0(همچنين بين تعداد روز لازم تا زمان اولين برداشت، همبستگي منفي            . با وزن آنها نشان داد    ) -86/0(
رفولـوژي  مهايي كه از لحاظ سطح بـرگ، وزن خـشك بوتـه و همچنـين                رغم تفاوت دست آمده، به    به بر اساس نتايج  ). p>01/0(وزن ميوه وجود داشت     

در ايـن   ) تعـداد بـرگ   (توليد برگ   گيري و ارزيابي    اندازه.  اما اختلافي در عملكرد نهايي بين اين ارقام ديده نشد          داشتگياهي بين ارقام مورد بررسي وجود       
ها را بـه عنـوان معيـاري بـراي مـشخص            توان تعداد برگ  ميكه  به طوري يري، روندي مشابه و يكسان را نشان داد،         گمراحل مختلف اندازه  طي  در   ارقام،

 .نمودن مراحل مختلف نموي اين گياه به كار برد
  

    عملكرد تعداد برگ، سطح برگ، وزن خشك،دما،خيار، : هاي كليديواژه
 

        1     مقدمه 
باشد كه سپس در اروپـا بـه صـورت           از هند و چين مي     2منشأ خيار 

 كـه داراي    3 كدوئيان يتيرهاز   علفي گياهاين  ). 22(اهلي درآمده است    
 ديگـر  نـسبت بـه  خيـار  ). 16(باشـد  ، مي گونه است 825 جنس و    118

شود و ايـران  تري كشت مي كدوئيان در سطح وسيعيهاي تيره سبزي
  ).9( باشدوليد كننده اين محصول در دنيا ميسومين ت

 بيـشترين سـرعت رشـد را دارنـد          هان در ميان تمام سبزي    كدوئيا
هـا بـرآورد    ا رشد ميوه   مانند خيار ب   هاييكميت توليد ميوه سبزي   ). 26(

ها در نتيجه توليـد مـاده خـشك و تقـسيط مـاده              و رشد ميوه  گردد  مي
اگرچـه  . )18 (آيـد مـي  ها بـه دسـت    هاي گياه و ميوه   خشك بين اندام  
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2 -  Cucumis sativus 
3 -  Cucurbitaceae 

هـاي   امـا مـدل    ،شـوند ه صورت وزن تر فروخته مي     ها معمولاً ب  سبزي
برآورد فتوسنتز بر پايه وزن خشك بيشتر از وزن تر محـصول بـه كـار                

 به دست آوردن اطلاعـات دربـاره مكانيـسم         به اين دليل   ).19(د  رومي
ها، براي   توليد و تكامل برگ    توزيع ماده خشك و نحوه تغيير در ميزان       

 بـر همـين اسـاس      . ضـروري اسـت     و افـزايش آن     توليد پيگيري روند 
 هـاي بينـي تقـسيط مـاده خـشك در سـبزي          چندين مدل براي پـيش    

يكي از عواملي كه در ايـن       . )19(اي مانند خيار ارائه شده است       گلخانه
 ،رودطور كلي در تمام گياهان به كـار مـي         به به عنوان شاخص     هامدل

 خشك كل    توليد وزن  ،اما با وجود اين   . )11 (باشدميبوته  وزن خشك   
 به حداكثر سـطح بـرگ در گيـاه          لازم براي رسيدن  به طول دوره    بوته  

گيري سطح برگ براي مطالعـات      بدين جهت اندازه  ). 13( بستگي دارد 
از طـرف   ). 3( لازم اسـت  و نمـو    فيزيولوژيكي و زراعي مرتبط با رشـد        

ديگر تعيين ارتباط بين سطح برگ از نقطه نظر مشخص نمودن ميزان            
بنـابراين تعيـين    ). 20 (اه داراي اهميـت زيـادي اسـت       سرعت رشد گي  

از قبيـل شـروع گلـدهي و        سطح برگ و ارتبـاط آن بـا ديگـر صـفات             
بيني وقايعي كه در     براي پيش  تواند به عنوان شاخصي   ميتشكيل ميوه   

) 6( همچنين دي آنجلـو     ).27(  به كار رود   افتد،طي رشد گياه اتفاق مي    
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 گياه ارتباط داده و بيان نموده كه        1ندازاسايهسطح برگ را به بالا بودن       
  گياه  توسعه و رشد    نشان دادن ميزان    معياري براي  انداز،سايهبالا بودن   

فاكتورهاي مختلف ديگـري از     تحت تأثير   گياهان   اما رشد و نمو   . است
در بين ايـن  . گيرندقرار ميجمله حرارت، رطوبت، تغذيه و فتوپريود نيز   

مل براي تعيين سرعت رشد گياه به شـمار         عوامل، حرارت مهمترين عا   
 انرژي  ،رغم اينكه در گياهان حرارت به صورت مستقيم       به  ). 7(رود  مي
 اما از طريـق كنتـرل سـرعت         ،نمايدرا تأمين نمي   مواد رشدي    سنتزيا  

بنـابراين  . كنـد ايي، مراحل نمو گيـاه را كنتـرل مـي         هاي شيمي واكنش
بر مبناي شـاخص حرارتـي      تجزيه و تحليل مراحل مختلف رشد و نمو         

يكـي از   . نسبت بـه تقـويم زمـاني از دقـت بيـشتري برخـوردار اسـت               
روز مراحل مختلف   ه  هاي حرارتي براي تعيين زمان ب     مهمترين شاخص 

، 7(باشـد    مي 2(GDD)رشد و نمو در گياهان مختلف، درجه روز رشد          
از طرف ديگر دما عامل اصلي زمان شـكوفايي گـل و مـدت    ). 15 و   8
در گيـاه   بيني زمان گلـدهي     پيش). 15 و   26(باز بودن آنها است     ن  زما

 مراحل ديگر رشد و نموي از اهميت بيـشتري          تخمين وقوع مقايسه با   
بينـي باشـد مـديريت    زيرا اگر زمان گلدهي قابل پـيش    . دار است ربرخو

 .گـردد زماني مزرعه شامل زمان كاشت و برداشت، بهتر مشخص مـي          
هـاي   كردند اختلاف دماي موجود بين زمان      بيان   )10(گيو و همكاران    

اي بـه مقـدار زيـادي روي ميـزان          مختلف كاشت در خيارهاي گلخانه    
يكـي  ) 14 (هونينهمچنين هوي پكانين و تا    . گذاردمحصول تأثير مي  

 كنترلگلخانه را امكان     محصول خيار در      ميزان توليد   افزايش دلايلاز  
 با توجه بـه ايـن مطالـب،         .دانند دماي آن نسبت به فضاي باز مي       بهتر

بررسي ميزان مجموع درجه حـرارت در مراحـل مختلـف رشـد و نمـو                
ريـزي جهـت كاشـت،      بدين ترتيب برنامـه   . باشدمي حائز اهميت خيار،  

 عوامـل   فيزيولـوژيكي و هـاي ويژگـي برداشت و عمليات زراعي كه بر       
ي اطلاعـات موجـود دربـاره      .پذير خواهد بود  اقتصادي اثر دارند، امكان   

مراحـل  طـي   تعداد برگ، سطح برگ و نحوه توزيـع مـاده خـشك در              
اي و ميزان درجه حرارت مـورد        و نمو در خيارهاي مزرعه     مختلف رشد 

به دليل ايـن     .باشدبسيار كم مي    ظهور هر يك از اين مراحل      نياز براي 
  دوره رشد  ي در  اين تحقيق سعي شده است كه در ط          كمبود اطلاعات، 

اد بـرگ، سـطح بـرگ و وزن خـشك كـل بوتـه و          خيار بين تعد   و نمو 
. قرار گردد  بر ي دريافتي در مراحل مختلف رشد و نمو ارتباط         دما ميزان

 توليد بـرگ، سـطح بـرگ و          سعي گرديد تا با محاسبه روزانه      همچنين
 اثر گذشت زمـان و دمـا بـر ايـن عوامـل               گياه تأثير تغيير   وزن خشك 

  . شود، پيگيريمشخص
 

  هامواد و روش
حاضر در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع         مطالعه  

 كردكوي و در    - كيلومتري جاده قديم گرگان    5طبيعي گرگان واقع در     
                                                            
1 - Canopy 
2 -  Growing Degree Days 

مزرعـه مـورد آزمـايش در عـرض         . ه اسـت   انجام شـد   86سال زراعي   
 درجـه و    54 دقيقه شرقي و طول جغرافيايي       45 درجه و    37جغرافيايي  

 متـر   100اع آن از سـطح دريـا        تف ـ دقيقه شـرقي قـرار داشـته و ار         30
واقـع   آمار هواشناسي از ايستگاه هواشناسي هاشم آباد گرگان        .باشد مي
  . )1جدول  ( كيلومتري محل آزمايش تهيه گرديد5در 

مورد آزمايش قـرار گرفـت كـه طبـق           خاك مزرعه    ،قبل از كشت  
، اسـيديته  6/0 (mmhos/cm)، ميزان هدايت الكتريكي خـاك  نتايج آن 

هيچ كـودي قبـل و    . افت خاك سيلتي رسي لوم بود      و ب  9/7گل اشباع   
در ايـن تحقيـق از سـه رقـم خيـار            . بعد از كاشت به تيمارها داده نشد      

هاي كشيده و بلنـد و   با ميوه4 با ميوه هاي گرد، رقم دارويد   3گولدگرين
). 1شـكل    (هاي معمـولي اسـتفاده گرديـد       با ميوه  5رقم سوپردامينوس 

 هستند كه در مـزارع آنهـا توسـط          رويد بومي هند  گولد و دا  ارقام گرين 
شوند و بـذور مربوطـه نيـز از         كشاورزان براي مصرف محلي كشت مي     

يـك رقـم اصـلاح       سـوپردامينوس    .آوري گرديده است  اين مزارع جمع  
 16بـا مـساعد شـدن شـرايط محيطـي در            . دباش ـشده و تجـاري مـي     

ن، فاصله بين   براي كشت گياها  . ارديبهشت ماه، اقدام به كاشت گرديد     
در .  متر در نظر گرفته شـد      7 در   5/1ها يك متر و ابعاد هر كرت        كرت

 سانتيمتر روي رديف و يـك متـر   50هر كرت  دو رديف گياه، با فاصله 
. كـشت شـدند  هـاي كـرت،     سانتيمتر از لبـه    25و با رعايت    بين رديف   

گرديـد   هر چاله كـشت     بذر در  3 سانتيمتر بود و     2-3عمق كاشت بذر    
تـرين آنهـا نگهـداري و بقيـه        قـوي  ،س از رشد و سه برگي شدن      كه پ 

تعدادي بذر در گلدان نـشائي كـشت        ،  همزمان از هر رقم   . حذف شدند 
در ايـن   .  اسـتفاده شـود    هـا  از آن  ،گرديد تا در صورت نيـاز بـه واكـاري         

لذا پـس از سـبز شـدن        .  بيني شد  بوته در هر كرت پيش     26،  آزمايش
مـذكور   نسبت به تكميـل تعـداد بوتـه          ، روز پس از كاشت    20بذرها و   
ها انجام شد و در هر محل فقط يك بوته          همزمان تنك بوته  . اقدام شد 

عمليات مربوط به مرحله داشت شامل آبياري و وجـين          . نگه داشته شد  
  .هاي هرز بودعلف

 

  
  ميوه خيار ارقام سوپردامينوس، دارويد و گرين گولد-)1شكل (

                                                            
3 - Green gold 
4 - Dharwad  
5 - Super Dominus  



  59      ...ها در سه رقم خياربررسي تغييرات تعداد، سطح برگ و وزن خشك بوته

 
  86 تهيه شده از ايستگاه هواشناسي هاشم آباد گرگان در سال ،ليمي مربوط به زمان كشت پارامترهاي اق-)1جدول (

  پارامترهاي    
  اقليمي          
  ماه

 ميانگين حداقل دما 
  )درجه سانتيگراد(

 ميانگين حداكثر  دما 
  ميزان بارندگي  %ميانگين رطوبت نسبي  )درجه سانتيگراد(

  )ميليمتر(
  حداكثر ساعات آفتابي

  )عت در روزسا(
  ميزان تبخير

  )ميلي متر(
  2/3  7/12  9/29  4/74 8/22 13  ارديبهشت
  7  13  9/17  1/56 1/32 7/18  خرداد
  7/4  12  6/10  25/68 31 1/22  تير
  6/7  8/12  3/13  4/56 2/35 9/22  مرداد

  
  فاكتورهاي مورد بررسي 

هاي توليد شده، سـطح آنهـا و وزن         اندازه گيري تعداد كل برگ    
  اه خشك گي

در اين بررسي تعداد كل برگ، سـطح بـرگ و وزن خـشك گيـاه                
. گيري شـدند   روز پس از كاشت اندازه     60 و   45،  30خيار در سه مرحله     

 بوتــه بــه طــور تــصادفي انتخــاب و بلافاصــله بــه 12در هــر مرحلــه 
 با اسـتفاده    آنهاها، سطح    و بعد از شمارش برگ     شدندآزمايشگاه منتقل   

 ديـاز در    ري مدل دلتا و با نرم افزار كامپيوت       از دستگاه سطح برگ سنج    
سپس وزن خـشك گياهـان بـا        . گيري شد مقياس سانتيمترمربع اندازه  

 ساعت و   48گراد به مدت      درجه سانتي  75و در دماي     ،1 آون استفاده از 
. تعيـين گرديدنـد    گـرم    001/0با دقت    2ديجيتاليبا استفاده از ترازوي     

 و سـطح بـرگ و وزن خـشك آنهـا،            براي محاسبه توليد روزانه تعـداد     
 توليد شده توسط گياهان،  بر تعداد روزها در هر سـه مرحلـه               هاياندام
 . گيري شده به صورت جداگانه تقسيم گرديدنداندازه
  

  درجه حرارت تجمعياندازه گيري 
 اسـتفاده از  بـا    (GDD) درجه حرارت تجمعي يا درجه روز رشـد         

طبق روزانه در طي دوره رشد قل حداكثر و حدا  آمار هواشناسي و دماي     
  :گرديداز فرمول زير محاسبه با استفاده ) 26(روش پيشنهادي وين 

GDD = (Tmax+Tmin/2)-Tb 
 :GDD روز رشد-درجه . Tmaxو Tmin:   حـداكثر  به ترتيـب
  حداقل دماي روزانه و دماي روزانه

 :Tb  در نظـر   ) 2(گـراد    درجه سـانتي   12خيار   براي   كه پايهدماي
 . شدگرفته 

  
  اندازه گيري وزن و تعداد ميوه

پس ) وزن و تعداد ميوه   (به منظور تعيين عملكرد ميوه در هر تيمار         
بـه طـور    از هـر رقـم       بوتـه    40 بوته از هر كرت و كـلاً         10از انتخاب   
 روز يكبــار، 3 - 5بــه فاصــله هــر  در طــول دوره بــاردهي ،تــصادفي

، وزن هـر ميـوه بـا    هـا  ميـوه  هاي آنها برداشت، و بعد از شـمارش        ميوه
                                                            
1 - Model: Memmert, Gmbh+Catky, Germany 
2 - Model: Sartorious, Germany, TE313S 

در . ندگيري شـد   گرم اندازه  001/0استفاده از ترازوي ديجيتالي با دقت       
 . نهايت جمع داده ها به صورت ميانگين براي هر كرت محاسبه گرديد

  
  ها هتجزيه و تحليل داد

 4 در تيمـار    3با  بلوك كامل تصادفي    در اين تحقيق، طرح آماري      
مورد   Excel وSAS رفاده از نرم افزابا استها استفاده شد و داده تكرار

ــا اســتفاده از مقايــسه ميــانگين. تجزيــه و تحليــل قــرار گرفــت هــا ب
   .انجام شد 05/0در سطح احتمال  و  LSDآزمون
  

 نتايج و بحث

  تعداد برگ، سطح برگ و وزن خشك
نشان داد كه   هاي به دست آمده     حاصل از آناليز آماري داده     نتايج  

 از لحاظ صفات تعـداد كـل         در اين تحقيق    بررسي بين ارقام خيار مورد   
 روز پـس از كاشـت   60و   45، 30 در مراحل ها و سطح كل آنهابرگ

 60اما وزن خشك كل بوته در مرحلـه         . داري وجود دارد  اختلاف معني 
تعـداد  از لحـاظ     ).2جـدول   (ندارد   دار معني اختلافروز پس از كاشت،     

تا تشكيل اولـين گـل، شـروع        روز و ميزان درجه حرارت تجمعي لازم        
تمـام تيمارهـاي مـورد بررسـي،        در  نيـز   تشكيل ميوه و اولين برداشت      

  ).3جدول (داري مشاهده شد اختلاف معني
رقم سوپردامينوس كمترين تعداد بـرگ      طبق نتايج بررسي حاضر،     

در اين زمان، ايـن رقـم       . را در زمان تشكيل اولين گل دارا بود       ) 99/4(
). 4جـدول   ( سانتيمترمربع در بوته داشـت       12/261سطح برگي معادل    

مشاهدات نشان داد كه در اين مرحله از رشد اين رقم، افزايش سـطح              
باشد و نه به خاطر     به دليل افزايش سطح هر تك برگ مي        هاكل برگ 

مبنـي  ) 5(اين نتيجه با اظهارات چو و همكارانش        . افزايش تعداد برگ  
 ،ي با سـطح كـل بـرگ دارد        بر اينكه سطح تك برگ همبستگي بالاي      

همچنين حـسن   ) 12(كه حسن و همكاران      درصورتي .كندمطابقت مي 
 افـزايش   3معتقدند در طول رشـد رويـشي در گيـاه بـزرك           ) 13(و ليچ   
آنجلو و همكاران    اما دي  رگ به دليل افزايش تعداد برگ است،      سطح ب 

 بيـان كردنـد در اوايـل       4در تحقيق خود بر روي گياه يولاف اوتـي        ) 6(

                                                            
3- Linseed (Linum usitatissimum)  
4 - Oat grass (Arrhenatherum elatius) 
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رشد، گياه انرژي خود را صرف توليـد بـرگ بـراي رسـيدن بـه سـطح        
كنـد و لـذا   مناسب براي توليد و ذخيره انرژي قبل از رشد زايـشي مـي      

نتـايج ايـن    . شـود  فتوسنتزي صرف افزايش سطح برگ مـي       ابتدا مواد 
دهد اين تصور كه گياه بايد از لحاظ سطح بـرگ بـه     آزمايش نشان مي  

ها در آن آغاز شـود كـه        گيزي و ظهور گل   انحد مشخصي برسد تا گل    
توان آن را بلوغ مرفولوژيكي ناميـد، شـايد از لحـاظ حـداقل تعـداد          مي

اما دليلي بـر ايـن      )  برگي   4 تا   3مثلاً بلوغ خيار در     (برگ صحيح باشد    
نيست كه در هر سه رقم مورد بررسي اين واقعه در ميزان مشخصي از              

داد برگ مورد نياز براي شـروع       سطح برگ انجام گيرد به طور مثال تع       
باشـد   برابر رقم سـوپردامينوس مـي      6گولد تقريباً   گلدهي در رقم گرين   

   ).4جدول (
گولـد در اوايـل فـصل،       در طي آزمايش مشاهده شد كه رقم گرين       

باشد از اينرو تجمع ماده خشك در ايـن رقـم در            داراي رشد كندي مي   
 برگ را نـسبت بـه ارقـام     هر چند كه بيشترين تعداد     كم بود، آغاز رشد   

 87/25( اما به دليل اينكه سطح هـر بـرگ آن كـم بـود                ،ديگر داشت 
ماده خشك در    توزيع   قادر به افزايش فتوسنتز و    ) سانتيمترمربع در بوته  

وزن گزارشات اعلام شده مبني بـر اينكـه   بنابراين . هاي خود نبود  اندام
 )13 و   12(دارد  گ آن   خشك گياه ارتباط مستقيمي با اندازه و سطح بر        

در دهـد كـه     از طرفي نتايج به دست آمده نشان مـي        . نمايدرا تأئيد مي  
رقم سوپردامينوس وزن خشك مورد نيـاز بـراي تـشكيل اولـين گـل،            

 در واقـع،  . باشدكمتر مي  از دو رقم ديگر      ميوهشروع باردهي و برداشت     
 )6جـدول   (  در ايـن رقـم      روز پس از كاشـت     75/27 در    سريع گلدهي

گولد و دارويد، باعث كاهش تجمع وزن خشك در رقم          ت به گرين  نسب
بعـد از گلـدهي تغييراتـي در توزيـع وزن           زيـرا   . گرديـد سوپردامينوس  
 ـ كـه، طـوري بـه . فتـد اهاي مختلف گياه اتفاق مـي     خشك در اندام   ين  ب

هاي رويشي و زايشي از لحاظ جذب مواد غـذايي و افـزايش وزن                اندام
 گلـدهي  مرحلـه و مواد سنتز شده در ) 12 (شودخشك رقابت ايجاد مي 

  ).6 (گردندهاي زايشي منتقل ميبه سمت اندام طور عمدهبه
  

   در ارقام روز پس از كاشت60و   45، 30گيري شده در مراحل  تجزيه واريانس صفات اندازه-)2جدول (
  گولد، دارويد و سوپردامينوس خيار گرين

وزن خشك كل بوته 
  )گرم در بوته(

ها  كل برگسطح
 )سانتيمتر مربع در بوته(

 تعداد كل برگ
  درجه
 آزادي

منبع 
 مرحله  اتتغيير

08/0  ns 5/12362  ns ns 43/1  3 بلوك  
 تيمار  2 23/29** 1/287384* 03/1*

 خطا 6 94/3 6/28366 10/0
   روز پس از كاشت30

  بلوك 3 32/188* 1/98208* 11/7*
 تيمار  2 002/770** 7/92570* 05/8*

 خطا 6 72/31 2/15075 917/0
  روز پس از كاشت45

64/63  ns 3/412380  ns 08/982  ns 3 بلوك  
61/382  ns **6770241 *0/5139 2  تيمار 
 خطا 6 0/720 7/555776 36/149

   روز پس از كاشت60

% 5و %  1به ترتيب معني دار در  *  * *  و
ns دار عدم اختلاف معني     

 
  بر اساس ميانگين مربعات گولد، دارويد و سوپردامينوس خيارگيري شده ارقام گريناريانس صفات اندازه تجزيه و-)3جدول (

اولين برداشت 
 )درجه روز(

شروع 
  تشكيل ميوه 

 ) درجه روز(

  تشكيل اولين 
  گل نر يا ماده

  )درجه روز (

اولين 
  برداشت

 )روز (

شروع 
  تشكيل

 ) روز( ميوه 

تشكيل اولين 
  گل
  )روز ( نر يا ماده

  درجه
   آزادي

  منبع
 تغييرات

* 00/139  ns 02/1237  ns 41/239  *97/0 ns 41/0  ns 41/1  3  بلوك 
 تيمار  2  0/183** 4/154** 58/189**  33/25474 **  25/17538 **  08/30209 **

 خطا  6  66/1  6/0 13/0  66/281  77/1274  08/23
88/0  48/7  04/5  72/0  66/1  76/3    CV%   

% 5و %  1دار در به ترتيب معني  *   * *  و
ns دار  عدم اختلاف معني  
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، دارويد و   گولد گرين  مقايسه تعداد برگ، سطح برگ و وزن خشك مورد نياز براي شروع گلدهي، تشكيل ميوه و اولين برداشت در ارقام                    –)4جدول  (
   خيارسوپردامينوس

 رقم  مرحله
 در تعداد كل برگ 

  بوته
ر سانتيمتر مربع د(سطح كل برگ 

  )بوته
وزن خشك كل گياه 

 )گرم(
 77/6  76/1097 5/28 گولدگرين

 48/4  38/873 74/17 دارويد
  تشكيل اولين گل

 22/2  12/261 99/4 سوپردامينوس  نر يا ماده
  12/20  61/2475  94/59 گولدگرين

  شروع تشكيل ميوه  48/13  26/1681  27/48 دارويد
  62/5  75/833  27/12 سوپردامينوس

  17/27  25/3149  44/75 گولدگرين
  ن برداشتاولي  74/26  14/3188  12/70 دارويد

  6/6  54/1017  55/14 سوپردامينوس
 

 در  سـانتيمترمربع سطح بـرگ بـر حـسب         برگ،    تعداد توليد روزانه 
داد در هر سه رقم مورد بررسي با افزايش تع ـ        ) گرم( وزن خشك    بوته و 

يكي از دلايـل ايـن      ). 2 شكل(يابد  روزهاي پس از كاشت افزايش مي     
باشد كه  در اين ارقام مي   بعد از گلدهي    هاي فرعي   افزايش، ظهور ساقه  

) 4(بـرون و همكـاران       .باشـد ميدر آنها    برگ   نتيجه آن افزايش تعداد   
ظاهر شـد تعـداد     ه   نهمين گر  1 كه وقتي در ساقه يونجه     گزارش نمودند 

 از دلايل ديگـر     . در روز افزايش يافت    08/1 به   3/0از  توليد شده   برگ  
باشد افزايش توليد روزانه برگ در اين ارقام، بالا رفتن دماي محيط مي          

به طوري كه ميانگين حداقل دما با گذشت زمان افـزايش يافتـه و بـه                
گـزارش  ) 21(پرامانيك و همكاران    . بيشترين مقدار در مرداد ماه رسيد     

طـرف ديگـر   از . يابدكردند با افزايش دما وزن خشك خيار افزايش مي    
 درجـه سـانتيگراد را در       27افـزايش دمـا تـا       ) 24(يچي  ويلالوباس و ر  

 در نتيجـه    ،دانند مؤثر مي  2هاي جديد در آفتابگردان   سرعت ظهور برگ  
نتـايج  . يابـد اي جديدتر، سطح بـرگ هـم افـزايش مـي          هبا توليد برگ  

دهـد كـه دمـاي محـيط فقـط در بخـشي از              بررسي حاضر نشان مـي    
گيري شده، تأثيرگذار اسـت و سـاير عوامـل موجـود            فاكتورهاي اندازه 

بـه  . گـذارد هاي ژنتيكي نيز در ميزان رشد و نمو تأثير مي         مانند ويژگي 
طور مثال در بررسي حاضر ميزان جمع حرارتي دريافت شده تـا زمـان              

 برابر بيـشتر از رقـم سـوپردامينوس و          46/1گولد  گلدهي در رقم گرين   
باشد كـه نـشان دهنـده وجـود يـا           ويد مي  برابر بيشتر از رقم دار     29/1

كـه ايـن    . باشـد دخيل بودن عوامل ديگري در تعيين زمان گلدهي مي        
  .موضوع تا رسيدن ميوه نيز صادق است

آمده است مقدار درجه حـرارت تجمعـي        ) 3(همانطور كه در شكل     
لازم براي توليد يك برگ، يك سانتيمترمربع بـرگ و يـك گـرم وزن            

 در ايـن  .، متفـاوت اسـت  رشد و نمو سه رقم   خشك در مراحل مختلف     

                                                            
1 - Medicago sativa 
2 - Helianthus annuus L. 

بررسي با افزايش رشد، از مقدار مجموع درجه حرارت لازم براي توليد            
رگ و يك گرم وزن خشك كاسته شـد         يك برگ، يك سانتيمترمربع ب    

علـت ايـن    . رسيدخود  كه در مرحله برداشت به كمترين مقدار        طوريبه
اسـطه  يي از خـاك بو    امر افزايش توانايي گياهان در جـذب مـواد غـذا          

كه مؤيد اظهارات قبلـي مبنـي بـر         باشد  گذشت زمان بعد از كاشت مي     
  . باشددخالت عواملي غير از حرارت بر رشد و نمو مي

گولـد  طبق مشاهدات بررسي حاضر، ساقه فرعـي در ارقـام گـرين           
در ابتـداي رشـد     )  عـدد  75/4ميـانگين   (و دارويـد    )  عدد 5/4ميانگين  (

 تشكيل سـاقه هـاي فرعـي    قه اصلي هم بعد ازل شده و رشد سا تشكي
فرعي و تا پايان دوره رشد بوته، ساقه      ) عادت رشد محدود  (محدود شده   

ديگــري در آنهــا شــكل نگرفــت و رشــد رويــشي و زايــشي گيــاه بــه 
 2اما در رقم سـوپردامينوس بـا ميـانگين          . هاي فرعي وابسته شد    ساقه
عـادت  (دامـه يافـت     فرعي، رشد ساقه اصلي به صورت نامحدود ا       ساقه

  ).رشد نامحدود
توليـد   رونـد افزايـشي    ، روز پس از كاشـت     30-45در رقم دارويد    
بـا  گولـد و سـوپردامينوس      م گـرين   دو رق ـ   نسبت به  روزانه سطح برگ  

تعداد  هر چند كه از لحاظ توليد روزانه       گيرد،سرعت كمتري صورت مي   
دهي كه  در واقع شروع گل  ،)2شكل  (شود   ديده نمي  برگ كاهش در آن   

 اتفـاق افتـاد   )  روز پـس از كاشـت      75/33(در اين مرحله در اين رقـم        
 باعث كاهش سطح برگ نسبت به ارقام ديگر مورد بررسي           ،)5جدول  (

هـاي زايـشي در     ها و انـدام   توان اين طور استنباط كرد كه گل      مي. شد
باشـند و مـواد     تري براي جذب مـواد غـذايي مـي        اين رقم مقصد قوي   

 براي ساخت و توسعه سـاختارهاي زايـشي بـه     ور عمده طبهفتوسنتزي  
 روز پس از كاشت ميزان توليـد  60روند اما با گذشت زمان و تا        كار مي 

كـه  به طـوري  ) 2شكل   (يابدميروزانه سطح برگ در اين رقم افزايش        
ــه  ــوه  ادر مرحل ــت مي ــين برداش ــرگ   ،ول ــل ب ــطح ك  14/3188( س

  ). 4جدول (د رسيد حد خو بالاترين  به)سانتيمترمربع در بوته
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   روز پس از كاشت در سه رقم خيار 45-60 و 30-45 ، 30در، ) ج(و وزن خشك ) ب(، سطح برگ )الف( ميانگين توليد روزانه برگ –)2شكل(

گرين گولد دارويد سوپردامينوس 
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الف - يک برگ
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ب -    يک سانتيمتر مربع سطح برگ
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ج - يک گرم وزن خشک
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براي ) ج( گرم وزن خشك و يك) ب(، يك سانتيمترمربع سطح برگ )الف( مقدار درجه حرارت تجمعي مورد نياز براي توليد يك برگ -)3شكل (

  تشكيل اولين گل، شروع تشكيل ميوه و شروع اولين برداشت در سه رقم خيار

گرين گولد دارويد سوپردامينوس 
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ن برداشت در ارقام  تا تشكيل اولين گل، شروع تشكيل ميوه و اوليميزان درجه حرارت تجمعي لازمو تعداد روز مقايسه ميانگين  -)5جدول (
   خياروپردامينوسس، دارويد و گولد گرين

  تشكيل اولين گل  رقم
  )روز (نر يا ماده  

  شروع تشكيل
  )روز( ميوه  

  اولين برداشت
  )روز (

  تشكيل اولين
  نر يا ماده گل  

  )درجه روز (

  شروع تشكيل
   ميوه 

 )درجه روز(

  اولين برداشت
 )درجه روز(

a 5/1 ± 25/41  02/1 ± 92/52 گولدگرين a 5/0 ± 75/57 a 5/19 ± 25/417  a a71/60 ± 25/593  a 5/6 ±75/626  
b 5/1 ± 75/33  62/0 ± 42/46 دارويد b 57/0 ± 5/51 b b5/19 ± 75/321  b52/8  ± 485   b 5/5 ± 75/543  

c 5/0 ± 75/27  4/0 ± 5/40 سوپردامينوس c 81/0 ± 44 c c 5/6 ± 75/285  b 3/5 ± 5/470  c 61/10 ± 453  
5% LSD  23/2  34/1  64/0  03/29 77/61 31/8 

  .داري ندارند در هر ستون، اختلاف معني مشتركاعداد داراي حرف
  

   بر اساس ميانگين مربعاتدامينوسگولد، دارويد و سوپرتجزيه واريانس عملكرد خيار در ارقام گرين - )6جدول (

 )گرم(وزن ميوه  )كيلوگرم(عملكرد بوته       
تعداد ميوه در 

 بوته
 منبع تغيير  درجه آزادي

ns 027/0  084/122  ns ns 527/0  3  بلوك  
ns 086/0  **618/9054 **333/124 2  تيمار 

 خطا 6 444/2 568/314 031/0
7/12  03/14  59/12    CV%  

%  1معني دار در سطح  * *    
                 ns                               دار عدم اختلاف معني  

 

مقـصد  بنابراين تغيير در ميزان مواد سنتز شده در تعادل منبـع بـه              
هـا و وضـعيت   مهمترين فاكتور در سرعت ساخت مواد فتوسنتزي برگ 

 هـا اولـين انـدامي     در واقـع بـرگ    ). 17( باشـد ها مي كربوهيدرات برگ 
و بـه دنبـال    هاي گل تحت تأثير قرار گرفتـه        هستند كه با ظهور جوانه    

از اينرو شـناخت    ). 11(آيد  اهش در سرعت رشد گياه به وجود مي       آن ك 
تلـف مهـم    زايـشي در ارقـام مخ     بين رشد رويـشي و      تقابل  اثر م ميزان  

هاي گل كه نقـش كليـدي و        و شناخت زمان ظهور جوانه    ) 6(باشد   مي
هـاي مختلـف گيـاه بـازي     مستقيمي در توزيع ماده خشك بـين انـدام       

 عوامـل   زمان گلدهي در گياهان توسط    لذا  . )11(كند ضروري است     مي
گيـرد و   تحت تأثير قـرار مـي  لمختلفي مانند ژنوتيپ، دما و ساير عوام  

توان در زمان گلدهي آنهـا      هاي مختلف به دما را مي     حساسيت ژنوتيپ 
درجـه حـرارت تجمعـي      بررسـي،   در اين   ). 15(در مزرعه مشاهده كرد     

گولـد، دارويـد و     وع تشكيل اولـين گـل در ارقـام گـرين          لازم براي شر  
ز بـه    درجـه رو   75/285 و   75/321،  25/417سوپردامينوس به ترتيـب     

تعداد روز تـا شـروع تـشكيل ميـوه در            همچنين   ).5جدول  (دست آمد   
 و  42/46،  5/40گولـد بـه ترتيـب       ارقام سوپردامينوس، دارويد و گرين    

در ايـن زمـان مجمـوع درجـه         ).  5جـدول   ( دست آمد      روز به   92/52
 تا شروع تشكيل ميوه در ايـن ارقـام سـوپردامينوس، دارويـد و               حرارت
). 5جدول  ( درجه روز بود     25/539 و   485،  5/407ب  به ترتي گولد  گرين

ترين بود و در مـدت   از لحاظ زمان برداشت رقم سوپردامينوس زودرس  
 ـ44  درجــه روز 453 س از كاشـت و بـا مجمــوع درجـه حـرارت     روز پ

وز و مجمـوع     ر 75/57گولد بـا ميـانگين      اما رقم گرين  . برداشت گرديد 
هوي ). 5جدول  ( رقم بود ترين  درجه روز ديرس   75/626 درجه حرارت 

بيان داشتند سرعت توسعه مراحل نموي گيـاه        ) 14 (تاهونينپكانين و   
 رقـم   ،بـه همـين دليـل     . شـود نند بلوغ ميوه توسط دمـا تعيـين مـي         ما

زني از لحاظ ژنتيكي نياز حرارتي كمتري براي جوانه       سوپردامينوس كه   
 ـ  گلدهي سريع داشت،   ولـد  گسبت بـه ارقـام دارويـد و گـرين         تري هم ن

اما از طـرف    . آن گرديد رسي  داشت كه اين مسئله در نهايت باعث زود       
 در اينجـا  . نيـز شـد  ديگر زودرسي سبب افزايش تعدد ميوه در اين رقم   

باشد كه طبق مشاهدات اين بررسي هر چه ميـزان          لازم به توضيح مي   
گلدهي در گياهان تسريع گردد، مراحل مختلف تكامل جنسي آن نيـز            

هـاي زايـشي تـسريع      وزيع مواد غذايي در مـسير انـدام       تسريع شده و ت   
  .شود مي

  
  عملكرد  

ميزان عملكرد به صورت تعداد ميوه و يا وزن كل ميوه ها            يار  در خ 
 در آزمايشات بر روي خيار مـشخص شـده        . شوديدر بوته نشان داده م    

هاي  است كه صفت تعداد ميوه در بوته ثابت تر از ميزان كل وزن ميوه             
بـر اسـاس نتـايج تجزيـه        ). 25(باشـد    يك بوتـه مـي     درتشكيل شده   

گولـد، دارويـد و      بين سه رقم خيار گـرين      ،)6جدول  (واريانس عملكرد   
هـا در سـطح   بوتـه و وزن ميـوه     ظ تعداد ميـوه در      از لحا  سوپردامينوس

كل در  داري وجود دارد، اما از لحاظ عملكرد        اختلاف معني % 1احتمال  
نتـايج مقايـسه    . شـود نها مـشاهده نمـي    داري بين آ  بوته اختلاف معني  

نشان داد كه رقم سـوپردامينوس بـالاترين تعـداد          ) 7جدول  (ميانگين  
ــه   ــوه در بوت ــرين ) 75/18(مي ــم گ ــوه  و رق ــشترين وزن مي ــد بي گول

 .توليد نمودندرا ) گرم 29/176(



  65      ...ها در سه رقم خياربررسي تغييرات تعداد، سطح برگ و وزن خشك بوته

 
 %5 در سطح LSDاساس آزمون ، دارويد و سوپردامينوس بر گولدنگين عملكرد ارقام خيارگرينمقايسه ميا -)7جدول (

 )گرم(وزن ميوه  )كيلوگرم(عملكرد بوته       
تعداد ميوه در 

 بوته
 رقم

44/1 a 29/176 a 25/8 b گرين گولد 
24/1 a 23/121 b 25/10 b دارويد  
52/1 a 55/81 c 75/18 a سوپردامينوس 
3/0  68/30  7/2  5 %LSD  

  .داري ندارندف معنيدر هر ستون اختلا اعداد داراي حرف مشترك            
  

   در ارقام روز پس از كاشت60و  45، 30 ضرايب همبستگي بين صفات در مراحل -)8جدول (
   خيار، دارويد و سوپردامينوسگولد گرين

  صفات  روز پس از كاشت  تعداد كل برگ  سطح برگ وزن خشك كل تعداد ميوه وزن ميوه  عملكرد در بوته
     1  30  
     1  45 
     1  60 

  تعداد كل
  برگ

    1  52/0  30  
    1  **74/0  45 
    1  *64/0  60 

  سطح برگ

   1  *63/0  16/0-  30  
   1  **77/0  **88/0  45 
   1  *62/0  54/0  60 

  وزن خشك
  كل

  1  45/0  30/0-  **84/0-  30  
  1  44/0-  52/0-  **72/0-  45 
  1  15/0-  28/0-  *67/0-  60 

  تعداد ميوه

 1  **86/0-  *66/0-  02/0-  **79/0  30  
 1  **86/0-  32/0  *60/0  52/0  45 
 1  **86/0-  14/0-  02/0  44/0  60 

  وزن ميوه

1  01/0-  45/0  34/0-  *60/0-  36/0-  30  
1  01/0-  45/0  38/0-  25/0-  55/0-  45 
1  01/0-  45/0  32/0-  40/0-  41/0-  60 

  عملكرد در
  بوته

  %                 1و % 5 به ترتيب معني دار ى در ** و *
  
  گولد، دارويد و سوپردامينوس ضرايب همبستگي مراحل مختلف نمو خيار با تعداد ميوه، وزن ميوه و عملكرد بوته در ارقام گرين-)9جدول (

 صفات تعداد ميوه )گرم(وزن ميوه  )كيلوگرم(عملكرد در بوته 
 )روز ( نر يا مادهتشكيل اولين گل -87/0** 90/0** -20/0
 )روز( شروع تشكيل ميوه -96/0** 86/0** -35/0
 )روز(اولين برداشت  -93/0** 91/0** -24/0

% 5و %  1به ترتيب معني دار در  *  * *  و
 

دهـد كـه تعـداد      نشان مي ) 8جدول  (نتايج همبستگي بين صفات     
) p>01/0(با وزن ميـوه دارد      ) -86/0(دار  ميوه، همبستگي منفي معني   

در واقـع در    . شـود ها كاسته مي  ش تعداد ميوه از وزن ميوه     يعني با افزاي  
هـا  افزايش تعداد ميوه باعث رشـد كـل ميـوه         مورد بررسي،   خيار  ارقام  

شود و اين افزايش در تعداد ميوه باعث كاهش در سرعت رشد تك             مي
همچنين تعداد ميـوه    . )18( گرددميوه و همچنين وزن خشك ميوه مي      

نيز بيان  ) 25(ونر و همكاران    .  مثبت دارد  يهمبستگ در بوته با عملكرد   
اما وزن ميوه با    . كردند كه تعداد ميوه همبستگي مثبتي با عملكرد دارد        
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شود كه افزايش   اينطور استنباط مي  . دهدعملكرد همبستگي نشان نمي   
فقـط  شـود و    هاي خيار باعث افزايش عملكرد كـل نمـي        وزن در ميوه  

هبود عملكرد مؤثرتر باشـد البتـه ايـن         تواند در ب  افزايش تعداد ميوه مي   
هـايي كـه زودتـر      دارد زيرا در خيار، ميـوه     به دنبال    دليل منطقي    پديده

 علـت آن    .كنند مي هاي بعدي جلوگيري   ميوه رشد از   ،شوندتشكيل مي 
هاي رشد از قبيل اكسين در ميوه هاي در حال رشد سنتز هورمون هم

هاي تازه تـشكيل     ميوه  بدين صورت كه جريان بيشتر اكسين در       ،است
 ،شـود هايي كه بعدها تشكيل مـي     شده از جريان اكسين به سمت ميوه      

كند و مواد سنتز شده همراه با جريان اكسين بـه سـمت             مي جلوگيري
  ).23 و 1 (كند انتشار پيدا مي، شدههاي تازه تشكيلميوه

 روز پس از كاشت همبستگي منفي با وزن     60وزن ميوه در مرحله     
هـا، مقـصد     كـه ميـوه    رسـد  مـي  به نظـر  اينطور  . بوته دارد خشك كل   

باشـند و بـدين جهـت باعـث         تري براي جذب مواد سنتز شده مي       قوي
 روز پـس از كاشـت       60در مرحلـه    . ندگردكاهش وزن خشك گياه مي    

خيارها حداقل يكبار برداشت شده و آماده برداشت بعدي بودند در ايـن             
ها در اين    بنابراين ميوه  ،ي هستند ها داراي سرعت رشد بالاي    زمان ميوه 

طبق نتايج  . باشندتري براي جذب مواد سنتز شده مي      زمان مقصد قوي  
 وزن خشك كـل گيـاه       ،)8جدول  (همبستگي  به دست آمده از ضرايب      

با تعداد ميوه، وزن ميوه و عملكرد بوتـه         دار  غير معني همبستگي منفي   
ر ايـن مرحلـه بـه       همـه ارقـام د     ( دارد  روز پـس از كاشـت      60 ويژهبه  

 اين نتايج تأئيد كننـده ايـن گـزارش اسـت كـه            ).  بودند باردهي رسيده 
 ) .5(عكوس دارد ميزان محصول با وزن خشك گياه ارتباط م

 بـين   يدار، همبـستگي منفـي معنـي      )9(با توجه به نتايج جـدول       
و ) -96/0(، شـروع تـشكيل ميـوه        )-87/0(مراحل تشكيل اولين گل     

وجـود  ). p>01/0 (اد ميـوه وجـود دارد     با تعـد   ،)-93/0(اولين برداشت   
  است كه هر چه مراحل نمـوي، زودتـر شـروع     آنعلامت منفي بيانگر    

 .را در پي دارد افزايش تعداد ميوه    شده يعني از نظر عددي كاهش يابد،        
زنـي باعـث گلـدهي و بـاردهي         زود جوانـه  طبق نتايج بررسي حاضـر،      

د ميوه و همچنـين پـيش رس        موجب افزايش تعدا  نتيجه    در تر و سريع
  .گرددشدن محصول مي

 

  گيري كلينتيجه
خيـار  ، بين ارقام    از لحاظ مرفولوژيكي  هايي  در اين تحقيق، تفاوت   

هاي ارقام  مورد بررسي مشاهده شد، بدين صورت كه در پيرامون برگ         
باشـند و در  كه ارقام بومي هند و اصلاح نشده مـي    گولد و دارويد    گرين

اشت مقاومت زيادي را نسبت به شرايط محيطي از خود         ايران پس از ك   
تـري نـسبت بـه رقـم سـوپردامينوس          هاي عميق بريدگينشان دادند،   
هـاي ظـاهري، اختلافـي در عملكـرد        با وجود اين تفاوت    .وجود داشت 

رفولوژيـك  بـه رغـم اينكـه تغييـرات م       . نهايي در اين ارقام ديده نـشد      
 ـ      مذكور    گيـاه   توسـط سبت جـذب نـور      باعث تغيير ميزان فتوسنتز يـا ن

 انـدازه و منـشعب شـدن        طبق مشاهدات در اين بررسـي،      اما   ،شود مي
همچنين مشاهده شد كـه بـا       . شود باعث افزايش عملكرد نمي    انگياه
به عنوان مقصد اصـلي   هاي در حال رشد      ميوه يشي خيار،  رشد زا  شروع

وع  لازم تـا شـر     ميزان دمـاي  . آينددر مي هاي فتوسنتزي   براي فرآورده 
گولـد بـه ترتيـب      تشكيل ميوه در ارقام سوپردامينوس، دارويد و گـرين        

در ايــن بررســي . روز بــه دســت آمــددرجــه   25/593 و 485، 5/470
، و سوپردامينوس  دارويد   گولد،گرين مشخص گرديد كه در هر سه رقم      

سطح برگ و يك گرم وزن خشك با افزايش تعـداد   توليد روزانه برگ،    
 بـا   همچنـين مـشاهده شـد     . يابـد  افزايش مـي   روزهاي پس از كاشت،   

افزايش رشد، از مقدار مجموع درجـه حـرارت لازم بـراي توليـد يـك                
برگ، يك سانتيمترمربع سطح برگ و يك گـرم وزن خـشك كاسـته              

طوري كه در مرحله برداشت ميوه به كمتـرين مقـدار خـود             د، به شومي
گيري شده داراي   با توجه به اينكه توليد برگ در مراحل اندازه        . رسدمي

مهمـي   به عنـوان معيـار       هااز تعداد برگ  توان   مي بود لذا روند يكساني   
نتـايج  اما چون   . استفاده نمود مراحل نموي گياه    براي مشخص نمودن    

در ارقـام مختلـف خيـار       مورد نياز تا گلـدهي      تعداد برگ   نشان داد كه    
وضـعيت مرفولـوژيكي    بـراي هـر رقـم       بايـستي   لذا مي متفاوت است،   

در نهايت از نتـايج بـه       .  گردد مخصوص به خود آن مشخص و تعريف      
هاي جديـدتر   توليد واريته توان در جهت    دست آمده در اين تحقيق مي     

 اسـتفاده    مـي گـردد،    بهبود كميت وكيفيت محصول خيار    كه منجر به    
 .نمود
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The investigation of leaf number, leaf area and plants dry weight in three 
cucumber cultivars (Cucumis sativus L.) 

   

K. Mashayekhi* _ S. J. Mousavizadeh1 
 

Abstract 
The variation of leaf number and area on fruit weight, fruit number and plant yield in relation with 

environment temperature in three cucumber cultivars (Green Gold and Dharwad native of India and a new 
cultivars namely Super Dominus) in experimental field of Gorgan university were studied in 2007. In this study, 
the first flowers after formation of 4.99, 17.74 and 28.5 leaves in Green Gold, Dharwad and Super Dominus 
appeared, respectively. This obtained results showed that after planting with increase of daily time, leaf number, 
leaf area and dry weight (g) increased as well. Then with progress of plant growth the amount of heat unit which 
is required for completing of a leaf, one cm2 leaf area and one gram dry weight decreased. This trend continued 
till the end of harvesting that was lowest. The results showed that essential heat for fruit set in Super Dominus, 
Dharwad and Green Gold were 470.5, 485 and 593.25 degree days, respectively. A negative correlation (-0.86) 
were observed between the number of fruits per plant and their weight. In this research between time of first 
harvest and fruit number negative correlation (-0.93) observed but the correlation (p<0.01) between time of first 
harvest and fruit weight was positive (0.91). Despite of difference between leaf area, dry weight and 
morphological character of this three cucumber cultivars, their total yield were equal, while trend of leaf 
production (for example leaf number) in different stage of growth and development were similar. The obtained 
data showed that, leaf number can use as a marker for predicting of occurrence of different stage during 
cucumber plants development.  
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