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  چكيده
ي بـا   گـسترش ارقـام   وانتخاب  . باشد  مي ميوه محدود كننده توليد      مهم عواملاز مهمترين   زمستان  طول   در    درختان ، پوست و چوب   ها  يخ زدگي جوانه  

  نـسبي  مقاومـت  ميـزان  اين پژوهش،در. آنها  موجب گسترس بيشتر خسارت و صدمات وارده است مقاومتو بدون توجه به ميزان    عملكرد و كيفيت بالا   
 .بررسي شـد  در شرايط آب وهوايي مشهد 1386 زمستان سالفصل و سرماي شديد، در شرايط طبيعي  هلو و شليل در مقابل افت ناگهاني دما  ارقام برخي

ثبـت نمـود    درجه سـانتيگراد  -22حداقل دماي مطلق سال را در بيست و چهارم دي ماه برابر          ) ايستگاه گلمكان (ايستگاه هواشناسي منطقه مورد آزمايش      
نـشت يـوني      روش با . تصادفي با سه تكرار اجرا شد      كاملبلوك  آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح         .كه با آب و هواي مشهد اندكي تفاوت داشت        

جي اچ هيل، البرتا، ردهون، سرخ و سفيد مشهد و قرمز مـشهد و ارقـام شـليل    ي ارقام هلورويشي، چوب يكساله و چوب دوساله      ي زايشي، ها  جوانه نسبي
 و هلـوي قرمـز   هلـوي سـرخ و سـفيد مـشهد    ليل مورد مطالعه، رقم در بين ارقام هلو و ش . مورد بررسي واقع شدند   و استارگلد  6نكتارد اينديپندنس، كيوتا، 

ي زايشي را داشتند كه با ساير ارقام هلو و شليل بجز رقم شليل اينديپندنس تفاوت معنـي داري             ها  باشند، مقاوم ترين جوانه     مي مشهد كه ارقام بومي ايران    
ي رويشي را رقم هلوي سرخ و سفيد مشهد و رقم ردهون در بين        ها  ترين جوانه  اومي زايشي را رقم شليل اينديپندنس و مق       ها  ترين جوانه  حساس. ندنداشت

امـا نـشت يـوني      . نشت يوني نسبي چوب يكساله در ارقام هلو كمتر از ارقام شليل بود            .  و رقم كيوتا در بين ارقام شليل دارا بودند         6ارقام هلو و رقم نكتارد    
 و 33/93بـه ترتيـب    (هلوي رقم سـرخ وسـفيد مـشهد         . با ارقام هلو تفاوتي نداشت    نيز   6ت و رقم نكتارد   نسبي بين خود ارقام هلو تفاوت معني داري نداش        

  نتـايج .ي زايشي و چوب يكساله داشـت ها  را در جوانه)قند (ي محلولها ، در بين ارقام مورد مطالعه بيشترين مقدار كربوهيدرات    )ميلي گرم در ليتر   50/136
داد، هرگـاه    و نـشان     شت دا همبستگي مثبت ات ظاهري انجام شده     مشاهدميزان نشت يوني نسبي اندازه گيري شده و          با   حاصل از اندازه گيري مقدار قند     

 .متر بودبه سرما ك نيز ، ميزان حساسيت آن عضومقدار قند در عضوي بيشتر و نشت يوني آن كمتر بود
  

  قند ،هدات ظاهري، مشا نسبينشت يوني  سرمازدگي، ارقام هلو و شليل،: كليدي هاي واژه
  
      1   مقدمه

 گياهان چوبي مقاوم در اواخر تابستان و پاييز دستخوش تغييراتـي          
 ي سـردتر زمـستان آمـاده      هـا   شوند كه آنها را براي درجـه حـرارت         مي
اصـلاح و   بدليل تغييراتي كـه در اثـر        ولي بسياري از گياهان     . سازد مي

رايط آب و هـوايي  ش ـبـا  آب و هوايي    جديد  شرايط  و يا تفاوت    انتخاب  

                                                            
 دانشگاه فردوسي ، دانشكده كشاورزي،دانشجوي كارشناسي ارشد علوم باغباني -1

  مشهد 
  )Email: zeinab.arian@gmail.com:                       نويسنده مسئول -(* 

  دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي،دانشيار گروه علوم باغباني -2

  دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده كشاورزي،دانشجوي كارشناسي علوم باغباني -3

بـه علائـم محيطـي فـوق از نظـر       ،متحمل شـده انـد    آنهامنشأمحل  
در بعـضي منـاطق بطـور        واكنش نشان نداده و از اين رو         يفيزيولوژيك

درختـان هلـو در شـرايط آب و         . )2(ي نشان نمي دهند     مطلوب مقاومت 
، باشند  مي يي كه فاقد يخبندان   ها  ي گرم و زمستان   ها  هوايي با تابستان  

  درجـه سـانتيگراد    -20 و مقاومت آنها به سـرما تـا          د مناسبي دارند  رش
دريافتند  در مورد چهار رقم هلو   )15(موهاسي و همكاران    ). 1(باشد   مي

 و موقعيت   ها   به طول شاخه   ي برگ و گل   ها   جوانه دركه خسارت سرما    
 ند بيان كرد) 28(الايي و همكاران   س. ارددبستگي   روي شاخه    ها  جوانه

روش ،  ش براي ارزيابي مقاومت گياهان به سـرما وجـود دارد          دو رو كه  
 هـا   بافـت مشاهدات ظاهري   اول كه به طور وسيعي پذيرفته شده است         

 ـبعد از دماي كـم       و روش دوم اعمـال سـرماي مـصنوعي بـراي           ه  دوب
 . ميزان مقاومت اندام گياه در مقابل سـرماهاي كـشنده اسـت            محاسبه
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ي مختلف درخت از جمله     ها  دامانصدمه حاصل از يخ زدگي بين       ميزان  
 يامـل ديگـر   وعهمچنـين،   . متفـاوت اسـت   ريشه، تنه، شاخه و جوانه      

 مهمتـرين آنهـا  از . دهند  مي صدمه سرمازدگي را تحت تأثير قرار شدت
 و آفـات، تـراكم      هـا   كمبود يا زيادي عناصر غذايي، بيماري     توان به    مي

حـيط  دمـاي م  هـرس،   نوع  محصول سال قبل، آبياري، قدرت درخت،       
، تغييـرات كوتـاه     ها   جهت ذخيره كربوهيدرات   قبل از شروع فصل سرما    

اشـاره  دهـد،     مي مدت درجه حرارت و موقعي از فصل كه يخبندان رخ         
ي هـا   ي مختلف در هلو و گونه     ها  تغيير مقاومت به سرما در بافت      .نمود

، )21(، كـام  )6(ديگر در طول دوره ركود توسط بيتن بنـدر و گـوردون        
ــستينگ  ــاكاي پروب ــاران )20(و س ــوورث و همك ــگ و ) 4(، آش و كان

 ثابـت شـد     1940 سال در   .مطالعه و گزارش شده است    ) 13(ان  همكار
ي زمـستان،   هـا   ي هلو در واكنش به درجه حرارت      ها  كه مقاومت جوانه  

 گـل در مراحـل      اجزاي .)19( داردحتي در طول دوره استراحت نوسان       
بـروز شـرايط    . دارند سرمامختلف رشد خود مقاومت متفاوتي نسبت به        

ي زمستانه و سرماهاي بهـاره  ها  نامساعد آب و هوايي به ويژه يخبندان      
 و البتـه مهمتـرين      هـا   مهمترين پارامترهاي تعيين كننده پراكنش گونه     

خـسارتهاي   ).2(شاخص انتخاب محل احـداث باغـات ميـوه هـستند            
، هـا   تغييـر رنـگ بافـت     شـامل    هـا   رفولوژيكي سرمازدگي در جوانـه    مو

هـاي در حـال      اي شدن در اثر اكـسيداسيون، از بـين رفـتن گـل             قهوه
 ي زايـشي هـا   و سـياه شـدگي كامـل انـدام    هـا   تكامل در داخل جوانـه    

 بطور معمول با انباشـته شـدن        ها  دوره مقاوم شدن بافت    ).9(باشند   مي
 و  هـا   ي آمينه، پـروتئين   ها  سنتز شده نظير قندها، اسيد    يك يا چند ماده     

ي گيـاه همـراه     هـا   در سلولها و عمدتا در واكوئـول      ئيك  ي نوكل ها  اسيد
 بخـصوص بـراي تعيـين       نشت يـوني نـسبي    آزمون   ).30وايسر  (است  

 نشت يـوني نـسبي    رود كه افزايش      مي آسيب به غشاهاي سلولي بكار    
نـشت  ثبت ميـزان    . دهد  مي ها را نشان   از سلول ) +Kبطور عمده يون    (

اسـتفاده  كـه   كند  مي پذير  را امكان  ها   تخمين خسارت بافت   يوني نسبي 
بررسـي   براي  )7 و   8( اولين بار توسط دكستر و همكاران        ، روش  اين از

رابطـه مـستقيمي بـين     .بكـار بـرده شـد    در گياهان  مقاومت به سرما  
افزايش مقدارقنـد و مقاومـت بـه سـرما در گياهـان چـوبي  و علفـي                   

ار  عموماً اينگونه فرض مي شود كه افزايش در مقد         ،مشاهده شده است  
  ).17(قند سلول ، نقطه انجمـاد شـيره سـلولي را پـايين تـر مـي آورد                   

افزايش در غلظت هيدراتهاي كربن و پرولين و كـاهش  مقـدار آب در            
هاي پرتقال عمومـاٌ بـا افـزايش در           شدن به سرما در برگ     گارطي ساز 

  ).31ويلسون،  (بوده استهمراه تحمل به سرما 
 هلـو و     مهـم  ارقـام  برخـي  بررسي مقاومت  به منظور    اين پژوهش 

و سرماي شـديد، در شـرايط طبيعـي         شليل در مقابل افت ناگهاني دما       
 .مشهد انجام شد در شرايط آب وهوايي 1386زمستان سال فصل 
  

  ها مواد و روش
  شرايط آب وهوايي 

 قابـل   هاي قبل افت دمايي     در مقايسه با سال    1386زمستان سال   

ــوجهي  ــتت ــاريخ   وداش ــ24/10/1386در ت ــداقل ب ــه -22ه ح  درج
هـاي    دماهاي حداقل و حداكثر هـر هفتـه طـي مـاه            .گراد رسيد  سانتي

  در 1386 تـا سـال   1383زمستان، براي چهـار سـال متـوالي از سـال         
 درختان مورد آزمايش پـس از تحمـل ايـن    .  آورده شده است   5جدول  

 .شرايط با اينكه هنوز در مرحله ركود بودند دچار خسارت سرمازدگي شدند
  

  مواد گياهي
 ،  3، ردهـون  2، البرتـا  1جـي اچ هيـل    : شامل ارقام مورد استفاده هلو   

 شــليل ارقــام هلــوي ســرخ و ســفيد مــشهد و هلــوي قرمــز مــشهد و
دارا اين ارقام بـدليل     . بودند 7 و استارگلد  66، نكتارد 5، كيوتا 4اينديپندنس

و ارزش  ارزش بالايي براي مصرف تازه خوري و صنايع تبـديلي           بودن  
ي گيـاهي شـامل     هـا   نمونـه .  انتخاب شـدند   آنها در كشورمان،  تجاري  
 ساله  7درختاني   رويشي، چوب يكساله و دوساله از         و ي زايشي ها  جوانه

روي پايه بذري هلو و از سه درخت براي هر رقم از بـاغ شـهد ايـران                  
  36 كيلومتري شمال غربـي مـشهد بـا عـرض جغرافيـايي        43واقع در   
 دقيقه و در ارتفـاع      38 درجه و    59فيايي   دقيقه و طول جغرا    16درجه و   

جمـع آوري و بـه    13/11/1386 متري از سـطح دريـا، در تـاريخ       990
اين بـاغ  . منتقل شدند مشهد  آزمايشگاه علوم باغباني دانشگاه فردوسي      

وصيات خـاك آن بـاغ در       صخ ـ. شـود  به صورت قطره اي آبياري مـي      
 . آمده است1جدول 

 
 نشت يوني نسبي 

 بطـور   ها  ابتدا نمونه ،  نشت يوني نسبي  ردن مقدار   به دست آو  براي  
ي رويـشي، چـوب يكـساله و        هـا   ي زايشي، جوانه  ها  مجزا شامل جوانه  

 پس از جـدا كـردن فلـس       (ها    ، جوانه چوب دوساله در هر رقم تهيه شد      
 ريخته شـد و     ها  داخل ويال  سانتي متري از چوب      1و قطعات   ) ها  جوانه

 24 بـه مـدت      ها  نمونه. افه شد  سي سي آب ديونيزه به هر ويال اض        25
 24ساعت در دمـاي آزمايـشگاه روي شـيكر قـرار گرفتنـد و پـس از                  

  متـر ديجيتـالي    EC آنها توسط    (ELf) هدايت الكتريكي اوليه     ،ساعت
 دمـاي  دقيقه در 20به مدت سپس . اندازه گيري شد  6448مدل متروم   

 كـل   EC سـاعت    12 بعـد از      شـدند و    درجه سـانتيگراد اتـوكلاو     120
(ELAutocl)    ي نشت يوني نسب  درصد  در نهايت    و   هآنها اندازه گيري شد

 (REL) آمد بدست مقابل معادلهاز:  

100)( ×=
Autocl

f

EL
EL

REL 

                                                            
1 - J.H.Hale 
2 - Elberta 
3 - Redhaven 
4 - Indipendens 
5 - Qiuota 
6 - Nectared 6 
7 - Stargold 
8 - Metrohm 644 
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   )مشهد (خصوصيات بافت و مواد آلي و معدني خاك باغ شهد ايران -  )1جدول(

شن  
(%)  

سيلت 
(%)  

رس 
(%)  pH EC %CO  فسفر  (%)ازت

(ppm) 
پتاسيم 
(ppm) 

ن آه
(ppm) 

منگنز 
(ppm) 

ميلي (منيزيم + كلسيم
  )اكي والان در ليتر

64  30  0  71/7  00/1  52/0  04/0  00/9  00/240  6/3  5/3  6/4  
  

   و شليل در ارقام هلونشت يوني نسبي نتايج تجزيه واريانس براي - )2جدول(
ميانگين مربعات در 

  هاي زايشي جوانه
ميانگين مربعات در چوب 

منابع  يكساله
  تغييرات

درجه 
نشت يوني   آزادي

 (mgl-1)قند   نسبي

 نشت يوني ميانگين مربعات
نشت يوني   هاي رويشي نسبي در جوانه

  (mgl-1)قند   نسبي

ميانگين مربعات نشت 
يوني نسبي در چوب 

  دوساله

14/1474 12/3 20/8 70/3 06/8  2  تكرار ** 26/0 
ارقام هلو و 

72/18  8  شليل ** 48/1781 ** 80/29 ** 80/12 * 85/4200 ** 98/7 ** 

خطاي 
  91/1  33/229  28/4  72/4  20/41 65/4  16  آزمايشي

C.V.%    65/6 18/11  06/7  81/7  36/17 90/4  
  بدون اختلاف معني دار ns             %1اختلاف معني دار در سطح احتمال **                   %5اختلاف معني دار در سطح احتمال *

  
  ديدگي مشاهدات ظاهري آسيب 

 جوانـه زايـشي و      20تعداد  ) 25( و همكاران    سابوبر اساس روش     
 ساعت در دماي آزمايشگاه براي مشاهده       24پس از   رويشي از هر رقم     

 بر اسـاس ميـزان خـسارت         و علايم خسارت مورد بررسي قرار گرفتند     
، آسـيب ديـدگي   ي كاملا سالم و بـدون       ها  نمونه : 1در سه گروه    وارده  
ي قهـوه اي    ها  داراي رگه (ي با آسيب ديدگي جزئي      يها نمونه : 2گروه  

ي كاملا آسيب   ها  جوانه : 3 و گروه  )ي داخلي و پايك جوانه    ها  در بخش 
 . طبقه بندي شدند)ها جوانهي مركزي ها بخششامل قهوه اي شدن ( ديده 

  
  ي محلول ها اندازه گيري كربوهيدرات

وب يكـساله   و چ ـي گلها  گرم نمونه  از جوانه  5/0به اين منظور      
 بـه ون چيني لـه شـده و        ها   در  سپس ن شد و  يوزت تهيه و    بطور جداگانه 

قـسمت بـالاي    .  درصد به آن اضافه شـد      95 ميلي ليتر اتانول     5مقدار  
 درصد مجـدداً    70 ميلي ليتر اتانول     5جدا گرديد و با     ) روشناور(محلول  

عـصاره  . استخراج عصاره بر روي رسـوبات بـاقي مانـده ادامـه يافـت             
 . وژ شد ي دور در دقيقه سانتريف    4500 دقيقه در    15راج شده بمدت    استخ

ليتر معـرف آنتـرون       ميلي 3 ، ميكروليتر از عصاره تهيه شده     100 به
 72ليتر سـولفوريك اسـيد        ميلي 100+ گرم آنترون خالص      ميلي 150(

 دقيقه در حمام آب جوش قـرار        10سپس بمدت   . دگردياضافه  ) درصد
 625هـا، جـذب آنهـا در طـول مـوج             نمونهداده و پس از خنك شدن       

بــا اســتفاده از محلــول  ونــانومتر بــا دســتگاه اســپكتروفتومتر قرائــت 
  . رسم گرديد آنها منحني استاندارد

  

  مشخصات آماري طرح
بلـوك  اين تحقيق به صورت آزمايش فاكتوريـل در قالـب طـرح              

ار و نوع نمونه گياهي در سه تكـر         شليل  و قم هلو  ر 9 كامل تصادفي با  
 نرمال  (arcsin√x) با استفاده از تبديل زاويه اي        ها   تمام داده  .اجرا شد 

، هـا    و رسم شكل   ها  ي آماري، تحليل داده   ها   تجزيه .شده اند ) استاندارد(
.  انجام شـد Excel  و MSTATC  ،SPSSبا استفاده از نرم افزارهاي

 صورت  (LSD)حداقل اختلاف معني دار     ، بر اساس    ها  مقايسه ميانگين 
 .گرفت
  

  و بحثنتايج 
  ي زايشيها جوانه

  نشت يوني نسبي 
ي زايشي از جمله حساس ترين اندام گياه نسبت به سـرما           ها  جوانه
 در ارقـام    ، نـشت يـوني نـسبي      2با توجه به جـدول      . شود  مي محسوب

  .معني دار بودو شليل مختلف هلو 
شليل رقم اينديپنـدنس    د،  شو  مي  مشاهده 1 شكلهمانطور كه در    

 00/38 (نشت يوني نـسبي   ن  ن ارقام مورد آزمايش بيشترين ميزا     در بي 
  ديـدگي  تر بـودن و آسـيب      را دارا بود كه نشان دهنده حساس      ) درصد

 ، البتـه بـا رقـم      بيشتر اين رقم نسبت به ساير ارقام مورد آزمايش بـود          
ي رقم سرخ ها هلو. تفاوت معني داري نداشت   )  درصد 98/34 (استارگلد

 از ارقام بومي و تجاري در ايـران         رمز مشهد كه  و سفيد مشهد و رقم ق     
كمترين مقدار نشت يـوني نـسبي را دارا بودنـد كـه مقاومـت                هستند،
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بالاي ارقام بومي را به سرماي ناگهاني نشان دادند و البته اين ارقام با              
 شليل تفاوت معني داري نداشتند، كه حـاكي از مقاومـت            6رقم نكتارد 

) 3(آكـرمن    .كند  مي ارقام بومي هلو برابري   باشد كه با      مي  نيز اين رقم 
 داراي مقاومت جوانه بهتـري از       1زوس شمالي كادريافت كه هلوي كائو   

درجـه سـانتيگراد بـه       20الي   15 افت سريع درجه حرارت از    . ا بود البرت
در . ي البرتا را از بـين بـرد       ها   درجه سانتيگراد در اسفند ماه، جوانه      -13

 50 روي بيست كلـون و بـيش از          ها  انه درصد جو  25صورتيكه بيش از    
.  كلون كائوكازوس شـمالي زنـده بـاقي ماندنـد          9 روي   ها  درصد جوانه 

 در ارقام محلـي   ها  مقاومت در مرحله متورم شدن جوانه و باز شدن گل         
، گـرينس   2هلـوي چيلـي   ي  هـا   جوانه. از اهميت زيادي برخوردار است    

 ر مقاومـت ت ـستان بهي پايين زم ـها  در درجه حرارت4مبرلندا، و ك  3بورو
كنند، ولي نوسانات بالا به پايين درجه حرارت در زمستان منجر بـه              مي

 مقايـسه بـا      در 6 و آمبـرژم   5 پـالاس   ارقـام  يها  جوانه در صدمه كمتري 
دريافتند كه  مقاومت    ) 26(سابو و همكاران    . شدي ارقام ديگر    ها  جوانه
يابد، سـپس تحمـل       مي  به سرما از اوايل تا اواخر پاييز افزايش        ها  جوانه

ينـد كـاهش تحمـل سـرما تـا زمـان            آيابد كـه فر     مي به سرما كاهش  
 كه يك رقم بـومي      7ي رقم پيروشكا  ها  جوانه. شكوفايي گل ادامه دارد   

 بيـشترين   8فـاير   مي ي رقم ها  مجارستان بود بيشترين مقاومت و جوانه     
حساسيت را در بين ارقام مورد مطالعه نشان دادند و نيز رقـم ردهـون               

سـالايي و   . ومت نسبتاً خوبي را در بين ارقام مـورد مطالعـه داشـت            مقا
 زايـشي ي  هـا   بيان كردند كه در طول دوره ركود، جوانه       ) 27(همكاران  

  .باشند  ميحساسترين عضو درختان به سرما
  

  وضعيت ظاهري 
سالم و بدون آسـيب ديـدگي در   زايشي ي ها بيشترين درصد جوانه  

 هـا   ده شد، به بيـان ديگـر جوانـه         مشاه سرخ و سفيد مشهد   رقم  هلوي  
بـا توجـه   . نشان دادند  درجه-22ي مقاومت خوبي را در مقابله با سرما    

هاي اين رقـم ايـن مقاومـت را           به اينكه مقدار نشت يوني نسبي جوانه      
توان از بين ارقام مورد آزمـايش، ايـن رقـم را رقمـي                كند مي   تأييد مي 

 امــا رقــم .كــردمقــاوم تــر بــه شــرايط آب و هــوايي مــشهد معرفــي 
 آن  زايـشي ي  هـا    بيشترين خسارت را متحمل شد و جوانه       اينديپندنس

  ).3جدول (بشدت تحت تأثير قرار گرفت 
 مقاومترين رقم هلو در مجارستان      LT50 )27(سالايي و همكاران    

                                                            
1 - North Caucasus seedling of peach  
2 - Chili 
3 - Greensboro 
4 - Cumberland 
5 - Palas 
6 - Ambergem 
7 - Piroska 
8 - Mayfire 

و همچنين براي رقم      - C° 22 دي ماه،    21يعني رقم پيروشكا را در      
 اي رقـم ردهـون دمـاي حـدود         و بـر    -C° 18  در اين تاريخ،   9ونوس

C°22-   را بيان كردند و LT80  حـدود  ردهون را دمايC°24-  و  
LT20  آنرا حدود C° 19-   كـه پـس از بـروز        تحقيق، اين   بيان كردند 

% 50  انجام شد نشان مي دهد كـه توانـسته حـدود              -C° 22سرماي  
يي و   كه با نتايج سـالا     را كاملا از بين ببرد    هاي گل رقم ردهون       جوانه

 . مطابقت دارد )27(همكاران 
  
  هاي رويشي  جوانه

  نشت يوني نسبي 
ي رويشي در ارقام هلو و شـليل تفـاوت          ها  نشت يوني نسبي جوانه   

  مـشاهده  2 شـكل همانطور كـه در     ). 2جدول(معني داري را نشان داد      
بيشترين مقدار نشت يوني نسبي     )  درصد 07/35(شود رقم استارگلد     مي

 64/33(و البرتا   )  درصد 71/33(هيل  . اچ. با ارقام جي  را نشان داده كه     
كمترين مقـدار نـشت يـوني نـسبي         .تفاوت معني داري نداشت   ) درصد

 ردهون و هلوي قرمـز مـشهد   ،مربوط به ارقام هلو سرخ و سفيد مشهد 
. باشد  ميي رويشي اين ارقام به سرما    ها  بود كه حاكي از مقاومت جوانه     

تفـاوت معنـي     6اوم شليل يعني ارقام نكتارد    ارقام مقاوم هلو با ارقام مق     
رقـم  بيان كـرد    ) 16( موري   .داري در ميزان نشت يوني نسبي نداشتند      

كه با نتايج    ردهون، نتايج بسيار خوبي از نظر مقاومت جوانه توليد نمود         
، ي رويـشي مقـاوم بودنـد      هـا   رقم ردهون از نظر جوانه    اين تحقيق كه    

  .مطابقت دارد
 

  وضعيت ظاهري
ي زايشي بـه عنـوان      ها  با اينكه رقم ردهون از نظر مقاومت جوانه       

رقمي متوسط در بين ارقام مـورد مطالعـه مـشخص شـد امـا از نظـر                  
 كه با ارقـام      ترين رقم بود   ي رويشي به عنوان مقاوم    ها  مقاومت جوانه 
 .Pاگر چه چوب بيان كرد ) 3(آكرمن ). 4جدول( كند  ميبومي برابري
davidiana  كـه    آن مقاوم نيـستند    زايشيهاي    باشد، جوانه    مقاوم مي ،

  .اين گفته در مورد رقم ردهون مطابقت دارد
  

  نشت يوني نسبي در چوب يكساله 
 در چوب يكساله ارقام مورد آزمـايش نيـز          نشت يوني نسبي  مقدار  

 بيشترين ميزان نشت يـوني      ).2جدول(داراي تفاوت معني داري بودند      
يل بخــصوص رقــم اينديپنــدنس نــسبي چــوب يكــساله در ارقــام شــل

و كمترين آن مربوط به رقم هلوي سرخ و سفيد مشهد           ) درصد  27/30(
 درصد نشت يوني با ارقـام  80/26 با 6شليل نكتارد . بود)  درصد 34/23(

  .)3شكل  (مقاوم هلو تفاوت معني داري نشان نداد
  

                                                            
9 - Venus 
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  يل و شلهلو آسيب ديده در ارقام مختلف زايشيي ها  درصد جوانه-)3جدول(

  ي گلها درصد جوانه  ارقام ميوه
  ي گل كاملا آسيب ديدهها درصد جوانه  ي قهوه ايها ي گل داراي رگهها درصد جوانه  كاملا سالم

  40  10  50  جي اچ هيل
  50  15  35  البرتا

  20  30  50  ردهون
  5  20  75  هلوسرخ و سفيدمشهد

  ارقام هلو

  20  15  65  هلوقرمزمشهد
  80  5  15 اينديپندنس

  40  .  60 كيوتا
  ارقام شليل  15  25  60 6نكتارد

  75  0  25 استارگلد
  

  و شليل  آسيب ديده در ارقام مختلف هلورويشيي ها  درصد جوانه-)4جدول(

  ارقام ميوه
هاي  درصد جوانه
  رويشي

  كاملا سالم

هاي  هاي رويشي داراي رگه درصد جوانه
  اي قهوه

هاي رويشي كاملا آسيب  درصد جوانه
  ديده

  0  40  60  جي اچ هيل
  0  40  60  البرتا

  0  20  80  ردهون
هلوسرخ و 
  20  0  80  سفيدمشهد

  قام هلوار

  10  20  70  هلوقرمزمشهد
  10  30  60 اينديپندنس

  10  20  70 كيوتا
  0  30  70 6نكتارد

ارقام 
  شليل

  10  30  60 استارگلد
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  ي رويشي در ارقام هلو و شليلها  نشت يوني نسبي جوانه-)2شكل(

  

bcd bcd bcd

d
cd

a
ab

abcd abc

10

15

20

25

30

35

جی اچ هيل البرتا ردهون هلو سرخ
و سفيد
مشهد

هلو قرمز
مشهد

اينديپندنس کيوتا نکتارد6 استارگلد

ارقام هلو و شليل

صد)
در )

ه 
سال
يک

ب 
چو

ر 
ی د
سب
ی ن
 يون
ت
نش

 
   نشت يوني نسبي چوب يكساله در ارقام مختلف هلو و شليل-)3شكل(
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   نشت يوني نسبي چوب دوساله در ارقام هلو و شليل-)4شكل(

 
  نشت يوني نسبي در چوب دو ساله 

). 2جـدول (بـود   نمونه گيـاهي نيـز تفـاوت معنـي دار           نوع  در اين   
 در اين مورد نيز مربوط به شليل رقـم  نشت يوني نسبيبيشترين مقدار  

)  درصـد  69/23( بود كه با رقـم اسـتارگلد         ) درصد 45/25(اينديپندنس  
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 مربوط بـه  نشت يوني نسبيكمترين ميزان . تفاوت معني داري نداشت  
باشد كه با ارقـام       مي )درصد94/19 (رقم بومي هلو سرخ و سفيد مشهد      

  تفاوت معني داري نداشت    6لوي قرمز مشهد، ردهون و شليل نكتارد      ه
  .)4شكل(

  
ي زايـشي و چـوب      هـا   ي محلول در جوانه   ها  ميزان كربوهيدرات 

  يكساله 
ي زايشي رقم هلوي سرخ و سـفيد        ها   در جوانه  بيشترين ميزان قند  

ــر33/93(مــشهد  ــدار آن در رقــم )  ميلــي گــرم در ليت ــرين مق و كمت
ي هـا   جوانه. مشاهده شد )  ميلي گرم در ليتر    67/16(اينديپندنس شليل   

 مقـدار قنـد     6زايشي ارقام هلوي قرمـز مـشهد و شـليل رقـم نكتـارد             
ي زايـشي   ها  جوانه.  يكساني داشته و با هم تفاوت معني داري نداشتند        

. ارقام هلوي ردهون و شليل كيوتـا نيـز مقـدار قنـد يكـساني داشـتند                
ي هـا    سرما در بسياري از گونـه      همبستگي بين مقدار قند و مقاومت به      

ــزارش شــده اســت   ؛ 23؛ ســاكاي و يوشــيدا، 22ســاكاي، (چــوبي گ

؛ ليبــرن و 11؛ فلايــن و آشــورث، 10ل، هــا ؛ فيــشر و24ســيمينوويچ، 
چـوب يكـساله    ). 18؛ پالونن،   12؛ ايمانيشي و همكاران،     14همكاران،  

ليل ، ش ) ميلي گرم در ليتر    50/136(در ارقام هلوي سرخ و سفيد مشهد        
 20/117(و هلـوي قرمـز مـشهد    )  ميلي گرم در ليتر 00/122 (6نكتارد

 ميلـي   43/24(بيشترين و ارقام شليل اينديپنـدنس       )  ميلي گرم در ليتر   
و هلـوي البرتـا     )  ميلـي گـرم در ليتـر       20/49(، اسـتارگلد    )گرم در ليتر  

كمترين  ميزان قند را در ميان ارقام مـورد          )  ميلي گرم در ليتر    24/58(
گـزارش دادنـد كـه در       ) 32(رايت و آنـگ     ). 5شكل(لعه دارا بودند    مطا

ي رودودندرون افزايش يافـت و در نيمـه         ها  زمستان مقدار قند در اندام    
 بيـشتر  ها  و جوانهها ، ساقهها زمستان مقدار قند در ريشه نسبت به برگ 

ميـزان نـشت يـوني نـسبي انـدازه گيـري شـده و               اين نتـايج بـا      . بود
دهـد    مـي انجام شده مطابقت دارد و نشان) چشمي(ات ظاهري   مشاهد

 و نشت يوني كمـي داشـته        هرگاه مقدار قند در عضوي افزايش داشته      
  .  استمتر بوده ، ميزان حساسيت آن عضو به سرما كباشد
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  ي زايشي و چوب يكساله در ارقام هلو و شليلها ي محلول در جوانهها  مقدار كربوهيدرات-)5شكل(

  
  

  نتيجه گيري
نتايج به دست آمده نشان مي دهد كه با افزايش مقدار نشت يوني             

شـود، در حاليكـه بـا افـزايش       ميحساسيت گياه به سرما بيشتر     نسبي
 و با كم شدن مقدار نشت يوني نسبي مقاومت به           ها  مقدار كربوهيدرات 

ترين رقم هلـو      در بين ارقام بررسي شده، مقاوم      .يابد  مي سرما افزايش 
 و  رقم هلوي سـرخ و سـفيد مـشهد        ام بومي استان شامل     ارقبه سرما،   

و  6م شليل به سرما، رقـم نكتـارد       ارقاترين    و مقاوم  هلوي قرمز مشهد  

بود كه به شرايط آب و هـوايي مـشهد و نوسـانات دمـايي ايـن                 كيوتا  
ترين عضو گيـاه     ي زايشي حساس  ها  جوانه. منطقه كاملا سازگار بودند   

طبقه بنـدي   .  آسيب ديده بودند   ي گياهي ها  بيشتر از ساير نمونه   بوده و   
تـوان    مي از مقاوم به حساس را      و شليل  ي زايشي در ارقام هلو    ها  جوانه

   :بصورت زير بيان كرد
   هلوي سرخ و سفيد مشهد< هلوي قرمز مشهد <6 نكتارد <كيوتا <ردهون

  <هيل . اچ.   جي<  البرتا  <  استارگلد <اينديپندنس 
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Investigation of frost susceptibility of some peach and nectarine cultivars in the 
winter of 2008, Mashhad, Iran 

 

Z. Aryanpooya1* - Gh. Davary nejad2 – Sh. Attar3 
 

Abstract 
Chilling injury of vegetative and generative buds, bark and wood during fall and winter seasons are mainly 

limiting factors for productivity of fruits. Selecting and expanding cultivars for more yield and quality without 
attention to the rate of their frost resistance are impossible. In this research, the rate of relative resistance of some 
peach and nectarine cultivars at a sudden downfall of temperature was analyzed in vivo weather conditions 
during the 2008 winter season in Mashhad. The meteorology station of the studied area (Golmakan station) 
registered -22°C for the minimum temperature of this year on 13th January, which was a little different from the 
weather of Mashhad. This test is performed as factorials in the form of a randomized complete block design with 
three replications. Relative ionic leakage is used on reproductive and vegetative buds, annual and biennial wood 
in peach cultivars (J.H.Hale, Elberta, Redhaven, Mashhad Sorkhosepfide and Mashhad Ghermez) and nectarine 
cultivars (Indipendens, Qiuota, Nectared 6 and Stargold). Between studied peach and nectarine cultivars, 
Mashhad Sorkhosephid and Mashhad Ghermez cultivars, which are cultivars native to Iran, were the most 
resistant reproductive buds that did not have a significant difference in comparison with other peach and 
nectarine cultivars with the exclusion of Indipendense cultivar. The most sensitive reproductive buds were 
nectarine Indipendense cultivar and the most resistant vegetative buds were Mashhad Sorkhosephid and 
Redhaven in peach cultivars and Nectared 6 and Qiuta cultivars in nectarine cultivars. The relative ionic leakage 
of annual wood in peach cultivars was more than nectarine cultivars. But the relative ionic leakage between 
peach cultivars was not significant and Nectared 6 cultivar did not have any difference compared to peach 
cultivars. The "Sorkhosephid" peach cultivar of Mashhad had more solution carbohydrates in generative buds 
and annual wood (93.33 and 136.50 mg/lit, respectively) than other studied cultivars. Results of sugar rate 
followed relative ionic leakage and visual observations and showed increasing sugar and decreasing ionic 
leakage in organ caused lower their susceptibility to cold.     
 

Key words: Peach and nectarine Cultivars, Chilling injury, Relative ionic leakage, Visual observation, Sugar   
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