
  
  مصرف نوع پايه و شوري بر غلظت عناصر كمتأثيربررسي 

  (.Citrus limetta L) در برگ ليموشيرين

 
  2اله تفضلي عنايت– ٭١عبدالحسين ابوطالبي

  13/12/87: تاريخ دريافت
  5/8/88: تاريخ پذيرش
  

  چكيده
ليموشـيرين، يكـي از   . باشـد هـاي مقـاوم مـي   بر روي پايـه هاي توسعه تحمل به شوري در مركبات، پيوند ارقام تجاري حساس به شوري   يكي از راه  

اين پژوهش به منظور . هاي مركبات است كه به شوري آب و خاك حساس بوده و تحت اين شرايط كاهش شديدي در رشد و عملكرد خواهد داشت                       گونه
  ولكامريانـا ،(C. aurantifolia) ليمـوآب  ،)(C. limetta  ليموشـيرين ،)(Citrus aurantiumهـاي نـارنج معمـولي    پايـه شـوري و   تـأثير بررسـي  

volkameriana) C.(، بكرايي  وC. reticulata × C. limetta)( ، بـصورت فاكتوريـل در قالـب    ليموشـيرين مصرف در برگ بر غلظت عناصر كم 
در نظـر گرفتـه    كلريد سديمدر ليترمول ي ميل60 و 40، 20، 0تيمارهاي شوري در چهار سطح . انجام گرفتطرح كاملا تصادفي در چهار تكرار در گلخانه    

مصرف در برگ  شوري، تغييراتي در غلظت عناصر كمتأثير معني دار بر غلظت عناصر كم مصرف در برگ داشت و تحت            تأثيربراساس نتايج نوع پايه     . شد
جاد تحمل به شوري در پيوندك ليموشـيرين برخـوردار          تحت شرايط اين آزمايش، پايه ولكامريانا و تا حدودي بكرايي از پتانسيل خوبي در اي              . مشاهده شد 

  .بودند
  

   ليموشيرين،مصرف پايه، شوري، عناصر كم:هاي كليديواژه
  
          1  مقدمه

هاي مركبات جـزء گياهـان خيلـي حـساس بـه شـوري در                 گونه  
 ايـن وجـود   شـوند، بـا       بندي مي    دسته يمقايسه با ساير محصولات باغ    

متفاوت مي باشـد و از      هاي مختلف     بين گونه توان تحمل به شوري در      
 ،شوند  مركبات بصورت پيوندي تكثير مي    آنجايي كه گونه هاي تجاري      

 ميزان تحمل پيوندك به شوري، بستگي زيادي به نوع پايـه آنهـا دارد             
 رشـد و    را بـر  هايمر اولين كسي است كه اثر منفي آب شور          اوپن). 15(

ايـن گـزارش آمـده اسـت كـه      در . هاي مركبات گزارش كـرد  نمو پايه 
درختان پيوند شده روي پايه نارنج نـسبت بـه آنهـايي كـه روي پايـه                 

كـوپر و    ).18( ليموشيرين پيوند شده بودند، مقادير كمتري كلر داشتند       
كلـر در بـرگ، نـارنگي       بـور و  براساس علائم زيـادي غلظـت       تون  رگو

افلمـون و   كلئوپاترا و رانگپورلايم را حـدوداً مقـاوم، نـارنج معمـولي، ر            
گـزارش   ).4( هاي حساس معرفـي كردنـد       ليموشيرين را به عنوان پايه    

توان دفع كلر و سديم را در       مركبات  هاي    پايهشده است كه بسياري از      
                                                            

   دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم،استاديار گروه علوم باغباني -1
  )Email: aboutalebi@jia.ac.ir:                               نويسنده مسئول -(* 

 اه شيراز  دانشگ، دانشكده كشاورزي، استاد گروه علوم باغباني-2

هاي خود دارند ليكن اين خصوصيت كاملاً مشخص نشده اسـت             ريشه
هـاي    گزارش كردند كه توان دفع كلر بين پايـه       داگلاسوالكر و    ).13(

نـد كـه ميـزان رشـد        كرد متفاوت بوده و خاطر نـشان        ركباتممختلف  
هـا     با ميزان تجمـع كلـر و سـديم در بـرگ            همبستگي منفي  شاخساره

. مـي شـود  ها كـم       رشد شاخساره  ،ها   و با افزايش ميزان اين يون      داشته
نـوعي مركبـات    ( كه رانگپورلايم خيلي كمتر از اتـرج       كردند تأكيد   آنها

مـي   كلـر را جـذب       ) مربا كـاربرد دارد    كه پوست آن در تهيه اسانس و      
داري روي    شـوري اثـر معنـي      يز و همكاران  ئرو به گزارش    ).23(نمايد  

پيونـــدك  بـــرگ Zn و Cl ،Na ،K ،Ca ،Mg ، P ،Fe ،Mnميـــزان 
كلئوپـاترا مانـدارين، كـاريزا سـيترنج، نـارنج          هـاي   روي پايـه  مركبات  

ند كـه تحـت    تأكيد كرداين محققين. معمولي و ماكروفيلا داشته است   
هاي   شرايط شوري رشد گياه نه تنها به علت اثر اسمزي و سميت يون            

Na   و Cl   بلكه در اين رابطه عدم تعادل مواد       ،گيرد   قرار مي  تأثير تحت  
بهبوديـان و    .)21 (شـود   نيز دخالت داشته و باعـث كـاهش رشـد مـي           

هـاي پيونـدك    گزارش كردند كه تجمع ميزان كلـر در بـرگ        همكاران
بـار و   . )3 (گيـرد    پايـه قـرار مـي      تـأثير  مقدار زيادي تحـت      بهمركبات  
 ميلـي   2 كلـر در آب آبيـاري        غلظتگزارش كردند كه وقتي      همكاران

ترويرسـيترنج  پايه   گياهان پيوندي روي       در برگ  كلر بوده ميزان    رمولا

  )علوم و صنايع كشاورزي(  علوم باغبانينشريه
  85-93 .، ص 1388، نيمسال دوم 2، شماره 23جلد 
  2008 - 4730:  شاپا

Journal of Horticultural Sciences  
Vol. 23, No. 2, Fall-Winter 2009-10, P. 85-93 
ISSN: 2008 - 4730 



  1388، سال 2، شماره23، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغباني علوم نشريه     86

 كلئوپاترا  پايه گياهان پيوندي روي      برگبيشتر از غلظت آن در       برابر   4
، علائـم  ر ميلي مـولا  48كلر در آب آبياري به      غلظت  با افزايش    وبوده  

 ).2 (در برگ تنها روي پايه ترويرسيترنج مـشاهده شـد         كلر  مسموميت  
لوي و ليفشيتز در بررسي اثر شوري بر برخي ارقـام مركبـات گـزارش               
كردند نارنگي كلوپاترا بهترين و نارنج معمولي ضعيف ترين دفع كننده           

  ).14(كلر است 
در تعـداد   هاي مركبات است كه توليد آن          از گونه  ليموشيرين يكي 
 در كـشور مـا نيـز    .صورت مي گيرد   از جمله ايران     معدودي از كشورها  

ايـن  بـراي   توليد ليموشيرين به دليل وجود شرايط آب و هوايي خاص           
 جنـوب اسـتان فـارس       به ويـژه  گياه، منحصر به مناطق جنوبي كشور،       

در دنيــا . باشــد داراب مــيهــاي جهــرم، فيروزآبــاد و  يعنــي شهرســتان
ها و ارقـام مختلـف مركبـات           گونه واكنشمطالعات زيادي در رابطه با      

 )23 و 16، 7،  6،  3،  2،  1 (تحت شرايط شـوري صـورت گرفتـه اسـت         
 بـر ايـن   .باشد مين در دسترس يليكن در رابطه با ليموشيرين، اطلاعات   

تلـف  و سـطوح مخ     پايـه نوع   تأثير بررسي   ،هدف از اين تحقيق   اساس  
بـرگ  در  شوري ناشي از كلريد سديم بر غلظت عناصـر كـم مـصرف              

  . ليموشيرين بوده است
  

  ها مواد و روش
بـه صـورت   در شهرستان جهرم  1382 - 83اين آزمايش در سال     

هـاي     تكـرار روي نهـال     4فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تـصادفي در         
ايط يكسان  با شر  پايه مختلف در گلخانه      5روي   شده   ليموشيرين پيوند 

 درصـد و    47-65 درجه سانتيگراد، رطوبت نسبي      35/18متوسط دما   ( 
فاكتور شوري در چهار سـطح صـفر،   . انجام گرفت) بدون نور مصنوعي  

 سـطح شـامل   5هـا در     و پايـه    كلريد سـديم   ر مولا   ميلي 60 و   40،  20
ــود    ــي ب ــا و بكراي ــيرين، ولكامريان ــوآب، ليموش ــولي، ليم ــارنج معم . ن

 ليتـري حـاوي خـاك       5هاي     پايه فوق در گلدان    5ساله  هاي يك   دانهال
 كـه خـصوصيات فيزيكـي و        )جنوب استان فارس  (جهرم  غالب منطقه   
 تعيـين شـده بـود   توسـط آزمايـشگاه خـاك و آب شـيراز       شيميايي آن   

و شـروع رشـد      )چهـار مـاه   (، كاشته شد و پـس از اسـتقرار          )1جدول  (
 سـپري ين بـه روش     مجدد، عمل پيوند با استفاده از پيوندك ليموشـير        

 قسمت هوايي پايه خم گرديد      ، روز از انجام پيوند    30پس از   . انجام شد 
ــد، پايــه از   هــاو پــس از آن كــه پيونــدك  5 شــروع بــه رشــد نمودن

 ماه بـه    6از اين پس به مدت      . متري بالاي پيوندك قطع گرديد      سانتي
 50پيوندك اجازه رشد داده شد و زماني كه اندازة پيونـدك بـه حـدود                

ب از ايجاد   اجهت اجتن . متر رسيد، تيمارهاي شوري اعمال گرديد       انتيس
 وه شـد  فشوك ناشي از شوري، مقدار نمك تدريجاً به آب آبياري اضـا      

پس از چهار دوره آبياري، غلظت نمك مصرفي بـه انـدازه تيمارهـاي               
 هفتـه تحـت     10 از اين مرحله به بعد گياهان به مدت          .مورد نظر رسيد  

 و   از چاه عميـق بـود      يآب مورد استفاده، استحصال   . دتيمار شوري بودن  
حـدود ظرفيـت    (براي تعيين مقدار آب مصرفي براي هر دوره آبيـاري           

در ابتداي آزمايش سه عدد گلدان به حجـم مـشخص آبيـاري              )مزرعه
شد و وزن گرديد و پس گذشت سه روز تفاضل وزن آنهـا بـه منظـور                 

د بدست آمده مـلاك  تعيين ميزان آب از دست رفته مشخص شد و عد        
در خـلال دوره آزمـايش هـيچ گونـه          . حجم آب مصرفي قـرار گرفـت      

 و  برگ گياهان را جـدا كـرده      در پايان آزمايش     .كودي مصرف نگرديد  
گراد منتقل و      درجه سانتي  75پس از شستشوي دقيق، به آون با دماي         

ب برقـي پـودر    او سپس توسـط آسـي     تا رسيدن به وزن ثابت نگهداري       
بـه منظـور تعيـين غلظـت         .ند مش گذرانـده شـد     40ز الك    و ا  هگرديد

 گـرم پـودر گيـاهي       نـيم عناصر كم مصرف، پس از تهيـه خاكـستر از           
 درجـه سـانتيگراد، عمـل       500در دمـاي     تكرارها   ازمربوط به هر يك     

 نرمـال و آب     2 ميلي ليتر اسيدكلريدريك     2عصاره گيري با استفاده از      
عـصاره حاصـل    .  انجـام شـد     ميلي ليتر  500مقطر و رساندن به حجم      

 آهـن بـا اسـتفاده از         و عناصـر روي، منگنـز، مـس      مقدار  جهت قرائت   
بـور بـا   مقـدار  و  (Pekrin Elmer 1100 B) مدلدستگاه جذب اتمي

، )Shimadzu UV-120-02( مـدل  استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر
نـيم گـرم از پـودر        براي اندازه گيـري كلـر،        .مورد استفاده قرار گرفت   

ليتر آب مقطر مخلوط گرديد و مـدت نـيم سـاعت               ميلي 50ياهي در   گ
 2ن به وسيله كاغـذ واتمـن شـماره          آپس از   . روي شيكر قرار داده شد    

 (Jenway PCLM3 مدل صاف و ميزان كلر توسط دستگاه كلريدمتر
افـزار    نـرم آمده بـا اسـتفاده از       كليه اطلاعات به دست     .  قرائت گرديد  ،)

MSTAT-C ها توسـط آزمـون       ل آماري شد و ميانگين     و تحلي   تجزيه
  .در سطح يك درصد مورد مقايسه قرار گرفتنداي دانكن  چند دامنه

 
  نتايج و بحث

   در برگ ليموشيرين نوع پايه و شوري بر مقدار كلرتأثير
 معنـي دار    تـأثير حاصل از جدول آناليز واريانس حاكي از        هاي    داده

دو بـر غلظـت كلـر بـرگ در      نوع پايه، سطوح شوري و اثر متقابل اين         
 ).2جدول( سطح يك درصد بود

 درصد ماده   6/1 (در تيمار بدون اعمال شوري، بالاترين مقدار كلر       
 درصـد مـاده     23/0 (در برگ روي پايـه نـارنج و كمتـرين آن           )خشك
شوري منجر به افزايش مقدار كلر در       .  روي پايه ولكامريانا بود    )خشك

ميزان افزايش بسته بـه نـوع پايـه         ها شد، هر چند       برگ روي همه پايه   
 ميلي مولار كلريـد سـديم، بـرگ پيونـدك           60در شوري   . متفاوت بود 

 و روي پايــه ) درصــد مــاده خــشك33/4(روي پايــه نــارنج بيــشترين
بطور .  را داشت) درصد ماده خشك38/1 (ولكامريانا كمترين مقدار كلر  

مقدار كلر در   كلي بين تيمار بدون اعمال شوري و ساير تيمارها از نظر            
هـاي    در مجموع آزمايش بين پايه    . دار وجود داشت    برگ اختلاف معني  

ترتيـب از  بـه  مختلف از نظر مقدار كلر در برگ اختلاف وجود داشت و     
بدون ( نارنج، ليموشيرين، بكرايي و ليموآب       شاملبيشترين به كمترين    

 ).3جدول (  و ولكامريانا بود)دار اختلاف معني
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 صيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد استفاده خصو-)1 جدول(

 بافت
 خاك

  شن
 درصد
 

  سيلت
 درصد
 

  رس
 درصد
 

نثي خ مواد
  درصدشونده

 

 گل اسيديته
 اشباع
 

 هدايت قابليت
نس يم دسي زالكتريكي

 بر متر

  بازي اشباع
 درصد

 54 47/1 8/7 5/42 22 34 44 لومي
   %كل نيتروژن  % آلي كربن  گرم در كيلوگرم خاكميلي

   فسفر پتاسيم آهن روي منگنز مس
66/0 7/2 4/2 3/4 340 5/22 91/1 18/0 

  
   جدول آناليز واريانس اثر شوري، پايه و اثرات متقابل شوري و پايه بر ميزان عناصر كم مصرف برگ-)2جدول (

  منابع تغيير ميانگين مربعات 
 

 درجات آزادي
  بر  مس  منگنز  روي  آهن كلر

739/21 3   شوري ** 333** 037/1231 ** 946/189 ** 8/89 ** 688/5 ** 
818/4 4  پايه  ** 3/3074 ** 052/997 ** 737/340 ** 5/18 * 387/18 ** 

96/0 12  پايه * شوري  ** 833/520 ** 173/806 ** 238/412 ** 3/41 ** 458/5 ** 
0006/0 60  خطا   867/3  708/3  679/5  467/6  134/0  

57/9 ضريب تغييرات   6/7  92/12  54/8  74/14  95/6  
 5 معني دار در سطح *-           
  % 1 معني دار در سطح -**           

 
 برگ ليموشيرين بر مقدار كلرتيمارهاي شوري  نوع پايه و  اثر-)3جدول (

   ها پايه
  )ميلي مولار( شوري نارنج بكرايي ليمو آب ليموشيرين ولكامريانا

  )درصد ماده خشك(غلظت كلر 
  

  ميانگين
23/0 صفر  k 30/0  j 29/0 j 42/0 i 60/1  fgh 46/0 D 
20 54/0 i 45/1  ef 64/0 hi 21/1 fg 59/1 e 09/1 C 
40 87/0 h 26/2 c  01/2 d 44/1  ef 24/2 cd 76/1 B 
60 38/1 f 33/2  c 26/3 b 18/3 b 33/4 a 90/2 A 

76/0 ميانگين C 59/1  B 55/1  B  56/1  B 31/2 A  
 . ندارند،دار اختلاف معنيآزمون دانكن % 1طح هاي داراي حروف مشترك ، در س ميانگين       

  
 نوع پايه بر مقدار تجمع كلـر  زياد تأثير حاكي از   3جدول  هاي    داده

مقادير به دست آمده در تيمار بـدون اعمـال شـوري            . باشد  در برگ مي  
بوده و در رابطه با نـارنج       )  درصد ماده خشك   05/0 -1/0(درحد نرمال   

ليرغم آن كه گفته شده است تجمع كلـر         ع. باشد  مي) 5(زير حد نرمال    
، نتـايج حاصـل از ايـن      )3(در مركبات وابسته به نـوع پيونـدك اسـت           

باشد كه بـا نظـر        آزمايش حاكي از وابستگي تجمع كلر به نوع پايه مي         
پـايين  . در رابطه با مركبات مطابقت دارد     ) 7 و   6،  1(ساير پژوهشگران   

هاي ولكامريانا و ليموآب تـا   بودن مقدار كلر در برگ پيوندك روي پايه 
است كه تجمع كلر به نوع        ، مؤيد اين نكته     رمولا   ميلي 20سطح شوري   

، مقـدار كلـر بـرگ روي        3جدول  هاي    براساس داده . پايه وابسته است  
دهد كه    اين نتيجه نشان مي   . هاست  پايه نارنج خيلي بيشتر از ساير پايه      

براسـاس  .  پيونـدك دارد   نارنج توان كمي در جلوگيري از انتقال كلر به        
مقدار كلر، پايه ولكامريانا توانسته است تا حدود زيادي از تراكم كلر در             

ايـن مـسئله در مـورد پايـه بكرايـي نيـز             .  پيوندك ممانعت نمايد   برگ
، محـدود  رمـولا   ميلـي 60صادق است، ليكن توان بكرايـي در شـوري         

 ـ رمـولا    ميلـي  20شود و پايه ليموآب نيز تا شوري          مي اي مناسـب     ه، پاي
  .باشد  مي برگجهت محدود كردن انتقال كلر به

  
   در برگ ليموشيرين نوع پايه و شوري بر مقدار آهنتأثير

 معنـي دار    تـأثير حاصل از جدول آناليز واريانس حاكي از        هاي    داده
نوع پايه، سطوح شوري و اثر متقابل اين دو بر غلظـت آهـن بـرگ در                 

ار بدون اعمال شوري بـالاترين      در تيم ). 2جدول(سطح يك درصد بود     
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در بـرگ روي پايـه ولكامريانـا و كمتـرين آن روي پايـه                مقدار آهـن  
ليموآب بود و در اين رابطه ليموشيرين، نارنج و بكرايي در يك سـطح              

بر اثر شوري مقدار آهن در برگ دچار تغيير شد كه           . آماري قرار داشتند  
اوت بـود و كمتـرين      مقدار تغيير بسته به نوع پايه و سطح شوري متف ـ         

بطـور كلـي بـين تيمـار        . تغيير در برگ روي پايه ليموآب مشاهده شد       
ل شوري و ساير تيمارها از نظر مقدار آهن در برگ اختلاف            ابدون اعم 

 20دار وجود داشت و بيشترين مقدار آهن برگ در سطح شـوري               معني
 هـاي مختلـف از      در مجموع آزمايش بين پايه    . ، مشاهده شد  رمولا  ميلي

دار در سطح يـك درصـد وجـود        نظر مقدار آهن در برگ اختلاف معني      
 ولكامريانـا، بكرايـي،     شـامل ترتيب از كمترين به بيشترين      به  داشت و   

  ).4جدول (نارنج، ليموآب و ليموشيرين بود 
 بسزاي نوع پايـه در مقـدار آهـن          تأثير حاكي از    4جدول  هاي    داده

گيـري مقـدار آهـن در         اندازهمقادير به دست آمده از      . باشد  پيوندك مي 
، )گرم در كيلـوگرم مـاده خـشك          ميلي 41-86(برگ براساس نوع پايه     

گـرم در    ميلـي  60-120(تنها در مورد پايـه ولكامريانـا درحـد نرمـال            
) 5(ها زير حـد نرمـال         ، بوده و در مورد ساير پايه      )كيلوگرم ماده خشك  

كامريانـا در   هـاي ول     دهنده توان بـالاي ريـشه       اين مسئله نشان  . است
. باشـد    مورد استفاده با خصوصيات خاك آهكي مي        جذب آهن در خاك   

، هنوز  رمولا   ميلي 40روي اين پايه مقدار آهن در برگ تا سطح شوري           
باشد و اين امـر در بـرگ روي پايـه بكرايـي تنهـا در       در حد نرمال مي   

 نـوع پايـه در مقـدار        تـأثير . شود  ، ديده مي  رمولا   ميلي 20سطح شوري   
، در  )22 و   12،  10،  8( ن در برگ پيوندك توسط ساير پژوهـشگران       آه

مورد ساير تركيبات پايه و پيوندك مركبات گزارش شده اسـت كـه بـا             
  .نتايج اين پژوهش همخواني دارد

  
   در برگ ليموشيرين نوع پايه و شوري بر مقدار رويتأثير

ار د معنـي تـأثير هاي حاصل از جدول آناليز واريانس حـاكي از     داده
نوع پايه، سطوح شوري و اثر متقابل اين دو بر غلظـت روي بـرگ در                 

در تيمار بدون اعمال شـوري بـالاترين   ). 2جدول(درصد بود   سطح يك 
در بــرگ روي پايــه ولكامريانــا و كمتــرين آن روي پايــه  مقــدار روي

هـاي  در اين تيمار بين غلظـت روي  در بـرگ روي پايـه             . ليموآب بود 
شوري منجـر بـه     . دار وجود نداشت   اختلاف معني  ليموشيرين و بكرايي  

بطـور كلـي بـين تيمـار      . تغييراتي در مقدار روي در برگ پيوندك شـد        
، با سـاير تيمارهـا از       رمولا   ميلي 20بدون اعمال شوري و سطح شوري       

دار وجـود داشـت و بـالاترين          نظر مقدار روي در برگ اخـتلاف معنـي        
در مجمـوع آزمـايش   .  بـود رلامو   ميلي 20مقدار روي در برگ در تيمار       

دار    اخـتلاف معنـي    بـرگ هاي مختلف از نظـر مقـدار روي در            بين پايه 
بـه صـورت بكرايـي،       وجود داشت و ترتيب آن از بيشترين به كمترين        

دار و ليمـوآب بـود        ولكامريانا، نارنج و ليموشيرين بدون اختلاف معنـي       
 ).5جدول (

 پيونـدك روي    ، مقـدار روي در بـرگ      5جـدول   هاي    براساس داده 
، ) ميليگرم در كيلوگرم ماده خشك     25-100(ها در حد نرمال       همه پايه 

 شوري مقدار روي در برگ پيوندك دچار تغييـر          تأثيرباشد، و تحت      مي
 نـوع   تـأثير . نرسيده است ) 5(شده است ولي هيچگاه به زير حد نرمال         

 ، در بـرگ تركيبـات  )20 و 10(پايه بر مقدار روي توسط ساير محققان      
مختلف پايه و پيوندك مركبات گزارش شده است كـه بـا نتـايج ايـن                
پژوهش همخواني داشته، ولي مقادير به دست آمده در ايـن پـژوهش             
كمتر از مقادير به دست آمده توسـط گئورگيـو و اكنوميـدس در مـورد                

مقدار روي تحت شرايط شوري     ). 8(هاي نارنج و ليموشيرين است        پايه
ياد شده است كه اين مسئله در گزارش گئورگيـو          تنها روي پايه نارنج ز    

 .نيز وجود دارد) 8(و اكنوميدس 
  
   در برگ ليموشيرين نوع پايه و شوري بر مقدار منگنزتأثير

 معنـي دار    تـأثير حاصل از جدول آناليز واريانس حاكي از        هاي    داده
نوع پايه، سطوح شوري و اثر متقابل اين دو بر غلظت منگنز بـرگ در               

در تيمار بدون اعمال شوري، بالاترين      ). 2جدول(رصد بود   سطح يك د  
 نارنج   روي پايه  ولكامريانا و كمترين آن   روي پايه   مقدار منگنز در برگ     

بر اثر شوري مقدار منگنز برگ بسته به نوع پايه تغييرات متفاوتي            . بود
، بـا سـاير     رمـولا    ميلـي  20بطور كلي بين سـطح شـوري        . را نشان داد  

  . دار وجود داشت  مقدار منگنز در برگ اختلاف معنيتيمارها از نظر
  

  ليموشيرينبرگدر بر مقدار آهن شوري نوع پايه و  اثر-)4جدول(
   ها پايه

  )ميلي مولار( شوري نارنج بكرايي ليمو آب ليموشيرين ولكامريانا
  )گرم در كيلوگرم ماده خشكميلي(غلظت آهن 

   ميانگين
 a 51 f 41 h 55 ef 48 fg 56 B 86  صفر
20  82 b 44 g 42 gh 87 a 38 hi 63 A 
40  66 c 37 i 50 f 64 cd 57 e 55B 
60  57 e 33 j 39 hi 55 ef 61 d 49 C 

  A 41 E 48 D 65 B 51 C 73  ميانگين
 . ندارند،دار اختلاف معنيآزمون دانكن % 1هاي داراي حروف مشترك ، در سطح  ميانگين       
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  ليموشيرينبرگبر مقدار روي در شوري  پايه و  نوع اثر-)5جدول(
   ها پايه

  )ميلي مولار( شوري نارنج بكرايي ليمو آب ليموشيرين ولكامريانا
  )گرم در كيلوگرم ماده خشكميلي(غلظت روي 

  ميانگين
 a 76 d 54g 75 d 62 f 71 A 88  صفر
20  86 ab 81 bc 69 e 79 c 50 gh 73 A 
40  61 f 61 f 55 g 74 de 70 e 64 B 
60  48 h 38 i 38 i 71 e 83 b 56 C 

  B 64 C 54 D 74 A 66 C 71  ميانگين
 . ندارند،دار اختلاف معنيآزمون دانكن % 1هاي داراي حروف مشترك ، در سطح  ميانگين        

  

  ليموشيرينبرگ بر مقدار منگنز شوري ها و   نوع پايه اثر-)6جدول(
   ها هپاي

 نارنج بكرايي ليمو آب ليموشيرين ولكامريانا
 )ميلي مولار( شوري

  ميانگين  )گرم در كيلوگرم ماده خشكميلي(غلظت منگنز   

 c 24 f 24 f 23 fg 21 fg 26 B 36  صفر
20  49 a 36 c 28 e 33 d 16 gh 32 A 
40  25 ef 16 gh 26 ef 35 cd 31 cd 27 B 
60  17 g 13 h 25 ef 43 b 37 c 27B 

  B 22 D 26 C 33 A 26 C 32  ميانگين
 . ندارند،دار اختلاف معنيآزمون دانكن % 1هاي داراي حروف مشترك ، در سطح  ميانگين          

 

در اين رابطه بالاترين مقدار منگنـز در بـرگ پيونـدك در سـطح                
، مشاهده شـد و سـاير تيمارهـا بـدون اخـتلاف             رمولا   ميلي 20شوري  
در مجمــوع آزمــايش بــين .  بودنــددار و در يــك ســطح آمــاري معنــي
دار وجـود     هاي مختلف از نظر مقدار منگنز در برگ اختلاف معنـي            پايه

داشــت و ترتيــب آن از بيــشترين بــه كمتــرين بــه صــورت بكرايــي،  
دار و ليموشـيرين بـود        ولكامريانا، نارنج و ليموآب بدون اختلاف معنـي       

مده در رابطه    مقادير به دست آ    6جدول  هاي    اساس داده  بر ).6جدول  (
-100(با مقدار منگنز برگ تنها در مورد پايه ولكامريانا در حد نرمـال              

هـا    ، بوده و در رابطه با ساير پايـه        ) ميليگرم در كيلوگرم ماده خشك     25
 نوع پايـه    تأثيردهندة    اين مسئله نشان    . است) 5(اندكي زير حد نرمال     

اير پژوهـشگران  در اين رابطه س. بر مقدار منگنز در برگ پيوندك است  
، در مورد ساير تركيبات پايـه و پيونـدك نيـز گـزارش              )22 و   20،  19(

از .  زيـادي بـر مقـدار منگنـز در بـرگ دارد            تـأثير اند كه نوع پايه       كرده
توان نتيجه گرفت كه شوري مقدار منگنـز را در             مي  6جدولهاي    داده

وري، بطور كلـي بـر اثـر ش ـ       . كند  برگ بسته به نوع پايه كم يا زياد مي        
هاي ولكامريانـا و ليموشـيرين كـاهش          مقدار منگنز در برگ روي پايه     

يافته است، ولي در همين دو پايه سطح پايين شوري منجر به افزايش             
بـرهمين اسـاس مقـدار      . معني دار در مقدار منگنز در برگ شده اسـت         

 قرار  تأثيري تحت   ئمنگنز در برگ روي پايه ليموآب به مقدار خيلي جز         
 تأثيرهاي نارنج و بكرايي تحت       قدار منگنز در برگ روي پايه     گرفته و م  

  .شوري به مقدار زيادي افزايش يافته است
  

   در برگ ليموشيرين نوع پايه و شوري بر مقدار مستأثير
 معنـي دار    تـأثير حاصل از جدول آناليز واريانس حاكي از        هاي    داده

 اثـر    درصـد و   5نوع پايه در سطح يك درصد، سطوح شوري در سطح           
). 2جدول(متقابل اين دو در سطح يك درصد بر غلظت مس برگ بود             

در بـرگ روي پايـه       در تيمار بدون اعمال شوري بالاترين مقدار مـس        
. هـاي ليمـوآب و ليموشـيرين بـود          ولكامريانا و كمترين آن روي پايـه      

شوري مقدار مس را در برگ تغيير داد كه مقدار و نوع تغيير بـسته بـه                 
 20بطور كلي بين سطح شـوري       . طح شوري متفاوت بود   نوع پايه و س   

دار   ، با ساير تيمارها از نظر مقدار مس در برگ اختلاف معني           رمولا  ميلي
 20بــالاترين مقــدار مــس در بــرگ در ســطح شــوري . وجـود داشــت 

، مشاهده  رمولا   ميلي 40در سطح شوري     ، بود و كمترين آن    رمولا  ميلي
 و  40اعمال شوري و سطوح شـوري       شد و از اين نظر بين تيمار بدون         

  ).7جدول (دار وجود نداشت  ، اختلاف معنيرمولا  ميلي60
 نوع پايه بر مقدار مـس در بـرگ          تأثير حاكي از    7جدول  هاي    داده

مقادير به دست آمده در تيمار بدون اعمال شوري همگـي در            . باشد  مي
ــال   ــد نرم ــشك  5-16(ح ــاده خ ــوگرم م ــرم در كيل ــت)  ميليگ . اس

 مقـدار    نيز حـاكي از تفـاوت     ) 16 و   9،  12(ي ساير محققان    ها  پژوهش
عليـرغم آن كـه   . باشـد   نوع پايه مـي تأثيرمس در برگ مركبات تحت   

، شوري منجر به كاهش مقدار مـس در بـرگ           7براساس نتايج جدول    
ها به جز بكرايي شده است، ولي در هيچ يك از سـطوح          روي همه پايه  

  .، نرسيده است)5(نرمال شوري مقدار مس در برگ به زير حد 
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  ليموشيرينبرگبر مقدار مس در شوري  نوع پايه و   اثر-)7جدول (

   ها پايه
 ولكامريانا

 
  ليموشيرين

 
  ليمو آب

 
  بكرايي

 
  نارنج
 

  
  

 )ميلي مولار( شوري

  )گرم در كيلوگرم ماده خشكميلي(غلظت مس   

 
  ميانگين

 c 14 e 14 e 17 d 18 cd 17 B 20  صفر
20  26 a 23 b 20 c 19 cd 14 e 20 A 
40  16 d 13 ef 17 d 15 de 19 cd 16 B 
60  14 e 15 de 18 cd 18 cd 15 de 16 B 

  A 16 B  17 A 17 A 16 B 19 ميانگين
 . ندارند،دار اختلاف معنيآزمون دانكن % 1هاي داراي حروف مشترك ، در سطح  ميانگين        

  
 

  ليموشيرينبرگدر بر مقدار بور ري شونوع پايه و  اثر-)8جدول (
   ها پايه

  )ميلي مولار( شوري نارنج بكرايي ليمو آب ليموشيرين ولكامريانا
  )گرم در كيلوگرم ماده خشكميلي(غلظت بر 

 ميانگين

31/11  صفر  ab 06/10  c 48/9  d 03/9  e 48/9  d 87/9  A 
20  56/7  g 31/11 ab 22/8  e 87/10  b 83/6  h 96/8  C 
40  43/10  bc 14/10  bc 56/7  g 46/11  a 8 f 52/9  B 
60  08/8  ef 55/9  d 71/7  fg 06/10  c 08/8  ef 7/8  D 

34/9  ميانگين  C 27/10  B 24/8  D 36/10  A 1/8  E  
 . ندارند،دار اختلاف معنيآزمون دانكن % 1هاي داراي حروف مشترك ، در سطح  ميانگين       

  
   در برگ ليموشيرينر بور نوع پايه و شوري بر مقداتأثير

 معنـي دار    تـأثير حاصل از جدول آناليز واريانس حاكي از        هاي    داده
نوع پايه، سطوح شوري و اثر متقابل اين دو بـر غلظـت بـور بـرگ در                  

در تيمار بدون اعمال شوري بـالاترين       ). 2جدول(سطح يك درصد بود     
 پيونـدك   در برگ روي پايه ولكامريانا و كمترين آن در برگ          مقدار بور 

شوري منجر به تغييراتي در مقدار بـور در بـرگ           . روي پايه بكرايي بود   
 بطور كلي بـين تيمـار بـدون اعمـال شـوري و سـاير                .پيوندك گرديد 

دار وجـود داشـت و در    تيمارها از نظر مقدار بور در برگ اختلاف معنـي  
در تيمار بدون اعمال شـوري و كمتـرين          اين رابطه بالاترين مقدار بور    

هاي مـورد     در مجموع بين پايه   .  بود رمولا   ميلي 60در سطح شوري     آن
دار وجـود داشـت و        آزمايش از نظر مقدار بور در بـرگ اخـتلاف معنـي           

ترتيب آن از بيشترين به كمتـرين بـه صـورت بكرايـي، ليموشـيرين،               
  ).8جدول (ولكامريانا، ليموآب و نارنج بود 

در تيمـار بـدون     ، مقـدار بـور در بـرگ         8جدول  هاي    براساس داده 
گـرم در كيلـوگرم مـاده         ميلي(03/9 تا   11//31اعمال شوري، در دامنه     

 ميليگـرم   36-100(باشد كه در همه موارد زير حد نرمـال            ، مي )خشك

 نوع پايه بر مقدار بور در تأثيرهمچنين . ، است)در كيلوگرم ماده خشك   
اين مـسئله در گـزارش سـاير پژوهـشگران          . برگ كاملاً مشهود است   

، 8جـدول   هـاي     براسـاس داده  . ، نيز عنوان شده اسـت     )23 و   12،  22(
 كـاهش، در سـطح      رمـولا    ميلي 20مقدار بور در برگ در سطح شوري        

، رمـولا    ميلـي  60افـزايش و در سـطح شـوري           ميلي مولار  40شوري  
در اين رابطه عنوان شده است كـه حـداكثر          . مجدداً كاهش يافته است   

هاي رسي با آهك زياد اتفـاق         ر خاك جذب بور بوسيله سطوح تبادلي د     
شـود، بلكـه       بالا تثبيت مي   pHبه عبارت ديگر نه تنها بور در        . افتد  مي
هـاي اشـباع بـا سـديم، بـور را             هاي اشباع با كلسيم بيشتر از رس        رس

هاي آهكـي در غلظـت       اين بدان معناست كه در خاك     . كنند  تثبيت مي 
شـود و طـي       ال مي پايين سديم، سطوح تبادلي خاك توسط سديم اشغ       

آن، بر اثر جايگزين شدن كلسيم، بور وارد فـاز محلـول خـاك شـده و            
غلظت بور در فاز محلول خاك زياد شده و ريـشه گيـاه بـور بيـشتري                 

وقتي كه غلظت سديم در خاك زياد شد، جـذب زيـاد            . نمايد  جذب مي 
سديم روي سطوح تبادلي خاك منجر به جذب مجـدد بـور روي ايـن               

 به اين خاطر در شرايط شوري بالا، مقدار جـذب بـور      شود و   سطوح مي 
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  ).17(يابد  كاهش مي
بطور كلي با توجه به نتايج آزمايش مي تـوان گفـت كـه غلظـت                
عناصر كم مصرف در برگ ليموشيرين بستگي به نـوع پايـه داشـته و               
تحت شرايط شوري نيز تغييرات بسته به نوع پايـه در غلظـت عناصـر               

به عنوان نتيجه گيري كلي با توجـه        . هدكم مصرف در برگ رخ مي د      
 به غلظت كلر در برگ و همچنين غلظت ساير عناصر در مجموع مي

توان گفت كه ولكامريانا و تا حدودي بكرايي پايـه هـائي هـستند كـه                
تحت شرايط شوري كم تا متوسط از پتانسيل خوبي در ايجاد تحمل به    

يدن بـه پاسـخ     بـراي رس ـ  . شوري در پيوندك ليموشـيرين برخوردارنـد      
قطعي پيشنهاد مي شود چنـين آزمايـشاتي در شـرايط مزرعـه و روي               
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Study on the effect of rootstock and salinity on concentration of micro elements 

in sweet lime ( Citrus limetta L.) leaves 
 

A. Aboutalebi1٭ – E. Tafazoli2 
 

Abstract 
One way of  the increasing saline tolerance in citrus plants is grafting of sensitive commercial cultivars on to 

tolerant rootstocks. Sweet lime (Citrus limetta) is one of the most sensitive species to salinity of soil and water, 
and under such conditions, drastic reduction of both vegetative and yield occured. This reaserch was conducted 
in completely randomaized design with factorial arrangement and four replications in order to study the effect of 
salinity and different rootstocks namely: Sour orange(C. aurantium), Sweet lime(C. limetta), Mexican lime( C. 
aurantifolia), Volkameriana(C. volkameriana) and Bakraii(C. reticulata × C. limetta) on concenreation of micro 
elements in sweet lime leaf. Four levels of salinity imposed were: 0, 20, 40 and 60 mili mole L-1 NaCl. Results 
showed that rootstock had significant effects on leaf concentration of micro elements and under salinity 
treatments different changes were occurred in concentration of micro elements among rootstocks. Generally 
concluded that, Volkamer lemon, and to some extent Bakraii, could induce salinity tolerance in Sweet lime 
scion. 

 
Key words: Rootstock, Salinity, Micro elements, Sweet lime 
 

  

                                                            
1,2 – Contribution from College of Agriculture, Jahrom Azad University and Shiraz University 
(  (Corresponding author Email: aboutalebi@jia.ac.ir -  ٭

  )علوم و صنايع كشاورزي(  علوم باغبانينشريه
  85-93 .، ص 1388، نيمسال دوم 2، شماره 23جلد 
  2008 - 4730:  شاپا

Journal of Horticultural Sciences  
Vol. 23, No. 2, Fall-Winter 2009-10, P. 85-93 
ISSN: 2008 - 4730 


