
 
  اثرات غلظت و زمان محلول پاشي اسيد جيبرليك بر كاهش 

  درصد ترك خوردگي پوسته سبز پسته
  

 3 امان اله جوانشاه– *2 مجيد راحمي– 1مهديه سياهكوهي
  18/12/87: تاريخ دريافت
 21/10/88: تاريخ پذيرش

 
  چكيده

تيمارهاي مـوردنظر روي    .  انجام گرديد  1386 و   1385سال هاي   اين پژوهش در يك باغ تجاري واقع در بخش كشكوئيه در شهرستان رفسنجان در               
اواسط خرداد ماه، اواسط تير ماه و (در سه زمان محلول پاشي  )  ميلي گرم در ليتر    75 و   50،  25،  0(اسيد جيبرليك   . دو شاخه از هر تك درخت اعمال شدند       

محلول پاشي در اواسط خـرداد مـاه        . انجام گرفت )  شهريور ماه  30 و   15(دو زمان   روي پسته رقم احمدآقايي انجام شد و برداشت نيز در           ) اواسط مرداد ماه  
 ميلي گرم در ليتر اسيد جيبرليك بطور معني داري درصد زودخنداني و ترك خوردگي پوسته سـبز را                   75 و   50باعث كمترين درصد زودخنداني شد و تيمار        

بسته اثري نداشتند با افزايش غلظت اسيد جيبرليك درصـد پـسته هـاي دهـان بـسته                  زمان هاي محلول پاشي روي درصد پسته هاي دهان          . كاهش داد 
تيمارهاي مختلف اسيد جيبرليك روي درصـد چربـي و          . محلول پاشي در اواسط مرداد ماه درصد چربي و ميزان پروتئين مغز را افزايش داد              . افزايش يافت 

  .م در ليتر ميزان كلروفيل مغز را افزايش داد ميلي گر75ميزان پروتئين اثر معني داري نداشتند و تيمار 
  

   احمدآقايي، پسته هاي دهان بسته، ميزان پروتئين مغز، ميزان كلروفيل مغز:واژه هاي كليدي
  
   3 2  1 مقدمه

 Aspergillusميوه پسته به آلودگي ناشـي از قـارچ هـايي ماننـد    
flavus و A. parastiscus   كه توليد آفلاتوكسين مي كننـد حـساس 

 ترك خوردگي سـطح ميـوه باعـث كـاهش كيفيـت ميـوه             ). 14(است  
شود كه در طول برداشت و بعد از برداشـت روي سـطح ميـوه اثـر                  مي

گاهي ممكن است تـرك   . دهد  مي گذاشته و بازار پسندي آن را كاهش      
. خوردگي ميوه هنگامي كه ميوه به درخت متصل اسـت، اتفـاق بيفتـد             

 انگـور و    ، هسته دار، دانـه دار     ترك خوردگي پوست ميوه در ميوه هاي      
تـرك خـوردگي و شـكاف خـوردگي         ). 12 و   3(شود    مي ديدهها    سبزي

تنش هاي آبي، : از جمله سطح ميوه ممكن است بر اثر عوامل مختلفي         
  ).3 (ايجاد شوندحشرات و افشانه شيميايي 

توسعه ميوه در باغ تحت تأثير اثر متقابل و پيچيده پوسـت             رشد و 
در اوايل تابستان پوست سبز به پوسـت        . خواني است سبز و پوست است   

به طور طبيعي همزمان با بلوغ ميوه، پوسـت         . استخواني چسبيده است  
                                                            

 به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و استاد گروه باغباني دانشكده كشاورزي، -2و1
  دانشگاه شيراز

  )Email: rahemi@shirazu.ac.ir                       :     نويسنده مسئول-(* 
  كشورپسته ، مؤسسه تحقيقات  استاديار پژوهش بخش باغباني-3

  

 سبز از پوست استخواني جدا شده و سپس پوسـت اسـتخواني خنـدان             
باشد،   مي خنداني پوست استخواني از ويژگيهاي بسيار مطلوب      . شود مي

بطور كلـي پوسـت   . آن را باز كندتواند    مي زيرا مصرف كننده به راحتي    
سبز قبل از برداشت شكاف بر نمي دارد و مغز را از آلوده شدن قـارچي        

   ).15(كند   ميو حمله حشرات حفظ
 پسته هايي غير طبيعي هستند كـه پوسـت        ،زود خندان پسته هاي   

سبز و استخواني در طول محل خنداني شكاف خورده و مغز در معرض          
 مغز پـسته هـاي زود       ،در زمان برداشت  . گيرد  مي كپكها و حشرات قرار   

البتـه  ). 8(هستند   4خندان گاهي كپك زده و آلوده به لارو ناف پرتقال         
 15شكاف خـوردگي    . بايد متذكر شد كه اين آفت در ايران وجود ندارد         

 30 تـا    10 درصد پسته هاي زود خندان بـيش از چهـار هفتـه و               45تا  
  ).8 ( دهدرخ مي ،درصد دو هفته قبل از برداشت

پيشنهاد شده كه ترك خوردگي يا شكاف خوردگي ميوه مي توانـد        
ترك خوردگي ميوه هـاي     . بوسيله تنظيم كننده هاي رشد كاهش يابد      

 ) 11(5و ميـوه نـوعي كـاكتوس      ) 20 و   7(، گيلاس   )19(، آلو   )18(انار  
همچنين . بطور چشمگيري با كاربرد اسيد جيبرليك كاهش يافته است        

                                                            
4- Navel orange worm (NOW) 
5- Cereus peruvianus 
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 پيري و زمان برداشت شـده و سـفتي بافـت ميـوه نيـز              باعث تأخير در  
در پسته نيز كاربرد اسيد جيبرليك باعـث كـاهش          . افزايش يافته است  

  ).16(ترك خوردگي پوسته سبز ميوة پسته شده است 
هدف از اين پژوهش بررسي اثر اسيد جيبرليـك و زمـان محلـول              

م پـسته رق ـ  ) مـنظم و نـامنظم    (پاشي روي ترك خوردگي پوسته سبز       
  .احمدآقايي بود

  
  مواد و روش ها

به منظور بررسي اثر اسيد جيبرليك روي درصـد تـرك خـوردگي             
آزمـايش  پژوهـشي بـه صـورت       ) مـنظم و نـامنظم    (پوسته سبز پـسته     

، فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كـاملاً تـصادفي در چهـار تكـرار              
چهـار رديـف درخـت       آزمـايش،     اين براي انجام ،  طراحي و اجرا گرديد   

تخاب گرديد كه هر رديف به عنوان يك بلوك در نظر گرفتـه شـد و            ان
اين آزمايش روي پسته رقم     . در هر رديف نيز چهار درخت انتخاب شد       

 در يك بـاغ تجـاري واقـع در          1386 و   1385احمدآقايي در سال هاي     
تيمـار هـاي اسـيد      . بخش كشكوئيه در شهرستان رفسنجان انجام شد      

در سـه زمـان اواسـط       ) ي گـرم در ليتـر      ميل 75 و   50،  25،  0(جيبرليك
خرداد ماه، اواسط تير ماه و اواسط مرداد ماه روي دو شاخه از هر تـك                
درخت كه داراي محصول خوبي بودند، پاشـيده شـد و برداشـت در دو               

درصـد زود خنـداني در هـر        . انجـام شـد   )  شهريور ماه  30 و   15(نوبت  
يـوه پـسته كـه       عـدد م   100نمونه با شمارش پسته هاي زودخندان در        

درصـد تـرك خـوردگي      . بطور تصادفي انتخاب گرديدنـد بدسـت آمـد        
براي تعيـين درصـد پـسته هـاي         . نامنظم نيز بدين صورت بدست آمد     

صد عدد ميوه كه پوست سبز آنها گرفته شده بود را بـه   دهان بسته نيز    
طور تصادفي برداشته و ميوه هايي كه پوسته اسـتخواني آنهـا شـكاف              

بـراي انـدازه گيـري چربـي از روش          . د، شـمارش شـدند    داشته بودن نبر
 استفاده شد، كه در اين روش براي استخراج و جدا كردن            )1 (سوكسله

 در ايــن روش مــاده اوليــه در .چربــي از حلالهــاي آلــي اســتفاده شــد
قرار مي گيرد و پس از مدت معينـي كـل           ) هگزان-n(مجاورت حلال   

. ا و تـوزين مـي شـود   چربي جسم در حلال حل گشته و اين چربي جد 
 )5 (ميــزان پــروتئين از طريــق انــدازه گيــري ازت بــه روش كجلــدال

 كه در اين روش از كاتاليزور و اسيد سولفوريك استفاده           محاسبه گرديد 
 ساعت نمونه   3-4مي شود و در دستگاه هضم قرار مي گيرد و پس از             

به دستگاه ازت سنج منتقـل مـي شـود و عمـل تقطيـر و تيتراسـيون                  
له اسيد كلريدريك انجام مي شود و درصد ازت خوانده مي شود و             بوسي

، ميـزان پـروتئين     25/6با حاصلضرب درصد ازت بدست آمده در عـدد          
ميزان كلروفيل مغز نيز بوسيله دستگاه اسـپكتروفتومتري        . محاسبه شد 

  .  نانومتر اندازه گيري شد663 و 645در دو طول موج 
 انجـام   MSTATC نـرم افـزار       محاسبه هاي آماري با استفاده از     

 x Arc sinاز تبـديل زاويـه اي   ها  شد، براي تجزيه واريانس داده

استفاده شد و بـراي بيـان نتـايج دو سـال،            ها    براي تعديل نمودن داده   
بـا آزمـون حـداقل      هـا     تجزيه مركب صورت گرفت و مقايسه ميانگين      

  .انجام شد% 5 در سطح احتمال 1تفاوت معني دار
  

  نتايج و بحث
در برداشـت اول اثـر زمـان        نتايج در طي دو سال نـشان داد كـه           

  احتمـال   روي درصد زودخنداني در سطح      اسيد جيبرليك  محلول پاشي 
 امــا در برداشــت دوم ،)1 جــدول(  معنــي دار نبــود LSDآزمــون% 5

اواسط خرداد مـاه نـسبت بـه         در   نشان داد كه محلول پاشي    ها    بررسي
درصد زودخنداني را كـاهش داده اسـت        ها    در ساير زمان  شي  محلول پا 

كاربرد غلظت هاي مختلف اسيد جيبرليك باعـث كـاهش          ). 1 جدول(
احتمـال  هر چند كه در برداشـت اول در سـطح           ،  درصد زودخنداني شد  

 امـا در    ،)2 جـدول (  شاهد تفاوت معني داري نداشتند      نمونه هاي  با% 5
 درصد زودخنداني كاهش يافت و      برداشت دوم همراه با افزايش غلظت     

هـا     بررسـي  همچنـين ). 2 جـدول (معني دار بـود     % 5احتمال  در سطح   
نشان داد كه زمان هاي مختلف محلول پاشـي اسـيد جيبرليـك روي              

اثر معنـي   % 5  احتمال درصد ترك خوردگي پوسته سبز پسته در سطح       
غلظت اسيد جيبرليك درصد تـرك      افزايش   با   ،)1جدول(داري نداشتند   

شاهد كاهش يافـت و اسـيد       نمونه هاي   وردگي پوسته سبز نسبت به      خ
 ميلـي گـرم در ليتـر در برداشـت دوم كمتـرين      75جيبرليك با غلظت    

تحقيقـات نـشان داده كـه       ). 2 جـدول (درصد ترك خوردگي را داشت      
استفاده از تنظيم كننده هاي رشد مثل دامينوزايد، جيبرلين، پرومالين و           

). 13(كاهش مي دهند ها  ك خوردگي را در ميوهپاكلوبوترازول وقوع تر 
در اين پژوهش نيز با استفاده از اسيد جيبرليك ترك خـوردگي پوسـته      

اسيدجيبرليك رسيدن كامل ميوه را به تـأخير        . سبز پسته كاهش يافت   
اسـيدجيبرليك  و همچنـين    ) 9 (دهـد   مـي  انداخته و تـنفس را كـاهش      

 ولاز، گالاكتروناز را كـاهش    ي مانند سلولاز، همي سل    يفعاليت آنزيم ها  
و اسيد  ) 2 (كند  مي دهد و بدين صورت از نرم شدن ميوه جلوگيري         مي

جيبرليك باعث افزايش تقسيم سـلولي و افـزايش خاصـيت كشـساني             
نتــايج ايــن آزمــايش بــا نتــايج اثــر ). 17(ديــواره ســلولي مــي شــود 

اسيدجيبرليك روي درختان سيب استامن كه ميزان ترك خـوردگي را           
اسـتفاده  همچنين  و  ) 6( درصد كاهش داد مطابقت دارد       93 تا   75ن  بي

ماننـد گـيلاس    ها     ساير ميوه   جلوگيري از ترك خوردگي    از اين ماده در   
  .مطابقت دارد) 19( ، و آلو)10(، ليمو )18( ، انار)20 و 7(

 درصد زودخنداني با محلول پاشي      نتايج اين آزمايش نشان داد كه     
رسـد تـنش      مـي   بنظر .يافترداد ماه كاهش    اسيد جيبرليك در زمان خ    

آبي و تغذيه نامناسب در مرحله رشد فرابر و تشكيل پوست اسـتخواني             
باعث عدم استحكام پوست استخواني در      ) خرداد ماه (و چوبي شدن آن     

                                                            
1- Least significant difference (LSD) 
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شود و در مرحله رشد نهايي مغز با فشار مغـز قبـل از          مي محل خنداني 
ون در ايـن مرحلـه هنـوز        شود و چ    مي موعد، شكاف برداشته و خندان    

پوست سبز بـه پوسـت اسـتخواني چـسبيده و انعطـاف لازم را نـدارد،                 
 بنابراين پوست سبز در محـل خنـداني پوسـت اسـتخواني شـكاف بـر               

بنابراين محلول پاشي اسيد جيبرليك در ايـن زمـان  بـه             ) 19( دارد مي
دليــل افــزايش تقــسيم ســلولي و افــزايش خاصــيت كشــساني باعــث 

  . شود  مياين پديدهجلوگيري از 
 نشان داد كه اثر زمان محلول پاشي اسيد جيبرليـك           نتايج حاصله 

 در   امـا  ،)1 جـدول (روي درصد پسته هاي دهان بسته معني دار نبـود           
 ميلي گرم  75 و   50در غلظت هاي     كاربرد اسيد جيبرليك     برداشت اول 

در ليتر در مقايسه با شاهد درصد پسته هـاي دهـان بـسته را افـزايش         
 جدول( با شاهد تفاوت معني داري داشتند% 5احتمال ادند و در سطح   د
 ميلـي گـرم در ليتـر        50 اسيد جيبرليـك     لي در برداشت دوم فقط    و) 2

). 2جدول (را افزايش داد   درصد پسته هاي دهان بسته       نسبت به شاهد  
اثر اسيد جيبرليك روي درصد پسته هاي دهـان بـسته نـشان داد كـه        

 اما اين اثر ناچيز بـوده و      . شود  مي ي دهان بسته  باعث افزايش پسته ها   
 توان آن را به كاهش فعاليت آنزيم هايي ماننـد سـلولاز نـسبت داد      مي

)2(.  
 محلـول پاشـي    نـشان داد كـه   در طي دو سـال نتايج بدست آمده 

دراواسط مرداد ماه در مرحله اول برداشت درصد چربي مغز را در سطح             
 زمـان   ، ولي در مرحله دوم برداشت     ).1 جدول(د  افزايش دا % 5احتمال  

 بـا نمونـه هـاي      تفاوت معني داري  % 5احتمال  محلول پاشي در سطح     
غلظت هاي مختلف اسيد جيبرليك نيز بر       ). 1 جدول(  نشان نداد  شاهد

 شـاهد در سـطح    نمونـه هـاي     نسبت بـه    پسته  روي درصد چربي مغز     
  ).2جدول( تفاوت معني داري نداشت  LSDآزمون% 5احتمال 
 سال محلول پاشي در اواسط مرداد مـاه          دو  در طي  ساس نتايج بر ا 

امـا  ) 1 جـدول  (دادافزايش  % 5  در سطح احتمال   ميزان پروتئين مغز را   
كاربرد غلظت هاي مختلف اسيد جيبرليك روي ميـزان پـروتئين مغـز             

  ).2 جدول(تفاوت معني داري نسبت به شاهد نشان نداد 
بي و ميزان پـروتئين موجـود        درصد چر  با توجه به نتايج ارائه شده،     

در مغز پسته تفاوت زيادي بين ميوه هاي تيمار شده و شاهد مـشاهده              
نشد هر چند كه كاربرد اسيد جيبرليـك در اواسـط مـرداد مـاه ميـزان                 

 زيرا فعاليت ريبـوزوم  .پروتئين را نسبت به زمان هاي ديگر افزايش داد 
ن بطـور   و فاكتورهاي ضـروري طويـل شـدن بـراي بيوسـنتز پـروتئي             

بنـابراين اثـرات    . شود  مي چشمگيري به وسيله اسيد جيبرليك تحريك     
اسيد جيبرليك روي رونويـسي ممكـن اسـت حتـي روي بيـان ژن در          

 اسـيد جيبرليـك     ،در نخـود  ). 21(سطح ترجمه نيز كنترل داشته باشـد        

در پسته همـراه بـا      ). 4(افزايش داده است    ها    ميزان پروتئين را در دانه    
يابد ولي برداشت ديـر       مي نمو جنين ميزان پروتئين نيز افزايش      رشد و 

 .شـود   مـي  هنگام پسته باعث كاهش ميزان پـروتئين موجـود در مغـز           
بنابراين، محلول پاشي اسـيد جيبرليـك در اواسـط مـرداد مـاه باعـث                

ولـي در   . شـود   مـي  افزايش فعاليت ريبوزوم و در نتيجه سنتز پـروتئين        
در . باشد  مي ز رشد نكرده يا در ابتداي رشد      اواسط خرداد ماه جنين هنو    

مورد ميزان پروتئين در مراحل مختلف رشد و نمو مغز تحقيقي صورت            
  .نگرفته است

نسبت بـه   در برداشت دوم    كاربرد اسيد جيبرليك در اواسط تير ماه        
 در سـطح احتمـال      زمان هاي ديگر باعث افزايش ميزان كلروفيل مغز       

 ميلـي گـرم در      75د جيبرليك با غلظت     كاربرد اسي ). 1 جدول(  شد 5%
  نمونه هـاي   باعث افزايش كلروفيل مغز نسبت به      در برداشت دوم     ليتر

تفـاوت  % 5 احتمـال   در سطح ها    و در ساير غلظت   ) 2 جدول( شاهد شد 
اسيد جيبرليك مانع سنتز رنگيزه هـايي       زيرا  . معني داري مشاهده نشد   

د و در نتيجـه كلروفيـل   شـو   مـي مانند كاروتن، آنتوسيانين و گزانتوفيل   
و آلو  ) 2(ماند كه اين تحقيق با نتايج روي گوجه فرنگي            مي ثابت باقي 

ميزان كلروفيل در تير ماه نسبت به دو زمان ديگـر        . مطابقت دارد ) 19(
باشـد و    مـي افزايش بيشتري داشت در ابتداي رشـد، مغـز كـرم رنـگ      
  نيـز افـزايش    همراه با افزايش رشد مغز ميزان كلروفيل موجود در مغز         

شـود و در زمـان رسـيدن ميـوه كلروفيـل              مـي  يابد و رنگ آن سبز     مي
 كه در اين مـورد هـيچ        شود  مي  كمرنگ تر   پسته شود و مغز    مي تجزيه

 احتمالاً تير مـاه اوج سـنتز كلروفيـل در           .تحقيقي صورت نگرفته است   
بنابراين با كاربرد اسيد جيبرليك در اين زمـان كلروفيـل            باشد    مي مغز
  .ماند  ميبت باقيثا

در كل مي توان نتيجه گرفـت كـه محلـول پاشـي در زمـان دوم                 
اواسط خـرداد مـاه و اواسـط        (نسبت به دو زمان ديگر      ) اواسط تير ماه  (

بهتر است زيرا در اين زمان درصدترك خوردگي پوسته سبز          ) مرداد ماه 
نسبت به زمـان سـوم محلـول پاشـي كـاهش            ) منظم و نامنظم  (پسته  

صد چربي و ميزان پروتئين و كلروفيل نيز نسبت بـه زمـان             داشته و در  
و استفاده از اسيد جيبرليك با غلظت       . اول محلول پاشي افزايش داشت    

 ميلي گرم در ليتر توصيه مـي شـود زيـرا از نظـر اثـر روي تـرك                     50
 ميلي  75خوردگي و ميزان كلروفيل مغز مانند اسيد جيبرليك با غلظت           

 ميلي گرم در ليتر نيـز درصـد         25ه غلظت   گرم در ليتر است و نسبت ب      
ترك خوردگي را بيشتر كاهش مي دهد و همچنـين ميـزان كلروفيـل              
مغز را بيشتر افزايش مي دهد و از نظر اقتصادي هم مقرون به صـرفه               

  . مي باشد
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  ) دو سالتركيب ( زمان هاي مختلف محلول پاشي اسيد جيبرليك بر خصوصيات پسته رقم احمدآقايي  اثر-)1جدول(
زمان هاي محلول 

  پاشي

%  
زود 
  خنداني

ترك خوردگي % 
  پوسته سبز

پسته هاي % 
ميزان پروتئين   چربي%   دهان بسته

  مغز
ميلي گرم به (ميزان كلروفيل مغز 

  ) گرم مغز5/0

  ) شهريور ماه15(برداشت اول 
  a*47/0  a59/7  a28/9  b00/48 b54/43  a0058/0   اواسط خرداد ماه
   a68/0  a68/7  a68/9    اواسط تير ماه

ab88/48  ab78/44  a0057/0  
  A78/0  a41/8  a84/9  a10/50  a23/45  a0056/0    اواسط مرداد ماه

  ) شهريور ماه30(برداشت دوم 
  b  31/0  a34/13  a78/8  a50/48  b95/42  b004/0  اواسط خرداد ماه
  ab59/0  a72/12  a31/9  a87/49  ab22/43  a0059/0   اواسط تير ماه

  a 91/0  a31/13  a59/9  a18/49  a77/44  ab0049/0  ط مرداد ماهاواس
  . تفاوت معني داري با هم  ندارندLSDآزمون % 5 ميانگين هاي مربوط به هر ستون در هر برداشت كه داراي حروف مشابهي هستند  در سطح احتمال  -*

  
  )تركيب دو سال(آقايي ثر تيمار هاي مختلف اسيد جيبرليك بر خصوصيات پسته رقم احمد ا-)2جدول (

ميلي گرم در (تيمار 
  )ليتر

%  
  زود خنداني

ترك % 
خوردگي پوسته 

  سبز

پسته هاي % 
ميزان پروتئين   چربي%   دهان بسته

  مغز

ميزان كلروفيل 
ميلي گرم (مغز 
 گرم 5/0به 

  )مغز
  ) شهريور ماه15(برداشت اول 

  a*87/0  a25/9  b79/8  a83/48  a21/44  a0050/0  شاهد
  a75/0  a62/7  ab21/10  a75/48  a27/44  a0055/0  25رليك اسيد جيب

  a50/0  a80/7  a00/11  a83/49  a31/45  a0061/0  50اسيد جيبرليك 
  a45/0  a90/6  a00/11  a50/48  a29/44  a0062/0  75اسيد جيبرليك 

  ) شهريور ماه30(برداشت دوم 
  a00/1  a83/15  b17/7  a58/49  a59/43  b0037/0  شاهد

  ab63/0  ab00/14  ab63/8  a67/49  a18/44  ab0048/0  25اسيد جيبرليك 
  b43/0  b58/11  a00/10  a42/48  a16/43  ab0054/0  50اسيد جيبرليك 
  b33/0  b10/11  ab96/8  a08/49  a65/43  a0057/0  75اسيد جيبرليك 

  . تفاوت معني داري با هم  ندارندLSDآزمون % 5 ميانگين هاي مربوط به هر ستون در هر برداشت كه داراي حروف مشابهي هستند  در سطح احتمال  -*
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Effects of Concentration and Time of Application of 
Gibberellic Acid on Reduction of Splitting percent of Pistachio Fruit 

 
M. Siahkoohi1 – M. Rahemi2* – A. Javanshah3 

 
Abstract 

The present research was conducted in a commercial orchard of pistachio during 2006-2007 in Rafsanjan, 
Iran. Gibberellic acid (GA3) were applied at 0, 25, 50 and 75 mgL-1 and at three time of spray (the first of June, 
July and August) on “Ahmad-aghai” pistachio cultivar. Two branches of each tree was sprayed during two years 
of study. Spraying at June had least of early splitting. GA3 at 50 and 75 mgL-1 significantly reduced early 
splitting and cracking. Time of application had no significant effect on in dehiscent of pistachio nut. Percentage 
of indehiscent pistachio nut was increased by increasing the concentration of GA3. Spraying in August increased 
fat and protein content of kernel of pistachio nut. Treatments of GA3 had no significant effect on fat and protein 
content of kernel. GA3 was increased chlorophyll content of kernel of pistachio nut at 75 mgL-1. 
 

Key words: “Ahmad-aghai”, Indehiscent pistachio, Protein content of kernel, Chlorophyll content of kernel 
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