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  چكيده

در قالـب طـرح    مولار به صورت آزمـايش فاكتوريـل   ميلي 2و  1، 5/0اسيدساليسيليك و پوتريسين هر كدام در چهار غلظت صفر،  اثراين تحقيق  در
اعمال تيمارها در سه نوبـت  . مطالعه شد) درخت 48در مجموع ( ’گراني اسميت‘ساله سيب رقم  18درخت  16بلوك كامل تصادفي در سه تكرار بر روي 

از بعـد از برداشـت    .افشاني شـدند  مه )هفته قبل از برداشت 2(روز بعد از تمام گل  116روز بعد از تمام گل و نيز  45، بعد از تمام گل به ترتيب، بلافاصله
گـراد و   درجـه سـانتي   1±5/0بندي و به سردخانه با دماي  ور، بستهدقيقه غوطه 30تكرار سه الي چهار ميوه انتخاب، و در تيمارهاي ذكر شده به مدت  هر

خارج و ميزان كاهش وزن، سفتي بافت، ميـزان مـواد جامـد       سردخانه مرحله از 5روز در  45 با فاصلهها  نمونه. درصد منتقل شدند 85 -90رطوبت نسبي 
هـاي  اي تيمار شده كمتر از نمونهه با گذشت زمان درصد كاهش وزن نمونهكه نتايج نشان داد . گيري شدندشاخص طعم اندازهو  pH، قابل حل، اسيديته

 1اسيدساليسـيليك و پوتريسـين    مولارميلي 2و 1سطوح . ندتيمار شده بيشتر از شاهد بود هاينمونهسفتي و درصد اسيدهاي آلي بودند با اين حال  شاهد
هـاي تيمـار شـده بـا     اي آلـي نيـز در نمونـه   اسيده مقادير ).p>05/0( تر و درصد كاهش وزن كمتري نسبت به شاهد نشان دادند سفتي بيشميلي مولار

مواد جامد . داري بر درصد اسيدهاي آلي نداشتثير معنيأهاي شاهد بودند ولي پوتريسين تتر از نمونه داري بيشمولار به طور معنيميلي 2اسيدساليسيك 
كمتـر از  ) p>05/0(داري  ر در ابتداي آزمايش به طـور معنـي  مولاميلي 2و  1هاي تيمار شده با اسيد ساليسيسليك و پوتريسين با غلظت قابل حل نمونه

 ـ    pHفاكتورهـاي  . تـر از شـاهد بودنـد    مواد جامد قابل حل بيشمقادير مراحل پاياني در كه  حالي در، هاي شاهد بودندنمونه ثير أو شـاخص طعـم تحـت ت
  .تيمارهاي مختلف قرار نگرفتند

  
 محلول پاشي، اسيدساليسيليك، پوتريسين، سيب گراني اسميت :يكليد يها واژه

  
    1 مقدمه
 آن انبارمـاني  كه است باغباني محصولات ترين مهم از يكي سيب

. دارد قرار باغباني صنعت انداركاران دست توجه مورد افزون روز طور به
هاي پس عرضه طولاني مدت آن را در ماه ،توانايي ماندگاري طولاني

حمـل ميـوه بـه بازارهـاي دور دسـت و      سـازد و   از برداشت ميسر مـي 
توليد مقدار بيشتر و با كيفيت  در نتيجه. سازدصادرات آن را ممكن مي

بهتر اين محصول و جلوگيري از ضـايعات آن باعـث بهبـود وضـعيت     
 هـاي  زمينـه  ازي يك در اين ميان ).5( گردد تغذيه و سلامتي جامعه مي

يت بالا براي مصرف توليد محصولات با كيف باغباني و كشاورزي مهم
خوري و افزايش عمر نگهداري آن با كاربرد تركيبـات ارگانيـك و    تازه

                                                            
مهندسـي   گـروه به ترتيب استاد، دانشجوي كارشناسي ارشد و اسـتاديار   – 3و  2، 1

  علوم باغباني و فضاي سبز، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران
  )Email:mbabalar@ut.ac.ir                             : نويسنده مسئول-(*

   .اسـت  كـرده  جلـب  خـود بدون استفاده از سموم توجـه زيـادي را بـه    
و  توليد در انسان و طبيعت گياه، با سازگار و طبيعي تركيبات از استفاده

 مضـر  و خطرنـاك  شـيميايي    د موا از استفاده بدون محصول نگهداري
 ).1( بـــود خواهـــد نيـــز بـــالاتري دارويـــي و غـــذايي ارزش داراي

 و تقسـيم  گسـترش، باشد كه يك تركيب طبيعي مياسيدساليسيليك 
 تعـادل ايجـاد   پيري و رشد بين واقع در و كرده، تنظيم را مرگ سلولي

 روي آزاد وكسـيل رگـروه هيد  داشـتن  بـدليل  چنين هم ).11( نمايد مي

 بـا  بنـابراين  باشـد،  مي فلزات كلاته كردن به قادر سيدا بنزوئيك حلقه

 ايـن  كـردن  بلوكه موجب اكسيداز ACC درموجود  آهن كردن كلاته

كـه مهـار اتـيلن باعـث      شـود  مي اتيلن بيوسنتز مهار در نهايت و آنزيم
گزارش شده اسـت كـه بـا فروبـردن      ).4( شود خير در روند پيري ميأت

كردن مولار اسيدساليسيليك و انبار  ميلي 1هاي كيوي در محلول  ميوه
تـر   ها در نهايت سفت خير افتاده بود و ميوهتأسرعت نرم شدن به  ها آن

بين ميـزان اسيدساليسـيليك داخلـي ميـوه و      ند،هاي شاهد بود از ميوه
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داري  اط مثبـت معنـي  سفتي بافت آن درطي رسيدن و نرم شـدن ارتب ـ 
اسيدساليسـيليك درون ميـوه   ميـوه  همزمان با نرم شـدن   و وجود دارد
ها نيز گروه ديگري از تركيبـات طبيعـي   آمينپلي ).15( يابد كاهش مي

باعث كـاهش خسـارت سـرمازدگي ناشـي از      ها هستند كه تيمار با آن
بت دماي پائين انبار از طريق حفظ سياليت غشا و ثابت نگه داشتن نس

شـود كـه در    اشباع به اسيدهاي چـرب اشـباع مـي    اسيدهاي چرب غير
هـا  سـفتي بافـت ميـوه    ،شـود  باعث حفظ سفتي بافت ميوه مـي  نهايت

 .)7( دارد  هـا  آمـين  پلـي بـا  هاي تيمار شـده   همبستگي مثبتي با غلظت
هاي ضروري براي  با ممانعت از توليد آنزيما رسيدن ميوه ر  ها آمين پلي

توليـد و فعاليـت اتـيلن در شـرايط     و از اندازند  تعويق ميبه سنتز اتيلن 
ــوگيري مــيا مزرعــه ــر تيمــار پــس از برداشــت   .)3( كننــد ي جل  1اث
هاي ليمو در طي انبارماني در دماي  مولار پوتريسين را روي ميوه ميلي

هاي تيمار  گراد بررسي كردند و گزارش كردند كه ميوه درجه سانتي 15
هـا كمتـر    تر داشتند و تغيير شـكل آن  وست مقاومپ وشده سفتي بيشتر 

 سـت كم بوده ا) پيري  شاخص(در انبار ها  آنچنين تغيير رنگ  بوده هم
مـولار   ميلـي  1تيمار پس از برداشـت   و نيز گزارش شده است كه ).8(

باعث شـده كـه    گراد سانتي درجه 2پوتريسين بر هلوهاي انبار شده در 
و  باشـند تر بـه صـدمه مكـانيكي     مقاومتر و  هاي تيمار شده سفت ميوه

 ـ ها كم شده درجه تنفس در آن خير افتـاده اسـت   أو فرايند رسيدن به ت
)9(. 

  
  ها روش و مواد

  پاشي اوليه ها و محلول انتخاب درخت
ساله ميـوه   18درخت  48 ،1390در نيمه اول ارديبهشت ماه سال 

سيب گراني اسميت بعد از مرحله تمام گل به صورت فاكتوريل و طرح 
بلوك كامل تصادفي از مركـز تحقيقـات پـرديس كشـاورزي و منـابع      
طبيعي دانشگاه تهران واقع در منطقه محمد شهر استان البرز انتخـاب  

اسيدساليسيليك و پوتريسـين هـر كـدام در چهـار      هايمحلول. شدند
هر كدام با سه تكرار  تهيه شدند ومولار  ميلي 2و  1، 5/0غلظت صفر، 

مراحل محلول پاشـي  . روي درختان محلول پاشي شدندمرحله  3 و در
 116روز بعد از تمام گل و نيز  45بلافاصله بعد از تمام گل، ترتيب به 

هـاي سـيب    ميـوه  .بودند )هفته قبل از برداشت 2(روز بعد از تمام گل 
اسميت در مرحله رسيدگي كامل روز آخر شهريور ماه برداشت و گراني 

آزمايشگاه دانشـكده مهندسـي علـوم كشـاورزي منتقـل       همان روز به
ها بعد از بررسي شدن از لحـاظ وضـعيت ظـاهري، عـاري     ميوه .شدند

بودن از هر گونه بيماري و صدمات پوستي با در نظر گرفتن چهار ميوه 
اسيد هاي ياد شده همان غلظت درداشت  هر تكرار تيمارهاي زمان در

سـپس درون ظـروف يكبـار     ،ور شـدند غوطهساليسيليك و پوتريسين 
بندي شده و به سـردخانه بـا دمـاي    مصرف با پوشش پلي اتيلني بسته

درصد منتقل و بـه   85 -90گراد و رطوبت نسبي  درجه سانتي 5/0±1

در هـر           يمـار هـر ت   هـاي موجـود در   نمونه. ماه نگهداري شدند 6مدت 
، 90، 45، صـفر (مرحلـه   5روز در  45برداري با فاصـله   مرحله از نمونه

ماهــه  6در يــك دوره ) روز بعــد از ورود بــه ســردخانه   180، 135
ها بـه مـدت    شرايط مشابه خرده فروشي خارج و براي ايجاد   ازسردخانه

 70و رطوبـت نسـبي   ) گـراد  درجه سانتي 24(ساعت در دماي اتاق  12
قرار گرفته و سپس صفات كيفي و كمي زير مورد ارزيابي قـرار   درصد
  .)2( گرفتند
  

  درصد كاهش وزن
ها قبل از انتقال به سردخانه وزن شدند و در هر پنج مرحلـه   نمونه

ساعت قبـل از تـوزين از سـردخانه خـارج شـدند و در       12از آزمايش، 
ش وزن بـا  و درصـد كـاه   ندسـپس وزن شـد   ،دماي اتاق قرار گرفتند

  ).2( استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد
)] وزن اوليه -وزن ثانويه / (وزن اوليه[ × 100 = درصد كاهش وزن   

 
  سفتي بافت ميوه

هر تكرار سه ميوه بـه طـور تصـادفي انتخـاب و      در اين تحقيق از
سـمت مقابـل هـم كمـي بـالاتر از خـط        لايه نازكي از پوسـت در دو 

متر مربع جدا و سپس با استفاده از پنترومتـر و  يسانت 1استوايي با قطر 
فشار عمود به گوشت ميوه ميزان سفتي بافت بر حسـب كيلـوگرم بـر    

اعداد به دست آمده براي هـر ميـوه در   از . مترمربع تعيين گرديد سانتي
 ).2( نهايت با گرفتن ميانگين يك عدد به دست آمد

  
مـواد   و )TA(تيتراسـيون   قابـل  اسـيد  درصد، pHگيري  اندازه

  )TSS( جامد قابل حل
گيـري و صـاف   بميوهآتوسط  شده استخراج عصاره از ليتر ميلي 10

 ليتـر  ميلـي  100 حجـم  بـه  آب مقطـر  بوسيله شده توسط كاغذ صافي
 pHمتر ديجيتـالي داخـل ايـن عصـاره      pHشد و با قرار دادن  رسانده
نرمـال تـا    1/0هيدروكسـيد سـديم    عصاره بـا  سپس .گيري شد انداره

تيتر شد و ميزان اسيديته ميـوه بـر حسـب     3/8تا  pH 1/8رسيدن به 
باشد با استفاده از فرمول زير  اسيد ماليك كه اسيد غالب ميوه سيب مي

  .محاسبه شد
100)Y/)((%  MeqMANVTA  

ليتـر سـود    ميلي V ،اسيديته نمونه بر حسب اسيدماليك TAكه در آن 
ليتر حجـم  ميلي Yنرماليته سود مصرفي،  Nتيتراسيون،  مصرفي براي

اكـي والان اسـيد غالـب     MA Meqنمونه يا وزن آن بر حسب گرم، 
مـواد جامـد قابـل حـل     . باشندمي )67=اكي والان اسيد ماليك(سيب 

به ايـن صـورت كـه    . توسط دستگاه رفركتومتر دستي اندازه گرفته شد
و  نشـور دسـتگاه قـرار داده   چند قطره از عصـاره حاصـل را بـر روي م   

تا شكست نور و عـدد حاصـل از آن كـه معـرف      شدجلوي نور گرفته 



 481     ...يسين 

/0<p(   كـاهش
در . هـا داشـتند   ت 

سـت  مشـخص ا 
داري   طور معني

در . شاهد داشـتند 
ــر ســه غلظــت   
شده با دو غلظت 

تـري   ش وزن كـم 
 هـر دو مرحلـه     

مـولار و   ميلـي  2
هـا   د و بـين آن  

هـا  گـزارش ). 1  
دليـل تبخيـر از    
جه هـر عـاملي   
 از دسـت دادن  
ن الكتـرون بـه       
و بـا ممانعـت از     

در . كند فعال مي
ش شده است كـه  
دساليسـيليك و      
ي خيـار كمتـر از   
كـاهش وزن در    
مـولار بـه طـور    

كيفـي ميـوه   ص  
تـوان   رماني مـي 

ميـزان سـفتي    2

اليسيليك و پوتري

05(داري  معنـي  
د و ساير غلظـت

م 1 ـه در جـدول       
مولار به ميلي 2 

هاي شا ت به نمونه
ــا هــ مــار شــده ب

هاي تيمار ش مونه
05/0<p( كاهش

تريسـين نيـز در
2ط بـه غلظـت   

باشـد ه شاهد مـي 
جـدول( دشـو  ي

بـه د وزن عمـدتاً  
در نتيج ،ميوه است

كند سبب كاهش
ليسـيليك بـا داد
لـوگيري كـرده و
يگزين تنفس را ف

گزارش ).14( شد
مـار شـده بـا اسيد

هاي ولار در ميوه
چنـين ميـزان ك م 

م ميلي 3يسيليك 
  .)6( وده است
ترين خـواص  مهم

كتور در طي انبار
2توجه به شـكل  

  ي در شرايط 
  انه

از برداشت اسيدسا

مولار به طور لي
هاي شاهد ه نمونه

ز همـان طـور كـ
و 1 با پوتريسين 

تري نسبت زن كم
ــه  هــاي تيم  نمون

 مرحله پنج نيز نم
5(داري  معنيطور 
در مورد پوت. شتند

كاهش وزن مربو
ن مربوط به نمونه

05/0<p( ديده مي
ايي كه كـاهش و
ر تعرق و تنفس م
 تعرق جلوگيري ك
 چـون اسـيد سال
تنفس معمولي جل
لكترون مسير جاي
هش وزن موثر باش

هـاي تيم در ميـوه  
مو ميلي 1 غلظت 
هـم ).12(  اسـت 

ر شده با اسيدسالي
هاي شاهد بو مونه

يوه سيب يكي از
جه با حفظ اين فا

با ت. نمود ظ راحف
  .شود ي

  
روز نگهدار 180

مونه ها به سردخا

هاي داشت و پس ا

ميل 2ساليسيليك 
تري نسبت به  كم

د پوتريسـين نيـز
هاي تيمار شده ه
/0<p( كاهش وز

ــز ــه چهــارم ني ل
ساليسيليك و در

ر به طمولا ميلي 2
ت نمونه شاهد داش

ترين ك ر و پنج كم
ترين كاهش وزن 

5(داري  معنيلاف
جا دهد از آن ن مي

ح بافت گياه بر اثر
ت تواند از تنفس و

و. شـود   ميوه مي
هاي آزاد از ت كال

ر طبيعي انتقال الك
تواند در كاه ه مي

د كـاهش وزن د
بايسين هر كدام 

هاي شاهد بوده ه
هاي سيب تيمار ه
تر از نم داري كم ي

سفتي بافت در مي
باشد در نتيج ب مي

 پسندي اين ميوه
ذشت زمان كم مي

ت طي اني اسمي
ي قبل از ورود نم

اثر تيماره

مـل
 اي
و  1

ـزار
 فاده

چـه
ري
ـت
د از
نـد،
مهم
 بـا
زان
ول
مـار
ري

در .
 سـه
هش
دوم
ر به
د را
ـين
 بـا

اسيدس
وزن

مـورد
نمونه

)05/
مرحلـ
اسيدس

2و  1
نسبت
چهار
بيش
اختلا
نشان
سطح
كه بت
وزن
راديك
مسير
نتيجه
درصد
پوتري
نمونه
نمونه
معني
س
سيب
بازار
با گذ

  

يوه سيب رقم گر
اندازه گير: ز صفر

بلـوك كام طـرح
تيمارهـا شـامل  ي

، 5/0ـت صـفر،
نـرم افـ از ستفاده
استف با ها ميانگين

كـه هـر چ ،باشـد
قتصـادي نگهـدار

به دليل از دسـ دتاً
د را بـيش از حـد

دهن  از دست مـي
خانه از موارد مرد

زان كـاهش وزن
ميـز   اول آزمايش

در مرحله ا. باشد ي
هاي تيم  ود نمونه

دار ـه طــور معنــي
.ي شـاهد دارنـد
ر شـده بـا هـر س

)05/0<p( كـاهش
ــه د ــد، در مرحل ن

مولار ميلي 2و  1
سـبت بـه شـاهد
نـد مشخصـي بـ

تيمـار شـده ـاي

كاهش وزن تر مي
گراد؛ روز  سانتي

.)7( ه دست آيد
 

ط قالـب  در و يـل
اصـلي كتورهـاي

دام در چهار غلظـ
با اس شدن نرمال 

م مقايسه و گرفته
.م مقايسه شدند

ب  از برداشت مـي
باشـد از لحـاظ اق

كاهش وزن عمد 
ايي كـه آب خـو
ي پسندي خود را

ها در سر وليه ميوه
شـده اسـت، ميـز

در مراحل). 1ل 
تر مي ايي آن كم

شو ور كه ديده مي
ــه ميلــي  مــولار ب

هاي سبت به نمونه
هاي تيمـار  نمونه

داري طـور معنـي
هــاي شــاهد دار
يك و پوتريسين

تـري نس ش وزن كم
 وجـود اينكـه رو
هـ  نشد ولي نمونه

 تغييرات درصد ك
درجه 1±5/0يي 

 قابل حل است به
 ها داده آماري 

فاكتوري صورته 
فاك. شـد  اجـرا  رار

 پوتريسين هر كد
از پس ها داده. ند

گ قرار يه و تحليل
با هم دانكن اي نه

  
 صفات مهم پس

تر ب ن در انبار كم
ك،باشد  صرفه مي

ها باشد و ميوه  مي
تريپسندي و مش

راي حفظ وزن او
ور كه مشخص ش

شكل(يابد  يش مي
ت به مراحل انتها

ها همان طو ايش
2و  1ليســيليك 
تري نس ش وزن كم

يز مشاهد شد كه
مولار به ط ميلي 2

ــه  ــه نمون ه ــبت ب
يمار اسيدساليسيلي

05/0<p( كاهش
سـوم بـامرحلـه  

ساليسيليك ديده

روند - 1شكل 
دمايي

درصد مواد جامد
تحليل و تجزيه
هب تحقيق اين
تكر 3 در تصادفي

سيدسالسيليك و
مولار بودن ميلي 2

SAS مورد تجزي
دامن آزمون چند ز

  
نتايج و بحث

يكي از وزن
ميزان كاهش وزن

ها مقرون به ميوه
ها دادن آب ميوه

دست دهند بازار پ
رو تلاش بر ز اين
طو همان. باشد مي

گذشت زمان افزاي
كاهش وزن نسبت

ها آزما گيريندازه
ــا اسيدسال شــده ب

)05/0<p( كاهش
مورد پوتريسين ني

2، 1، 5/0غلظت
وزن كمتــري نسـ

تيم برداري با نمونه
5(داري  معنيطور

در م. نشان دادنـد
هاي اسيدس غلظت
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ز برداشت 

180  
237/6 b 

033/6 b 

975/4 a 

280/5 a 

199/6 b 

642/5 ab 

050/5 ab 

633/5 a 

تري نسـبت بـه   
مـولار   ميلـي  0/

هـاي تجزيـه    يم  
توروناز و سلولاز 
كسـيل آزاد روي   
ـد، بنـابراين بـا    
كه كـردن ايـن   

. شـود  ميوه مـي 
سيدساليسـيليك      
ك سفتي ميـوه  

نيـز    هـا  آمـين  ي
ها  ت توسط سلول

در افزايش   ها ين
كيبات پكتيكـي  

  

هاي قبل و پس از
 گرادي

13 

16/5
6/4
3/4
5/4
9/4
79/4
48/4
4/4

<p( ت سفتي بيش
5ده با پوتريسين 

 فعال شـدن آنـزي
گالاكت ستراز، پلي

ن گـروه هيدروك
باشـ ن فلزات مـي 

كسيداز موجب بلوك
و مانع نرم شدن

ـوه بـه ميـزان اس
زان اسيدساليسيليك
ت گرفته روي پلي
ي از اين تركيبات

آمي اثر پلي .)10( 
ها به ترك تصال آن

روز 180ت طي 
   به سردخانه

ثير تيمارهأتحت ت
درجه سانتي 0±1/

 نگهداري
35
61b 

600a 

57a 

53a 

43b 

93ab 

85ab 

51a 

>05/0(داري  معني
هاي تيمار شد ونه

مون اتيلن عامل
ا متيل مانند پكتين
داشتن ليك بدليل

در به كلاته كردن
اكس ACCجود در 

ار بيوسنتز اتيلن و
 سفتي بافـت ميـ
و با بالا بودن ميز

صورت هاي بررسي
قادير قابل توجهي

شود ها متصل مي
توان به ات  نيز مي

 . داد

  
رقم گراني اسميت

هال از ورود نمونه

1  

م گراني اسميت ت
/5شرايط دمايي 

روز بعد از ن
90 

455/3 bc 

623/3 c 

991/2 ab 

645/2 a 

591/3 b 

347/3 ab 

936/2 a 

820/2 a 

مولار به طور م ي
هاي شاهد و نمو ه

هورم). 2 دولج(
ة ديوارة سلولي م

ساليسيل شد؛ اسيد
اسيد قاد  بنزوئيك
آهن موجه كردن 

م و در نهايت مها
ش شده است كه
و. ي بستگي دارد

ب ).15( باشدر مي
ن داده است كه مق
ه ب و به ديواره آن
ي گوشت ميوه را
ره سلولي نسبت د

ميوه سيب ر) ربع
اندازه گيري قبل

393زمستان ،  4ه

ميوه سيب رقم)ب
روز نگهداري در ش

45 

138/2 b 

089/2 b 

730/1 a 

601/1 a 

918/1 a 

262/2 b 

791/1 a 

587/1 a 

  ندارنديكديگر با

لك
مـار
ورد
جود
ولار
ـاي
 2ك
<p( 

نيـز
ولار
ري
ن و
هاي
ري
ونـد
ــين

ميلي1
نمونه
دارند
كنندة
با مي

حلقه
كلاته
آنزيم

گزارش
داخلي
بيشتر
نشان
جذب
سفتي
ديوار

متر مر م بر سانتي
:گراد؛ روز صفر ي

، شماره 28، جلد )

درصد آب(ن تازه
ر 180يسين طي

0 

010/1 b 

959/0 ab 

893/0 a 

886/0 a 

026/1 b 

925/0 a 

899/0 a 

897/0 a 
با داري معني تفاوت

ــيل ــا اسيدساليس
هـاي تيم  نمونـه

د نداشـت، در مـو
روند مشخصي وج

مـو ميلي 1يسين
هـ بت بـه نمونـه

 اسيدساليسـيليك
>05/0(داري  عني

ر مرحلـه سـوم ن
مــو ميلــي 2و 1ي

دار  بــه طــورمعني
رهـاي پوتريسـين
ه ج نيز بين نمونه

دار ف معنـي خـتلا
وتريسـين نيـز رو
شــده بــا پوتريســ

كيلوگرم(تي بافت
درجه سانتي 0±1

و صنايع كشاورزي

درصد كاهش وزن
ليسيليك و پوتري

  ) مولار

اندمشابه حروف راي

ــده بـ ــار ش ي تيم
وه نداشتند و بين

داري وجـود معنـي
ي مختلف تيمار ر
تيمار شده با پوتري

تري نسب تي بيش
هاي تيمار شده با

مولار به طور مع ي
د. ي شاهد دارند
هــاي هــار غلظــت

هــاي شــاهد نــه
د ولـي بـين تيمار

در مرحله پنج. ارد
هاي شـاهد اخ  ونه

يمـار شـده بـا پو
هــاي تيمــار ش نــه

ميزان سفتييرات
/5شرايط دمايي

علوم و(باغبانيلوم 

مقايسه ميانگين د
اسيدسا

ميلي ( سطوح

0 

5/0 

1 

2 

0 

5/0 

1 

2 

دار كه اعداديدانكن 

ــه  ــاي ول نمون ه
ر فرايند نرمي ميو
 شاهد اختلاف م

هاي يز بين غلظت
هاي تي  د اين ميوه

سفت) p>05/0(ي 
ه رحله دوم نمونه

ميلي 2و 1ريسين 
هاي نمونهنسبت به 
لــه چهت و در مرح

 نســبت بــه نمون
تري دارنـد ي بيش

داري وجود ند ني
دساليسيلك و نمو

هاي تي بين نمونه
ولــي نمون ، نشــد

روند تغي - 2شكل 
نگهداري در ش 

نشريه عل     482

م -1جدول

  تيمار

اسيد 
 ساليسيليك

 پوترسين

با استفاده از آزمون د
 

ــه او در مرحل
داري بر ثيرمعنيأت

هاي شده و نمونه
تيمار پوتريسين ني
ندارد ولي با وجود

داري عنيبه طور م
شاهد دارند، در مر

مولار و پوتر ميلي
تري ن سفتي بيش

هــر ســه غلظــت
سيدساليســيليك

)05/0<p( سفتي
شاهد اختلاف معن
تيمار شده با اسيد
وجود ندارد و در ب
مشخصــي ديــده
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  483     ...اثر تيمارهاي داشت و پس از برداشت اسيدساليسيليك و پوتريسين

بافت ميوه سيب رقم گراني اسميت تحت تاثير تيمارهاي قبل از برداشت )متر مربعكيلوگرم بر سانتي(يانگين  ميزان سفتيمقايسه م-2جدول
  گراددرجه سانتي 1±5/0روز نگهداري در شرايط دمايي  180اسيدساليسيليك و پوتريسين طي 

 روز بعد از نگهداري  )ميلي مولار( سطوح  تيمار
0 45 90 135 180  

اسيد 
 ساليسيليك

0 649/7 a649/7 a 292/6 a 287/5 a 939/4 a 

5/0 746/7 a642/7 a 791/6 b 713/5 ab 792/4 a 

1 091/8 a046/8 ab 069/7 b 150/6 b 156/5 a 

2 141/8 a236/8 b 248/7 b 985/5 b 051/5 a 

 پوترسين

0 472/7 a 581/7 a 731/6 a 451/5 a 849/4 a 

5/0 726/7 ab 595/7 a 807/6 a 834/5 a 816/4 a 

1 390/8 c 242/8 b 035/7 a 906/5 a 313/5 b 

2 039/8 bc 156/8 b 809/6 a 944/5 a 960/4 ab 

  ندارند يكديگر با داريمعني تفاوت اندمشابه حروف داراي كه اعداديبا استفاده از آزمون دانكن 
 

شـود   منجـر مـي  اين اتصال بـه ثبـات و پايـداري ديـواره سـلول      
هـاي تجزيـه كننـده ديـواره از جملـه       چنين مانع از فعاليـت آنـزيم   هم

شود و نرم شدن ميـوه در انبـار    گالاكتروناز مي استراز و پلي متيل پكتين
اين موارد باعث شده كه پوتريسين به  كه احتمالاً). 13( يابد كاهش مي

  .ها شود هنگام استفاده باعث حفظ سفتي ميوه
دهد كه ميزان مواد جامد قابـل حـل    ها نشان مي ي دادهآناليز آمار

باشد و به دنبال آن ميزان مواد جامـد  ابت ميثبا گذشت زمان در ابتدا 
هـا در فراينـد    به دليل مصرف آن يابد كه احتمالاً قابل حل كاهش مي

نشانگر تغييرات ميزان مـواد جامـد    3جدول ). 3شكل (باشد  تنفس مي
شود ميـزان مـواد جامـد     ن طور كه مشاهده ميباشد؛ هما مي قابل حل

هـاي شـاهد    تـر از نمونـه   كـم  آزمايش هاقابل حل در سه مرحله اول 
باشد و با گذشت زمان ميزان مواد جامد قابـل حـل كـاهش يافتـه      مي

باشـد، ولـي    اد در طي تنفس مياست كه شايد به دليل مصرف اين مو
ه بـر ميـوه در دو   شود تيمارهاي اعمال شـد  طور كه مشاهده مي همان

انـد كـه    مرحله آخر مصرف اين مـواد را در جريـان تـنفس كـم كـرده     
به دليل جلوگيري از توليد و عمل اتيلن، و مصرف مـواد جامـد    احتمالاً

هـاي   در سه مرحله اول تمام غلظـت . باشد قابل حل در طي تنفس مي
تـري نسـبت بـه     كـم  TSSداري ميزان  اسيدساليسيليك به طور معني

در  TSSهـا ميـزان   گيريدر مرحله چهار اندازه. هاي شاهد دارند نمونه
 يدار مــولار اسيدساليســيليك بــه طــور معنــي ميلــي 2و 1تيمارهــاي 

)05/0<p( در مرحله . باشد مولار مي ميلي 5/0تر از شاهد و تيمار  بيش
تري نسـبت   بيش TSSمولار به طور معني داري  ميلي 2پنج نيز تيمار 

 توان نتيجه گرفت كـه اثـر اسـيد    كه مي. و شاهد داردبه ساير تيمارها 
تواند وابسـته بـه غلظـت    ساليسيليك بر ميزان مواد جامد قابل حل مي

در مورد پوتريسين نيز در مرحلـه اول رونـد مشخصـي بـين     . آن باشد
داري  مولار به طور معنـي  ميلي 1شود ولي تيمار  ها مشاهده نمي غلظت

)05/0<p ( دارايTSS در مرحلـه دوم  . نسبت به شاهد اسـت تري  كم
 داري بـرداري نيـز هـر سـه غلظـت پوتريسـين بـه طـور معنـي         نمونه

)05/0<p (در . مواد جامد قابل حل كمتري نسبت به نمونه شاهد دارند
مـولار پوتريسـين بـه طـور      ميلـي  2و  1مرحله سوم آزمـايش غلظـت   

. دباش ـكمتري نسبت به شاهد مـي  TSSداراي ) p>05/0( داري معني
هـاي   در نمونـه  TSSبرداري ميزان كـاهش  ولي در مرحله چهار نمونه

 1  كـه در نمونـه   هاي تيمار شده است به طـوري  هتر از نمون شاهد بيش
 TSSميـزان   )p>05/0(داري  معنـي مـولار پوتريسـين بـه طـور      ميلي

تيمـار   يهـا  درمرحله پنج آزمايش نيز نمونه. بيشتر از شاهد بوده است
ري ت بيش TSSداري  مولار پوتريسين به طور معني ميلي 2و  1شده با 

بيانگر مصرف  طور كه ذكر شد احتمالاً همان. اند نسبت به شاهد داشته
در مرحلـه انتهـايي آزمـايش    . باشـد  ها در فراينـد تـنفس مـي    كمتر آن
به دليل بازدارندگي تيمارها از توليد اتيلن ميـزان تـنفس و بـه     احتمالاً

دنبال آن ميزان مصرف قندها كم شده است ميزان مـواد جامـد قابـل    
 . باشد تر مي حل در ميوه هاي تيمار شده نسبت به شاهد بيش

شود  ها را شامل مي اسيد قابل تيتراسيون ميزان اسيدهاي آلي ميوه
اسيدهاي آلي در . باشد غالب اسيد ماليك ميكه در ميوه سيب اسيديته 
هـا نقـش بسـزايي دارنـد و هرچـه ميـزان       مشخص كردن طعم ميـوه 

باشـد و در   تـر مـي   ها تـرش  تر باشد طعم ميوه ها بيش اسيديته در ميوه
باشـد ايـن    مورد ميوه سيب گراني اسميت كه طعم غالب آن ترش مي

هـا در   ليل مصرف آناسيدهاي آلي در طي انبار به د. فاكتور مهم است
طور كه همان). 4شكل (شوند و روند نزولي دارند  جريان تنفس كم مي
ساليسيليك در تمام پنج مرحله  مولار اسيد ميلي 2مشخص است تيمار 

باشـد و   آلـي مـي   داري بر ميزان اسيدهاي ثير معنيأگيري داراي تاندازه
تـرين   بـيش  هاي تيمار شده با اين غلظـت در هـر مرحلـه داراي     نمونه

هاي تيمار شـده بـا    هاي شاهد و نمونه آلي نسبت به نمونه ميزان اسيد
ترين ميزان اسـيدهاي آلـي در    باشد و كم مولار مي ميلي 1هاي  غلظت
مـولار و شـاهد    ميلـي  5/0هاي تيمار شـده بـا اسيدساليسـيليك     نمونه
  .باشد مي

  



   ي

ل و پس از 

180  
617/8 a 

617/8 a 

900/8 a 

717/9 b 

183/8 a 

833/8 ab 

600/9 b 

233/9 b 

ــي   اســيدهاي آل
 شده اسـت كـه   

 3دساليسـيليك     
نگر بـالا بـودن   
 اسـيدهاي آلـي   

  

نگهداري روز 180
 سردخانه

ثير تيمارهاي قبلأ
  گرادسانتي

135 

767/8 a 
742/8 a 

767/9 b 

775/9 b 

542/8 a 

175/9 a 

008/10 b 

325/9 ab 

ي تيمــار داراي ا
گزارش ).4دول 

ـار شـده بـا اسيد
 بوده است كه بيا
د كه ميزان زياد

   ).12( باشد ي

داري در شرايط 
  انه 

  
 طي اسميت اني
س به ها نمونه رود

أي اسميت تحت ت
درجه س 1±5/0ي 

  نگهداري
90 

733/10 b 

417/9 a 

733/9 a 

267/9 a 

267/10 b 

850/9 ab 

450/9 a 

583/9 a 

ــه هــاي ــت و نمون
جد( باشند شاهد مي

هاي سيب تيمـ نه
هاي شاهد نمونه

باشد ها مي در ميوه
ي مهم كيفي مي

 
روز نگهد 180ي 

مونه ها به سردخا

1  

گرا رقم سيب يوه
ور از قبل گيري زه

رقم گراني سيب
 در شرايط دمايي
روز بعد از

4 

/10
7/9
5/9
6/9
/10
5/9
8/9
8/9

/<p (وجــود داشــ
تري نسبت به ش 

ن اسيديته در نمو
تر از ن مولار بيش 

ي آلي دن اسيدها
ها از فاكتورهاي يوه

گراني اسميت طي
ي قبل از ورود نم

393زمستان ،  4ه

مي عصاره) يكس
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عصاره ميوه)س
روز نگهداري 18

45
617/ b 

750a 

575a 

633a 

367/ b 

525a 

817a 

867a 

  ندارند يكديگر

ر در
 بـر
آلي
ر از
هاي
ري

)05/
بيش
ميزان
ميلي
ميزان
در مي

 ميوه سيب رقم گ
اندازه گير: ز صفر

، شماره 28، جلد )

درصد بر( بل حل
گراد سانتي درجه

درصد بريكس(لول
80وتريسين طي

0 

975/10 b 

758/9 a 

517/9 a 

383/9 a 

392/10 b 

925/9 ab 

425/9 a 

892/9 ab 

با داريمعني تفاوت

 كـه ايـن تيمـار
داري معنـي ثير أ ـ

 ميزان اسيدهاي آ
تـر ريسـين بـيش
ه ها نيز بين نمونه

دار نير اختلاف مع

 قابل تيتراسيون
گراد، روز  سانتي

و صنايع كشاورزي

مواد جامد قاب رات
د 1±5/0 دمايي ط

ن مواد جامد محل
دساليسيليك و پو

  ) مولار

 

 

اندمشابه حروف راي

شـود مشاهده مي
ز لحاظ آماري تـ
 از لحاظ رياضي

 سـه غلظـت پوتر
هگيرياندازه 4له 
مولار ميلي 1سين

غييرات اسيدهاي
درجه 1±5/0يي 

علوم و(باغبانيلوم 

تغيير روند - 3 كل
شرايط در

سه ميانگين ميزا
برداشت اسيد

ميلي( سطوح

0 

5/0
1 

2 

0 

5/0
1 

2 

دار كه اعداديدانكن 

ر پوتريسين نيز م
ا 5و  3، 2، 1ري 

ولي ،آلي نداشت
مار شـده بـا هـر

در مرحل. باشد مي
مار شده با پوتريس

روند تغ - 4شكل 
دمايي
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شك

مقايس-3جدول

  تيمار

SA 

PU 

با استفاده از آزمون د
 

در مورد تيمار
بردارمراحل نمونه

ميزان اسيدهاي آ
هاي تيما در نمونه

هاي شاهد م نمونه
تيم  شاهد و نمونه

4

ب

م
م
د
ن
ش



  485     ...اثر تيمارهاي داشت و پس از برداشت اسيدساليسيليك و پوتريسين

ثير تيمارهاي قبل و پس از برداشت اسيدساليسيليك أمقايسه ميانگين درصد اسيدهاي آلي عصاره ميوه سيب رقم گراني اسميت تحت ت-4جدول
   گراددرجه سانتي 1±5/0روز نگهداري در شرايط دمايي  180و پوتريسين طي 

  روز بعد از نگهداري  )ميلي مولار(سطوح   تيمار
0 45 90 135 180 

 اسيد ساليسيليك

0 949/67 a 518/59 a 277/52 a 995/41 a 313/32 a 

5/0 386/66 a 727/56 a 656/53 a 438/43 a 769/31 ab 

1 893/67 ab 145/63 ab 403/56 ab 604/46 ab 193/40 ab 

2 603/75 b 248/67 b 945/61 b 105/50 b 089/38 b 

 پوترسين

0 391/67 a741/58 a226/53 a 041/40 a 755/31 a 

5/0 156/75 a844/61 a438/54 a 443/44 ab 348/36 a 

1 117/68 a794/62 a46/59 a 560/50 c 292/38 a 

2 168/67 a259/63 a157/57 a 098/47 bc 971/35 a 

 ندارند يكديگر با داريمعني تفاوت اندمشابه حروف داراي كه اعداديبا استفاده از آزمون دانكن 
 

اثـر نداشـتند و اثـر    و شاخص طعـم   pHتيمارها بر  كه جايي از آن
گيـري شـده    داري روي فاكتورهاي اندازهثير معنيأمتقابل تيمارها نيز ت

 .خودداري شده است هاي مربوطه دادن داده نشاناز  نداشتند،

  
  كليگيري  نتيجه

كـاربرد اسـيد    تـوان گفـت كـه    تحقيـق مـي   ايـن  بر اساس نتايج
وري در ايـن  غوطـه ساليسيليك و پوتريسين در زمان داشت و سـپس  

اسميت به سردخانه توانسته قبل از انتقال ميوه سيب رقم گرانيتيمارها 
است سبب جلوگيري از كاهش وزن ميـوه بـه همـراه حفـظ سـفتي و      

مـولار  ميلـي  2و  1گرديـد و تيمارهـاي   ميزان اسيديته اين محصـول  

 ـ  اسيدساليسيليك و پوتريسين از بين غلظت ثير أهاي بكار بـرده شـده ت
 .بسزايي در حفظ كيفيت اين ميوه داشته است

  
  سپاسگزاري

بـا   23/6/7103002اين تحقيق در قالـب طـرح پژوهشـي شـماره    
. اســتفاده از اعتبــارات پژوهشــي دانشــگاه تهــران انجــام شــده اســت

معاونــت علمــي پــرديس  نــدگان مراتــب سپاســگزاري خــود را ازنگار
كشاورزي و منابع طبيعي و معاونت پژوهشـي دانشـگاه تهـران تشـكر     

 . دارند 
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