
  
 مريمشاخه بريده اسيد و نانوذرات نقره در افزايش عمر پس از برداشت گل  هيوميكاثر تيمار 

  »سينگل«رقم 
  

  6 سهراب داورپناه-5بهرامي  سارا نيكخواه-4نژاد  محمود قاسم-3علي نيكبخت -2زاده  حاتمهعبدال -*1نيبِ مجيد اماني
20/8/1391:تاريخ دريافت  
 18/8/1392:تاريخ پذيرش

 
  هچكيد

بـراي ايـن    . رود شـمار مـي      اصـلي آن بـه     از مشكلات  كوتاه پس از برداشت      هاي بريده مهم تجاري در دنيا گل مريم است كه عمر نسبتاً            يكي از گل  
در  ،سـينگل ,مـريم رقـم     گـل بـر ذرات نقـره  و هفت غلظت نانو اسيد هيوميكبا به كارگيري پنج غلظت مختلف     در قالب طرح فاكتوريل     منظور، آزمايشي   

گرم در ليتـر      ميلي 75 و   50،  25هاي   هاي تيمار شده با غلظت     ميزان كاهش وزن نمونه    نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه      .  انجام گرفت  محلول گلجاي 
ز برداشـت و     روي عمـر پـس ا      اسـيد   هيوميـك چنين از نظر تأثير      هم. ها بوده است   داري كمتر از ساير تيمار     طور معني    در روز سوم و ششم به      اسيد  هيوميك

گرم   ميلي 25ر پس از برداشت در تيمار       تر از سايرين بودند به نحوي كه عم         مناسب اسيد  هيوميكگرم در ليتر      ميلي 50 و   25هاي    شاخص جذب آب غلظت   
عمـر پـس از برداشـت،    ه افـزايش  منجر بنانو ذرات نقره گرم در ليتر  ميلي 1و  5/0هاي  غلظتبا ذرات نقره    كاربرد نانو .  روز افزايش يافت   25/2در ليتر تا    

گـرم در    ميلـي 1مر پس از برداشت در تيمار طوري كه ع ه بنسبت به شاهد شدليپيد   و كاهش ميزان پراكسيداسيون وزن تر، پروتئين كل    ،ميزان جذب آب  
هاي مناسـب باعـث بهبـود خـصوصيات          با غلظت  و نانو ذرات نقره      اسيد  هيوميكتوان بيان داشت كه كاربرد        بنابراين مي  . روز افزايش نشان داد    87/2ليتر  

  .طور مطلوبي افزايش خواهد داد همورفولوژيكي و فيزيولوژيكي شده و در نهايت ماندگاري گل بريده مريم را ب
  

  اسيد  ، هيوميكذرات نقره مريم، نانو گل ،عمر پس از برداشت پراكسيداسيون ليپيد، :هاي كليدي واژه
  
  6 5 4 3 2 1مقدمه

نقره،   ترات نقره و تيوسولفات   اربرد تركيبات نقره از قبيل ني     امروزه ك 
هاي تجاري به دليل ايجـاد خطـر سـلامت بـراي انـسان و                در محلول 

نين اين مـاده    چ هم. آلودگي محيط زيست، به شدت كاهش يافته است       
بنابراين، يافتن يك جايگزين    . شود ها مي   ي گل   باعث سياه شدن ساقه   

در صنعت گلكـاري امـري ضـروري اسـت          مناسب براي اين تركيبات     
رود و   شمار مي    تركيب ضد ميكروبي جديد به     نانو ذرات نقره يك   ). 16(

هـاي موجـود در آب را دارا          بين بردن تعداد زيادي از باكتري      توانايي از 
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 يك تركيـب پليمـري طبيعـي        اسيد  هيوميكعلاوه بر اين،    ). 11(است  
، پيت، ليگنين و غيـره      كآلي است كه در نتيجه پوسيدگي مواد آلي خا        

تواند جهت افزايش محصول و كيفيت آن به كار          يد كه مي  آ وجود مي   به
 بـر عمـر پـس از        اسـيد   هيوميـك اثر مثبـت    ). 19  و 2،  1( گرفته شود   
) سـايتوكينيني (هورمـوني   تواند به دليل ويژگي شـبه       ها مي   برداشت گل 

يم اي، تنظــ  طريــق تــاثير بــر سيــستم تــنفس ياختــهآن باشــد كــه از
 6(كند   هاي آنزيمي عمل مي     عاليتاكسيداني و ساير ف    هاي آنتي   فعاليت

  ). 23 و
دار  چندسـاله سـوخ   اهي ـگ ).Polianthes tuberosa L(مريم گل 

 در اكثر نقاط دنيا به عنوان يـك گـل   است كه  7آگاواسه به تيره متعلق  
تحقيقـات  ). 13  و 8 (شـود  مـي محـسوب   بريده مهم در سطح تجاري      

هاي گل مريم انجـام      افزايش طول عمر و باز شدن جوانه       جهتزيادي  
اسـت   وفقي در اين زمينه بـه دسـت نيامـده         شده ولي تاكنون گزارش م    

ز برداشـت خيلـي سـريع دچـار زوال           پـس ا   در مرحلـه  اين گـل    ). 17(

                                                            
7- Agavaceae 
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 جفت گلچه دارد كه از پايين به بالا     20آذين مريم تا     گل). 10(شود   مي
اشـت  ها بعد از برد     درصد جوانه  50تر از   ور معمول كم  ط به. شوند باز مي 
ريزند  ا تنها چند روز بعد از برداشت مي       ه ها و جوانه   شوند و گلچه   باز مي 

 شهر رشت پس از     هاي فروشي متوسط طول عمر اين رقم در گل      ). 21(
 و  ريـد .  روز اسـت   4-5طي مسافت طولاني جنوب تا شـمال كـشور،          

ها تنها چنـد     ها و گلچه   انه جو گزارش كرد كه معمولاً   ) 1996 (همكاران
از طرفـي   ). 21  و 13(شوند    گرفتن در گلدان خميده مي     روز بعد از قرار   
ترين عامل عدم    ها مهم   انتهاي ساقه در اثر تجمع باكتري      مسدود شدن 

است  هاي شاخه بريده   ر جذب و خروج آب و پيري زودرس گل        تعادل د 
هـا   بريده در آب، گل   هاي   رغم قرار دادن گل    بنابراين، علي ). 12 و   11(

هاي ژربرا وقتـي     عمر گل ). 11(روند   يدر مدت زمان كوتاهي از بين م      
 در ليتر نانو ذرات نقره به همراه        گرم  ميلي 1جايي داراي    در محلول گل  

 -8 بيشتر از زمـاني بـود كـه در    مراتب درصد ساكارز قرار گرفتند به   6
 1را در اثر تيمار با بهاي ژر عمر گل . ي كويينولين قرار گرفتند   هيدروكس

چنـين   هم). 16( برابر شد    2گرم در ليتر نانو ذرات نقره تقريبا          ميلي 2يا  
 و چه در محلـول      )ضرباني(پالس  تيمار با نانو ذرات نقره چه به صورت         

يده رز، ميخك و    هاي بر  و نيز تركيبي از هر دو در گل       ) استاندارد(گلجا  
هـاي ژربـرا بـا       تيمـار گـل   ). 11(هـا را افـزايش داد        ژربرا عمر اين گل   

ر زمان قبل    د اسيد  هيوميكگرم در ليتر     لي مي 1000 و   500هاي   غلظت
 روز 4ها را در مقايسه بـا شـاهد نزديـك بـه         از برداشت طول عمر گل    

، بررســي اثــر تيمــار مــداوم تحقيــقهــدف از ايــن ). 14(افــزايش داد 
اي شاخه ه  روي عمر پس از برداشت گلاسيد هيوميكنانوذرات نقره و 
  .بريده مريم است

  
  ها مواد و روش
  مواد گياهي

 ،هـاي اوليـه صـبح      در سـاعت   ،سـينگل ,رقم  هاي بريده مريم     گل
 ـشان باز شـده بو      گلچه پاييني  4 تا   2 زماني كه  تجـاري  د از گلخانـه     دن

 و بـه آزمايـشگاه علـوم        تهيـه واقع در شهر دزفـول اسـتان خوزسـتان          
هـاي انتخـاب شـده داراي        نمونه .باغباني دانشگاه گيلان منتقل شدند    

در زيـر آب بـه      هاي گل    ساقه. بودند سالم    و  يكنواخت هاي نسبتاً  ساقه
 400شدند و در    ها وزن    گل. شدند متر برش داده    سانتي 60طول نهايي   

 و نانوذرات نقره و     اسيد  هيوميكهاي نگهدارنده حاوي     ليتر محلول   ميلي
بت نـسبي و شـدت نـور        درصد رطو  70گراد،    درجه سانتي  25در دماي   

 محلـول   . نگهـداري شـدند    ثانيـه ميكرومول بر متر مربع بر       12معادل  
عنـوان    از آب مقطـر بـه  .شدند  روز يك بار تعويض مي     3دارنده هر   نگه

  .شاهد استفاده شد
 ـ      اسيد  هيوميكاثرات  آزمايش  اين  در   صـورت   ه و نـانوذرات نقـره ب
رد بررسـي قـرار     مـو ) بدون تركيب سطوح مواد مذكور با هـم        (جداگانه
ــا فاكتورهــاي فاكتوريــل طــرح آزمــايش در قالــب. گرفــت  همــراه ب

و ) عامـل اصـلي   ( سطح   7 ذرات نقره در   نانو ، سطح 5 در   اسيد  هيوميك
تكـرار  هر  .  تكرار به اجرا در آمد     4، با   )عامل فرعي (برداري   زمان نمونه 

تجزيـه و   . بـود )  شاخه براي هر تيمـار     8 مجموعاً(شامل دو شاخه گل     
هـا بـر      و مقايـسه ميـانگين     SASها با استفاده از نرم افزار        يل داده تحل

  . انجام شدLSDاساس آزمون 
  

  اسيد هيوميكتيمار نانو ذرات نقره و نحوه 
. تهـران تهيـه شـد     ) نانوسـيد (ذرات نقره از يك شركت ايراني       نانو

 كـربن،    درصد 2/61داراي   (1اسيد با منشا لئونارديت     هيوميكچنين   هم
 كيلـوگرم وزن    89/2  و بر كيلـوگرم وزن خـشك نيتـروژن        گرم   13/3

 اسـيد   هيوميك غلظت   5 .صورت پودر خشك تهيه شد     به) خشك فسفر 
 7گـرم در ليتـر و         ميلـي  100 و   75،  50،  25،  )عنـوان شـاهد    هب(شامل  

 5 و   4،  3،  2،  1،  5/0 ،)بعنـوان شـاهد   (شـامل   غلظت نـانو ذرات نقـره       
چنـين بـه تمـام       هـم . گرديـد اده   استف اين آزمايش  درگرم در ليتر     ميلي

 درصـد سـاكارز اضـافه       5/1هاي بكار رفته به جز شاهد، غلظت         غلظت
 درصـد سـاكارز بـه تنهـايي نيـز در ايـن              5/1چنين تيماري با     هم. شد

  . مطالعه بكار رفت
  

  ارزيابي صفات
درصد  50نظر گرفته شد كه بيش از       پايان عمر گلجايي زماني در      

ميـزان جـذب آب و   ). 21و 9(، پژمـرده شـدند     هاي باز و نيمه باز     گلچه
گيري  براي اندازه. آزمايش ارزيابي شدوزن تر در روزهاي سوم و ششم       

 مذكور از مقدار    ميزان جذب آب، ميزان آب موجود در گلجا در روزهاي         
بـافر  كـل از    پروتئين  گيري   براي اندازه . كسر شد ) ليتر   ميلي 400(اوليه  

سـرم آلبـومين    و با اسـتفاده از       )=7pH(مولار    ميلي 50فسفات پتاسيم   
 دقيقه و   5ها پس از      جذب نمونه . عنوان استاندارد استفاده شد    ه ب 2گاوي

  مـدل 3 نانومتر با اسـپكتروفتومتر 595 دقيقه در طول موج 30حداكثر 

Espectrometer UV/VIS +T80 ندارد را منحني استا. قرائت گرديد
 رسـم كـرده و از روي معادلـه          هاي استاندارد  با توجه به جذب پروتئين    

  ).5(ها محاسبه شد  خط به دست آمده غلظت پروتئين نمونه
گيري پراكسيده شدن ليپيدها غلظت مالون دي آلدئيـد           براي اندازه 

(MDA) عنوان محصول واكنش پراكسيده شدن اسـيدهاي چـرب           به
 قرمز رنگ مـالون دي آلدئيـد تيـو باربيوتريـك       ماده). 22 (استفاده شد 

 نـانومتر توسـط     532 طـول مـوج       توليد شده در   )MDA-TBA( اسيد
   .گيري شد اندازه اسپكتروفتومتر دستگاه
  
  

                                                            
1 - Leonardite 
2- BSA 
3 - Spectrophotometr 
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   و بحث نتايج
  ها ماندگاري گل

ــانوذرات نقــره و  نــشان داد كــه اثــرهــا دادهمقايــسه ميــانگين   ن
در سـطح يـك     داري    تاثير معنـي  مريم  گل    بر ماندگاري  اسيد هيوميك
ــ داشــته اســتدرصــد  گــرم در ليتــر   ميلــي25يمــار طــوري كــه ت هب

گرم در ليتر نانو ذرات نقره تا         ميلي 1 روز و تيمار     25/2 تا   هيوميكاسيد
  ).2و1هاي  شكل(ها افزود   روز بر ماندگاري گل87/2

توانـد بـه     هاي مريم مي     بر افزايش ماندگاري گل    اسيد  هيوميكاثر  
ان نيكبخت و همكار  . خاصيت شبه هورموني اين ماده نسبت داده شود       

هورموني از جمله   دليل ويژگي     به اسيد  هيوميكگزارش كردند كه    ) 14(
تنظيم در  اي،   ثير بر سيستم تنفس ياخته    أ از طريق ت   وشبه سايتوكينين   

دخالت و موجب   هاي آنزيمي    اكسيداني و ساير فعاليت    هاي آنتي  فعاليت
هـا نيـز       برخي از گـزارش    .شود هاي فيزيولوژيك گياه مي     بهبود فعاليت 

ــتفع ــرلين و    الي ــسين، جيب ــأثير اك ــه ت ــوني از جمل ــبه هورم ــاي ش ه
  ).23  و22(اند  گزارش كرده اسيد هيوميكانند را براي سايتوكينين م

هـاي محققـان پيـشين در        نتايج ايـن پـژوهش منطبـق بـا يافتـه          
هاي بريده تيمار شـده بـا نـانوذرات          خصوص افزايش عمر گلجايي گل    

داري در عمـر     افـزايش معنـي   ) 2008(يـو و همكـاران      ل. باشد مينقره  
هاي رز، ميخك و ژربرا تيمار شده بـا ايـن مـاده گـزارش                 گلجايي گل 

طـي پژوهـشي    ) 16(چنين سـلگي و همكـاران        هم). 12  و 11(كردند  
دريافتند كه نانوذرات نقـره باعـث افـزايش عمـر مانـدگاري و بهبـود                

. شود هاي شاخه بريده ژربرا مي     يفيت فيزيولوژيك و مورفولوژيك گل    ك
تاكيد در تمامي مطالعات مذكور بر خاصيت ضدميكروبي نانوذرات نقره          

است كه نانوذرات نقره از طريق اين خاصيت موجب          شده و عنوان شده   
كاهش انسداد آوندي، افزايش جذب آب و در نهايت كاهش تنش آبي            

 .شود مي

  
 بريده مريم هاي شاخه بر طول عمر گلاسيد هيوميك تاثير -1شكل
% 1داري در سطح احتمال  دهنده عدم معني حروف مشابه نشان .،سينگل, رقم

  .باشد مي
  

  جذب آب
ول نگهدارنـده   ها نشان داد كه نوع محل      نتايج تجزيه واريانس داده   

هـا اثـر     گيـري ميـزان جـذب آب و اثـر متقابـل آن             ها، زمان اندازه    گل
. )2و1هـاي     جدول(است   اري در سطح احتمال يك درصد داشته      د  معني

طوركلي ميزان جذب آب     هها نشان داد كه ب     نتايج مقايسه ميانگين داده   
ايـن  . اسـت  روز سوم بيـشتر از روز شـشم آزمـايش بـوده         ها، در     در گل 

اسـت و نـشانگر پيـشرفت         تر هماهنـگ بـوده      تغييرات با تغييرات وزن   
  .ها است در گلفرايندهاي پيري 

 

  
هاي شاخه بريده مريم  ير نانو ذرات نقره بر طول عمر گل تاث-2شكل

% 1داري در سطح احتمال  دهنده عدم معني حروف مشابه نشان .،سينگل,رقم 
 .باشد مي

  
 ميـزان جـذب آب    در روز سوم آزمـايش      كه  گوياي آن است    نتايج  

هاي بـالاي ايـن    غلظت درخصوصاً اسيد هيوميكهاي تيمار شده     نمونه
 تيمارها از جمله شاهد   از ساير   كمتر   )گرم در ليتر   ميلي 100 و   75(ماده  

سـطوح  شـاهد و سـاير      دار بـين     است، بـا ايـن وجـود اخـتلاف معنـي          
 علـت   .مـشاهده نگرديـد   و ششم    در روز سوم     اسيد  هيوميك هايتيمار

 ، خصوصاً اسيد  هيوميكجذب كمتر محلول گلجاي در تيمارهاي حاوي        
تـوان بـه تـاخير در شـكفتگي          هاي بالاي ايـن مـاده را مـي          در غلظت 

.  نـسبت داد   اسـيد   هيوميـك اشي از خواص شبه سايتوكينيني      ها ن   گلچه
آذيـن   هاي باز روي گـل  د گلچه تعدا، گزارش كردند كه  )13 (نايد و ريد  

 ـ    مريم منجر به افزايش مكش، ج      تبـع افـزايش وزن     ه  ذب محلـول و ب
  ).14(باشد   وابسته به غلظت مياين اثر ظاهراً. )13 (شود مي

 گرم در ليتـر     ميلي 1 تيمار   صاًتيمارهاي حاوي نانوذرات نقره خصو    
ها را در روز سـوم        طرز چشمگيري ميزان جذب آب در گل       اين ماده به  

مطالعـات آزمايـشگاهي اخيـر نـشان     . و ششم آزمايش افـزايش دادنـد      
 80گرم در ليتـر نـانو ذرات نقـره، در حـدود        ميلي 1دهد كه غلظت     مي

انـسداد باكتريـايي    ). 11(كنـد     جلـوگيري مـي    ها باكتريدرصد از رشد    
هاي بريـده    ز دلايل پيري زودهنگام و سريع گل      آوندهاي چوبي يكي ا   

هـا بـه     ها در گلجـا، باعـث ورود آن        وجود باكتري ). 20  و 15،  3(است  
هـا در سـطح بريـده و آونـدهاي           همراه آب به داخل گياه و تجمـع آن        

 عـدم   گياه منجـر بـه  ها در شود و در نهايت افزايش تعداد آن    چوبي مي 
   .)3 (شود جذب آب مي
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  ،سينگل,هاي شاخه بريده مريم رقم  كاهش وزن و جذب محلول گلبر  اسيد هيوميك اثر -1 جدول

 )ليتر ميلي(جذب محلول  )گرم( تر كاهش وزن

  سومروز   روز ششم  روز سوم   روز ششم
   اسيد هيوميك

  )رم در ليترگ ميلي( 
cd2/14 e6/8 c5/58 ab 3/104  25 

bc3/16 d2/13 c2/59  a 95  50 

bc2/16 d2/13 cd 5/56  d 5/47 75 

a3/22 bd4/14 cd7/53 d4/47 100 

a4/21 bd15  c2/59 ab105 ساكارز 

a6/20 b5/16 cd5/51 a 2/106 آب مقطر 

  .ندمعني دار نيست% 1 سطح درLSD  با استفاده از آزمون آماريهايي كه داراي حروف مشابهي هستند از لحاظ  ميانگين
 

  ،سينگل,هاي شاخه بريده مريم رقم  كاهش وزن و جذب محلول گلنقره بر ذرات  اثر نانو-2جدول 
 )ليتر ميلي(جذب محلول  )گرم( تر كاهش وزن

  سومروز   روز ششم  روز سوم   روز ششم
 نقره نانوذرات

  )گرم در ليتر ميلي( 
 bc8/19   i1/9 ef  2/93  b7/123 5/0  
 cd8/18  i2/9  e7/96 a 6/133  1  
 bc1/19  gh6/11  i8/75 b 5/122  2  
 fg9/13  hi3/10  jh83  d 107 3  
 bc1/19  fg7/13  hi2/77  c115 4  
 a8/23  fh8/12  fg88 j 4/63 5 

 ab4/21  ef15  j2/59  d105 ساكارز 

 bc6/20  de5/16  k5/51 d 2/106 آب مقطر 

  .معني دار نيستند% 1 سطح درLSD  با استفاده از آزمون آماري از لحاظ هايي كه داراي حروف مشابهي هستند ميانگين
  

  تركاهش وزن 
طور كلي در همه تيمارهاي آزمايشي ميزان كـاهش وزن تـر در      به

هــاي تيمــار شــده بــا  روز شــشم بيــشتر از روز ســوم بــود امــا در گــل
گـرم ايـن مـاده، ميـزان       ميلـي 50 و   25اسيد خصوصاً سطوح      هيوميك
از  ).1جـدول   (داري كمتر از شاهد بودند        زن تر به شكل معني    كاهش و 

ويـژه در     هـاي تيمـار شـده بـا نـانوذرات نقـره بـه               سوي ديگر در گـل    
كـاهش در ميـزان وزن تـر در         گرم در ليتـر،      ميلي 1 و5/0هاي   تظغل

تـوان گفـت       مـي  .)2جـدول   (كمتـر از شـاهد بودنـد         هاي مذكور   زمان
 فيزيولوژيك گياه از طريـق خـواص   اسيد بواسطه بهبود روابط   هيوميك

و نانوذرات نقره از طريق تنظـيم روابـط         ) 23 و   22،  14(شبه هورموني   
آبي، كاهش تنش خشكي باعث كند شدن آهنگ كـاهش وزن تـر در              

  ).16 و 12، 11، 3(است  هاي شاخه بريده شده گل
  

  كلميزان پروتئين 
 كـه  تـوان دريافـت   هـا مـي   ر اساس جدول مقايسه ميـانگين داده  ب

اسـت و ايـن       ها در طول زمان كاسـته شـده         گلبرگميزان پروتئين كل    
كننـده پيـري در       هـاي تـسريع     تواند دليلي بر افزايش فعاليت آنـزيم        مي

ايـن تخريـب    اسيد  هيوميكهاي تيمار شده با      لاما در گ  . ها باشد  سلول
گرم در ليتر اين مـاده         ميلي 50 و 25 آزمايش در تيمارهاي     در روز سوم  

چنين در تيمارهاي    هم). 3شكل  (داري كمتر از شاهد بود        معني شكل  به
گـرم در ليتـر       ميلي 1هاي تيمار شده با سطح        ، گل  نانوذرات نقره  حاوي

اين ماده تخريـب كمتـري در ميـزان پـروتئين كـل را در روز سـوم و                   
 ـ    در ايـن اثـر را   ).4شـكل  (ه شـاهد از خـود نـشان داد         ششم، نسبت ب

 توان به خاصيت شـبه سـايتوكينين        مي ميكهيوتيمارهاي حاوي اسيد    
). 23 و   22،  18(شـود نـسبت داد       اين ماده كه باعث تاخير پيـري مـي        

توان گفت نانوذرات نقـره از باعـث بهبـود روابـط آبـي و                چنين مي  هم
اسـت   ها در گياه گرديـده      تنش آبي و حفظ بيشتر شادابي سلول      كاهش  

 ).16  و3(
  

  پراكسيداسيون ليپيد 
مجمـوع بـا گذشـت        در هـا    ليپيد پراكسيداسيون گل   ميزانهرچند  

 و 25 سـطوح  اسيد  هيوميكهاي تيمار شده     ، در گل  زمان افزايش يافت  
ايـن   سوم و ششم نگهداري،      هاي در روز   اين ماده  گرم در ليتر    ميلي 50
چنـين    هم ).5شكل  (  بود تر  آهسته افزايش نسبت به ساير تيمارها       روند
هاي تيمار شده با      اي نانوذرات نقره، گل   ه تيمار در،  هاي مذكور   زماندر  

پراكسيداسيون كمتـري    گرم در ليتر نيز ليپيد      ميلي 1و  5/0 هاي غلظت
  ).6شكل  (نسبت به ساير تيمارها داشتند
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 .باشد مي% 5داري در سطح احتمال  دهنده عدم معني حروف مشابه نشان.  ها  بر ميزان پروتئين كل گلبرگاسيد هيوميك تاثير -3شكل

 

  
  .باشد مي% 5داري در سطح احتمال  دهنده عدم معني حروف مشابه نشان.  ها بر ميزان پروتئين كل گلبرگنانو ذرات نقره  تاثير -4شكل

  
هـاي     از طريـق افـزايش فعاليـت       هيوميكسـيد توان گفت كه ا    مي

باعـث افـزايش    هـاي آنزيمـي      اكسيداني و دخالت در ساير فعاليت       آنتي
سـويي   و از    )14 (بريده شـده اسـت     هاي شاخه   گلكيفيت فيزيولوژيك   

تن ميكروبي و كاهش تنش آبي باعث كاس      نانوذرات نقره با فعاليت ضد    
 ).16(است  ميزان پراكسيداسيون ليپيد شده

  
  گيري نتيجه

 و  اسـيد   هيوميـك اسـتفاده از     با توجه به نتايج حاصل از آزمـايش،       
ريـده مـريم باعـث    هاي شاخه ب ذرات نقره به عنوان پيش تيمار گل    نانو

 از  اسـيد   هيوميـك اثر مثبت   . شود ها مي   افزايش ماندگاري و كيفيت آن    
چنـين كمـك بـه پايـداري غـشا            طريق خواص شبه هورمـوني و هـم       

ات نقـره بـه دليـل خـواص ضـد           نـانوذر . شـود  اي مفيد واقع مي    ياخته
 موجب بهبود بخشيدن به جذب محلول و كاهش تنش آبـي            ميكروبي

تواند موضـوع     ميذرات نقره   اسيد و نانو    ابل هيوميك  اثرات متق  .شود مي
  .هاي بعدي باشد پژوهش
  

  سپاسگزاري
ب آقــاي مهنــدس محمــدباقر از دوســت و همكــار گرانقــدر جنــا
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  .شود ميدر انجام اين پژوهش سپاسـگزاري   همكاريخاطر   هآبادي ب  نجف  مهديه
  

  
  .باشد مي% 1داري در سطح احتمال  دهنده عدم معني حروف مشابه نشان.  ها گ ميزان ليپيد پراكسيداسيون گلبر براسيد هيوميك تاثير -5شكل

 

  
  .باشد مي% 1داري در سطح احتمال  دهنده عدم معني حروف مشابه نشان.  ها  ميزان ليپيد پراكسيداسيون گلبرگ تاثير نانو ذرات نقره بر-6شكل
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