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هـاي كامـل   زيمنس بر متر بـه صـورت فاكتوريـل در قالـب بلـوك     دسي 14و  10، 6 ،2جاسمونات به همراه سطوح شوري ميكرومولار متيل 300و  225
و  a ،b، كلروفيـل  )RWC(جاسمونات و شوري بر سرعت فتوسنتز، اختلاف دماي برگ، محتواي رطوبت نسـبي  اثر متيل. تصادفي با سه تكرار ارزيابي شد

جاسمونات در شوري نيز بر تمامي صـفات بـه جـز اخـتلاف دمـاي بـرگ       متقابل متيلاثر . دار شدكل، ميزان قند محلول و وزن خشك گل معنيكلروفيل
كـل بـه   و كلروفيـل  a ،b، كلروفيل )درصد 73/91( RWC، )در متر مربع در ثانيه CO2ميكرومول  99/9(بيشترين ميزان سرعت فتوسنتزي . دار بودمعني

 6جاسـمونات و شـوري   ميكرومـولار متيـل   75مربوط به تيمار ) گرم در گلدان 73/3(گل گرم در گرم و وزن خشك ميلي 10/45و  18/41، 98/5ترتيب 
گـل  و وزن خشـك  RWCاز نظـر   زيمنس بر متردسي 2جاسمونات در سطح شوري ميكرومولار متيل 75ولي، اين تيمار با تيمار . بودزيمنس بر متر دسي

در مجمـوع،  . حاصـل شـد   زيمنس بر متـر دسي 14جاسمونات و سطح شوري كرومولار متيلمي 75بيشترين ميزان قند محلول نيز از تيمار . تفاوت نداشت
گـل  خشـك  ، ميزان فتوسـنتز، كلروفيـل و وزن  RWCبا كاهش . و كاهش اثرات سوء تنش شوري گرديد RWCجاسمونات منجر به افزايش كاربرد متيل

  .گرديد كاهش و به دنبال آن اختلاف دماي برگ با محيط نيز بيشتر ارزيابي
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     3 2 1 مقدمه
هـا  با عنوان اكسـي ليپـين   ايها، تركيبات شناخته شدهجاسمونات

هان زراعي و باغي و نيز در بهبود سيستم هستند كه در تنظيم رشد گيا
هـاي محيطـي، از نقـش بسـيار مهمـي      هـا در برابـر تـنش   دفاعي آن
 ـ جاسمونات. برخوردارند . طـور معمـول در گياهـان وجـود دارنـد      ههـا ب

خـانواده از نهـان دانگـان و     160در بـيش از   4سنجي راديـويي  زيست
هـا  هاي سبز و قرمز و بسياري از قـارچ بازدانگان و همچنين در جلبك

مستندات حـاكي   تعدادي). 43(ها را اثبات كرده است وجود جاسمونات
هاي رشد گياهي باعث افـزايش  از آن است كه استفاده از تنظيم كننده
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4- Radioimmunoassay 

اسـيد  از جمله تيمار گياهـان بـا ساليسـيليك   . گرددرشد در گياهان مي
اي در مريستم راس ريشه گرديده و رشد  منجر به افزايش تقسيم ياخته

  ).40(دهد گياه را افزايش مي
ققين بر اين است كه عملكرد را در حال حاضر، بيشترين توجه مح

در واحد سطح بالا برده و تا حد امكـان خسـارات و مضـرات ناشـي از     
هاي غير زيسـتي را بـه حـداقل    عوامل نامساعد محيطي از جمله تنش

هاي نوين در بهبود عملكرد محصولات كشـاورزي  از رهيافت. برسانند
ي نظيـر  هـاي رشـد گيـاه   زا، اسـتفاده از هورمـون  هاي تنشدر محيط

در بهبـود مقاومـت و تحمـل بـه     اين تركيبـات  . باشدمي هااسموناتج
 هسـتند داراي اثرات مثبتي بويژه شوري و خشكي،  هاي غير زندهتنش

كننـده توليـدات   هاي محيطي از عوامـل محـدود  تنش ).44و  21 ،15(
باشند كه با مختل ساختن متابوليسم طبيعـي گيـاه، رشـد را    زراعي مي

دو تـنش محيطـي   . دهنـد نهايت محصول را كاهش مـي محدود و در 
دهند، خشكي و شـوري  مهم كه توليد محصولات زراعي را كاهش مي

از طريـق فرآينـد فتوسـنتز،     CO2آسيميلاسيون خالص ). 23(باشد مي
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  1394بهار ،  1، شماره 29، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانينشريه علوم      88

شوري باعـث كـاهش سـرعت    ). 12(توده است اولين مرحله توليد زي
سنتز به شـوري در  حساسيت فتو). 11(شود فتوسنتز خالص گياهان مي

 ـ. هاي مختلف گندم، گزارش شده استژنوتيپ كـه كـاهش    طـوري  هب
 رود در اين گياه به شمار مي فتوسنتز يكي از عوامل اصلي كاهش رشد

عوامل محدود كننده فتوسنتز در شرايط تنش به دو دسته عوامل  ).16(
ه از عوامل محـدود كننـد  . گرددبندي مياي طبقهاي و غير روزنهروزنه

هاي فتوسنتزي توان به كاهش يا توقف توليد رنگريزهاي ميغير روزنه
يكي از اثرات مهـم  ). 36(ها و كارتنوئيدها اشاره كرد از جمله كلروفيل

باشـد و ايـن امـر از كـاهش     هـا مـي  تنش شوري تسريع پيـري بـرگ  
). 35(شـود  ها در شرايط تنش شوري ناشي ميمحتواي كلروفيل برگ

فتوسنتز را به كاهش محتواي كلروفيـل در شـرايط   كاهش در سرعت 
هاي محتواي نسبي آب يكي از پارامتر .اندكمبود شديد آب نسبت داده

اســت كــه  هــاي غيـر زيســتي فيزيولـوژيكي پاســخ دهنــده بـه تــنش  
 ).9( دهـد نشـان مـي  هـا  اين نوع تـنش  خوبي با تحمل به همبستگي

فتوسنتز خـالص  دام، كاهش پتانسيل آب مانع از تقسيم سلولي، رشد ان
هاي اساسي گياه را تغييـر  و سنتز پروتئين شده و تعادل هورموني بافت

 شـوري،  نظيـر هـايي  شده است كه طي تـنش  اثباتخوبي  هب. دهدمي
هـا  آب، پتانسـيل آب بـرگ و پتانسـيل اسـمزي سـلول     محتواي نسبي

  ).34و  27 ،14( يابدكاهش مي
توان به عوامل فرهنگي را مياستفاده روز افزون از گياهان دارويي 

طبيعـي، عـوارض    و عدم امكان توليد مصنوعي برخي از مـواد مـوثره  
ها و مواد جانبي نامطلوب مواد دارويي شيميايي، لزوم استفاده از اسانس

ها نسـبت داد  ها و خوشبوكنندهموثره طبيعي در ساخت عطرها، صابون
ــه). 30( ــاني  بابون ــي از ) .Matricaria chamomilla L(آلم يك

الايـام  ترين گياهان دارويـي اسـت كـه از قـديم    ترين و پر مصرف مهم
و به جهت اهميت زياد به ستاره گياهان دارويي  )2(شناخته شده است 

كـه از   است 1كاسني ةيريك ساله از ت گياهي بابونه .)8(معروف است 
هاي آن در صنايع داروسازي، آرايشي بهداشـتي و صـنايع غـذايي    گل
  ).2(شود اده مياستف

سزايي بر روي كميـت و كيفيـت گياهـان     هعوامل محيطي تاثير ب
در اين بين تنش شوري از جمله عواملي اسـت كـه   . گذارنددارويي مي

نقش اساسي در عدم دستيابي به حـداكثر عملكـرد كمـي و كيفـي در     
زمين يك سياره نمكي با بيشترين مقدار  .كندگياهان دارويي ايجاد مي

اين محلول نمك بـه  . باشدگرم بر ليتر كلريد سديم مي 30وي آب، حا
رشـد گياهـان زراعـي تـاثير      طور مداوم در زمين افـزايش يافتـه و بـر   

هـاي كشـاورزي ايـران    طبق آمـار فـائو، كـل زمـين    ). 20( گذارند مي
ميليون هكتـار   1/2باشد كه از اين ميزان حدود ميليون هكتار مي4/19

. باشـد شور مي هزار هكتار در اراضي ديم، 600در اراضي آبي و حدود 
هاي كشاورزي ايـران شـور   زمين از هكتار ميليون 7/2 ددركل در حدو

                                                            
1- Astraceae 

با توجه به اهميت گياهان دارويي از جمله بابونه آلمـاني   ).17( باشدمي
و وجود شوري در اراضي كشورمان، ضرورت انجام پژوهش در زمينـه  

بهبود كميت و كيفيـت ايـن   دست يابي به روشي مناسب در خصوص 
از ايـن رو،  . شـود هاي شور بيش از پيش احساس مـي گياهان در خاك

اثـرات  كاهش بر جاسمونات متيلبررسي تاثير پژوهش حاضر با هدف 
قنـد محلـول،   كلروفيـل، ميـزان   سرعت فتوسنتز، مخرب شوري روي 

   .مدآبه اجرا در آلمانيمحتواي آب نسبي و عملكرد بابونه 
  

 روش هامواد و 

محل گلخانه تحقيقاتي دانشگاه  در 1388آزمايش در سال زراعي 
در قالـب   كيلومتري جاده تبريز، به صورت فاكتوريل 6زنجان واقع در 

تيمارهـاي   .تكـرار اجـرا شـد    3هـاي كامـل تصـادفي در    طرح بلـوك 
، 150، 75سطح  5ر د جاسموناتمتيل آزمايشي شامل محلول پاشي با

پاشي به عنوان شاهد ر و يك تيمار بدون محلولميكرومولا 300، 225
 14و  10، 6، )شـاهد ( 2 سـطح  4 درو سطوح شوري بكار بـرده شـده   

سـه   در جاسـمونات متيـل محلول پاشي عمل  .زيمنس بر متر بوددسي
صـورت  ) دهـي  گـل و  سـاقه روي ، برگـي  3-4(از رشد بابونـه   مرحله
640از رابطـه   براي اعمال تيمـار شـوري نيـز   . گرفت ECTDS 

خاك در  هدايت الكتريكي به اين صورت كه بعد از تعيين. استفاده شد
از طريق  آزمايشگاه، كمبود نمك براي دستيابي به تيمارهاي مورد نظر

سـپس   .اضافه گرديد فرمول محاسبه و ميزان نمك مورد نياز به خاك
چهـار  هاي تهيـه شـده در    جهت كنترل، مقدار هدايت الكتريكي خاك

هـا   گرمي ارزيابي شد و نمك مورد نيـاز بـه خـاك گلـدان     250نمونه 
كل مواد جامد محلـول در خـاك    TDSدر رابطه مذكور  .گرديداضافه 

نيز هدايت الكتريكي خاك بر حسب  ECبر حسب ميلي گرم در ليتر و 
و  25هاي مـورد اسـتفاده بـه قطـر      گلدان. باشدميلي موس بر متر مي

صورت سـطحي   هبذر در هر گلدان ب 25تعداد . متر بود سانتي 20ارتفاع 
خاك درون . ها قرار گرفت داري ماسه و كود دامي روي آنكشت و مق

هر گلدان مخلوطي از خاك زراعي، ماسـه و كـود دامـي پوسـيده بـه      
 3-4در مرحلـه   .بافت خاك مورد استفاده لومي بـود . بود 1:3:6نسبت 

. بوته در هر گلدان نگه داشته شـد  6ها تنك شدند و تعداد  برگي، بوته
، اختلاف دماي برگ و محـيط،  در اين پژوهش صفات سرعت فتوسنتز

، )RWC; Relative Water Content(محتــواي رطوبــت نســبي 
در  وزن خشـك گـل   قند محلول،ميزان ، كلو كلروفيل a ،b كلروفيل

 .اواسط گلدهي اندازه گيري شد
 IRGA دسـتگاه استفاده از با ميزان فتوسنتز در واحد سطح برگ  

اندازه گيري و به طور ) LCA4، مدل فتوسنتز پرتابل سنجشدستگاه (
گيـري  جهـت انـدازه  . جداگانه براي هر واحـد آزمايشـي ثبـت گرديـد    

هـا  يـك بـرگ مشـخص از تمـام بوتـه      ،)RWC(محتواي نسبي آب 
سـپس  . انتخاب و به آزمايشگاه منتقل و وزن تر آنها اندازه گيري شـد 
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ور شدند و پـس از ايـن   ساعت غوطه 24ا در آب مقطر به مدت هبرگ
گيـري وزن  سـپس جهـت انـدازه   . گيري شدمدت، وزن آماسيده اندازه
گـراد در  درجه سانتي 70ساعت در دماي 48خشك، نمونه ها به مدت 
  .محاسبه گرديد زير بر اساس فرمول RWCآون قرار گرفتند و سپس 

100




DWTW

DWFW
RWC  

به ترتيـب وزن تـر، وزن آماسـيده و     DWو  FW ،TWرابطه  در اين
نيز با  (T)ط اختلاف دماي برگ و محي). 38( وزن خشك برگ است

 Minitemp-Laser Radiationمـدل   دماسـنج ليـزي  بهره گيري از 
دماسـنج  نيـز از   )دماي هوا( دماي گلخانهبراي تعيين . شد گيرياندازه

بـا   واحـد آزمايشـي   هـر  بـراي  T، سـپس  .ديجيتالي استفاده گرديـد 
  .محاسبه گرديد زير استفاده از معادله

AL TTT   
 TL  وTA ميـزان  . )25( باشـد به ترتيب دماي برگ و دماي محيط مي

تعيـين   )31(ميـدنر  بـر اسـاس روش   هاي بابونـه  برگ b و aكلروفيل 
له برگ  ازگرم  1/0 در اين روش جهت تهيه عصاره آبي، مقدار. گرديد

آن اضـافه  ليتـر اسـتون بـه    ميلـي  شده به داخل فالكون ريخته و پـنج 
فالكون به مـدت  . به شدت تكان داده شد چند دقيقهو به مدت  گرديد

 و سـه  ليتـر آب مقطـر  ميلي سهداشته شد، سپس دقيقه ساكن نگه 10
ها به مدت نمونه ،حلالجهت جداسازي . شد اضافهليتر اتر به آن ميلي

دور در دقيقـه قـرار    4000ه در دستگاه سانتريفيوژ با سـرعت  دقيق 15
و  ليتر از محلول سوپرناتانت با پيپـت برداشـته  آنگاه يك ميلي .گرفتند

ليتـر اسـتون بـه آن    ميلي 9 مجدداو  شد داخل فالكون جداگانه ريخته
 .تا محلول يكدست تهيـه شـود   شد و به شدت تكان داده گرديداضافه 

ليتري ميلي 3ليتر از محلول داخل كيووت ميلي سهسپس توسط پيپت 
ــه  ــد ريختــ ــپكتروفتومتر   و شــ ــتگاه اســ ــتفاده از دســ ــا اســ بــ

)Spectrophotometer, Type: Z206A Hermle Labortechnik 

GmbH German (    645هـاي  ميزان جـذب محلـول در طـول مـوج 
سپس براي تعيين ميزان كلروفيل . قرائت گرديد نانومتر 663نانومتر و 

a )گرم در گرم وزن ترميلي( ميزان كلروفيل ،b )گرم در گرم وزن ميلي
از بـه ترتيـب   ) گـرم در گـرم وزن تـر   ميلي(و  ميزان كلروفيل كل ) تر
  .زير استفاده شد ابطور

    
1000

69.27.12 645663




W

AAV  
 

    
1000

69.49.22 663645




W

AAV  
 

    
1000

02.82.20 663645




W

AAV  
ترتيـب وزن تـر نمونـه بـر     به  A663و   W ،V ،A645 معادلاتاين در 

 645حسب گرم، حجم نهايي نمونه بـر حسـب ميلـي ليتـر، جـذب در      

  .)10(نانومتر است  663نانومتر و جذب در 
 سـولفوريك  -قند محلـول بـه روش فنـل    اندازه گيريهمچنين، 

 شـده گرم برگ خشك و سائيده 1/0به اين صورت كه  .انجام شد اسيد 
اضافه به آن درصد  80ليتر اتانول ليمي 10 قرار گرفت واخل ارلن در د

. گرفـت دقيقه در داخل حمام آب گـرم قـرار    15ارلن به مدت . گرديد
به منظـور حـذف    صافي واتمن عبور داده شد وكاغذ محلول حاصل از 

درصـد و   5 ليتر سـولفات روي ميلي 5/3، هاي موجود در عصارهرنگيزه
محلـول  . شـد اضافه  آنبه  نرمال 3/0 ليتر هيدروكسيد باريمميلي 5/3

دور در دقيقـه قـرار    3000 سـانتريفوژ  دقيقـه در  10بـه مـدت    حاصل
 5ليتـر فنـل   ليتـر جـدا و يـك ميلـي    ميلي دواز محلول حاصل . گرفت

سولفوريك كنسانتره بـا فشـار بـه آن اضـافه     ليتر اسيدميلي 5درصد و 
. شـود دقيقه در دماي اتاق نگهداري شد تا خنك  30و به مدت  گرديد
نـانومتر، بـا اسـتفاده از     485ميزان جذب محلول در طول مـوج  سپس 

قرائت گرديد و مقدار آن به عنوان ميـزان قنـد    دستگاه اسپكتروفتومتر
هـايي بـا   منحني كاليبراسيون با استفاده از محلول .محلول ثبت گرديد

 ، رسمگرم گلوكز كه همان روز تهيه شده بودميلي 100غلظت صفر تا 
 C=ABC.K+B براساس معادله) =99/0R2( ي استانداردمنحن. گرديد
اعداد ثابـت   Bو  Kجذب و  ABCغلظت،   Cدر اين معادله. شد رسم

هـاي  گلـدهي، گـل   طـي دوره در طول فصل رشـد و در   .)22( هستند
آوري گرديد و پـس  صورت روزانه براي هر گلدان، جمعشكفته شده به

ها به عنوان وزن خشـك  از خشك شدن در آخر دوره رشد، مجموع آن
آماري و مقايسـه ميـانگين    محاسبات. كل براي هر گلدان ثبت گرديد

درصد، با بهره  5اي دانكن در سطح داده ها بر اساس آزمون چند دامنه
هـا از  انجام گرفت و جهت رسم شكل MSTAT-Cگيري از نرم افزار 

  .  ده شدااستف Excel نرم افزارهاي
  
  و بحث نتايج

وزن حاكي از اين بود كـه  ) 1جدول (ها ه واريانس دادهتجزي نتايج
 داريمعنيطور ه خشك گل و صفات فيزيولوژيكي اندازه گيري شده ب

جاسـمونات و شـوري قـرار گرفتنـد، بـه      اثر متقابـل متيـل   تحت تاثير
كه تحت تاثير اثـر اصـلي   ) T(استثناي اختلاف دماي برگ با محيط 

، مقدار فتوسـنتز، محتـواي نسـبي آب   كمترين . اين تيمارها قرار گرفت
مربوط به تيمارهاي واقع  و كلروفيل كل b، كلروفيل aميزان كلروفيل 
 75هـاي فراتـر از   با غلظـت دسي زيمنس بر متر  14 در سطح شوري

كه بيشترين قند محلول نيـز   در حالي. جاسمونات بودميكرومولار متيل
ا كمترين غلظـت  ب) دسي زيمنس بر متر 14(در همين سطح از شوري 

  ). 2جدول (مشاهده گرديد ) ميكرومولار 75(جاسمونات متيل
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  جاسمونات و شوري بر برخي صفات فيزيولوژيك و وزن خشك گل در بابونه آلمانيمتيلتجزيه واريانس اثر  -1جدول 

 
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات

سرعت   منابع تغييرات
  فتوسنتز

اختلاف دماي 
  برگ و محيط

 وايمحت
آب  

 نسبي

كلروفيل 
b 

كلروفيل 
a  

كلروفيل 
  كل

قند 
 محلول

وزن 
  خشك گل

51/0 2 تكرار ns34/1 ns97/6 ns0/32ns0/06ns 0/245ns74/0 ns 0/03ns 

41/24  4 جاسموناتمتيل **00/1 * 87/1110 ** 822/67* 23/60** 1076/11** **41/20  3/47** 

23/69  3 شوري ** 93/2 **59/694 ** 00/266 ** 4/47** 292/04** **97/114  2/65** 
- متيل

 شوري ×جاسمونات
12 99/0 * 35/0  ns 84/17 ** 91/64** 1/85** 103/89** **89/103  0/13* 

45/0  38 اشتباه آزمايشي  30/019/8  1/02 0/08 0/605 18/0  0/06 
ns ،*  دار در سطح احتمال پنج و يك درصد  دار و معنيبه ترتيب غير معني -**و  

  
 جاسمونات و شوري بر برخي صفات فيزيولوژيك و وزن خشك گل در بابونه آلمانيمتيلمقايسه ميانگين اثر متقابل  -2ل جدو

 جاسمونات متيل

  )ميكرومولار(

 شوري

دسي زيمنس (
  )بر متر

سرعت
  فتوسنتز

µ( molCO2 m
-

2 s-1) 

  محتواي
 آب نسبي 

(%)  

كلروفيل 
b  

(mg g-1)  

كلروفيل 
a  

(mg g-1)  

 كلروفيل
  كل

(mg g-1)  

قند 
  محلول
(mg g -

1)  

وزن خشك 
  (g)گل 

 2df64/4  b00/75 dg71/3 cd38/1 ef76/5 j14/0 ce27/2 
 6b77/7 b22/76 de97/4 d34/0 fg66/4 j31/0 bd61/2 صفر
 10 hj06/3 ce00/67 h99/0 d21/0 jk22/1 fg64/2 ei77/1 

 14ik33/2 fg19/60 gh21/1 d21/0 jk4/1 b01/8 ei72/1 
 2b00/7 a62/87 b66/19 b9/3 b64/23 gh07/2 ab05/3 
75 6a99/9 a73/91 a18/41 a98/5 a10/45 de48/4 a76/3  
 10 cd57/5 b82/76 c92/11 bc03/3 c68/15 c15/6 bc67/2 

 14fh65/3 cd23/69 c04/11 cd69/1 d26/12 a56/9 ch03/2 
 2eg26/4 df10/65 eh79/2 d34/0 gj93/2 ij56/0 ef73/1 
150 6bc60/6 c21/71 df89/3 d46/0 fh04/4 fg49/2 cg06/2  
 10 gi  25/3 ef24/63 fh51/1 d64/0 hj51/2 e39/4 eh80/1 

 14jk  88/1 fg32/57 h858/0 d33/0 jk35/1 b40/7 hi29/1 
 2hk73/2 ef56/63  fh05/2 d87/0 gi39/3 j38/0 dh90/1  
225 6bc66/6  ce38/66 d 3/5 cd34/1 e95/6 gh26/2 cf12/2 
 10 ik37/2 gh6/57 fh58/1 d31/0 ik89/1 f44/3 ei78/1 

 14k64/1 hi27/53 h36/0 d044/0 k38/0 cd43/5 gi33/1 
 2ik33/2  gh95/55 fh45/1 d41/0 ik99/1 j12/0 ei70/1  
300 6de14/5 df87/64 d43/5 d74/0 ef85/5 hi45/1 eh84/1 
 10 ik32/2 hi6/54 fh77/1 d34/0 ik11/2 gh12/2 fi44/1 

 14 k64/1 i79/42 h15/1 d32/0 ik57/1 ce23/5 i03/1 
  .دار در سطح احتمال پنج درصد هستندباشند، فاقد اختلاف معنيهايي كه در هر ستون داراي حروف مشابه ميميانگين
  

در متـر   CO2ميكرومول  99/9(بيشترين مقدار سرعت فتوسنتزي 
 a، ميزان كلروفيـل  )درصد 73/91(، محتواي نسبي آب )مربع در ثانيه

گـرم در  ميلـي  18/41( bروفيـل  ، كل)گرم در گرم وزن تر، ميلي98/5(
و وزن خشـك گـل   ) گـرم در گـرم  ميلي 10/45(و كلروفيل كل ) گرم

دسـي زيمـنس    6(در تيمار سطح شوري ملايم ) گرم در گلدان 73/3(
) ميكرومولار 75(جاسمونات مورد آزمون با كمترين مقدار متيل) بر متر

تـاثير   اثر اصـلي تيمارهـاي مـورد آزمـايش     ).2جدول(مشاهده گرديد 
و دسي زيمنس بر متر  6 در سطح شوري. نشان داد ΔTداري بر معني



  91     ...قند محلول و وزن خشك گل بابونه آلماني در واكنش بهكلروفيل، 

جاسمونات، گياهان در وضعيت مناسبي از ميكرومولار متيل 75غلظت 
غلظـت   با افـزايش شـوري و  ). 2 و 1هاي شكل(نظر دما قرار داشتند 

كلروفيل ، جاسمونات مصرفي، ميزان فتوسنتز، محتواي نسبي آبمتيل
a ،b  فيل كـل كـاهش و ميـزان    كلرووT   سـرعت   .افـزايش يافـت

و  b، كلروفيـل  aميزان كلروفيل ، محتواي نسبي آبصفات فتوسنتز با 
دار و با اخـتلاف دمـاي بـرگ و    كلروفيل كل همبستگي مثبت و معني

چنـين، بـين وزن    هـم . دار نشـان داد محيط همبستگي منفـي و معنـي  
دار ثبـت و معنـي  خشك گل و تمامي صفات مورد بررسي همبستگي م

به غير از صفت اخـتلاف دمـاي بـرگ و محـيط كـه بـا       . وجود داشت
قابـل ذكـر اسـت كـه     . عملكرد بابونه رابطه منفي و معنـي دار داشـت  

  ).3جدول (دار نبود همبستگي قند محلول با هيچيك از صفات معني

اي اسـت كـه بـا فتوسـنتز، تغذيـه و      رشد گياهان فراينـد پيچيـده  
شود كه مي تنش شوري باعث. رون گياه مرتبط استپتانسيل آب در د

تنش شوري علاوه بـر كـاهش   . تمام روابط اخير تحت تاُثير قرار گيرد
شود كه اين امـر دليلـي   مي سطح برگ موجب تقليل وزن خشك گياه

بر كاهش سطح فتوسنتز كننده و نيـز بهـم خـوردن تعـادل هورمـوني      
-براساس تحقيـق انجـام شـده بـر روي سـيب      ).32(درون گياه است 

هـاي رشـد گيـاهي سـرعت     كننـده شيرين، تيمار برگ با تنظـيم زميني
چنين گزارش شده اسـت   هم) . 42(فتوسنتز را در اين گياه افزايش داد 

جاسمونات در شرايط تنش شوري به افـزايش سـرعت   متيل كه كاربرد
   ).19(فتوسنتزي نخودفرنگي منجر گرديد 
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   محيط با بابونه آلمانيبرگ اختلاف دماي اثر تنش شوري بر  - 1شكل 
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  محيط با بابونه آلماني برگاختلاف دماي جاسمونات بر اثر متيل - 2شكل
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  ضرايب همبستگي بين برخي صفات فيزيولوژيك و وزن خشك گل در گياه بابونه آلماني -3جدول

اختلاف دماي برگ با  سرعت فتوسنتز 
  a  كلروفيل  bكلروفيل  نسبي محتواي آب   محيط

كلروفيل 
  كل

  اختلاف دماي برگ با محيط
**574/0- 1      

      1 -474/0** 841/0** محتواي آب نسبي
   b **681/0 *29/0- **808/0 1كلروفيل
  a **666/0 *275/0- **797/0  **962/0 1 كلروفيل

  1 970/0**  955/0** 813/0** -310/0* 726/0** كلروفيل كل
  837/0**  799/0**  815/0**  913/0** -404/0** 812/0** عملكرد گل

  دار در سطح احتمال پنج و يك درصدبه ترتيب معني -**و * 
  

حرارتي و تعرق دو مكانيزمي هسـتند كـه از افـزايش درجـه      نشر
هنگامي كه گياه در معرض نور شديد . كنندحرارت برگ جلوگيري مي

نيز براي تعرق زياد وجود دارد، بـه نظـر   آفتاب است و شرايط مناسبي 
رسد كه از يك سوم تا نصف انرژي تششعي جذب شـده، در تعـرق   مي

اگر جذب انرژي تششعي زيـاد باشـد ولـي بـه علـت      . شودمصرف مي
كمبود آب و يا به دلايل ديگر شدت تعـرق كـم باشـد، بيشـتر انـرژي      

بـودن نسـبي   تـر  پايين. رودجذب شده، بوسيله نشر حرارتي از بين مي
هايي است كه وضـعيت آبـي بـرگ را در    نتيجه مكانيزمگ در دماي بر

 ماننـد و ها بـازتر مـي  از اين رو روزنه. دارندتري نگه ميشرايط مساعد

رسـد  بـه نظـر مـي   ). 26(گـردد  حفظ تعرق باعث خنك شدن گياه مي
هـا و هـدايت   دماي مناسب كانوپي به دليل گشـودگي مناسـب روزنـه   

باشد كه باعث خنك شـدن بـرگ   و متعاقب آن، تعرق بيشتر اي روزنه
هايي همچـون  بخوبي مشخص شده است كه طي تنش. گرديده است

، پتانسيل آب برگ و پتانسيل اسـمزي  محتواي نسبي آب شوريتنش 
   ).14( يابدها كاهش ميسلول

ممكـن اسـت    RWCكردنـد كـه    بيـان ) 41(لادلاو سينكلاير و 
ده براي برگ و سرعت تعرق را بهتـر از سـاير   تعادل بين آب تامين ش

را شاخص مناسـبي بـراي نشـان     اجزاء روابط آبي منعكس كند، لذا آن
هاي برگ، مانع از پس آبيدگي بافت. انددادن وضعيت آبي برگ دانسته

ــي   ــب آن م ــل و باعــث تخري ــردد، تشــكيل ســاخته شــدن كلروفي گ
دهـد  را كاهش مي و كاروتن b، كلروفيلaپلاستيدهاي جديد، كلروفيل

. نيز گزارش شده است) 33(كاهش مقدار كلروفيل در نعناع ژاپني ). 4(
حفظ كلروفيل براي انجام فتوسنتز تحت شرايط تنش ضـروري اسـت   

ها در اثر تنش شوري، رسد كه كاهش ميزان كلروفيلبه نظر مي). 14(
اد هـاي آز هاي آزاد اكسيژن باشد، كـه راديكـال  به علت توليد راديكال

توان بـالا بـودن مقـدار    مي). 39(گردند ها ميباعث تجزيه اين رنگيزه
اولا گيـاه بابونـه   . و كل را از چندين جنبه توجيـه نمـود   a ،b كلروفيل

خود يكي از گياهاني است كه موادي با خاصيت آنتي اكسيداني به نام 
كننـده   آوريكـه ايـن تركيبـات جمـع    ) 7(كنـد  فلاونوئيدها توليـد مـي  

-جاسـمونات، قـادر اسـت ژن   ثانيا متيل). 47(هاي آزاد هستند كالرادي

بنابراين، گياه بابونه عـلاوه  ). 15(فلاونوئيد را القا كند  هاي سنتزكننده
باشد، اسـتفاده از  اكسيدان ميكه در حالت عادي داراي مواد آنتيبر اين
در از سـوي ديگـر   . دهدجاسمونات، توليد اين ماده را افزايش ميمتيل

جاسمونات در شرايط تنش روي نخودسـبز گـزارش   بررسي تاثير متيل
شد كه اين تركيب پايداري كلروفيل را افزايش داده، بطوريكـه اثـرات   

رسـد رابطـه   ثالثا به نظر مـي ). 45(تنش شوري كاهش يافت  بازدارنده
تحـت  . مثبتي بين محتواي نسبي آب و غلظـت كلروفيـل وجـود دارد   

پايين آمدن پتانسيل اسمزي محيط ريشه، جـذب  شرايط شوري، بعلت 
هـاي بـرگ   هـا و سـلول  ميزان آب بافت. شودآب با مشكل مواجه مي

بـا  . كنـد كند و محتواي نسبي آب نيز كاهش پيدا مـي كاهش پيدا مي
كــاهش محتــواي نســبي آب، آنــزيم كلــروفيلاز، كلروفيــل را تجزيــه 

ل و محتواي نسبي آب كند، بنابراين رابطه مثبتي بين ميزان كلروفي مي
  ).13(وجود دارد 

هـا، تجمـع   هاي مقاومت به شوري در گليكوفيتيكي از مكانيسم
هـاي سـازگار   محلـول . ها استمواد اسمزي سازگار در سيتوپلاسم آن

 ـ  ه تعـدادي از عوامـل محيطـي تجمـع     توسط همه گياهان در پاسـخ ب
حيـا كننـده   هاي سازگار قنـدهاي ا يكي از محلول يابند كه احتمالاً مي

از ديگـر تركيبـات اسـمزي     گلايسن بتائينها و اولپرولين، پلي. است
از نظر  هاتحت شرايط تنش از جمله شوري، كربوهيدرات ).37(هستند 
ايفـاي نقـش   ) 24(هـا  ز جملـه بـرگ  اسمزي، در نقاط رشـدي ا تنظيم
گياه بابونه آلمـاني در   )3(همكاران براساس گزارش پيرزاد و . كنند مي
ايط كمبود آب شديد از نظر توليد پرولين و قندهاي محلول، تحـت  شر

علت اين رويداد پرهزينه بودن توليد اين مـواد  . تاثير قرار نگرفته است
). 3(شـود  ها سبب كاهش رشد مـي ذكر گرديده است كه توليد زياد آن

رسـد بـه   به نظـر مـي  . اين گزارش با نتيجه آزمايش ما مغايرت داشت
جاسـمونات،  فتوسنتز در شرايط شوري با كاربرد متيـل علت زياد شدن 

هاي سازگار نظيـر قنـد محلـول و پـرولين     گياه بابونه در توليد محلول
جاسمونات در هنگام تنش با كاربرد متيل). 5(تر عمل كرده است موفق

هاي سـازگار در تحمـل   محلولهاي توليد كننده تحريك فعاليت آنزيم
هـايي  جاسـمونات از هورمـون  متيل). 18(شرايط تنش موثر بوده است 
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ها يك نقـش بـديع   است كه در فرآيند گلدهي موثر است و جاسمونات
ها براي توسعه گـل  و  جاسمونات. )46( كننددر تنظيم گلدهي ايفا مي

ــتند   ــي هس ــان الزام ــي در گياه ــل جنس ــور  . تكام ــابراين، در حض بن
 ه وقوع بپيونددها سريعتر بها ممكن است رشد و تكامل گلجاسمونات

نتايج آزمايشات مختلف انجام شده با استفاده از شايان ذكر است  ).29(

-جاسمونات روي گلدهي ضد و نقيض است، ولي آنچه كـه مـي  متيل
ها را توجيه كند، توجه به زمـان و غلظـت اسـتفاده از    تواند اين تناقض

و  )28(هورمون و نوع گيـاه و نيـز در برخـي مـوارد اثـرات بازدارنـده       
علاوه بر آن، شوري ملايم  .مي باشد اين هورمون) 46(كننده تحريك

  ).6و  1(گردد در بعضي گياهان باعث افزايش توليد ماده خشك مي
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