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 چكيده

رسد و از  رختان ميوه بومي آسيا است كه قدمت كشت آن در چين به بيش از سه هزار سال ميترين ديكي از مهم (Ziziphus jujuba)اب گياه عن
باشـد كـه قابليـت رشـد در      مـي Rhamnaceaeمتعلق بـه خـانواده   منظوره و مقاوم اين گونه چند. دارد اي لحاظ خواص دارويي و تغذيه اي اهميت ويژه

ارزش افـزوده در حفاظـت   لذا توجه بيشتر به توسعه سطح زير كشت آن ضمن بـالا بـردن توليـد و    . باشد هاي خشك وشور اقليم كشور ما را دارا مي زمين
چنين توليد كم پاجوش، در اين بررسي افزايش ظرفيت تكثير نهال از طريق كشت  زني بذور و هم نرخ پايين جوانه با توجه به. اشدتواند موثر ب خاك نيز مي

زايـي در   هاي انتهـايي بـه عنـوان ريزنمونـه، جهـت شـاخه       در اين تحقيق به منظور باززايي مستقيم اكوتيپ كنگانعناب، از جوانه .بافت مدنظر قرار گرفت
از  0وmg/l4/0 ،2/0 ،1/0)( در تركيــب بامقــادير مختلفــي2و  5/0 ،1 ،5/1) BA )mg/lغنــي شــده بــا ســطوح مختلــف هورمــون MSكشــت  محــيط
و ) IBA)mg/l2/0+(BA)mg/l1حـاوي تركيـب هورمـوني    MS نتايج حاصل نشان داد كـه، محـيط كشـت   . كشت شدند NAAيا IBAهاي هورمون
NAA)mg/l 4/0+ (BA )mg/l1 ( بيشترين تعداد)زايـي   بـه منظـور ريشـه   . نمايـد  شاخساره را در عناب القـا مـي  ) متر سانتي 87/5(و طول ) عدد 25/4
بيشترين ميزان القاي ريشه . استفاده شد )IAA)mg/l10 ،5 ،2 ،5/0و IBAهاي مختلف حاوي غلظت ½MSاز محيط كشت شده،يي هاي باززاگياهچه

 .شد حاصل) mg/l 2( IAA يا IBAحاوي ½MS كشت عناب با محيطهاي  در گياهچه)متر سانتي25/5(و طول آن ) عدد 7(
  

 عناب، كشت بافت زايي، ريشه تنظيم كننده رشد، باززايي، :كليدي هاي واژه
 

  1مقدمه
هـاي بسـيار دوركشـت     ازگذشـته ) Ziziphus jujuba( عنابگياه 

از  يشبه جا مانده قدمت آن به ب هاي يلآثار و فس به باتوجهشده و  مي
گرچه در ايران كشـت عنـاب در    .رسد يم يشسال پ يليونم 14تا  12
سـطح  شـود ولـي    صورت پراكنده ديده مـي  اي كشور بهه استان يشترب

گلسـتان،   اصـفهان،  ي،در اسـتان خراسـان جنـوب   عمده زير كشت آن 
به صورت تـازه و خشـك    ميوه عناب. )1( دمازندران و فارس وجود دار

و داراي خـواص  است ث  اين ميوه سرشار از ويتامين .شود مصرف مي
از جملـه  عنـاب   .)2( باشـد  سرطاني و دارويي مختلف و مهم مـي  ضد

 ،هـاي كـم آب   درختان مقاومي است كه قابليت رشد و توليد در زمـين 
باشد و توجه بيشـتر بـه آن ضـمن بـالا بـردن       را دارا مي و سبك شور

مؤثر  تواند لات كشاورزي در حفاظت خاك نيز ميظرفيت توليد محصو
به دليل شـوري خـاك و آب    ايرانهاي كشاورزي در  اكثر زمين .باشد

، در برخي رو ينتر محصولات باغي مناسب نيستند از ابراي كشت بيش
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سال گذشـته عنـاب،    20به ويژه در كشور نظير خراسان جنوبي مناطق
توليد آن بـه بـالاي   به عنوان محصول اصلي مطرح شده و هم اكنون 

ايـن   ).2( رسـيده اسـت  درصد توليد عناب كشـور   98هزار تن و حدود 
ه مناسب براي  كشـت در شـرايط   آمار، گياه عناب را به عنوان يك گيا

روشهاي تكثيـر معمـول عنـاب شـامل     . اقليمي كشور معرفي مي كند
پاجوش، بذر، قلمه، خوابانيدن و پيوند مي باشد و باتوجه به توليـد كـم   

زايـي   زني بـذور و ريشـه   چنين درصد پايين جوانه پاجوش در گياه و هم
اسـت و بـراي فـائق    ها، ميزان تكثير رويشي در اين گيـاه پـايين    قلمه

آمدن به اين مشكلات نياز به تيمارهاي خاص است كـه هزينـه بـر و    
رغم تمام خصوصيات مهم ذكر شده  عناب علي ).3( باشد وقت گير مي

گونه كه شايسته است در كشور ما مورد توجه قرار نگرفته است كـه   آن
باشد  يكي از دلايل آن تكثير مشكل و هزينه بر آن در سطح وسيع مي

ر بـراي  كه مطالعات كشت بافتي اين گياه، در راسـتاي افـزايش تكثي ـ  
وري اقتصـادي بـالاتر بـا اسـتفاده از      احياي باغـات يكدسـت و بهـره   

در تحقيقي كه توسط راتـوره   .يابد اي مي هاي برتر اهميت ويژه ژنوتيپ
هاي مختلف عناب انجام شد،  زايي گونه بر روي شاخه) 10(و همكاران 

 IAA و) BA )mg/l 5 غني شده با MSكشت  محيطمشاهده شد كه 
)mg/l05/0(  در گونهZ. nummularia   و محيط كشـت حـاوي BA 
)mg/l(5/7 و IAA )mg/l (1/0  در گونـهZ .mauritiana  بيشـترين ،
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تاثير هورمون سـيتوكينين  ) 6(جي يو و ژانگ . تعداد شاخه را القا نمود
نتـايج بـه   . بررسي قرار دادندهاي نابجا در عناب را مورد  بر توليد شاخه

در تحريك باززايي شاخه TDZدست آمده از اين تحقيق نشان داد كه 
هـاي  چنـين بـين غلظـت    هم. هاي برگي عناب مؤثر است از ريز نمونه

هـاي القـا   از نظر تعداد شـاخه  IAA و TDZمختلف تركيب هورموني 
تفاوت  WPMهاي برگي كشت شده در محيط كشت شده از ريزنمونه

  محـيط  كه بيشترين تعـداد شـاخه در   طوري به .داري مشاهده شد معني
ميكرومـولار   85/2و  TDZميكرومـولار   54/4محتوي WPMكشت 
IAA هايي كه در محـيط كشـت حـاوي     چنين شاخه هم. به دست آمد

در تحقيقـي  . رشد كردند، به راحتي طويـل شـدند   TDZمقادير اندك 
هـاي برگـي عنـاب و عملكـرد دو      ديگر باززايي شـاخه از ريـز نمونـه   

مورد آزمون قرار گرفت كـه   BAو  TDZ هورمون سيتوكنيني مختلف
ــان  ــايش نش ــه آزم ــون   نتيج ــري هورم ــده برت ــاززايي TDZدهن در ب

كـه بـه    چنـين در تحقيقـي مشـابه   هم ).11( هاي عناب بـود  ريزنمونه
 كشـت  هاي برگي انجام گرفت، محيط منظور باززايي شاخه از ريزنمونه

MS حاويTDZ  )mg/l2 (وIBA  )mg/l2/0 (  98با ميانگين بـالاي 
منظـور واكشـت    بـه . درصد باززايي به عنوان تيمار بهينه شـناخته شـد  

 GA3و )IBA )mg/l2/0حـاوي  ½MS ها از محـيط كشـت   ريزنمونه

)mg/l05/0(  استفاده شد)در آزمايشـي كـه   ) 7(حسين و همكاران ). 8
هاي  با استفاده از غلظت Z. jujubaجهت بررسي القاي ريشه در گياه 

انجـام دادنـد، محـيط     IBAو NAA,IAA  مختلف سه نوع هورمـون 
ــار جهــت  ) IAA)mg/l 1كشــت حــاوي  ــرين تيم ــوان بهت ــه عن را ب

ق ديگـري كـه جهـت    در تحقي ـ. زايي در اين گياه معرفي كردنـد  ريشه
ها در محـيط  انجام گرفت، گياهچه Z. jujubaزايي گياه بررسي ريشه

ــت  ــت ½MSكشـ ــاوي غلظـ ــف   حـ ــاي مختلـ و  NAA ،IBAهـ
NAA+IBA ن تحقيق، بر اساس نتايج بدست آمده از اي. كشت شدند
زايـي   ها مشاهده شد ولي بهترين ريشه كشت زايي در تمام محيط ريشه

لـذا در ايـن   ). 4(مشـاهده گرديـد    NAAميكرومـولار   69/2در تيمار 
هـاي انتهـايي بـا     زايي اين گياه از جوانـه  مطالعه به بررسي روند شاخه

استفاده از تيمارهاي مختلف جهت افزايش راندمان تكثير گياه پرداخته 
هاي بومي كشور كـه در كلكسـيون    بدين منظور از اكوتيپ. شده است

ي جمع آوري و نگهداري عناب شهرستان سربيشه استان خراسان جنوب
 . شوند استفاده شد مي

 
  ها مواد و روش

هـاي انتهـايي و جـانبي از درختـان بـالغ       در آغاز خرداد ماه جوانه
آوري  كلكسيون تحقيقاتي عناب جهاد كشاورزي خراسان جنوبي جمـع 

برگيرنـده جوانـه    ها به آزمايشـگاه، فلـس هـاي در    و پس از انتقال آن
هـا توسـط آب،    بدقت جدا شده و پس از چند مرتبه شستشـوي جوانـه  

بـه مـدت    درصد 70بدين منظور از محلول اتانول . ضدعفوني گرديدند

دقيقه بـه   25درصد هيپوكلريت سديم به مدت  2يك دقيقه و محلول 
مرتبه به مدت بيسـت   همراه يك قطره تويين استفاده شد و سپس دو

به منظور بهينه سـازي  . در زير هود لامينار شستشو شدنده و پنج دقيق
 BAهاي مختلف دو هورمون  زايي و پرآوري نسبت محيط كشت شاخه

پايـه بـه    MSدر محيط كشت  IBAبه همراه  BAيا  NAA همراه به
انتخـاب   8/5برابـر بـا    pHدرصد آگار و  8/0درصد ساكارز و  3همراه 
بـا  MSكشت حاوي محيط كشـت   هاي ويال ها در شيشه جوانه شدند،
و  IBAو ) گـرم در ليتـر   ميلـي 2و BA )5/0،1،5/1هاي هورمونيتيمار

NAA)0 ،1/0 ،2/0  تكرار كشـت شـده و    4با  )گرم در ليتر ميلي4/0و
درجــه  25ســپس بــه اتــاق رشــد تحــت شــرايط محيطــي بــا دمــاي 

پـس  . ساعت تاريكي انتقال يافتند 8ساعت روشنايي و  16گراد،  سانتي
گذشت يك ماه جهت القاي ريشه، شـاخه هـاي حاصـل از مرحلـه     از 

كشـت   ، به محيط)سانتيمتر طول شاخه 3 – 5( پرآوري با رشد مناسب
كننـده   غني شده با تركيب جداگانـه از مـواد تنظـيم    ½MSزايي ريشه
تكـرار   4در  )گـرم در ليتـر   ميلـي  10و  IAA )5/0 ،2 ،5 و IBA رشد

و تعداد شاخساره هـاي القـايي هـر     طول پس از يك ماه. منتقل شدند
چنين طول وتعداد ريشه هاي توليـدي تيمارهـا پـس از     ريزنمونه و هم

 تبديل داده به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصـادفي 
 .آناليز و نتايج بررسي گرديد SASافزار  توسط نرم

  
  نتايج و بحث

هـا نشـان    حاصل از تجزيه واريانس و مقايسه ميـانگين داده نتايج 
به تنهـايي  BAو  IBAداد كه بين سطوح مختلف تيمارهاي هورموني 

داري در ظر تعداد شاخساره القا شده و طول شاخساره تفاوت معنـي از ن
اثـر سـطوح    كه بين با وجود اين. يك درصد وجود داشت سطح احتمال

ناب از نظر تعداد شاخساره القـا شـده   مختلف تركيب دو هورمون در ع
دست آمـد ولـي بـين     هداري در سطح احتمال پنج درصد ب تفاوت معني

داري حاصل  اثر متقابل دو هورمون از نظر طول شاخساره تفاوت معني
 25/4(و تعـداد  ) متر سانتي 12/5(طول  بر اساس نتايج، بيشترين. نشد
 گـرم بـر ليتـر    ميلـي  2/0 شاخساره با استفاده از تركيب هورموني) عدد

IBA  گرم بر ليتر ميلي1و BA 1جدول) (2و 1شكل( دست آمد هب.(  
نشـان داد بـين سـطوح     NAAو BAهورموني در تركيب سطوح 

مختلف تركيب دو هورمون در عناب از نظـر طـول شاخسـاره تفـاوت     
داري در سطح احتمال يك درصد بدست آمد ولي از نظـر تعـداد    معني

). 2جـدول (داري مشـاهده نشـد    شـده تفـاوت معنـي   ي القـا   شاخساره
شاخسـاره در  ) متـر  سـانتي  87/5(و طـول  ) عدد 75/3(بيشترين تعداد 
 BA گرم بر ليتـر  ميلي 1و NAAگرم بر ليتر ميلي 4/0تركيب هورموني

طـول شاخسـاره القـايي از    3شـكل   در). 2و جدول 4شكل(بدست آمد 
  .شود انتهايي عناب مشاهده مي ريزنمونه جوانه

  



  Ziziphus jujuba(     153( ريز ازديادي عناب

  

  
  )IBA )mg/l 2/0+ (BA )mg/l1عناب در محيط كشت حاوي  زايي از ريزنمونه جوانه انتهاييالقاء جوانه و شاخساره - 1شكل 

Figure 1- Bud and shoot induction from apical buds of jujube in medium supplemented by 0.2 mg/L IBA + 1 mg/L BA 
 

  در عناب بر طول شاخساره القا شدهIBAو  BAتاثير تركيبات هورمون -1جدول 
Table 1- The effect of BA and IBA combinations on length of  induced shoots of jujube 

 طول شاخساره القا شده عناب

Length of induced shoots 
(cm) 

 تركيبات هورموني
Hormone combination 

BA IBA 
0.25h 0.5 0

1.25efgh 0.5 0.1
2.75cdef 0.5 0.2
3.12bcde 0.5 0.4

0.5gh 1 0
1.37efgh 1 0.1

5.12 a 1 0.2
3bcde 1 0.4

0.75fgh 1.5 0
3bcde 1.5 0.1
5ab 1.5 0.2

3.62abc 1.5 0.4
 0.75 fgh 2 0
2.5cdefg 2 0.1
3.5abcd 2 0.2
1.5defgh 2 0.4

 .دار ندارند معني درصد اختلاف 5اي دانكن در سطح احتمال  رك با استفاده از آزمون چنددامنهاعداد با حروف مشت
Data with the same letter have not significant difference by Dunkantest  (P<0.05) 

  

  
  .القا شده با استفاده از ريزنمونه جوانه انتهايي در گياه عناببرميانگين تعدادشاخساره هاي  BA و IBAر سطوح مختلف هورمون يتاث - 2شكل 

 .درصد اختلاف معني دار ندارند 5اعداد با حروف مشترك با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 
Figure 2- The effect of different levels of IBA and BA on average number of induced shoots using apical buds in jujube 

Data with the same letter have not significant difference by Dunkantest  (P<0.05) 
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 )mg/l1 ( BAو ) NAA ) mg/l4/0بالاترين طول شاخساره القايي در تيمار هورموني  - 3شكل 

Figure 3- The longest induced shoots in treatment  0.4 mg/L NAA and 1 mg/L BA  
 

  .بر تعداد شاخساره القا شدهدر عنابNAA و  BAتاثير تركيبات هورموني -2جدول 
Table 2- The effect of BA and IBA combinations on the number of  induced shoots of jujube 

 تعدادشاخساره القا شده عناب
The number induced shoots in jujube 

تركيبات هورموني
Hormone combination 

BA    NAA
0 d 0.5 0

0.75 cd 0.5 0.1
1.25bcd 0.5 0.2

2.5 b 0.5 0.4
0.5 cd 1 0
1 cd 1 0.1

1.75bc 1 0.2
3.75 a 1 0.4

0.75 cd 1.5 0
1.25bcd 1.5 0.1
1.75 bc 1.5 0.2
3.5 a 1.5 0.4
0.5 cd 2 0
0.5cd 2 0.1
2.5 b 2 0.2
2.5 b 2 0.4 

 .درصد اختلاف معني دار ندارند 5اعداد با حروف مشترك با استفاده از آزمون چنددامنه اي  دانكن در سطح احتمال 
Data with the same letter have not significant difference by Dunkantest  (P<0.05) 

  

هـاي حاصـل از    حاصل از مطالعات گذشته شاخهبر پايه اطلاعات 
كشت القاي ريشه  مرحله پرآوري شاخساره پس از شش هفته به محيط

 5، 2، 5/0غني شده با سطوح مختلف  ½MSكشت پايه  شامل محيط
بـر اسـاس   . منتقل شـدند IAAياIBAگرم بر ليتراز هورمون ميلي 10و 

مختلـف هورمـون   ها، بين سـطوح  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
IBA  وIAA 01/0( داري مشـاهده شـد   اختلاف معنيP< .(   بـا توجـه

ميلـي گـرم بـر     2حـاوي  بهطول وتعداد ريشه القـايي، محـيط كشـت   
 25/5(بـالاترين طـول    mg/l2 IBA)(و) 7(بيشترين تعـداد   IAAليتر

پس از رشـد مناسـب    ).7و  6، 5شكل ( ريشه را ايجاد كرد) متر سانتي
و پـس از   ها از ويال ها خارج شده گياهچه) متر سانتي 3تا  2(ريشه ها 

هاي حاوي مخلوط  كشت در گلدان از بقاياي محيط ها شستشوي ريشه
كشت شده و در گلخانه با  1:1ورمي كوليت و خاك استريل به نسبت 

گـراد جهـت    درجه سـانتي  25درصد و دماي  96شرايط رطوبت نسبي 

دار با موفقيت و هاي ريشه چهسازگاري گياه. سازگاري نگهداري شدند
  .گرفت انجام) درصد 92(با قابليت ماندگاري بالا 

ــاران   ــين و همك ــاه) 7(حس ــاززايي  Zyziphus jujuba در گي ب
كشـت   شاخساره با استفاده از ريزنمونه جوانه انتهـايي بـر روي محـيط   

MSها را بررسي نمودندها و اكسينغني شده با تركيبي از سيتوكينين .
در تركيب با NAA)mg/l(2/0ها نشان داد كه كاربرد مطالعه آننتايج 

BA)mg/l (5/0 ــزان زايــي را حاصــل نمــود، شاخســاره بيشــترين مي
. كشت بدست آمـد  چنين بيشترين طول شاخساره نيز در اين محيط هم
توسط  .Ziziphus mauritiana Lam چنين القا شاخساره در گياه هم

 9، 5(وهش ها انجام شده اسـت  در بسياري از پژ NAAو BAتركيب 
  ).12 و
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