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 چكيده

هاي طبيعـي  هاي چوب سخت  دو پايه از دورگهاسيد و نوع بستر كشت، بر ريشه زايي قلمهريك يهاي مختلف ايندول بوتمنظور بررسي اثر غلظتبه
گـروه علـوم باغبـاني دانشـگاه     هـاي  گلخانه، آزمايشي در فضاي زير پوشش پلاستيكي  همراه با سامانه پا گرما در )شاهد( 677اف  .جي همگروه بادام و

در سه بستر پرلايـت،  ) ميلي گرم بر ليترصفر، سه هزار، شش هزار و نه هزار(طح ايندول بوتريك اسيد در اين بررسي اثر چهار س. فردوسي مشهد اجرا شد
بادام، به × و دو هيبريد جديد انتخابي هلو شاهد  پايه بر ريشه زايي قلمه هاي ) دو قسمت پرلايت و يك قسمت كوكوپيت(كوكوپيت و تركيبي از اين دو 

دار شـده و   ريشـه  قلمه هاي نتايج نشان داد، از لحاظ درصد .هاي كامل تصادفي در  سه تكرار اجرا  شدالب طرح بلوكخرد شده در ق باردوصورت كرت 
هاي بكاربرده شده درسطح احتمال يك درصد هاي مختلف ايندول بوتريك اسيد، بسترهاي كشت و پايهبين غلظت تعداد ريشه در هر قلمه و طول ريشه 

اينـدول  گـرم در ليتـر   ميلـي  3000بيشترين درصد قلمه هاي ريشه دار شده و تعداد ريشه و طول ريشه از غلظت . ري وجود داشتدابا شاهد تفاوت معني
پايـه  . غلظت و بستر نيز در سطح يك درصد تفاوت را نشان داد ×ت مذكور اثر متقابل پايهادر صف. و بستر پر لايت و پايه  شاهد بدست آمدبوتريك اسيد 
درصـد   پنجچنين حجم ريشه در سطح احتمال  هم. بهترين نتيجه را داشت ريك اسيديايندول بوت گرم در ليتر ميلي 3000لظت يط پرلايت و غشاهد در مح

   .گرم در ليتر حاصل شد ميلي 3000كه بالاترين حجم از غلظت است بوده هورمون تحت تاثير غلظت
  

    كوكوپيت قلمه هاي چوب سخت،پرلايت،  اكسين،  پايه هاي بادام، :هاي كليدي واژه
  
  2 1 مقدمه

يـك منبـع ژنتيكـي     هاي عميق به عنـوان بادام با دارا بودن ريشه
هاي بادام، هلو و آلو ايفاي و خشكي در اصلاح  پايهمقاومت به آهك، 

تري را توليـد  هلو  درختان قويهاي از طرفي  پايه). 15( كندنقش مي
 ت و سازگاري خوب با ارقام بادام داردو نسبت به نماتد ريشه مقاوم اس

كه در نتيجـه   اي مناسب استتوليد هيبريدهاي هلو با بادام ايده). 15(
توان به درختاني دست يافت كـه داراي خصوصـيات مثبتـي از    آن مي

، هـا اين پايهحفظ خواص ژنتيكي  بهترين روش .باشنداين دو گونه مي
هـا مشـكل و   ر اين نوع پايهرسي به بذچون دست .ازدياد رويشي است

ها در نسل دوم به قدري است كه غير قابـل اسـتفاده    تفرق صفات آن
ها ضروري بـه نظـر مـي     بر اين اساس تكثير رويشي آن). 1( شوندمي
محسـوب   رويشـي  ترين روش اقتصـادي تكثيـر   قلمه ساقه مهم .رسد
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ي هـا اين روش در باغباني مخصوصاً براي توليـد انبـوه پايـه   . شودمي
هاي ژنتيكي والدين منظور حفظ ويژگياصلاحي در يك دوره كوتاه به

در ايـن راسـتا بررسـي نـوع بسـتر كشـت،       ). 9( باشدمورد استفاده مي
زايـي بايـد    مون مورد استفاده و استعداد پايه در صفت ريشهغلظت هور

   ).15و  1،8( مورد بررسي قرار گيرد
دهـي،  فزايش ريشـه گزارشات زيادي در خصوص تاثير اكسين بر ا

هاي ها در قلمهسرعت تشكيل ريشه، تعداد و كيفيت و يكنواختي ريشه
هتـرين مـاده   ب ريـك اسـيد  يارايه شده است و احتمالاً ايندول بوت ساقه

دهي تعـداد زيـادي از   ر ريشهبو  است هااين نوع قلمه دهيبراي ريشه
هـاي  در خصوص هيبريـدهاي بـادام غلظـت   ). 10(ها موثر است گونه

در ليتر گزارش شده و نتـايج   گرم ميلي 10000تا  500تفاده از سمورد ا
بـا توجـه   ). 20و8،12، 1،4،7(متفاوتي در اين خصوص ارايه شده است 
تحقيق هاي مورد استفاده، در به وجود ابهامات زياد در خصوص غلظت

هيبريدهاي طبيعي بـادام و   دهيريشههاي بالا در اثرات غلظت حاضر
  .رد ارزيابي قرار گرفتهلو مو

ها به ويژه هلو و بـادام در  از مشكلات عمده كشت و پرورش ميوه

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
  176-184 .، ص1394 تابستان، 2، شماره 29جلد 
  2008 - 4730 :شاپا

Journal of Horticultural Science  
Vol. 29, No. 2, Summer 2015, P. 176-184 
ISSN: 2008 - 4730 



  177     ...هاي دوريك و بستر كشت بر ريشه زايي قلمهييندول بوتاسيد ااثر 

هاي كلوني موجود و در دسترس نبـودن آن  ، عدم استفاده از پايهايران
هـاي بـذري اسـتفاده    به دليل مشكل تكثير است كه به ناچـار از پايـه  

ي را بـراي  ها به دليل عدم يكنواختي مشكلات زيـاد  اين پايه. شود مي
هاي كلـوني بـه صـورت    لذا دسترسي به پايه. نمايندباغداران ايجاد مي

اين پـژوهش در  . ضروري است ترين روش تكثير كاملاًانبوه و با ساده
   .راستاي دستيابي به اين هدف اجرا شده است

 

  هامواد و روش
هاي مختلف اسيد اينـدول بوتريـك و   به منظور بررسي اثر غلظت

دو پايه از دورگه چوب سخت يهازايي قلمهريشه برشت، نوع بستر ك
آزمايشي در ، عنوان شاهدبه 677اف  .هاي طبيعي بادام و همگروه جي

در گـروه علـوم باغبـاني     گلخانه پلاستيكي همـراه بـا سـامانه پاگرمـا    
در ايـن بررسـي  اثـر چهـار سـطح       .دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شـد 

 ليتـر  درميلـي گـرم   و نـه هـزار    صفر، سه هـزار، شـش هـزار    مختلف
در سه ) ثانيه 5(صورت محلول سريع  به ريك اسيديهورمون ايندول بوت

بـه نسـبت دو قسـمت     يت، كوكوپيـت و تركيبـي از ايـن دو   بستر پرلا
زايي قلمه چوب سـخت پايـه  پرلايت و يك قسمت كوكوپيت بر ريشه

 H1( مبادا× و دو هيبريد جديد هلو ) شاهد( 677اف .هاي رويشي جي
از نظـر اجـداد   (انتخابي از كلكسيون موسسه نهال و بذر كرج )  H2 و

از منطقه قزوين شناسايي و جمع آوري  85باشند و در سالتصادفي مي
براي اين منظور در تاريخ ده بهمـن  . مورد بررسي قرار گرفت.) اندشده

بـا اسـتفاده از روش   ها بعد از اعمال تيمارهاي هورمـوني  قلمه ،1389
بعـد  . دكشت شدنيادشده در بسترهاي ) 18(پورديس و تاميديس  يتس

دار شـده تعـداد   ها ريشهصفات درصد قلمه از هشتاد روز از زمان كشت
بوسـيله   اين صفت( ريشه، طول ريشه، وزن تر و خشك و حجم ريشه

دادن ريشه در حجـم  اختلاف حجم ايجاد شده پس از قرارگيري  اندازه
مـورد ارزيـابي قـرار     )شـد  محاسبه) ميدسقانون ارش(مشخصي از آب 

  .گرفت

كشـت   هاي دو بار خرد شده كه بسـتر اين بررسي به صورت كرت
هاي فرعي و غلظت در كـرت به عنوان كرت اصلي، نوع پايه در كرت

در قالـب   قلمه بـود  50كه هر واحد آزمايشي شامل  هاي فرعي فرعي
ها با استفاده داده .شد اي كامل تصادفي در سه تكرار اجراهطرح بلوك
ها به مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت، ميانگين  JUMPS از نرم افزار

نمودارهـا بـا    وشدند  درسطح احتمال پنج درصد مقايسه  LSD روش
 .گرديدرسم  اكسل استفاده از نرم افزار

 

  نتايج و بحث
هاي مختلـف اينـدول   نشان داد كه غلظت هاتجزيه واريانس داده

ها در سطح احتمال يك زايي قلمهاسيد در صفت درصد ريشهريك يبوت
دار بالاترين درصد ريشـه ). 1جدول( انددرصد داراي اثرات متفاوت بوده

گـرم بـر ليتـر و     ميلـي  3000مربوط بـه غلظـت   ) 9/40(ها شدن قلمه
 بـوده اسـت  ) شـاهد ( مربوط بـه غلظـت صـفر   ) 7/12(ترين درصد  كم

دار هـاي ريشـه  قلمـه درصد شان داد كه ها نمقايسه ميانگين ).1شكل(
نسـبت بـه شـاهد     ،ريك اسـيد يهاي ايندول بوتغلظتشده تحت تاثير 

هـاي  بـا نتـايج حاصـل از پـژوهش     دسـتاورد  اين .افزايش يافته است
هـارتمن و  ) 6( ، جايلـد )3( بليت و همكاران، )1( عليزاده و گريگوريان

و اوساما  )14( راحميميرسليماني و ، )12( ، كستر و سارتوري)9( كستر
زايـي  دليل آن به اثر اكسـين بـر ريشـه   . منطبق است )15( و همكاران

گـزارش  )  17( سودان و همكاران .)15 و12 ،6( .مربوط مي شودقلمه 
در غلظت 677اف  .و جي هاي چوب سخت آلو و هلواند كه قلمهكرده
اسيد  ريكياز محلول ايندول بوت ميلي گرم بر ليتر 3000و  1000هاي 

هاي چـوب  دهي در قلمهريشه بهترين. انددهي را داشتهبيشترين ريشه
از اينـدول   ميلي گرم بر ليتر 4000درصد در غلظت  85سخت بادام با 

  ). 5( حاصل شده است ريك اسيديبوت

  

  
 .ميلي گرم بر ليتربرحسب  IBA  تلفمخ هايتحت تاثير غلظتبادام × دو هيبريد جديد انتخابي هلو دار شده درصد قلمه هاي ريشه - 1شكل 

  .باشند نمي) P<0.01(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Figure 1 - Percentage of rooted cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under different concentrations of IBA 

(mg/l). Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
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ريـك  ينتايج اين بررسي نشان داد كه با افزايش غلظت ايندول بوت

). 1شـكل ( يابـد زايي كـاهش مـي  داري درصد ريشهطور معني هاسيد، ب
هاي تحتـاني قلمـه   هاي بالاي اكسين سبب تخريب بافتچون غلظت

ايـن نتيجـه   . يابدزايي كاهش ميرصد ريشهشود و به اين صورت دمي
  .مطابقت دارد) 16( و شاون) 14( هاي ميرسليماني و راحميبا بررسي
چنين در اين صفت بين بسترهاي كشت در سطح احتمال يك  هم

بيشترين درصد ريشـه ). 1جدول(داري وجود داشت  معنيدرصد تفاوت 
تـرين نتيجـه را    مكه ك حاصل شد درحالي) 2/16(زايي از بستر پرلايت 

پـورديس و   بنا به گـزارش تسـي  ). 2شكل(داشت )نه درصد(كوكوپيت 
بستر كشت پرلايـت بيشـترين درصـد     اف در.پايه جي) 18( تاميديس

گـزارش  ) 19(پوريـديس و همكـاران    تسـي . دهي را داشته استريشه
هـاي بـادام   اند كه پرلايت بهترين بستر براي ريشه زايـي قلمـه  نموده

. انـد زايي نداشتههاي اين گياه در بستر پيت ريشهكه قلمه اليبوده، درح
ايـن پديـده مـي توانـد بـه      . اين نتيجه با تحقيق حاضر منطبق اسـت 

خصوص نسـبت اكسـيژن موجـود در    خصوصيات بستر مربوط باشد، به
به علـت نگهـداري آب    طوبت كه در محيط پرلايتبه ر محيط كشت

باشـد و  مـي زيـادتر  ن به مراتب مقدار اكسيژكمتر نسبت به كوكوپيت 
  .)9( دباشدهي بيشتر موثر ميهمين امر در ريشه

بكاربرده شده نيـز درسـطح احتمـال     صفت مذكور بين سه پايه در
بـا   )677اف .جي( شاهد پايه). 1جدول( مشاهده شديك درصد تفاوت 

دهي نتيجـه بهتـري داشـت و بـين دو پايـه ديگـر       درصد ريشه 9/33
پايـه   اين نتيجه بـه خصوصـيات ژنتيكـي   ). 3شكل ( دنش ديدهتفاوتي 

دهـي  گزارشات زيادي در خصـوص تفـاوت در ريشـه   . باشدمربوط مي
ها منطبق  هاي ارقام مختلف ارايه شده كه نتايج اين بررسي با آنقلمه
با IBA اثر چهار سطح مختلف هورمون) 2( احمد و همكاران. باشدمي

ــت ــاي غلظ ــم 3500،3000،2500 ،400ه ــر  قس ــون را ب ت در ميلي
 655اف .و جـي  677اف.هاي چوب سخت سه پايه هانسـن، جـي   قلمه

و غلظـت   655 اف .نتايج نشـان داد كـه تركيـب جـي    . بررسي كردند

كـه دو   ليحااند درزايي را داشتهبيشترين ريشه ميلي گرم بر ليتر 2500
واكـنش   IBA بـه  گـرم بـر ليتـر    ميلي 4000حتي تا غلظت  پايه ديگر
  ادندنشان ند

هـاي چـوب   زايي قلمهمنظور مقايسه درصد ريشهدر بررسي كه به
ريك اسيد انجام شـد، فقـط   يسخت ارقام بادام با بكارگيري ايندول بوت

 86ام به ميـزان  .پي.در غلظت چهار هزار پي  (Garrigues) يك رقم
ي كـه در ايـن خصـوص    در بررسي ديگـر ). 5( شد بوددار درصد ريشه
) درصد 60(مناسب  دهيريشه از  (Arrubia)قمفقط يك ر انجام شده

هــاي رقــم تگــزاس و چنــين قلمــه هــم). 20(اســت برخــوردار بــوده 
). 12( انـد بـوده مناسب دهي قادر به ريشه نيزهيبريدهاي حاصل از آن 

دهـي بـا اينـدول    رقم مختلف بادام از نظـر ريشـه   77كه  يدر آزمايش
ار شده بودند فقط هفت تيم ميلي گرم بر ليتر 2000بوتريك در غلظت 

اين خود بيان ). 5( انددهي را داشتهدرصد توان ريشه 30رقم آن بالاي 
هاي چوب سـخت  كننده اين واقعيت است كه تكثير ارقام بادام با قلمه

شده، اثـر متقابـل    دارهاي ريشهدر صفت درصد قلمه. باشدمشكل مي
با غلظت سـه   دشاهبستر، بيشترين درصد از تركيب پايه × غلظت×پايه

درصـد حاصـل    97در بستر پرلايت با ميـانگين   گرم در ليترميليهزار 
 اثر تيمارهـاي مـورد   دهد كهنتايج اين بررسي نشان مي ).4شكل( شد

به تنهايي در حد قابل قبـولي نبـوده ولـي     دهيبررسي بر صفت ريشه
 97( گير و به مقدار زياديها بر اين صفت بسيار چشم اثرات متقابل آن

جه اثـر اجمـاع عوامـل    اند كه اين نتيدهي را افزايش دادهريشه) درصد
  .  را نشان مي دهد) بستر، غلظت و پايه مناسب( دهي موثر بر ريشه

هـا   و طول آن شدهنتايج اين بررسي نشان داد كه تعداد ريشه تشكيل 
در ايـن صـفات   . نيز تحت تاثير نوع پايه و غلظت هورمون بوده اسـت 

اي مختلف ايندول بوتريك اسيد در سـطح احتمـال يـك    هبين غلظت
  ). 1جدول( داري وجود داشتدرصد تفاوت معني

  

 
اعداد با حروف مشترك در هر ستون  .تحت تاثير نوع بستر كشت ،بادام× دو هيبريد جديد انتخابي هلو دار شده ميانگين درصد قلمه هاي ريشه - 2شكل 

  باشند ينم) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني

Figure 2 - Percentage of rooted cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids in different medium. Numbers followed 

by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
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اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف . ،تحت تاثير نوع پايهبادام × دو هيبريد جديد انتخابي هلو  دار شدهدرصد قلمه هاي ريشه - 3شكل
  باشند نمي) P<0.01(دار  معني

Figure 3 - Percentage of rooted cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids in different rootstocks. 

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
  

  
 .)بستر ×غلظت ×پايه (، تحت تاثير اثرات متقابل تيمارهاي مختلف بادام × دو هيبريد جديد انتخابي هلو دار شده درصد قلمه هاي ريشه - 4شكل 

  .باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتاعداد با حروف مشترك در هر

Figure 4 - Percentage of rooted cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under the interaction between different 

treatments (Concentrations× Medium × Rootstocks) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

  

  
ميلي گرم بر برحسب   IBA مختلف هاي، تحت تاثير غلظتبادام × دو هيبريد جديد انتخابي هلو  هاييل شده در قلمهها تشكتعداد ريشه - 5شكل 

  باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتاعداد با حروف مشترك در هر .ليتر

Figure 5 - The number of root formation in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under different 

concentrations of IBA (mg/l) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

  
هـاي  بر اين اساس بكاربردن هورمون  باعث افزايش تعداد ريشـه 

 بيشـترين تعـداد  . تشكيل شده در قلمه و افـزايش طـول آنهـا گرديـد    
مربـوط بـه غلظـت سـه هـزار      ) سانتيمتر 3/12( و طول ريشه) 1/12(

 ايندول بوتيريك افزايش غلظت). 6و 5هايشكل(پي،پي،ام بوده است 
 و طول  افزايش تعداد باعث ليتر در گرم ميلي به سه هزار صفر از اسيد

 ايـن  تأثير علت آن رسدمي به نظر ). 6و 5شكل ( شد هاقلمه در ريشه

  ).9( تحريك تقسيم سلولي باشد بر تنظيم كننده
)  6و 5شـكل ( هاي بالا تعداد و طول ريشه كاهش يافتدر غلظت

 توانـد مي ساقه هايقلمه روي زياد غلظت با بكارگيري اكسين كه چرا

در ). 10و 3، 1( جلـوگيري كنـد   شاخسـاره  نمـو  حتي و هانمو جوانه از
صد تفاوت وجود صفات مذكور بين سه پايه نيز درسطح احتمال يك در

 2/10بـا ميـانگين طـول     ) 677اف .جـي (شاهد پايه ). 1جدول( داشت
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عدد ريشه در هر قلمه، داراي نتيجه بهتري بود  7/11سانتيمتر و تعداد 
هـاي  شكل( ولي بين دو پايه ديگر در اين صفات تفاوتي مشاهده نشد

× غلظـت × اثر متقابـل پايـه   ،در صفت تعداد ريشه تشكيل شده). 8و 7

داري را نشان داد ستر كاشت در سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنيب
ميلـي گـرم    3000كه بيشترين تعداد ريشه در قلمه، از تركيب غلظـت  

  ).9شكل(حاصل شد  شاهددر بستر پرلايت با پايه  بر ليتر
  

  
 .ميلي گرم بر ليتر برحسبمختلف  IBA هايتاثير غلظت، تحت بادام  ×دو هيبريد جديد انتخابي هلو هاي  در قلمه )مترسانتي( طول ريشه - 6شكل 

  باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتاعداد با حروف مشترك در هر

Figure 6 - The root length (cm) in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under different concentrations of IBA 

(mg/l) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

 

  
داراي  صفتاعداد با حروف مشترك در هر. تحت تاثير نوع پايهبادام × هاي دو هيبريد جديد انتخابي هلو  تشكيل شده در قلمه يهاتعداد ريشه - 7شكل 

  باشند نمي) P<0.01(دار  اختلاف معني

Figure 7- The number of root formation in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids in different rootstocks 

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
 

 
داراي اختلاف  صفتاعداد با حروف مشترك در هر .تحت تاثير نوع پايه بادام ×دو هيبريد جديد انتخابي هلو هاي  در قلمه )متر سانتي( طول ريشه - 8شكل 

  باشند نمي) P<0.01(دار  معني

Figure 8- The root length (cm) in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids in different rootstocks 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
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  بادام × هاي  دو هيبريد جديد انتخابي هلو در ريشه زايي قلمهجدول تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه -1جدول
Table 1- Results of analysis of variance for the rooting traits of tow new selected Peach× Almond hybrids  

 تغييرات منابع                                                                                MSميانگين مربعات                                            

  وزن تر ريشه
Root fresh 

weight   

  وزن خشك ريشه
Root dry 
weight   

قلمه ريشه 
  دارشده 
Rooted 
cuttings 

  تعداد ريشه
The number of 

roots 

  طول ريشه
Roots 
length  

  حجم ريشه   
Roots 

volume 

  
DF  Source of variation   

0.003 ns ns 0.00001 **582 ns22.3 ns5  ns 0.0018 2  بستر كشت Bed 

 E1 اشتباه اول  4      0.24  16.2 19.3 177   0.0005 0.023

  concentrationغلظت   3  *0.18 **132 **176 **4289  0.002 ** **0.08
ns 0.003  ns 0.0001  222**  19.2**  ns 3.1  ns 0.007  6   غلظت× بستر 

 Concentration× Bed 

 E2اشتباه دومٍ  18  0.054  39.6 4.3 39.4  0.0001 0.005

0.04** 0.0001**  2835** 176** 27.8**  ns 0.11  2 پايه Rootstock  
ns 0.0005  ns 0.000001  86.7**  10.8**  ns 0.91  ns 0.001  4   پايه× بستر  

Bed × Rootstock 

ns 0.006  ns 0.000001  1195** ns 6.9  31**  ns 0.023  6  غلظت× پايه  
 rootstock× concentration  

ns 0.002  ns 0.000001  132**  * 7  ns 2.2  ns 0.001  13  
  غلظت× پايه ×بستر

Rootstock× Bed 

Concentration ×  
 E3اشتباه سوم  24  0.04  2.7 3.2 29.9   0.00004 0.004

3.66                          4.1  8  6.5  5.52  3.36    Cv ضريب تغييرات  
ns  ،*   1و% 5ه ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال ب **و.%  

Indicating non-significant, significant and at 5% and 1% respectively. ns      ،*  **,  
  

تايج اين تحقيق حاكي از آن اسـت كـه غلظـت    تجزيه واريانس ن
هورمون بكار رفته بر حجم ريشه، در سطح پنج درصد و بر وزن تـر و  

). 1جـدول ( خشك ريشه در سطح احتمال يك درصد موثر بوده اسـت 
با ميـانگين  (ام .پي.در اين صفات بهترين نتيجه از غلظت سه هزار پي

م و وزن خشـك  گـر  62/0سانتيمتر مكعب، وزن تـر   61/1حجم ريشه
نـوع پايـه بكـار    ). 11 و 10هـاي  شكل( بدست آمده است) گرم 03/0

وزن تر و خشك در سطح احتمال يك درصـد مـوثر بـوده     بر رفته نيز
و ) گـرم  58/0( بيشـترين وزن تـر   677اف .پايـه جـي  ). 1جدول( است

در اين صفات بـين دو پايـه ديگـر     .را توليد كرد )گرم 027/0( خشك
حجـم، وزن تـر و خشـك ريشـه، در     ). 12شكل( شدتفاوتي مشاهده ن

بـاره   هـاي بـالا دو  افزايش و در غلظت گرم بر ليتر ميلي 3000غلظت 
چون اكسين در غلظت بالا در ريشه سبب كـاهش   .كاهش يافته است

 هاياين نتيجه با بررسي. دهدرشد و در غلظت كم رشد را افزايش مي
 و ميرسـليماني و راحمـي   )9( هـارتمن و كسـتر   ،)3( بليت و همكاران

  .مطابقت دارد )14(
  
  

  كلي گيري نتيجه
-بر ريشه رشد هايكننده تنظيم مثبت تأثير از پژوهش اين نتايج 

كايت دارد ولي ايـن خـود تحـت    هاي قلمه حدار شدن و كيفيت ريشه
ر اثرات متقابل ساير عوامل دخيل در ريشه دهي از جمله نوع بست تاثير

با  نتيجه قابل قبول در اين بررسي. محيطي است و پايه و ساير عوامل
غلظت  يبل تيمارهاااثرات متقفقط از ) 4شكل (درصد ريشه دهي  97

در بستركشت ) IBA( ريك اسيديگرم در ليتر ايندول بوتسه هزار ميلي
را  زايي درصد ريشه بودن پايين دلايل .پرلايت با پايه شاهد حاصل شد

خصوصيات پايه و اثرات مخـرب  يط بستر، شرا در در ساير تيمارها بايد
   .كرد جستجو ريك اسيديايندول بوتهاي بالا غلظت
  

  سپاسگزاري
اين ازمايش با استفاده از اعتبـارات پژوهشـي دانشـگاه فردوسـي      

وسـيله از مسـئولين ذيـربط قـدرداني      مده كـه بـدين  آاجرا در  همشهد ب
  .ميگردد
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 ×غلظت ×پايه (،تحت تاثير اثرات متقابل تيمار هاي مختلف  بادام× دو هيبريد جديد انتخابي هلو هاي  مهتعداد ريشه تشكيل شده در قل - 9 شكل

  باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتاعداد با حروف مشترك در هر .)بستر

Figure 9 - The number of roots formation in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids, by the interaction 

between different treatments (Concentrations× Medium × Rootstocks) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

  

  
  IBA مختلف هايتحت تاثير غلظت بادام× ابي هلو دو هيبريد جديد انتخهاي  تشكيل شده در قلمه )متر مكعبسانتي( حجم ريشه -10شكل 

  .باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتاعداد با حروف مشترك در هر ).گرم بر ليترميلي(

Figure 10 - The root volume (cm3) in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under different 

concentrations of IBA (mg/l) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
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 مختلف هايبر حسب گرم، تحت تاثير غلظت  بادام ×دو هيبريد جديد انتخابي هلو هاي  خشك ريشه تشكيل شده در قلمه تر ووزن -11شكل 

IBA  )(دار  داراي اختلاف معني صفتشترك در هراعداد با حروف م .)ميلي گرم بر ليترP<0.01 (باشند نمي  

Figure 11 - The root fresh weight and dry (g) in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under different 

concentrations of IBA (mg/l) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

 

 
اعداد با حروف مشترك در  .تحت تاثير نوع پايه بادام× دو هيبريد جديد انتخابي هلو هاي  در قلمه )گرم(وزن تر و خشك ريشه تشكيل شده -12شكل 

  باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتهر

Figure 12 - The root fresh weight and dry (g) of cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids in different rootstocks 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

  
   منابع

1- Alizadeh A., and Gregorian O. 2001. Study of the semi-woody cuttings rooting of peach and almond hybrids in the 
mist, Journal of Horticultural Science and Technology.2:143-154. 

2- Ahmed S., Abbasi N.A., and Amer M. 2003. Effects of IBA on hardwood cuttings of peach rootstocks under 
greenhouse conditions, Asian Journal. Plant Science, 2: 265-269. 

3- Blythe E.K., Sibley J.L., Ruter J.M., and.Tilt K.M. 2004. Cutting propagation of foliage crops using a foliar 
application of auxin, Scientia Hort, 103: 31-37. 

4- Eliasson L., and Areblad K. 1984. Auxin effects on rooting in pea cuttings. Physiologia Plantarum ,61: 293–297. 
5- Felipe A. 1984. Rooting of almond hardwood cuttings, Options Mediterraneans, No. 2: 97-100. (Hort., Abst., 55: 

9214). 
6- GillD S. 1995. Rooting of peach cuttings as affected by their biochemical composition, Res. and Development- 

Reporter, 12: (1/2): 1-6. 
7- Guerrero J.R., Garrido G., Acosta M., and Sanchez-Bravo J. 1999. Influence of 2, 3, 5-triiodobenzoic acid and 1-

N-naphthylphthalamic acid on indole acetic acid transport in carnation cuttings: relationship with rooting. J. Plant 
Growth Regul. 18: 183–190. 

8- Haissig B.E. 1970. Influence of indole-3-acetic acid on adventitious root primordia of brittle  willow, Planta, 95: 
27–35.   

9- Hartmann H.T., and Kester D.E. 1983. Plant propagation, principles and practices Fourth Ed. Prentice-Hill, INC 
Englewood Cliffs, New Jersy, USA. 



  1394 تابستان،  2، شماره 29، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانينشريه علوم      184

10- Hartmann H.T., and Kester D.E. 1990. Plant propagation, principles and practices Fifth Ed. prentice-Hill, INC 
Englewood Cliffs, New Jersy, USA. 

11- Kasim N.E., Abou Rayya M.S., Shaheen M.A,. Yehia T.A., and Ali E.L. 2009. Effect of Different Collection 
Times and Some Treatments on Rooting and Chemical Internal Constituents of Bitter Almond Hardwood Cuttings 
,Research Journal of Agriculture and Biological Sciences, 5(2): 116-122. 

12- Kester D.E., and Sartori E. 1966. Rooting of cuttings in populations of peach (P. persica L.), almond (P. amygdalus 
Batsch) and their F1 hybrids, Proc. American. Soc. Horticultural Science, 88, 219-23. 

13- Loreyi F., Morini S., and Grili A. 1985. Rooting response of PS B2 and GF677 rootstock cutting Acta Hort. 
173,261-269. 

14- Myrslymany A., and Rahemi M. 2007. Effects of two types of synthetic auxin on rooting the hardwood cuttings of 
peach almond hybrids in conditions open space. Journal Pajouhesh & sazandegi. Agriculture and 
Horticultural..2:89-96. 

15- Osama M.Al.T., and Mostafa M.Q. 1996. Propagation of GF 677 peach rootstock by stem cuttings, Hortscience, 
31(4): 101. 

16- Shawn A.M. 1986. Rooting of interspecific peach hybrids by semi-hardwood cuttings, HortScience. 21: 1374-
1377. 

17- Swedan A.A., Edriss M.H., Abd-Alhamed M.F., and Yusre A. 1993. Root initiation in the plum rootstock 
Marianna and the promotive effects of co-factors, Egyptian J. of Hort., 20(1): 43-55. 

18- Tsipouridis C., and Thomidis T. 2004. Rooting of ‘GF677’ (almond × peach hybrid) hardwood cuttings in relation 
to hydrogen hyperoxide, moisture content, oxygen concentration, temperature and pH of substrate. Australian 
Journal of Experimental Agriculture 44(8) : 801–806 .    

19- Tsipouridis C., Thomidis T., and Michailides Z. 2005. Factors influencing the rooting of peach GF677 hardwood 
cuttings in a growth chamber, New Zealand Journal of crop and Horticultural Science, 33: 93-98. 

20- Vaira G. 1969. La propagazione per talea legnosa del mandorlon, Riv. Ortoforofutt, ItaL Vol. 53: 55-60. 
 


