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 چكيده

) رقم تامسون نـاول (مناسب كودي مركبات  تركيببراي رسيدن به ) گوسفندي(دامي و  كودهاي شيميايي به منظور بررسي تاثير تواًم مقادير مختلف
هاي شهرستان ساري به اجرا در  يكي از باغدر  تكرار 3تيمار و  9هاي كامل تصادفي با  طرح بلوك در قالبو به صورت فاكتوريل  1392آزمايشي در سال 

كـه شـامل    و سـه سـطح از كودهـاي شـيميايي مـاكرو     ) كيلوگرم به ازاي هر درخت 12و  6، صفر(تيمارها شامل سه سطح از كود دامي گوسفندي . آمد
نتايج نشـان داد كـه بيشـترين جـذب     . بودند) آزمون خاكتوصيه بر مبناي  درصد 60و  30صفر، (لفات پتاسيم سولفات آمونيوم، سوپرفسفات تريپل و سو

كيلـوگرم كـود    6درصـد از كودهـاي شـيميايي و     60در تيمار كاربرد تلفيقي ، اسيديته قابل تيتراسيون ميوه،Cنيتروژن، فسفر، پتاسيم و همچنين ويتامين 
كيلـوگرم   12درصد از كودهاي شيميايي و  30ين غلظت كلسيم، منيزيم، آهن، منگنز، روي در آب ميوه تامسون با كاربردهمچنين بيشتر. دامي بدست آمد

درختان مركبـات  . كيلوگرم كود دامي ايجاد شد 12و  درصد از كودهاي شيميايي 60و پتاسيم آب ميوه با مصرف pHحداكثر ميزان . كود دامي حاصل شد
 90كيلـوگرم ، سوپرفسـفات،    60كيلـوگرم، سـولفات آمونيـوم،     100سـولفات پتاسـيم،   (درصد از كودهاي شـيميايي   60تلفيقي به مصرف) تامسون ناول(

رسد كاربرد توام كودهاي دامـي و شـيميايي   به نظر مي. بيشترين رشد بهاره و تابستانه را داشتند) گوسفندي(كيلو گرم كود دامي  12و  )كيلوگرم در هكتار
 .وه بر تامين نياز مركبات روش مناسب جهت توسعه كشاورزي پايدار باشدمي تواند علا

  
 مركبات  ،كود شيميايي ،كود دامي ،خصوصيات كيفي ميوه :كليدي هاي واژه

  
  1مقدمه

مركبات يكي از محصولات مهم باغباني است كه از لحاظ ميـزان  
توليد بعد از موز در مقام دوم جهاني قرار دارد و هر سال به سطح زيـر  

در بررسـي  . شـود  يد آن در جهان و ايران افزوده ميكشت و ميزان تول
شـود كـه از   كشورهاي توليد كننده مركبات به تفكيك، مشـخص مـي  

نظر سطح زير كشت بـه ترتيـب كشـورهاي چـين، برزيـل، نيجريـه،       
. انـد  ل تا پنجم را به خود اختصـاص داده هاي اومكزيك و آمريكا مقام

اين در حالي است كه براساس ميزان توليد مركبات كشورهاي برزيـل،  
هاي اول تا پـنجم قـرار گرفتـه     ، مكزيك و اسپانيا در ردهكا، چينآمري
از لحاظ عملكرد مركبات نيز به ترتيـب آمريكـا، تركيـه، آفريقـاي     . اند

كشـور  . هاي اول تا پـنجم را دارا هسـتند  جنوبي، ژاپن و آرژانتين مقام
كه از لحاظ سطح زير كشت مقام پنجم و توليد مقام دوم آمريكا با اين
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است ولي از نظـر توليـد در واحـد سـطح در رديـف اول       جهاني را دارا
از ). 4(جهان قرار دارد كه بيانگر رعايت اصول باغـداري نـوين اسـت    

ــات در    125 ــترين كشــت مركب ــات بيش ــده مركب ــد كنن ــور  تولي كش
درجـه   -7گيـرد كـه دمـايي بـالاتر از     كشورهايي از جهان صورت مي

درجه شمال  20فيايي هاي جغراگراد داشته و در محدوده عرض سانتي
و جنوب خط استوا يـا منـاطق گرمسـيري كـه داراي خـاك مناسـب،       

ولـي كشـت   . شـوند رطوبت كافي و عدم يخبندان هسـتند توليـد مـي   
درجه شمالي و جنوبي خط استوا نيز با توليد قابل قبـول   40مركبات تا 
تا از آن كشورهاي توليد كننده عمـده، مجموعـا    15گيرد و صورت مي

منـاطق مركبـات   ). 3(كننـد  محصولات جهاني را توليد مـي  ددرص 82
گلسـتان، مازنـدران و   (خيز ايران، شامل استانهاي سواحل درياي خزر 

و از گرگان تا آستارا و ناحيه مركـزي و جنـوبي كشـور شـامل     ) گيلان
هــاي سيســتان و بلوچســتان و خوزســتان و فــارس، كرمــان،   اســتان

هـاي بوشـهر و هرمزگـان كـه     نكرمانشاه و درياي عمان شامل اسـتا 
ها ارقـام  باشند و به دليل گرمتر بودن جنوب در زمستانتر هم مي گرم

آيـد و عمـر درختـان مركبـات     بهتري از مركبات در آنجا به عمل مـي 
  ). 3(بيشتر است 
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  315     ...كودهاي شيميايي بر برخيبررسي اثر مصرف توام كود دامي و 

كودهاي شيميايي عمده ترين نقش را جهت اين افزايش محصول 
شـان داده اسـت اسـتفاده    اما بررسي هـا ن . كننددر واحد سطح ايفا مي

هاي قـوي و مخـرب   طولاني مدت از كودهاي شيميايي با وجود نمك
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك را تخريب، نفوذپذيري را كاهش، 
وزن مخصوص ظاهري را افزايش و نفوذپـذيري ريشـه گيـاه را دچـار     
مشكل ساخته و در نهايت كاهش عملكرد محصـولات را بـه ارمغـان    

از طرفي مصرف كودهاي شيميايي در ايـران  ). 26و  23، 12(آورد مي
نامتعادل بوده و مطـابقتي بـا نيـاز واقعـي گيـاه نـدارد، در كشـورهاي        

 100،50،40پيشرفته نسبت مصرف نيتروژن، فسفر، پتاسيم به ترتيـب  
با توجه ). 12(باشد مي 100،80،50 است كه اين نسبت در ايران تقريباً

هـاي  يش آلودگي خاك و كـاهش كيفيـت آب  به گزارشات موجود افزا
دار ناشـي از  زير زميني در اثر تجمع عناصر سمي و تركيبـات نيتـروژن  

رويه كودهاي شيميايي اغلـب در فقـدان مـواد آلـي خـاك      مصرف بي
بـاره  هـاي زراعـي بـه يـك    با اين حال در نظـام ). 1(شود مشاهده مي

گذار از كشـاورزي  در جريان . توان كودهاي شيميايي را حذف كرد نمي
دام به افزايش كارايي رايج به كشاورزي پايدار و اكولوژيكي ابتدا بايد اق

هاي شيميايي نمود و سـپس در مراحـل بعـدي بـه پيـدا       مصرف نهاده
كردن جايگزيني مناسب اقدام به كاهش مصرف اين نهـاده هـا نمـود    

)6 .(  
 ماده آلي خاك نقش مهمي را در حفظ حاصلخيزي و بـاروري آن 

بسياري از خصوصيات زراعي و محيطي از جمله چرخش . نمايدايفا مي
عناصر غذايي، نگهداري آب و زهكشي، حساسيت خـاك بـه آلـودگي،    

ها بستگي به  محصولات زراعي به آفات و بيماري فرسايش و مقاومت
مواد آلي علاوه بر فراهم نمـودن  . كميت و كيفيت مواد آلي خاك دارد

ويژه خصوصياتي مختلفي بر خصوصيات خاك بهعناصر غذايي، اثرات 
  ).16(گذارند كه با شرايط فيزيكي مرتبط هستند مي

امروزه در اكثر كشـورها خصوصـيات اقليمـي و مـديريت ناكـافي      
اراضي منجر به كاهش مواد آلي خاك، تخريب ساختمان و در نهايـت  

 60در ايران نيز بـيش از  ). 16(كاهش حاصلخيزي خاك گرديده است 
هاي زراعي ماده آلي كمتر از يك درصد داشته و در بخش رصد خاكد

از ). 16(يابـد  درصد كاهش مي 5/0ها اين مقدار به قابل توجهي از آن
توان به اعمال سيسـتم  دلايل كاهش حاصلخيزي و مواد آلي خاك مي

كشت فشرده كه توليد پايدار كشاورزي و سلامت خاك را به مخـاطره  

كشـتي،  هـاي تـك  مال زراعي نامناسب مانند سيستمو اع) 13(انداخته 
تـوان بـه   از جملـه مـواد آلـي مـي    ). 13(هاي مداوم اشاره كـرد  شخم

كودهاي دامي يك كود با ارزش اسـت كـه   . كودهاي دامي اشاره كرد
كند و كاتيون قابل تبـادل  درصد سطح نيتروژن به خاك اضافه مي 55

طـي ناشـي از كـاربرد    مشكلات زيسـت محي ). 16(دهد را افزايش مي
ها و اثـرات   كودهاي شيميايي، انرژي و هزينه هاي توليد و مصرف آن

هاي زراعي دارند  سوئي كه بر چرخه هاي زيستي، خود پايدار بوم نظام
از يك سو و مساله تامين غذاي كافي با كيفيت مناسب براي جمعيـت  

وليـد  هاي افزايش تروز افزون جهان از سوي ديگر تجديدنظر در روش
محصولات زراعي را ضروري ساخته و از اين رو كاربرد فرآورده هـاي  
زيستي براي تغذيه گياهان به عنوان راهكـاري بنيـادين مـدنظر قـرار     
گرفته به طوري كه اخيـرا سـازمان كشـاورزي و خـوار و بـار جهـاني       

)FAO (هاي مـديريت تلفيقـي تغذيـه گيـاهي را بـراي      توسعه سيستم
ار در كشورهاي جهان سوم در برنامه خود قرار گسترش كشاورزي پايد

داده به طوري كه نقش حاصـلخيزي پايـدار خـاك، افـزايش كمـي و      
هـاي تغذيـه   كيفي مواد غذايي در واحد سـطح از طريـق تلفيـق روش   

هـدف ايـن   ). 2(معدني و آلي مورد بحـث و بررسـي قـرار داده اسـت     
ن نـاول بـا   تحقيق بررسي واكنش كيفي آب ميوه پرتقال رقم تامپسـو 

ت مطلوب بتعيين نساستفاده همزمان كود دامي و كود شيميايي جهت 
 به منظور كاهش مصرف كود هاي شيميايو دامي شيميايي  هايدكو

  .باشددر توليد مركبات در منطقه شمال ايران مي
 

  ها مواد و روش
در يكـي  ، روي درختان پنج ساله پرتقال تامسون نـاول  آزمايش بر

 10درجـه و   53بـا موقعيـت جغرافيـايي     شهرستان سـاري هاي از باغ
كه خـاك آن حـاوي    عرض جغرافيايي ةدقيق 30طول شرقي و  ةدقيق

و در  86/1متـر   سـانتي  0-30كربن آلي در عمق (بود كربن آلي كمي 
قبـل از اجـراي طـرح از اعمـاق     . اجرا شد) درصد 30/1 60-30عمق 

خـي خصوصـيات   جهـت تعيـين بر   ي خاكمتر سانتي 30-60و  30-0
 بـرداري انجـام شـد    عناصر غذايي نمونـه  غلظتفيزيكي و شيميايي و 

 .)1جدول (

 
و شيميايي خاك  يبرخي خصوصيات فيزيك -1جدول   

Table 1- Physico-chemical properties of the soil 

 پتاسيم
K 

mgkg-1 

فسفر
 P 

mgkg-1 

كربن آلي
OC% 

 

 هدايت الكتريكي
EC dSm-1 

pH 
 عمق

Depth 
(cm) 

370 
424 

8.09 
19.5 

1.120 
1.245 

0.782 
0.931 

7.44 
7.34 

0-30 

30-60 
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زمـان اجـراي طـرح    (انجـام شـد كـه     1392سال  دراين تحقيق 
هـر  (پلات  27تعداد كل تيمارها . باشدميآن سال اجرا  دومين) مذكور

 ،مصرف كليه كودهاي مورد نياز گياه. باشدمي) پلات شامل دو درخت
كليه  .هاي تجزيه خاك و براي كليه درختان يكسان بودبر اساس داده

در اسـفند  ) گوسـفندي (كودها به همراه كودهاي شيميايي و كود دامي 
  . صورت پخش سطحي در اختيار درختان قرار داده شدهب قبل ماه سال
 طـرح بلـوك   و در قالـب فاكتوريل  آزمايش به صورت تحقيقاين 

تيمارها شامل . آمدتكرار به اجرا در  3تيمار و  9هاي كامل تصادفي با 
كيلوگرم به ازاي هـر   12و  6، صفر(سه سطح از كود دامي گوسفندي 

سـولفات  كـه شـامل    و سه سطح از كودهاي شيميايي مـاكرو ) درخت
ــل ــوم، سوپرفســفات تريپ  60و  30، صــفر(و ســولفات پتاســيم  آموني

  :تيمارها شامل . بودند) آزمون خاكتوصيه بر مبناي درصد
T1 :صفر درصد كود شيميايي و صفر كيلوگرم كود گوسفندي.  
T2 :30  كيلــوگرم، 50ســولفات پتاســيم، (درصــد كــود شــيميايي

و ) كيلـوگرم در هكتـار   45كيلوگرم، سوپرفسفات، 30سولفات آمونيوم، 
 .رم كود گوسفنديصفر كيلوگ

T3 :60   كيلـوگرم،   100سـولفات پتاسـيم،   (درصد كود شـيميايي
) كيلـوگرم در هكتـار   90كيلوگرم ، سوپرفسفات،  60سولفات آمونيوم، 

 .وصفر كيلوگرم كود گوسفندي
T4 : كيلوگرم كود گوسفندي 6صفر درصد كود شيميايي و.  
T5 :30  كيلــوگرم،50ســولفات پتاســيم، (درصــد كــود شــيميايي 

 6و ) كيلوگرم در هكتار 45كيلوگرم، سوپرفسفات، 30سولفات آمونيوم، 
  كيلوگرم كود گوسفندي

T6 :60   كيلـوگرم،   100سـولفات پتاسـيم،   (درصد كود شـيميايي
و ) كيلوگرم در هكتار 90كيلوگرم ، سوپرفسفات،  60سولفات آمونيوم، 

  .كيلوگرم كود گوسفندي 6
 T7 : يلوگرم كود گوسفنديك 12صفر درصد كود شيميايي و . 
T8: 30  كيلــوگرم، 50ســولفات پتاســيم، (درصــد كــود شــيميايي

) كيلـوگرم در هكتـار   45كيلـوگرم، سوپرفسـفات،   30سولفات آمونيوم، 
  . كيلوگرم كود گوسفندي12و

T9 :60  60سولفات پتاسيم،  كيلو گرم 100(درصد كود شيميايي 
 12و  )در هكتـار  كيلـوگرم  90كيلوگرم سولفات آمونيوم، سوپرفسفات 

اي سامانه آبياري درختـان بـه صـورت قطـره     .كيلوگرم كود گوسفندي
 .بود

  
هـاي   ي عناصر پر مصرف و كم مصرف نمونـه تعيين غلظت برخ

 گياهي

-نمونه و بور منگنز ،راي تعيين غلظت ، پتاسيم، روي، آهن، مسب
ها به روش سـوزاندن خشـك عصـاره گيـري     هاي گياهي، ابتدا نمونه

گـرم گيـاه بـه     5/0 هـا، برگ نمودن آسيابدر اين روش بعد از . شدند

وسـط اسـيد   ، تگـراد  درجه سـانتي  550 ساعت در دماي 18 -24مدت 
بـا روش   غلظـت فسـفر  ). 10(گيـري شـد    نرمال عصاره 1كلريدريك 

  ).14(گيري شد  اسپكترومتري اندازه
ر پتاسيم عصاره هاي گياهي از دستگاه فليم گيري مقدا براي اندازه

گيري كلسيم و منيـزيم عصـاره بـا     براي اندازه ).7(فتومتر استفاده شد 
  .ها اندازه گيري شدميزان آن جذب اتميدستگاه 

 از هاي گياهيبراي تعيين غلظت آهن، روي، مس و منگنز عصاره
  ) 7( استفاده شد Varian spectra-  10AAدستگاه جذب اتمي مدل 

  
 تعيين غلظت برخي عناصر پر مصرف و كم مصرف ميوه

  روي، آهن، مس و منگنزكلسيم، منيزيم  پتاسيم،
 منگنز و روي، آهن، مس ،كلسيم، منيزيم براي تعيين غلظت پتاسيم،

دستگاه جذب اتمي براي اندازه گيري كلسيم با ). 7( ميوههاي نمونه
  .شدقرائت ) Perkin Elmerمدل (

 
 برخي خصوصيات كيفي ميوهتعيين 

از  Cگيـري ويتـامين    بـراي انـدازه  : )آسكوربيك اسيد( Cويتامين 
  ).21(روش تيتراسيون با دي كلروفنل ايندو فنل استفاده گرديد 

براي اندازه گيري ميزان اسـيديته  : )TA(اسيديته قابل تيتراسيون 
 گرديدبا هيدروكسيد سديم استفاده قابل تيتراسيون از روش تيتراسيون 

)21.(  
گيري مواد جامد محلـول از   براي اندازه: )TSS(مواد جامد محلول 

  ).21(ديجيتالي استفاده شد  )refrectometer(دستگاه رفركتومتر 
pH آب ميوه :pH  آب ميوه توسط دستگاهpH    متر انـدازه گيـري

  .شد
  

 هاتجزيه آماري داده

دست آمده از آزمايشات مورد نظر با استفاده از نـرم افـزار    هنتايج ب
Mstat-C مقايسات ميـانگين داده . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت-

و منطبق بر سطح احتمال هاي آزمايشي نيز با استفاده از آزمون دانكن 
در سـطح احتمـال    ˛معني دار شدن تيمارها در جدول تجزيه واريـانس 

  .انجام گرفت مورد نظر
  

 نتايج و بحث

  مواد جامد محلول آب ميوه
كه اثـر سـاده   ) 2جدول (نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد 

ها بر ميـزان مـواد    كودهاي شيميايي، اثر كود دامي و اثرات متقابل آن
  .داري نداشتندجامد محلول آب ميوه تفاوت معني
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لـف  در بررسي اثر سطوح و اشكال مخت) 25(سوزوك و همكاران  
هـاي مختلـف كـود    فرم كهسيب به اين نتيجه رسيدند  رويبر ها كود

با توجه به نتايج  .نداشتمواد جامد محلول ميزان  برتوجهي تغيير قابل
بر روي انار نشـان داده شـد كـه كـاربرد     ) 17(آزمايش پراساد و ميلي 

 .كودهاي شيميايي نيتروژني تاثيري در مقدار مواد جامد محلول نداشت
  
  آب ميوه pHن ميزا

اثر كودهاي شيميايي و ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس نشان داد 
آب ميـوه تامسـون    pHاثر متقابل كودهاي شيميايي و دامي بر ميزان 

 5و اثر كودهـاي دامـي در سـطح احتمـال      درصد 1در سطح احتمال 
كه اثر ساده كودهاي شيميايي با اعمال به طوري. درصد، معني دار بود

را ) pH )65/3درصـد كودهـاي شـيميايي بيشـترين ميـزان       60 تيمار
كيلوگرم كـود دامـي    12و اثر ساده كودهاي دامي با اعمال . نشان داد

طبـق گـزارش    .)4جـدول  (را نشـان داد  ) pH )62/3بيشترين ميـزان  
 كـود  كـاربرد  اسـيديته و  افـزايش  باعـث  دامـي  كـود  كاربرد )2(اقبال 

در پـژوهش انجـام   . شودمي آن كاهش باعث آمونيوم نيترات شيميايي
ميوه را به طـور   pHشده بر گريپ فروت نيز كاربرد كودهاي شيميايي 

 .)9(داري نسبت به تيمارهاي بدون كاربرد كود افزايش داد معني
  

  آب ميوه ) اسيد اسكوربيك( Cويتامين 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر كود دامي و اثـر متقابـل كـود    

درصد معني دار بود  5در سطح احتمال  Cدامي و شيميايي بر ويتامين 
. ولي اثر ساده كودهاي شيميايي تاثير معني داري بر اين صفت نداشت

دامـي، بـالاترين   × مقايسه ميانگين اثرات متقابل كودهـاي شـيميايي   
 6( T8مربـوط بـه تيمـار    ) سي عصـاره  سي 100رم در گميلي 9/110(

باشـد كـه بـا    مي) درصد از كودهاي شيميايي 60كيلوگرم كود دامي و 
در يك گروه آماري قرار دارنـد   T2, T3, T4, T5, T6, T7تيمارهاي 

) سي سي عصاره 100ميلي گرم در 21/96(كمترين ميزان ). 3جدول (
درصــد از  60ود دامــي و كيلــوگرم كــ T9 )12 آن مربــوط بــه تيمــار
مصرف بالاترين ميزان كودهاي شـيميايي  . باشدكودهاي شيميايي مي

 ). 2جدول (شد  Cو دامي باعث كاهش ويتامين 
  

  اسيديته قابل تيتراسيون ميوه 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر كودهاي شيميايي و اثر متقابل 

تيتراسـيون ميـوه   كودهاي شيميايي و دامي بر ميـزان اسـيديته قابـل    
بـالاترين  ). 2جـدول  (دار شـد   درصد معني 5تامسون در سطح احتمال 

ميزان اسيديته قابل تيتراسيون تحـت تـاثير اثـرات متقابـل كودهـاي      
 6بـا كـاربرد تلفيقـي     T8دامي به ترتيب مربوط به تيمـار  × شيميايي 

 6بـا كـاربرد    T2درصـد كـود شـيميايي و     60كيلوگرم كـود دامـي و   
درصد نسـبت بـه كمتـرين ميـزان      32باشد كه كيلوگرم كود دامي مي

  ). 3جدول (اسيديته قابل تيتراسيون روند افزايشي پيدا كرد 
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دهد كودهاي دامي به تنهايي بر ميزان اسـيديته آب  اين نشان مي
ميوه تاثير چنداني ندارند، ولي با تلفيق كودهاي شـيميايي بـه حـداكثر    

اين نتايج با پژوهش انجام شده بـر روي درختـان   . رسندمقدار خود مي
 ).19(پرتقال مطابقت دارد 

  
  پتاسيم آب ميوه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات ساده كودهاي 
اثـرات سـاده كودهـاي دامـي     . دار نشدشيميايي بر جذب پتاسيم معني

× اييدرصد و اثر متقابل كودهاي شيمي 1در سطح احتمال ) گوسفندي(
). 2جـدول  (داري داشـتند   درصد تفاوت معني 5در سطح احتمال دامي 

هاي پتاسيم تحت تاثير اثرات كـود دامـي نشـان داد،    مقايسه ميانگين
كيلوگرم كود دامي بيشترين جـذب پتاسـيم ميـوه     12تيمار با مصرف 

در اثـرات  ). 4جـدول  (را داشـته اسـت   ) سي سـي  100گرم در  22/0(
ي و شـيميايي بيشـترين جـذب پتاسـيم آب ميـوه      متقابل كودهاي دام

 12بـا كــاربرد   T9مربــوط بـه تيمــار  ) ســي سـي  100گـرم در  24/0(
 T3باشد كه با تيمـار  درصد كود شيميايي مي 60كيلوگرم كود دامي و 

). 3جـدول  (در يـك گـروه آمـاري قـرار دارد     ) كيلوگرم كود دامي 12(
فه كـردن كـود دامـي    ها بيانگر اين است كـه بـا اضـا   مقايسه ميانگين

به . هاي هوايي افزايش يافتبه خاك غلظت پتاسيم اندام) گوسفندي(
رسد كه كاربرد تلفيقـي كودهـاي آلـي و شـيميايي بـا بهبـود       نظر مي

حاصلخيزي خاك و تامين اكثر نيازهاي غذايي گياه و افزايش كـارايي  
جذب مواد غذايي توسط گياه، سبب افزايش توليد محصول نسـبت بـه   

 ). 24و  18(شود مارهاي شاهد اين كودها ميتي
  

  كلسيم آب ميوه
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشـان داد اثـرات سـاده كودهـاي     

درصد و اثرات متقابل  1در سطح احتمال ) گوسفندي(شيميايي و دامي 
بر جذب كلسيم ميـوه تامسـون   ) گوسفندي(كودهاي شيميايي و دامي 

نتـايج  ). 2جـدول  (داري داشتند معنيدرصد تفاوت  5در سطح احتمال 
درصـد از كودهـاي    60دهـد بـا مصـرف    مقايسه ميانگين نشـان مـي  

و كمتـرين  ) گـرم در كيلـوگرم  ميلي 3/107(شيميايي ماكرو، بيشترين 
جذب كلسيم مربوط بـه تيمـار شـاهد    ) ميلي گرم در كيلوگرم 33/99(

 114(كيلوگرم كود دامـي بـالاترين جـذب كلسـيم      12با مصرف . بود
بدست آمد؛ اين در حالي است كه بـراي شـاهد   ) گرم در كيلوگرمميلي

). 4جـدول  (ميلي گرم بر كيلـو گـرم بـود     33/93جذب كلسيم معادل 
دامـي از لحـاظ   × مقايسه ميانگين اثرات متقابـل كودهـاي شـيميايي    
گـرم در  ميلي 124(صفت مذكور، نشان داد كه بيشترين ميزان كلسيم 

درصد كودهاي  30كيلوگرم كود دامي و  12رد تلفيقي با كارب) كيلوگرم
در يـك گـروه آمـاري قـرار      T6, T8شيميايي بدست آمد كه با تيمار 

درصد نسبت به تيمـار شـاهد    37دارند و ميزان كلسيم عصاره ميوه را 
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 .مطابقت دارد) 22(كه با گزارشات شارپلز ) 3(افزايش دادند جدول 
  

   منيزيم آب ميوه
واريانس نشان داد اثر كودهاي شيميايي، دامي و اثـر  نتايج تجزيه 

متقابل كود دامي و شـيميايي بـر جـذب منيـزيم آب ميـوه در سـطح       
بيشـترين جـذب منيـزيم در    ). 2جدول (درصد معني دار بود  1احتمال 

درصد از كودهاي  30اثر كودهاي شيميايي و دامي به ترتيب با كاربرد 
كيلـوگرم كـود    12رم در كيلوگرم وگميلي 70/90شيميايي با ميانگين 

). 4جـدول  (گرم در كيلوگرم حاصل شـد  ميلي 74/92دامي با ميانگين 
بيشترين مقدار منيزيم تحت اثر متقابل كودهاي شـيميايي و دامـي بـا    

درصد كود شـيميايي بـا ميـانگين     30كيلوگرم كود دامي و  12كاربرد 
در  T3, T5رهـاي  گرم در كيلوگرم بدست آمد كه بـا تيما ميلي 29/98

بالاترين ميـزان جـذب بـدليل    ). 3جدول (يك گروه آماري قرار دارند 
مصرف بالاي كودهاي دامي و تلفيق آن با كودهاي شيميايي حاصـل  

 04/70درصد نسبت به تيمـار شـاهد بـا ميـانگين      28شد كه جذب را 
طبق تحقيقات رولكنـز و همكـاران   . گرم در كيلوگرم افزايش دادميلي

باشـند و اضـافه   ودهاي دامي حاوي عناصري چون منيزيم مـي ك) 20(
كردن آن به خاك باعث افزايش غلظت اين عناصـر در خـاك شـده و    

 . شودامكان استفاده از اين عناصر براي ميوه فراهم مي
 

  آهن آب ميوه
نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس نشــان داد كــه اثــر كودهــاي 

ودهـاي شـيميايي و دامـي بـر     شيميايي، كود دامي و اثرات متقابـل ك 
درصـد تفـاوت    1ميزان جذب آهن ميـوه تامسـون در سـطح احتمـال     

مقايسه ميـانگين آهـن آب ميـوه تحـت     ). 2جدول (داري داشتند معني
و كمتـرين   116/3تاثير كودهـاي شـيميايي نشـان داد كـه بيشـترين      

 30جذب آهن به ترتيـب بـا كـاربرد    . گرم در كيلوگرم بودميلي 109/1
و كمتــرين  329/3همچنــين بيشـترين  . و شـاهد بدســت آمـد   درصـد 

جـذب آهـن توسـط كـود دامـي      . گـرم در كيلـوگرم بـود   ميلي 308/1
كيلـوگرم كـود دامـي و شـاهد      12به ترتيـب مربـوط بـه    ) گوسفندي(

× مقايسه ميانگين اثرات متقابل كودهاي شيميايي ). 4جدول (باشد  مي
ين ميـزان جـذب آهـن    دامي از لحاظ صفت مـذكور نشـان داد بيشـتر   

درصــد از  30كيلـوگرم كــود حيـواني و    12عصـاره ميـوه بــا مصـرف    
و ) 11(كودهاي شيميايي بدست آمد كه با نتـايج ليانـگ و همكـاران    

 . بر روي آهن عصاره ميوه مشابه است) 20(رولكنز و همكاران 
  

  منگنز آب ميوه 
اثـر  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر كودهـاي شـيميايي و    

مسون در متقابل كودهاي شيميايي و دامي بر منگنز آب ميوه پرتقال تا
اين در حالي است كـه اثـر كـود    . دار بود در صد معني 1سطح احتمال 

 11/0و كمتــرين  13/0بيشــترين ). 2جــدول (دامــي معنــي دار نشــد 

گرم در كيلوگرم جذب منگنز ميوه توسط كودهـاي شـيميايي بـه     ميلي
درصد از كودهـاي شـيميايي و تيمـار شـاهد بـود       60ترتيب مربوط به

  ). 4جدول (
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دامي از لحـاظ  × مقايسه ميانگين اثرات متقابل كودهاي شيميايي 

جـذب  ) گـرم در كيلـوگرم  ميلـي  15/0(صفت مذكور نشان داد حداكثر 
كيلـوگرم كـود    12منگنز عصاره ميوه مربوط بـه تيمـاري بـا مصـرف     

در يك گروه آمـاري   T6, T7مارهاي درصد بود كه با تي 30حيواني و 
در تحقيقات كود دامي منجر بـه افـزايش قابـل    ). 3جدول (قرار دارند 

اما مصرف بيش از حد ). 15(ملاحظه منگنز در مقايسه با شاهد گرديد 
شـود  كود دامي و شيميايي باعث افزايش عناصر مضر چون سديم مـي 

)13 .( 
  

  روي آب ميوه
داد كه اثـر كودهـاي شـيميايي و اثـر     نتايج تجزيه واريانس نشان 

متقابل كودهاي شيميايي و دامي بـر جـذب روي آب ميـوه در سـطح     
درصد بـر جـذب    5درصد و  اثر كود دامي در سطح احتمال  1احتمال 

-ميلـي  50/0(بيشـترين  ). 2جدول (داري بود روي ميوه تامسون معني
جـذب روي  ) گرم در كيلوگرمميلي 36/0(و كمترين ) گرم در كيلوگرم

درصـد كـود شـيميايي و     30در كودهاي شيميايي به ترتيب مربوط به 
 40/0(و كمتـرين  ) گـرم در كيلـوگرم  ميلي 46/0(بيشترين . شاهد بود

جذب روي در اثر ساده كـود دامـي بـه ترتيـب     ) گرم در كيلوگرمميلي
). 4جـدول  (كيلـوگرم كـود دامـي و شـاهد بـود       12مربوط به كـاربرد  
اثرات متقابل از لحاظ صفت مذكور نشان داد، حداكثر  مقايسه ميانگين

) گـرم در كيلـوگرم  ميلي 28/0(و حداقل ) گرم در كيلوگرمميلي 56/0(
 30كيلوگرم كود دامـي و   12ميزان روي آب ميوه به ترتيب با مصرف 

 .)3جـدول  (درصد از كودهاي شيميايي و تيمار شاهد حاصـل گرديـد   
 . مطابقت دارد) 11(همكاران  اين نتايج با تحقيقات ليانگ و

  
  مس آب ميوه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر كود دامي و كودهاي شيميايي 
و اثر متقابل آنها  بر ميزان جذب مس در آب ميوه پرتقال تامسـون در  

گـرم در  ميلي 21/0(بيشترين ). 2جدول (در صد معني دار بود  1سطح 
جـذب مـس در   ) در كيلـوگرم گـرم  ميلـي  18/0(و كمتـرين  ) كيلوگرم

درصد كود شيميايي و شاهد  30كودهاي شيميايي به ترتيب مربوط به 
-ميلي 187/0(و كمترين ) گرم در كيلوگرمميلي 214/0(بيشترين . بود

جذب مس در اثر ساده كود دامي به ترتيـب مربـوط   ) گرم در كيلوگرم
 ).4جدول (كيلوگرم كود دامي و شاهد بود  12به كاربرد 

  
  كلي گيري تيجهن

درصد از كودهاي شيميايي  30در اين مطالعه تيمار تلفيقي كاربرد 
كيلوگرم كود دامي بيشترين غلظت كلسيم، منيزيم، آهن، منگنز،  12و 

ايـن در حـالي بـود كـه اعمـال      . روي در آب ميوه تامسون ايجاد كرد
تيمارهاي كودي مختلف بر جذب مس آب ميـوه تفـاوت معنـي داري    

 12درصـد از كودهـاي شـيميايي و     60همچنين كـاربرد  . ردايجاد نك
و پتاسـيم آب ميـوه را ايجـاد     PHكيلوگرم كود دامي بيشترين ميـزان  

اين در حالي بود كه حداكثر مصرف كودهـاي شـيميايي و دامـي    . كرد
  . داري ايجاد نكرد ر كل مواد جامد محلول تفاوت معنيد) گوسفندي(
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