
 
  هندوانههاي  تودهبررسي تنوع مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي 
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 چكيده

رقم هندوانـه   2توده هندوانه بومي ايران به همراه  16يران از نظر صفات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي، به منظور مطالعه تنوع ژنتيكي هندوانه بومي ا
. مورد ارزيـابي قـرار گرفـت    1392كشاورزي ساعتلوي اروميه در سال  هاي كامل تصادفي در سه تكرار در مركز تحقيقات اصلاح شده در قالب طرح بلوك

طول ميوه، وزن ميوه، وزن گوشت ميوه، وزن پوست ميوه، ضخامت پوست، ضخامت گوشت، عملكرد، طـول بـذر،   صفت شامل طول كوتيلدون،  18تعداد 
. ميوه، ميزان كلروفيل، ميزان فتوسنتز و طول گياه مورد ارزيابي قرار گرفتنـد  ECميوه، مواد جامد محلول،  pHعرض بذر، وزن صد بذر، ويتامين ث ميوه، 

. داري وجود دارد ميوه و طول گياه اختلاف آماري معني pHبراي كل صفات به جزء صفت  ضخامت پوست، ضخامت گوشت، ها  نتايج نشان داد بين توده
بين صفات مواد جامـد  ) -815/0(بين دو صفت وزن گوشت و وزن ميوه و بيشترين همبستگي فنوتيپي منفي ) 968/0(بيشترين همبستگي فنوتيپي مثبت 

بين دو صفت طول ميوه و وزن ميوه و بيشـترين همبسـتگي ژنتيكـي منفـي     ) 987/0(بيشترين همبستگي ژنتيكي مثبت . محلول و طول بذر مشاهده شد
) 03/0(مربوط به وزن صـد بـذر و كمتـرين تـوارث پـذيري      ) 96/0(بيشترين توارث پذيري . بين صفات ضخامت گوشت و فتوسنتز مشاهده شد) 990/0(

  . گروه متفاوت قرار گرفتند 3هاي مورد بررسي در  اي به روش وارد، توده ي خوشه تجزيه با استفاده از. ميوه بود  pHمربوط به
  

  پذيري عمومي، همبستگي ژنتيكي  اصلاح هندوانه، صفات مورفولوژيك، وراثت :واژگان كليدي
  
    1 مقدمه

هـاي اصـلاحي و   ارزيابي تنوع ژنتيكـي در گياهـان بـراي برنامـه    
ــادي برخــوردار اســت  حفاظــت از ذخــاير ژنتيكــي از  ). 5(اهميــت زي

ــه ــداول ا ب صــلاح گياهــان براســاس گــزينش  صــورتي كــه روش مت
باشـد، بنـابراين   بين جوامع با تنوع ژنتيكي مـي  هاي مطلوب از ژنوتيپ

از آنجـا   .)6(باشـد   آگاهي از تنوع، اولين گام براي اصلاح گياهان مي
لـذا بررسـي    كه براي هركار تحقيقاتي ابتدا بايد تنوع را مشخص كـرد 

هاي اساسي بـراي  ها از اولين قدمهاي آنارقام موجود و تعيين ويژگي
لازمه يـك كـار    مسلماًو  ).22(هاي مربوط به اصلاح آن است بررسي

هندوانـه   ).1(اصلاحي وجود ژرپلاسم غني و وجود تنوع ژنتيكي است 
 ).14(باشـد  مي Cucurbitaو جنس  Cucurbitacaeaمتعلق به تيره 

                                                 
دانشجوي كارشناسي ارشد و عضو هيـأت علمـي گـروه توليـدات گيـاهي،       –2و  1

  دانشگاه لرستان
  )Email: ahmadhajali@yahoo.com                :نويسنده مسئول-(*
  عضو هيأت علمي گروه اصلاح نباتات، دانشگاه اروميه - 3
 مركز تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج عضو هيأت علمي- 4

؛ ولـي  )4(باشـد   مي Citrullus vulgaris schard علمي هندوانه نام
جـنس  ). 4(نامنـد   مي C. lanatus thumbها آن را  در بعضي از كتاب

Citrullus ي ديگري است به نام  داراي گونهC. Citroides    كـه بـه
گوينـد   مـي  Preserving melonيـا   Citron melonانگليسي به آن 

هـاي سـبزيكاري اسـم علمـي آن را      تـاب همچنين در بعضي از ك). 4(
Citrullus lanatus var. Citroides  هندوانـه را  ). 4(انـد   ذكر كـرده

ها بومي هندوستان و بعضي ديگـر بـومي كشـورهاي آفريقـائي      بعضي
بيشترين تنوع آن در غـرب آفريقـا، چـين و منـاطقي از     ). 14(دانند  مي

ديك درياي مديترانه خاورميانه و كشورهاي نز ).18(شود  هند ديده مي
نيز نواحي مناسبي بـراي پيـدا كـردن خويشـاوندان و اجـداد هندوانـه       

عنـوان يـك    برخي از محققان شمال شرق برزيل را بـه . )18(باشد  مي
ي هندوانه خزنـده،   ساقه ).19(اند  مركز تنوع ژنتيك هندوانه ذكر كرده

ز ا. نازك و طويل با مقطع پـنج ضـلعي مـدور و كركـدار نـازك اسـت      
). 14(شـوند   هاي فرعي درجـه يـك منشـعب مـي     ي اصلي ساقه ساقه
هاي عميق و بـه رنـگ سـبز     هاي هندوانه قلبي شكل با بريدگي برگ

خاكستري با دمبرگ طويل و بدون گوشوارك است، پهنك برگ سـه  
). 14(شوند  تري تقسيم مي هاي كوچك تا پنج لوپ كه هر يك به لوپ
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ها شـايد تـا عمـق     در بعضي از خاك ريشه هندوانه رشد عميقي دارد و
هندوانه مانند تمام كدوئيان جزء گياهان يك ). 4(يك متري هم برسد 

هاي نر و ماده آن به طور جداگانه روي يك بوتـه قـرار    پايه بوده و گل
 ).14( رنـد يگ ها به صورت انفرادي قرار مـي  ها در محور برگ گل. دارند

ي اول توسط دما و تأثير آن بـر   زمان گلدهي در تيره كدوئيان در وهله
همچنـين دمـا عامـل اصـلي تعيـين      . شـود  ميزان رشد گياه تعيين مي

ها نيز  ي زمان شكوفائي گل و مدت زمان باز بودن تك تك گل كننده
در سطح جهاني از نظر توليد چين در مقـام اول و پـس از    ).19(است 

اسـت  گرفته  هاي بعدي قرار آن آمريكا، ايران و جمهوري كره در مقام
هزار هكتار را بـه خـود    131از نظر سطح زير كشت، ايران حدود ). 3(

 .)10(تن در هكتار است  27اختصاص داده است كه متوسط توليد آن 
هاي هندوانـه و تعيـين خلـوص ژنتيكـي      رسد شناسايي رقم به نظر مي

 ).2(دارد ها عمدتاً به صفات ميوه آن ارتباط  آن
صفات  يها برا و بهبود آن اهانيدر گمطلوب  اتيانتخاب خصوص

 ـ ايو  تيدر درون جمع يكاف يكيمورد نظر مستلزم وجود تنوع ژنت  نيب
 تي ـجمع كي ـدرون  يك ـياستفاده از تنـوع ژنت  ،يها است و از طرف آن
 يريپـذ  بيمقابلـه بـا آس ـ   يمناسـب بـرا   يبه عنوان راهكـار  تواند يم

 يك ـيتنـوع ژنت  جاديا ايحفظ و  ن،يبنابرا. رود كاربه  اهانيدر گ يكيژنت
معمـولاً تنـوع   ). 8(اسـت   يانسـان ضـرور   ي نـده يرفاه حال و آ يبرا
 يك ـيتنوع ژنت ي توسعه. كند يم رييدر زمان و مكان تغ اهانيگ يكيژنت

 يگونـه، فاكتورهـا   ياصـلاح  ستميبه تكامل و س ياهيگ يها در گونه
رد دا يبسـتگ  يانسـان  ياز فاكتورهـا  يو برخ ـ يياي ـجغراف ،يكيولوژاك
 يهـا  گونه ايها و  تهيوار انيدر م يريرپذييمقدار تغ يكيتنوع ژنت ).11(
، در DNA يهـا  يآشـكار در تـوال   راتيي ـتغ). 13(اسـت   تيجمع كي

ــ ــب اتيخصوص ــ وي ــروتئ ( ييايميش ــاختار پ ــ نيدر س ــ اي  اتيخصوص
 اي ـهـا   مقاومـت بـه تـنش   ( يكيولـوژ يزيف اتي، درخصوص ـ)ها ميزوآنزيا

شـكل   اي ـمانند رنگ گل  يكيمورفولوژ اتيصدر خصو اي) سرعت رشد
معمـولاً در   ).13(باشـند   يك ـيپـراكنش ژنت  انگري ـب تواننـد  يم ـ ياهيگ

 اتيخصوص ـ ي هي ـارقام بـر پا  ييشناسا كيكلاس ياصلاح يها برنامه
ارقـام بـر    شترياگرچه، ب. شود يانجام م وهيبرگ، گل و م يكيمورفولوژ

هـا ارتبـاط    اگـر آن  ژهي ـبـه و  ستندين ييصفات قابل شناسا نيا ي هيپا
صـفات   هيبر پا يپيفنوت ييبه علاوه شناسا. با هم داشته باشند يكينزد

بنـابراين لازم   رديگ يقرار م يطيمح راتييتغ ريتحت تأث يكيمورفولوژ
 .است با انجام آزمايشات تكرار دار تغييـرات محيطـي را كنتـرل نمـود    

هـاي   ههدف از اين تحقيق شناخت مورفولوژيك و فيزيولـوژيكي تـود  
هـا جهـت    هاي ژنتيكـي موجـود در آن   هندوانه براي شناسائي پتانسيل

گــران در دســتيابي بــه ارقــام داراي  گــروه بنــدي و اســتفاده اصــلاح
 .باشد خصوصيات ويژه مي

  

  ها مواد و روش
هاي بومي ايران با اسـتفاده   به منظور ارزيابي تنوع ژنتيكي هندوانه

رقـم هندوانـه    2ژن گياهي و  توده از بانك 16از صفات مورفولوژيك 
ــلاح شــده   ــدول (اص ــاي كريمســون ســويت   بــه نــام ) 1ج و  1ه

 3هاي كامل تصـادفي بـا     قالب طرح بلوك رتهيه و د 2گري چارلستون
در ايســتگاه تحقيقــات كشــاورزي  1392تكــرار در خــرداد مــاه ســال 

كيلومتري شهرستان نوشـين شـهر اسـتان     3ساعتلوي اروميه واقع در 
، طول 37˚ 44ʹ 018/0ʺربي با موقعيت جغرافيايي، عرض آذربايجان غ

متراز سطح دريا، مورد مطالعـه قـرار    1338و ارتفاع  45˚ 10ʹ 935/0ʺ
متر و فاصله هـر بوتـه از يكـديگر     2ها از يكديگر  فاصله پشته. گرفتند

آبياري بر حسب بافـت خـاك، فصـل    . متر در نظر گرفته شد سانتي 50
روز  8يـا   7و موسمي متغير، بعـد از هـر    رويش و وجود بادهاي محلي

هاي زراعـي در طـول دوره رشـد گياهـان از      تمامي مراقبت. انجام شد
هـا روي پشـته، وجـين     هاي اضافي، هدايت بوته قبيل تنك كردن بوته

دهي انجام گرفت تا گياهان بـراي بررسـي    هاي هرز و كود دستي علف
در زمـان رسـيدن   . ندصفات مرفولوژيكي از رشد مطلوبي برخوردار باش

ميـوه انتخـاب و بـر اسـاس      4ميوه از هر كرت بـه صـورت تصـادفي    
 ،)(IBPGR/IBGRIالمللـي ذخـاير تـوارثي     موسسه بـين  دستورالعمل

 pHتوسط دستگاه رفراكتومتر،  )TSS(صفات كيفي، درصد مواد جامد 
متر، وزن ميوه و وزن بذر توسط ترازوي ديجيتالي،  pHتوسط دستگاه 

. گيـري و ثبـت گرديـد   ه، عرض ميوه و وزن هزار دانه انـدازه طول ميو
 يدومتريبا استفاده از روش  )گرم 100گرم در  ميلي( ث يتامينو يزانم

مورد نظـر را در   ي از نمونه يترل يليروش پنج م يندر ا .شد يريگ اندازه
چسـب   يتـر ل يلـي آب مقطـر و دو م  يتـر ل يلـي م 20و مقدار  يختهارلن ر

 يرهنرمال تا ظهور رنگ ت 01/0 يدسپس با محلول . شدنشاسته اضافه 
 088/0نرمـال معـادل    01/0 يد يترل يليهر م چون .شد يترت يدارپا يآب
ث از فرمـول   يتـامين مقدار و ينبنابرا. است يكآسكورب يداس گرم يليم
  . شد محاسبه  يرز

2
0.088 100

5
g

ml
I  

  
 4310مـدل   JENWAYبـا اسـتفاده از دسـتگاه     يـز ن EC يزانم

در بافـت  ) N(ازت  يمحتـوا  ينتخم ـ يبـرا و بـراي   شد يرياندازه گ
سـنج   يـل با استفاده از دسـتگاه كلروف  يسنج يلاز روش كلروف ياهيگ

 گيـري فتوسـنتز  انـدازه  .اسـتفاده شـد   Minolta SPAD – 502مدل 
 آلمان ساخت شركت HCM-1000 دستگاهستفاده از با ا )Pn( خالص

  .انجام گرفت
كه برگ داخل ي شدت نور و دماي محفظه ،گيريدر طول اندازه 

 33-30و  µmol/m2s 1500گرفـت ثابـت و بـه ترتيـب     آن قرار مـي 
 5گرفـت  كه داخل محفظه قرار مـي  يسطح برگ. گراد بوددرجه سانتي

  .متر مربع بودسانتي

                                                 
1- Crimson Sweet 
2- Charleston Gray 
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ضـرايب تنـوع فنـوتيپي،    ، پذيري عمـومي وراثت ،اجزاي واريانس
 ).5( شوندهاي زير محاسبه ميژنوتيپي و محيطي با استفاده از فرمول
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 MSeتيمـار،  ربعـات  يـا ميـانگين م  واريانس  MSgدر روابط بالا، 
ترتيــب اجــزاي بــه VEو  VP ،VG، تعــداد تكــرار rواريــانس اشــتباه، 

ميـانگين كـل بـراي هـر      واريانس فنوتيپي، ژنوتيپي و محيطـي و  
مقدار نسبي اين ضرايب نشانگر مقدار تنوع موجـود در   .باشدمي صفت

   ).5(باشد مي مورد بررسيجمعيت 
  : ز طريق فرمول زير محاسبه شدندهاي ژنتيكي ا  همبستگي
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صفت با اسـتفاده   2ها در جدول تجزيه كواريانس  ميانگين حاصلضرب

  . از رابطه زير محاسبه شد
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ميانگين  eMPتيمار، ميانگين حاصلضرب  gMPدر روابط بالا، 
   .باشدتعداد تكرار مي rاشتباه،  حاصلضرب

 
هندوانه مورد مطالعهيهاها و تودهنام و كد رقم-1جدول

Table 1- The name and code of the accessions studied watermelon
 كد توده محل جمع آوري شماره محل جمع آوري كد توده شماره

Number Code 
 Number 

Gathering 
location

Number Gathering 
location

Code  
Number 

1 
گري چارلستون  1 خارجي 

 زنجان
TN-93-774 

Charleston Gray Zanjan

2 
 2 خارجي كريمسون سويت

 خراسان
TN-93-805 

Crimson Sweet Khorasan

3 TN-93-800 
 آذربايجان شرقي

3 
 بوشهر

TN-93-756 
East Azerbaijan Bushehr

4 TN-93-791 سمنان 
4 

 كرمانشاه
TN-93-804 

Semnan Kermanshah

5 TN-93-653 
 آذربايجان شرقي

5 
 همدان

TN-93-817 
East Azerbaijan Hamadan

6 TN-93-816 
 گيلان

6 
 كرمان

TN-93-678 
Gilan Kerman

7 TN-93-814 
 آذربايجان شرقي

7 
 اصفهان

TN-93-809 
East Azerbaijan Isfahan

8 TN-93-779 
 كرمان

8 
 هرمزگان

TN-93-758 
Kerman Hormozgan

9 TN-93-808 
 اصفهان

9 
 خراسان

TN-93-806 
Isfahan Khorasan

  
  ها تجزيه داده

و آزمون نرمال  Minitab 17افزار   هاي پرت در نرم شناسائي داده
هاي توصـيفي در نـرم    بودن توزيع اشتباهات آزمايشي و محاسبه آماره

زيه واريانس بـراي تمـام صـفات بـا     تج. انجام گرفت SAS 9.2افزار 

توجه به نتايج آزمون نرمال با اسـتفاده از روش مـدل خطـي عمـومي     
(GLM)  در نرم افزارSAS ها  ارزيابي و گروه بندي توده. انجام گرفت

هـاي اصـلي    اي و تجزيه به مولفه  هاي تجزيه خوشه با استفاده از روش
ها به ترتيـب   كردن دادهپس از استاندارد هاي اصلي  روي ميانگين داده
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همبســتگي . انجــام گرفــت Minitab 17 و SPSS 22افــزار  در نــرم
. محاسبه شـد  22ي  نسخه SPSSفنوتيپي بين صفات توسط نرم افزار 

صورت  NTSYSpc- 2.02محاسبه ضريب كوفنتيك توسط نرم افزار 
  .گرفت
  

  نتايج و بحث
ه به سـه  براساس ديسكريپتور هندوانه، نوع پهنك برگ در هندوان

شـود، بـر ايـن اسـاس،      بندي مي گروه، قوي ، متوسط و ضعيف تقسيم
 12(هاي مورد بررسي داراي پهنـك بـرگ قـوي     درصد از توده 6/66

 22/22و ) تـوده  2(درصد داراي پهنـك بـرگ متوسـط     11/11، )توده
همچنـين بـر اسـاس    . بودند) توده 4(درصد داراي پهنك برگ ضعيف 

هاي مورد بررسـي داراي طـول    درصد توده 4/94ديسكريپتور هندوانه، 
ها داراي طول برگ كوچك  درصد توده 5/5و ) توده 17(برگ متوسط 

هـا داراي رنـگ    درصد از توده 5/55از نظر رنگ برگ، . بودند) توده 1(
درصد داراي رنگ برگ  7/27، )توده 10(برگ سبز مايل به خاكستري 

) تـوده  3(گ سبز متوسـط  درصد داراي رن 66/16و ) توده 5(سبز تيره 
 بـذر  رنـگ  داراي ها توده از درصد 1/61 بذر، غالب رنگ نظر از .بودند
 رنــگ داراي درصــد 6/16 كرمــي، رنــگ داراي درصــد 6/16 ســياه،
 بذر، مغلوب رنگ نظر از. بودند قرمز رنگ داراي درصد 5/5 و اي قهوه

 ارايد درصـد  5/5 مغلوب، رنگ فاقد) توده 10( ها توده از درصد 5/55
 درصد 5/5 و كرمي مغلوب رنگ داراي درصد 1/11سياه، مغلوب رنگ
 1/61از نظـر رنـگ گوشـت ميـوه،      .بـود  اي قهـوه  مغلوب رنگ داراي

درصـد داراي رنـگ    5/5رمـز، هـا داراي رنـگ گوشـت ق    درصد از توده
درص داراي رنـگ گوشـت    7/27درصـد صـورتي و    5/5، گوشت زرد

درصـد داراي شـكل كشـيده،    11/11از نظر شكل ميوه، . مخلوط بودند
درصد داراي شكل بيضـي   1/11درصد بيضي و  7/27درصد گرد،  50

 ).2جدول (پهن بودند 
دهـد كـه بـين     نشان مـي ) 3جدول (نتايج جدول تجزيه واريانس 

ي مورد بررسي، از نظر صفات طول كوتيلـدون،   ها و ارقام هندوانه توده
ول بـذر، عـرض بـذر،    طول ميوه، وزن ميوه، وزن گوشت، عملكرد، ط ـ

اخـتلاف آمـاري    ECوزن صد بذر، ويتامين ث، مواد جامـد محلـول و   
درصد و در مـورد صـفات وزن پوسـت، درصـد      1داري در سطح  معني

 5دار در سطح احتمـال   كلروفيل و ميزان فتوسنتز اختلاف آماري معني
، ضخامت پوست ميـوه،  pHدر حالي كه بين صفات . درصد وجود دارد

هـاي مـورد آزمـايش     ت ميوه و طول گياه در بـين تـوده  ضخامت گوش
هاي مـورد   دهد بين توده داري مشاهده نشد كه نشان مي اختلاف معني

  .بررسي از نظر اين صفات تنوعي وجود ندارد
به بررسي خصوصـيات مورفولـوژيكي   ) 20(سزاموسي و همكاران 

العـه  در مط. توده هندوانه بومي مجارستان و تركيـه اقـدام نمودنـد    50

ايشان بين صـفات طـول ميـوه، وزن ميـوه و ضـخامت پوسـت ميـوه        
 .داري مشاهده نشد اختلاف معني

بـر روي  ) 11(كولينـگ و همكـاران    در پژوهشي كه توسط مكس
هاي بومي ناميبيا به منظور مقايسه ارقام بومي و تجـاري صـورت    توده

 هاي مورد بررسي براي صـفات وزن ميـوه و عملكـرد    گرفت، بين توده
با ارقـام   يسهدر مقا يبوم يها هندوانه. داري مشاهده شد اختلاف معني

بزرگ و پوست  ي قند كم، دانه يزانتر، م اندازه كوچك يدارا ي،اصلاح
و  يـوه عملكـرد، وزن م  يـزان م يشترين، بيشآزما ينا در. بودند يمضخ

تنوع  يبضر يشترينو ب. ي مشاهده شدبوم يها توده دروزن هزار دانه 
ضخامت پوسـت   يشترينب. و عملكرد بود يوهمربوط به تعداد م يكيژنت

ضـخامت پوسـت    ينو كمتر يبوم ي مربوط به توده) متر يليم 25/36(
. بـود  سـويت  يمسـون كر ي مربوط به رقم اصلاح شده) متر يليم 45/9(

 ـ دربـرگ،   ي انـدازه  يشترينب ينهمچن ) NAMI 765( يبـوم  ي ودهت
بر روي ) 13(راد و همكاران  اروئيدر پژوهشي كه توسط ن .مشاهده شد

هاي محلي هندوانه سيستان انجام گرفت مشخص شـد كـه بـين     توده
صــفات طــول ميــوه، عــرض ميــوه، ويتــامين ث و عملكــرد اخــتلاف 

در تحقيقي كه توسط . درصد وجود دارد 5داري در سطح احتمال  معني
 ـ  جهت بررسي تنوع ژنتيكي توده) 10(كياني و جهانبين  ه هـاي هندوان

بومي ايران در مشهد صورت گرفت مشخص شـد كـه بـراي صـفات     
طول ميوه، عرض ميوه، ضخامت پوست، نسبت وزن گوشـت بـه وزن   
ميوه، نسبت وزن پوست به وزن ميوه، وزن بذر، طول بذر، قطـر بـذر و   

هـا وجـود دارد، در    داري بين تـوده  عرض بذر و عملكرد اختلاف معني
هـاي   زان تنـوع در ميـان تـوده   ي مي نتيجه اين صفات مشخص كننده

  .باشد مورد بررسي مي
  

  مقايسه ميانگين
، بيشـترين طـول   )4جـدول  (هـا   بر اساس جدول مقايسه ميانگين

 3/4(، وزن گوشـت  )كيلـوگرم  03/8(، وزن ميـوه  )متر سانتي 39(ميوه 
 24926(و ميــزان عملكــرد ) كيلــوگرم 36/3(، وزن پوســت )كيلــوگرم

كـه   گري مشاهده شـد، در حـالي   چارلستوندر رقم ) كيلوگرم در هكتار
ي  ، تـوده )متـر  سانتي 66/23(اصفهان كمترين طول ميوه  808ي  توده
 8/1(و وزن پوسـت  ) كيلوگرم 33/3(ترين وزن ميوه  خراسان كم 806

همدان بـه ترتيـب    817و  آذربايجان شرقي 800هاي  و توده) كيلوگرم
عملكــرد  و) كيلــوگرم 5/1(كمتــرين ميــزان وزن گوشــت ميــوه    

بر اسـاس جـدول مقايسـه    . را نشان دادند) كيلوگرم در هكتار13444(
 4/19(، طول بـذر  )متر سانتي 53/3(ميانگين، بيشترين طول كوتيلدون 

سـمنان و   791ي  در تـوده ) متـر  ميلـي  9/9(و عـرض بـذر   ) متـر  ميلي
، )متر ميلي 76/9(، طول بذر )متر سانتي 56/1(كمترين طول كوتيلدون 

  .سويت مشاهده شد در ژنوتيپ كريمسون) متر ميلي 1/5( عرض بذر
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  هاي هندوانه تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در توده -3جدول 
Table 3- ANOVA of 18 watermelon accession charecteristics 

        
ميانگين 
 مربعات

Mean of 
square 

            

 طول
 )mm(ربذ

 )kg/h(عملكرد
ضخامت 

 )cm(گوشت

 ضخامت
 )cm(پوست

 وزن پوست
(kg) 

وزن 
گوشت 

(kg) 

 ميوه وزن
)kg(  

 

 طول ميوه
)cm( طول كوتيلدون 

درجه 
 آزادي

منابع 
 تغييرات

During 
seed 

Yield 
Flesh 

thickness 

 
Thickness of 

pericarp 

Skin 
weight 

Flesh 
weight 

Fruit 
weight 

During 
fruit 

During 
cotyledons 

d.f  

14.3** 34796849** 27* 37.5ns 0.5* 1.5** 3.6** 67** 0.84** 19  
  بلوك

Block  
15.96** 23834070** 11.64ns 38.58ns 0.58* 1.72** 4.05** 47.6** 0.87** 17  

  رقم
cultivar 

1.7 6166595 11.43 25.97 0.27 0.55 1.09 13.68 0.104 34  
 اشتباه 
Error 

9.49 14.45 13.19 25.38 22.01 31.12 22.04 12.77 11.96   

ضريب 
 تغييرات
C.V 

    

ميانگين 
 مربعات

Mean of 
square

       

 EC كلروفيل فتوسنتز  طول گياه
مواد جامد 
وزن صد  ويتامين ث pH محلول

 بذر
 عرض بذر

درجه 
 آزادي

منابع 
 تغييرات

Plant  
length 

(m)  

Photosynthesis  
)µmol/m2s(  Chlorophyll  TSS  

Vitamin 
C 

Seed 
weight 

(g) 

Seed width 
(mm) 

d.f  

0.13ns 6.4ns 153* 213389** 3.4** 0.12ns 0.88** 55.1** 2.6** 19  
 بلوك

Block 
0.15ns 7.17* 168.5* 230820** 3.73** 0.123ns 0.84** 61.54** 2.83** 17  

  رقم
cultivar  

0.117 3.57 78.86 69094 0.64 0.113 0.102 0.79 0.64 34  
 اشتباه 
Error 

11.53 24.75 14.74 11.11 11.68 6.35 16.93 5.65 9.98   

ضريب 
 تغييرات
C.V 

 ns: غير معني دار%.  1و% 5دار در سطح احتمال  به ترتيب معني**: و * 

* and **: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. ns: Non- Significant. 

  
 83/28(سويت بيشترين ميزان ضخامت گوشت  ژنوتيپ كريمسون

را ) درصـد  27/9(و مواد جامد محلـول  ) 53/3(، ويتامين ث )متر سانتي
متعلـق بـه   ) متـر  ميلـي  33/27(بيشترين ضـخامت پوسـت   . نشان داد

و وزن صـد بـذر   ) pH )63/5ترين ميزان هرمزگان و بيش 758ي  توده
زنجـان   774همدان و  817هاي  به ترتيب متعلق به توده) گرم 1/22(

، )كيلـوگرم  03/21(بود، در حالي كه كمترين ميزان ضخامت گوشـت  
 10/5(و مواد جامد محلـول  ) گرم 100گرم در  ميلي 35/1(ويتامين ث 

 806گيلان و  816سمنان،  791هاي  به ترتيب مربوط به توده) درصد
بـر اسـاس جـدول مقايسـه ميـانگين، بيشـترين ميـزان        . خراسان بود

هـاي   ترتيب مربـوط بـه تـوده    كلروفيل، فتوسنتز خالص و طول گياه به
كمتـرين  . اصفهان بـود  809گري و  آذربايجان شرقي، چارلستون 800

هـاي   ترتيـب در تـوده   ميزان كلروفيل، فتوسنتز خالص و طول گياه بـه 

  .هرمزگان مشاهده شد 758آذربايجان شرقي و  653ان، كرم 678
  

  فنوتيپي و ژنوتيپي همبستگي
بر . آورده شده است 6و  5همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي در جدول 

بـين  ) 5جـدول  (اساس نتايج حاصـل از تجزيـه همبسـتگي فنـوتيپي     
، عـرض بـذر و طـول    )822/0(صفات طـول بـذر و طـول كوتيلـدون     

، مـواد  )666/0(زن صد بـذر و طـول كوتيلـدون    ، و)695/0(كوتيلدون 
، وزن گوشـت  )849/0(، وزن ميوه و طول ميوه )814/0(جامد محلول 

، ميــزان )806/0(، وزن پوســت و طــول ميــوه )810/0(و طــول ميــوه 
، )968/0(، وزن گوشـت و وزن ميـوه   )643/0(عملكرد و طـول ميـوه   

ــوه   ــت و وزن مي ــرد و وزن  )899/0(وزن پوس ــزان عملك ــوه ، مي مي
  .)567/0(، ميزان فتوسنتز و وزن ميوه )754/0(
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  هاي هندوانه گيري شده در توده مقايسه ميانگين صفات اندازه -4جدول 

Table 4 – Mean comparison of measured traits in watermelon cultivars 

ضخامت  عملكرد طول بذر
 گوشت

ضخامت 
 پوست

وزن 
 پوست

وزن 
  توده طول كوتيلدون طول ميوه وزن ميوه گوشت

During 
seed 

(mm) 

Yield 
Kg/ha) 

Flesh 
thickness 

(cm) 

Thickness 
of 

pericarp 
(mm) 

Skin 
weight 
(Kg) 

Flesh 
weight 
(Kg) 

Fruit 
weight 
(Kg) 

During 
fruit 
(cm) 

During 
cotyledons 

(cm) 

Cultivar  

11.63de  24926a 27.5a  11.4b  3.36ab  4.3a 8.03a  39a 2.13 ef Charleston Gray 
9.76e  21111ab  28.83a  14.66ab  2.86a  3.66ab 6.33ab  32.33ab 1.56 f Crimson sweet 

12.53cde  18037abc  24.16a  17.86ab  2.06a  1.5b  3.56b  27.33b 2.3 cdef TN  - 93 - 800 
19.4a  18519abc  21.03a  18.86ab  2.06a  2.63ab 4.7b  30.66ab 1.53a TN  - 93 - 791 

13.43bcde  15778bc 24.16a  21.2ab  2.26a  1.93b  4.20b  29.33ab 3.26 abc  TN  - 93 –653 
12.43cde  16926bc  24.36a  20.83ab  2.43a  1.96b  4.23  30.66ab 2.26 def TN  - 93 –816 
12.6cde  19593abc  26a  18.33ab  2.83a  2.1ab  4.93ab  28.66ab 2.9 abcde TN  - 93 -814 
13.13cde  18926abc  24.6a  22.66ab  3.3a  3.33ab 6.13ab  35ab 2.66 abcde TN  - 93 -779 
15.23bcd  17148bc  28.4a  19.33ab  2.4a  1.93b  4.33b  23.66b 3.33ab TN  - 93 - 808 
15.9bcd  13778bc  24a  22ab  2.06a  1.83b  3.9b  24b 2.9 abcde TN  - 93 - 774 
17.4ab  13741bc  24.2a  21.5ab  2.23a  1.96b 4.2b  28.33ab 3.4 ab  TN  - 93 - 805 

13.06cde  17371abc  26.16a  24ab  2.03a  2.06ab 4.1b  26.33b 2.43 bcdef TN  - 93 -756 
12.2de  16556bc  27.33a  17.66ab  2.16a  2.83ab 5ab  25.66b 2.7 abcde TN  - 93 - 804 

15.13bcd  13444c  26.8  21.33ab  1.86a  2.2ab 4.06b  29ab 3.13 abcd TN  - 93 - 817 
11.18de  16148bc  27.66a  18ab  2.06a  1.93b  4b  27b 2.16 def TN  - 93 - 678 
14.83bcd  16593bc  25.23a  23ab  2.13a  2.53ab 4.66b  27.33b 3.06 abcde TN  - 93 -  809 
12.73cde  14963bc  26.5a  27.33a  2.83a  2.93ab 5.76ab  32.66ab 2.13ef TN  - 93 - 758 
16.36abc  15741bc  24.2a  21.33ab  1.80a  1.53b  3.33b 24.33b 2.7 abcde TN  - 93 - 806 

 .در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني داري ندارند يهايي، در هر ستون، كه داراي حروف مشترك مي باشند بر اساس آزمون توك ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using 

Tukey's test. 
  

  هندوانههاي  گيري شده در توده اندازهمقايسه ميانگين صفات  - 4ادامه جدول 
Continue Table 4 – Mean comparison of measured traits in watermelon cultivars 

صفتوسنتز خال طول گياه  EC ميزان كلروفيل 
)ميكرو زيمنس(  

مواد جامد 
  توده عرض بذر وزن صد بذر ويتامين ث  pH محلول

Plant 
length 

(m)  

Photosynthesis 
(µmol/m2s( 

Chlorophyll 
(%) 

 TSS (%)  
Vitamin 

C 
Seed 

weight (g)  

Seed 
width 
(mm)  

Cultivar  

3.08a 10.74a  52.72ab  1896c 8.03ab  4.78a 1.966bc 12.46hgj  7.5ab Charleston Gray 
3.05a 10.75a  61.57ab  2017bc 9.27a  5.28a  3.533a 4.58j  5.1c Crimson sweet 
2.83a 7.27a  75.18a  2366.7abc 7.83abc  5.28a  2.066bc 17.76dc  8.4ab TN  - 93 - 800 
2.80a 8.29a  63.8ab  2956.7a 5.62bcde  5.3a  2.303bc 19.72abc  9.9ab TN  - 93 - 791 
3.19a 5.4a  49.76ab  2821.7ab 6bcde  5.17a  2.120bc 15.38def  8.2ab TN  - 93 –653 
2.45a 7.78a  57.1ab  2352.7abc 7.46abcde  5.24a  1.35c 12.42hgi  7.8ab TN  - 93 –816 
2.96a 8.63a  62.03ab  2286.7abc 6.69bcde  5.34a  1.766bc 14.07efg  7.2bc TN  - 93 -814 
3.14a 7.3a  59ab  2277abc 6.26bcde  5.07a  1.396bc 10.5i  8ab TN  - 93 -779 
2.89a 6.53a  51.29ab  2292.3abc 6.84abcde  5.4a  1.760bc 20.88ab  8.4ab TN  - 93 - 808 
3.09a 6.38a  64.23ab  2105.3bc 7.2abcde  5.1a  1.4bc 22.1a  8.1ab TN  - 93 - 774 
3.25a 5.49a  62.33ab  2277.3abc 5.47cde  5.35a  2.346b 19.76abc  8.5ab TN  - 93 - 805 
2.99a 7.39a  66.46ab  2580abc 7.23abcde  5.48a  1.77bc 13.31fgh  7.9ab TN  - 93 -756 
2.72a 7.95a  66.96ab  2283.3abc 7.4abcde  5.32a  2.35b 11.29hi  7.3bc TN  - 93 - 804 
2.98a 5.75a  69.66ab  2192.3abc 6.56bcde  5.63a  1.433bc 17.04cde  8.5ab TN  - 93 - 817 
2.68a 8.42a  46.28b  2773.3ab 7.6abcd  5.63a  1.616bc 13.83fgh 7.3bc TN  - 93 - 678 
3.30a 7.15a  53.57ab  2304abc 5.21de  5.44a  1.666bc 20.56ab  8.5ab TN  - 93 -  809 
2.74a 7.01a  57.66ab  2225abc 7.89abc  5.42a  1.85bc 19.03bc  8.5ab TN  - 93 - 758 
3.15a 9.17a  64.42ab  2568.3abc 5.1e  5.18a  1.396bc 18.16bc  8.9ab TN  - 93 - 806 

 .داري ندارند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معني يباشند بر اساس آزمون توك هايي، در هر ستون، كه داراي حروف مشترك مي ميانگين
Means, in each column, followed by similar letter(s) are not significantly different at the 5% probability level- using 

Tukey's test. 
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، ميـزان عملكـرد و وزن   )780/0(وزن پوست و وزن گوشت ميوه 

، عرض بذر و )571/0(، ميزان فتوسنتز و وزن گوشت )694/0(گوشت 
و ضـخامت گوشـت   ، مـواد جامـد محلـول    )478/0(ضخامت پوسـت  

، ميزان فتوسـنتز و عملكـرد   )833/0(، عرض بذر و طول بذر )614/0(
و وزن صد بـذر و عـرض   ) 708/0(، وزن صد بذر و طول بذر )792/0(

بـر اسـاس    .داري مشـاهده شـد   همبستگي مثبت و معني) 804/0(بذر 
دار بـين   جدول همبستگي فنوتيپي، بيشترين همبستگي مثبت و معنـي 

و كمترين همبستگي منفي و ) 968/0(و وزن ميوه  صفات وزن گوشت
مشـاهده  ) -815/0(دار بين صفات مواد جامد محلول و طول بذر  معني
، )6جـدول  (بر اساس نتايج حاصل از تجزيه همبستگي ژنتيكـي  .  شد

، وزن گوشـت  )987/0(بين صفت طـول ميـوه بـا صـفات وزن ميـوه      
و ميـزان فتوسـنتز   ) 821/0(، عملكـرد  )881/0(، وزن پوست )950/0(
درصـد   1داري در سـطح احتمـال    همبستگي مثبت و معنـي ) 786/0(

همچنين بين صفات وزن ميـوه بـا صـفات وزن گوشـت     . مشاهده شد
، عملكـرد  )982/0(، ضـخامت گوشـت   )823/0(، وزن پوست )965/0(
داري  همبسـتگي مثبـت و معنـي   ) 794/0(و ميزان فتوسـنتز  ) 903/0(

ستگي ژنتيكي بين صفات طول ميوه و وزن بيشترين همب. وجود داشت
و بيشــترين همبســتگي ژنتيكــي منفــي بــين صــفات ) 987/0(ميــوه 

  . مشاهده گرديد) -990/0(ضخامت گوشت و ميزان فتوسنتز 
مطلق ارزش همبسـتگي ژنتيكـي محاسـبه شـده      مورد قدر 73در 

مـورد نيـز مقـدار     82بزرگتر از همبستگي فنوتيپي مربوطـه بـود و در   
. تـر بـود   ي ژنتيكي از همبسـتگي فنـوتيپي مربوطـه كوچـك    همبستگ

علت مشاهده چنين نتايجي را به اثـرات  ) 1997(ساراوگي و همكاران 
همبستگي فنـوتيپي بـين صـفات مـواد     ). 20(دهند  محيطي نسبت مي

ــوه   ــول و وزن مي ــد محل ــي) 435/0(جام ــه   معن ــالي ك ــود در ح دار نب
دار بـود   درصـد معنـي   5ها در سطح آماري  همبستگي ژنتيكي بين آن

روند مشابهي نيز در مورد همبستگي صفات طول كوتيلدون  ). 575/0(
، ميــزان كلروفيــل و وزن )rg=  -547/0*؛ rp= 391/0(و طــول ميــوه 

و طــول كوتيلــدون و وزن  ) rg =  -572/0*؛ rp=  -280/0(ميــوه 
ــد) rg=  -610/0*؛ rp=  -41/0(گوشــت  ــين . مشــاهده ش ــل چن دلي
هاي فنوتيپي  شود همبستگي ات محيطي است، كه سبب مينتايجي اثر

در مقابل همبستگي فنوتيپي بين صـفات طـول   . با اريب برآورد گردند
دار بـود   درصـد معنـي   1در سطح احتمال ) 708/0(بذر و وزن صد بذر 

، وجود ارتبـاط بـين   )6جدول (اما برآورد همبستگي ژنتيكي ) 5جدول (
ين پنداشت كه در موارد فـوق، بـه لحـاظ    توان چن مي. ها را رد نمود آن

). پذيرفتن فـرض صـفر غلـط   (اتفاق افتاده است  IIآماري، اشتباه نوع 
ايــن نتــايج اهميــت محاســبه همبســتگي ژنتيكــي و عــدم اكتفــا بــه 

نـوع ديگـري از اشـتباه آمـاري     . سازد همبستگي فنوتيپي را آشكار مي
ــوع  ( ــتباه ن ــحيح    Iاش ــفر ص ــرض ص ــردن ف ــا رد ك ــرآور) ي د در ب

هاي فنوتيپي، بين صفات طول بذر و وزن صد بذر مشـاهده   همبستگي
هـا در سـطح    بـين آن ) 5جـدول  (جاي كـه همبسـتگي فنـوتيپي    . شد

اما برآورد همبسـتگي ژنتيكـي   ) 708/0(دار بود  درصد معني 1احتمال 
  .ها را رد نمود ، وجود ارتباط بين آن)6جدول (

  
  پذيري توارث

 ، در صـفات )7جـدول  (ارث پـذيري  بر اساس نتايج حاصل از تو 

طول كوتيلدون، طـول ميـوه، وزن ميـوه، وزن گوشـت، وزن پوسـت،      
ضخامت پوست، ضخامت گوشت، عملكرد، طول بذر، عرض بذر، وزن 

، ميـزان  EC، درصـد مـواد جامـد محلـول، ويتـامين ث،      pHصد بذر، 
كلروفيل، فتوسنتز خالص و طول گياه ضريب تنوع فنوتيپي از ضـريب  

نتيكي بيشتر بود كه نشان دهنده تأثير عوامل محيطي بر صفات تنوع ژ
نسبت تنوع ژنوتيپي به محيطي در همـه صـفات بـه    . مورد بررسي بود

از ضرائب تنوع ژنتيكي، محيطـي و  . جز صفت وزن صد بذر پايين بود
براي تعيين وجود يا عدم وجود تنـوع اسـتفاده مـي    ) 7جدول (فنوتيپي 

تأثير عوامل محيطي را بر روي صفت مـورد  مقايسه اين ضرائب . شود
هر چقـدر اخـتلاف مقـدار ضـريب تغييـرات      ). 10(نظر نشان مي دهد 

ژنوتيپي از ضريب تغييرات فنوتيپي كمتر باشد، نشان مي دهد كـه اثـر   
محيط بر روي ويژگي كم اسـت و لـذا انتخـاب بـراي اصـلاح چنـين       

بزرگتـر از  ويژگي مناسب است و هر چقدر ضـريب تغييـرات فنـوتيپي    
ضريب تغييرات ژنوتيپي باشد، نشان دهنده تأثير كم ژنوتيپ نسبت بـه  

هر چه نسبت تنوع ژنـوتيپي  . اثرات محيط در تنوع مشاهده شده است
به محيطي زياد باشد، بـازده انتخـاب بيشـتر بـوده و بهتـر مـي تـوان        

مطابق با نظريه ). 10(ژنوتيپ هاي مطلوب را از نامطلوب انتخاب كرد 
باشـد،   5/0چنانچه تـوارث پـذيري صـفتي بيشـتر از     ) 17(نسفيلد است

پذيري عمـومي صـفتي    صفت داراي توارث پذيري بالا، چنانچه توارث
پـذيري متوسـط و چنانچـه     باشد، صفت داراي تـوارث  5/0تا  2/0بين 

باشــد، صــفت داراي  2/0پــذيري صــفت مــورد نظــر كمتــر از  تــوارث
طبـق ايـن نظريـه صـفات طـول      ). 13(باشـد   پذيري پايين مـي  توارث

كوتيلدون، طول بذر، عرض بذر، وزن صـد بـذر و درصـد مـواد جامـد      
پذيري بالا و صفات طول ميـوه، وزن   محلول، ويتامين ث داراي توارث

، ميــزان كلروفيــل و ECعملكــرد،  ميــوه، وزن گوشــت، وزن پوســت،
پذيري متوسط و صفات ضخامت پوسـت،   فتوسنتز خالص داراي توارث

. پـذيري پـايين بودنـد    و طول گياه داراي توارث pHگوشت، ضخامت 
 10و  5، 2گيـري شـده بـا شـدت انتخـاب       ميزان بازده ژنتيكي انـدازه 

بيشترين بـازده ژنتيكـي    ECدهد كه عملكرد و ميزان  درصد نشان مي
و طـول گيـاه    pHرا داشته و صفات وزن گوشت، ضـخامت گوشـت،   

  .كمترين بازده ژنتيكي را دارند
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پذيري عمومي، ضريب تغييرات فنوتيپي، ضريب تغييرات ژنوتيپي، ضريب تغييرات محيطي و سود ژنتيكي در صفات مورد  مقادير توارث –7جدول 
  هاي هندوانه بررسي توده

Table 7- General heritability, coefficients of phenotypic, genotypic and environmental variations and genetic profits of 
watermelon accession charecteristics 

GA 

(K=10%) 
GA 

(K=5%) 
GA 

(K=2%) 
CVG/CVE CVph  CVE  CVG  h2 Vph  VE  VG    صفت  

0.75  0.87  1.03  1.56  22.2  11.94  18.71  0.711  0.359  0.104  0.255  
During 

cotyledons 
طول 
  كوتيلدون

3.892 4.555 5.351 0.901 17.08 12.69 11.44 0.45  24.98  13.68  11.3  During fruit  
طول 
  ميوه

1.201 1.406 1.652 0.947 30.37 22.04 20.89 0.47 2.07  1.09  0.986  Fruit weight وزن ميوه 

0.708 0.829 0.973 0.842 40.40 30.90 26.02 0.41 0.94  0.55  0.39  Flesh weight 
وزن 
 گوشت

2.976 3.484 4.093 0.618 258.58 219.9 136.04 0.28 0.373  0.27  0.103  Skin weight 
وزن 
 پوست

1.34 1.57 1.85 0.402 27.36 1.85 10.21 0.13 30.17  25.97  4.20  
Thickness of 

pericarp 
ضخامت 
 پوست

0.036 0.043 0.05 0.078 13.23 0.05 1.03 0.006 11.5  11.4  0.07  
Flesh 

thickness 
ضخامت 
  گوشت

2985 3494 4104 0.977 20.2 4104 14.12 0.48 12055753  6166595  5889158  Yield  عملكرد  
3.292 3.853 4.527 1.669 18.48 9.49 15.85 0.74 6.45  1.7  4.75  During seed طول بذر 

1.096 1.283 1.508 1.065 14.60 9.99 10.64 0.53 1.37  0.64  0.73  Seed width  
عرض 
 بذر

7.769 9.093 10.682 5.047 29.12 5.66 28.57 0.96 21.04  0.79  20.25  Seed weight  
وزن صد 

 بذر

0.724  0.859  1  1.55  31.1  16.86  26.18  0.70  0.348  0.102  0.246  Vitamin C 
ويتامين 

  ث
0.016 0.0118 0.021 0.162 6.42 6.34 1.03 0.03 0.116  0.113  0.003   pH 

1.401 1.640 1.927 1.264 18.83 11.68 14.77 0.62 1.67  0.64  1.03  TSS 

مواد 
جامد 
  محلول

270  316  371  0.883  14.82  11.11  9.81  0.43  123002  69094  53908   EC  
5.04  5.90  6.93  0.616  17.31  14.74  9.07  0.27  108  78.86  29.88  Chlorophyll  

ميزان 
  كلروفيل

0.967  1.13  1.33  0.58  28.5  24.68  14.31  0.25  4.77  3.57  1.2  Photosynthesis  
فتوسنتز 

  صخال

0.054  0.063  0.07  0.307  12  11.55  3.54  0.08  0.128  0.117  0.011  Plant length  
طول 
  گياه

  
 اي تجزيه خوشه

محققين جهت انتخاب بهترين والدين در هر تلاقي در پـي ارقـام   
توانـد از   هايي هستند كه از هم دور باشند كـه ايـن امـر مـي     يا ژنوتيپ

ساس صفات مورفولوؤيـك بـا   ها بر ا طريق بررسي فاصله بين ژنوتيپ
) 11(مكـس كولينـك    .اي بدسـت آيـد   استفاده از روش تجزيه خوشـه 

نشان داد كـه صـفات مورفولـوژيكي بـراي تشـخيص ژنوتيـپ هـاي        
ها روش مطمئني براي تشخيص  باشند و تجزيه آن هندوانه مناسب مي

نتايج حاصل از تجزيـه  . الگوي تنوع در بين مواد ژنتيكي هندوانه است
براسـاس نتـايج تجزيـه    . نشان داده شـده اسـت   1اي در شكل  خوشه
 653اصــفهان،  809خراســان،  805هــاي  تــوده) 1شــكل (اي     خوشــه

 806زنجــان،  774همــدان،  817اصــفهان،  808آذربايجــان شــرقي، 
 758كرمــان،  779هــاي  ســمنان در گــروه اول، تــوده 791خراســان، 

 804جــان شــرقي، آذرباي 814كرمـان،   678گــيلان،  816هرمزگـان،  
بوشهر در گروه دوم و ژنوتيپ  756آذربايجان شرقي و  800كرمانشاه، 

. سويت در گروه سـوم قـرار گرفتنـد    گري و كريمسون  هاي چارلستون
برآورد شد كـه در سـطح    848/0**ضريب كوفنتيك براي روش وارد، 

اين نتيجه نشان داد كـه دنـدروگرام   . باشد دار مي درصد معني 1آماري 
دست آمـده از روش وارد تصـوير قابـل قبـولي از فواصـل حقيقـي       به 

با توجه به اين كه افـراد هـر گـروه    . دهد ها ارئه مي موجود بين ژنوتيپ
هـاي   باشـند، بنـابراين در برنامـه    داراي كمتـرين فاصـله ژنتيكـي مـي    
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بايستي افراد واقـع در   اصلاحي جهت رسيدن به حداكثر هتروزيس مي
تلاقـي بـين افـراد بـا     . ت تلاقي انتخاب نمودهاي مختلف را جه گروه

روابط ژنتيكي دورتر، از قدرت هيبريد بالاتري نسبت به افراد با روابـط  
سـويت   گـروه سـوم ژنوتيـپ كريمسـون    در . ژنتيكي كمتر برخوردارنـد 

هـاي   كمترين طول بذر، وزن بذر و طول كوتيلدون را نسـبت ژنوتيـپ  
و  ECگـري كمتـرين ميـزان     ها داشت و ژنوتيپ چارلستون ساير گروه

ضخامت پوست، و بيشترين ميزان مواد جامد محلول، طول ميوه، وزن 
تواننـد در اصـلاح ارقـام     ميوه، وزن گوشت و عملكرد را داشت كه مي

بومي به منظور افزايش ميزان عملكـرد، افـزايش ميـزان مـواد جامـد      
ان سـمن  791ي  در گروه يـك تـوده  . محلول مورد استفاده قرار بگيرند

زنجـان   774ي  بيشترين طول كوتيلدون، طول بذر، عرض بذر  و توده

تـوان در   هـا داشـت كـه مـي     بيشترين وزن بذر را نسبت به ساير گروه
جهت اصلاح ارقام آجيلي كه اندازه و وزن بذر مـدنظر اسـت اسـتفاده    

بر اساس جـدول  . نمود و بدين ترتيب سبب افزايش ميزان عملكرد شد
 3و  1، بيشترين ميزان فاصله بين دو گـروه  )8دول ج(ها  فواصل گروه

اين نتيجه نشـان داد كـه بيشـترين هتـروزيس     . مشاهده شد) 985/8(
بـه   3با گروه  1هاي  گروه  تواند از تلاقي بين ژنوتيپ مورد انتظار، مي

كريمسـون سـويت و   ( 3با توجه بـه اينكـه فاصـله گـروه     . دست بيايد
هـاي متنـاظر    نسبت به ديگـر فاصـله   ها از ساير گروه) گري چارلستون

رابه عنوان يكي از والدين سـودمند   3توان ارقام گروه  بيشتر است، مي
هـاي   در تلاقي با ارقام بومي ايران كه ممكن است منجر به نـوتركيبي 

  .جديد و مطلوب ژني گردند معرفي كرد
  

  صفات هندوانه يا فواصل خوشه - 8جدول 
Table 8 - Cluster distances of watermelon accession charecteristics  

    1دسته   2دسته   3دسته 
Cluster 3  Cluster 2 Cluster 1    

  1دسته   1    
Cluster 1  

  2دسته   6.753  1  
Cluster 2  

  3دسته   8.985  3.276  1
Cluster 3  

  
 با استفاده از روش وارد يولوژيزيو ف يمورفولوژ ياه بر اساس داده  هندوانه يبوم يها توده يبند دندروگرام گروه - 1شكل 

Figure 1- The cluster grouping based on morphologicaly and physiological datay of native watermelon accessions using 
WARD 
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  سپاسگزاري
هاي موسسه بانك ژن گياهي ايران به جهت در اختيار  از مساعدت

هاي هندوانـه بـومي ايـران جهـت اجـراي طـرح        دهقرار دادن بذور تو
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