
  
 بوگلداني هاي رشدي شب شاخصدر بستر كشت برماده آلي  افزودن چنداثر 

(Matthiola incana cv. Column Crimson)  
 

  4مهرداد جعفرپور - 3ناصر هنرجو - *2اله اعتمادي نعمت -1مهسا صالحي
  13/06/1392: تاريخ دريافت
  08/04/1393: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

در دسترس بودن عناصر غـذايي در خـاك،    گاهي با وجود. نيازمند حاصلخيزي و در دسترس بودن عناصر غذايي در خاك استرشد مطلوب گياهان 
و پسـماند فاضـلاب شـهري     در كشت سنتي شب بو تركيب خاك هوار، رسوبات نهـر . يابدبه علت وضع فيزيكي نامناسب آن، ميزان محصول كاهش مي

شب بـو   جايگزيني مناسب براي بستر كشت و بررسي اثر مواد آلي مختلف در كشت هاي مذكور، يافتن دسترسي به خاكبه دليل كاهش . شود استفاده مي
از مواد  )درصد وزني 8و  4(تيمارها شامل خاك باغچه، همراه با دو سطح . و شاهد استفاده گرديد از خاك باغچه به عنوان بستر كشت پايه. ضروري است
آزمـايش در  . و يك تيمار ديگر، بستر كشت رايج شب بو، در نظر گرفته شـد  )لاب شهري، كمپوست، خاكبرگ و تفاله چغندر قندپسماند فاض(آلي مختلف 

در سـطح احتمـال   ارتفاع، قطر گلچه، مقدار كربوهيدرات نتايج نشان داد كه اثر تيمارها بر . گرفتتكرار انجام  چهارهاي كامل تصادفي با  قالب طرح بلوك
كه صفات سطح برگ، ميزان كلروفيـل و وزن تـر و خشـك ريشـه متـاثر از       در حالي .دار گرديدمعني درصد 5در سطح احتمال  طول گل آذينو  درصد 1

 بـراي رشـد شـب بـو     بسـتر كشـت  ترين  مناسبدرصد وزني در خاك باغچه،  8به طور كلي، پسماند فاضلاب شهري با . تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفتند
Matthiolaincanacv. Column Crimson مشاهده گرديد.  

  
  آذين، گل ب شهري، تفاله چغندر قند، كمپوستپسماند فاضلا :كليدي هاي هواژ
  
      2 1 مقدمه

از گياهان يكي  Matthiola incanaشب بو معمولي با نام علمي 
كشت شب بو به صورت . است Brassicaceaeعلفي زينتي از خانواده 

انتقال نشاء به گلدان يا بستر كشت اسـت كـه در اصـفهان كشـت آن     
به همراه پسـماند   كف نهروار و خاك خاك ههاي مختلفي از درنسبت

كـه محـيط ريشـه در گياهـان      ييجـا  از آن. باشـد فاضلاب شهري مي
باعث كاهش فشردگي  افزودن ماده آلي به خاك ،گلداني محدود است

ايـي خـاك را    ساختمان خـاك دانـه  گردد و  خاك ميچگالي ظاهري و 
  .)9 و 7(بخشد  ميبهبود 

هــاي قــديمي و خشــتي تهيــه تخريــب ســاختمانز ا خــاك هــوار
جايي كـه در   از آن .ها روبه پايان است گردد كه تعداد اين ساختمان مي

بـه شـدت رو بـه افـول     و اصـفهان  چند سال اخير بارندگي در ايـران  
و در نتيجه خاك اند هاي شهر خشك گرديدهنهرگذاشته، به دنبال آن 

                                                            
دانشـگاه آزاد  اسـتادياران   و كارشناسـي ارشـد  دانشجوي سابق به ترتيب  -4و  3، 1

 اصفهانن، اسلامي واحد خوراسگا

  دانشگاه صنعتي اصفهاندانشكده كشاورزي، گروه باغباني، دانشيار  -2
  )Email: etemadin@cc.iut.ac.ir:                   نويسنده مسئول -(* 

بـا توجـه بـه    . شودبه ندرت يافت مي هم) هاي شهرمادي(كف نهرها 
كه عـلاوه بـر دسترسـي     است،به يك بستر جديد اين مشكلات، نياز 

 و سـاختار خـاك نيـز    آسان و هزينه مناسب، باعث بهبود كيفيت گـل 
  .گردد

مواد آلي به صورت عامل چسباننده، ذرات خاك را بـه هـم پيونـد    
مطلوب مي شود، كند و باعث تهويه داده و خاك را نرم و متخلخل مي

اما در صورت فقدان مواد آلي، در اثر پر شدن فضاهاي كوچـك از آب،  
  ). 19 و 10( گيردتهويه به خوبي انجام نمي

هـاي   كه پس از تيمار حرارتي بر فاضلاب پسماند فاضلاب شهري
بـه طـور گسـترده در    شـود، بـه عنـوان كـود آلـي      شهري حاصل مـي 

ــفكشــورهاي  ــي مختل ــتفاده م ــردداس ــه  در .گ   توســط آزمايشــي ك
كلم بروكلـي انجـام شـد، نتـايج     روي بر  )29(موريساو همكاران -پرز

 ،اضافه كردن پسماند فاضلاب شـهري بـه بسـتر كشـت    نشان داد كه 
 .هدايت الكتريكـي و چگـالي خـاك را افـزايش داد     ميزان مواد مغذي،

نسبت افزودن پسماند فاضلاب شهري به محيط كشت به منظـور بـه   
  ). 27( دن خطرات شوري داراي اهميت استحداقل رسان

 هـاي  هري كـه حاصـل تجزيـه و تخميـر زبالـه     زباله ش كمپوست
. اسـت  ، سرشار از مـواد آلـي و هومـوس   )2(باشد  ميخانگي و شهري 

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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هاي كشاورزي را افزايش  دهي خاك هوموس قدرت باروري و محصول
 كنـد  ساختمان خاك كمك ميبندي و پايداري  دهد و به بهبود دانه مي

بستر كشت گلداني محصولات  درشهري  كمپوستاستفاده از اثر ). 1(
مقادير بالاي كمپوست به علت نمـك   در و بيان شد كهزينتي بررسي 

. )16( گـردد محلول اضافي و اثر سميت باعث واكنش رشد منفي مـي 
 100و 75، 50، 25(سطوح مختلف كمپوسـت  ) 18(گريگاتيو همكاران 

آزمايش  3، جعفري و ميمولوس2، سالويا1هاي بگونيا را براي گل) درصد
نتايج نشـان داد كـه بگونيـا، ميمولـوس، جعفـري و سـالويا در       . كردند

تـرين وزن خشـك و ارتفـاع گيـاه را      بـيش درصد  25كمپوست نسبت 
  . )18 و 16، 2، 1( داشتند

بـه وسـيله كـاهش جـرم     از ديگر كودهاي آلي است كه خاكبرگ 
كـل  تخلخل  ود گرديات فيزيكي خاك ميحجمي باعث بهبود خصوص

در آزمايشـي كـه   ). 33( دهدمي افزايشنيز ظرفيت نگهداري آب را و 
انجام شد، خاكبرگ در رودندرون باعـث افـزايش   ) 37(توسط ونليانگ 

در . رشد ساقه و باعث افزايش وزن خشـك گيـاه در گـل حنـا گرديـد     
و بهبـود   ميخك نيز افزودن خاكبرگ به خاك باعث رشد مناسـب آن 

  ). 40 و 35،38، 31( صفات رويشي و زايشي شد
اسـتفاده از پسـماندهاي كارخانجـات    علاوه بر كودهاي معمـول،  

 محيط زيست كمكحفظ به  دتوانمي مواد آليصنايع غذايي به عنوان 
كه در اين تحقيق ، قند استيكي از اين پسماندها تفاله چغندر). 8( كند

ان ماده آلي در بستر كشت مـورد بررسـي   آن به عنو قابليت استفاده از
امروزه محصولات جانبي كارخانجات قند و شكر نـه  . قرار گرفته است

به عنوان ضايعات بلكه به عنوان مواد ارزشمند مورد استفاده در صنايع 
ها علاوه بر حفظ محيط زيسـت و   گيرند و بازيافت آن ر ميامختلف قر

نـد، مـاده اوليـه بسـياري از     ايجاد درآمدي جانبي براي كارخانجـات ق 
آنچه پس از استخراج قنـد از چغندرقنـد    ).6( صنايع وابسته خواهد شد

ماننـد تفالـه    ،نيشـكر تـازه   باگـاس . شودتفاله ناميده مي ،ماندباقي مي
) 4(چغندر قند نيز پسماند صنايع غذايي است كه سـميعي و همكـاران   

بـه دليـل   ردنـد امـا   در آگلونما از آن به عنوان بستر كشـت اسـتفاده ك  
رشـد آگلونمـا    تجزيه سريع تفاله نيشكر، بستر كشـت مناسـبي بـراي   

  .)8 و 6، 4( گزارش نشد
براي افزايش مواد آلي خاك لازم است از تمام منـابع آلـي ماننـد    

ها و زبالـه شـهري    ، فاضلاب)تفاله چغندر قند مثلاً( ضايعات كشاورزي
مطالعـات حـاكي از ايـن    . توسعه كشاورزي پايدار استفاده شـود  جهت

تثبيـت نيتـروژن اتمسـفري، افـزايش     سبب است كه افزودن مواد آلي 
رو هدف از اين تحقيـق،  از اين .)8( شوندميدسترسي يا جذب عناصر 

  .باشدچنين گياه شب بو مي بررسي اثر مواد آلي بر بستر كشت و هم
 

                                                            
1- Begonia 
2- Salvia 
3- Mimulus 

 ها مواد و روش

كـه در مركـز    M. incana cv. Column Crimson منشـاء رق ـ 
در ها و فضاي سبز شهري توليـد شـده بـود،     توليد نشاء سازمان پارك

هاي تحقيقاتي دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد    گلخانه به1390سال  مهر
شـامل افـزودن جداگانـه    تيمارهـا   .منتقل گرديد) اصفهان(خوراسگان 

بـه  و تفالـه چغنـدر قنـد     ، خاكبرگپسماند فاضلاب شهري، كمپوست
و تيمـار بسـتر   ) درصد وزنـي  8و  4دو سطح هركدام در ( باغچه خاك

درصد وزني خاك هوار  28 + درصد وزني رسوبات نهر 62(كشت رايج 
نيـز بـه    باغچـه خاك . بود) درصد وزني پسماند فاضلاب شهري 10+ 

به منظـور اطمينـان از سـلامت بسـتر     . عنوان شاهد در نظر گرفته شد
ضـدعفوني  درصـد   10با متـام سـديم    نظر محيط هاي مورد ،هاتكش
براي ذكر تيمارها فقط به  در ادامه متن مقالهلازم به ذكر است، . ندشد

  . ها اكتفا شده است اسم كودهاي به كاربرده شده در آن
تر قبل از اجراي طرح، آزمايشات فيزيكي و  به منظور بررسي بيش

و نيز تيمارهاي پيشـنهادي انجـام    شيميايي بر خاك بستر كشت رايج
  . ذكر شده است 2و  1 هاي ولشد كه نتايج به ترتيب در جد

و هدايت الكتريكي در عصاره گل اشباع و عناصـر    (pH)اسيديته
مقـدار نيتـروژن كـل    . تعيين گرديد )30( ريچاردزكم مصرف به روش 

 سـومرز واولسنبه روش گيري فسفر  اندازه ،)13( خاك به روش كجلدال
. صورت گرفـت  )22(كادسن و پترسون پتاسيم به روش عنصر و  )28(

و تعيين بافت  )36( بلاكو گيري مواد آلي خاك به روش والكي  اندازه
مقدار كربوهيدرات گيـاه  . باشد مي )17(خاك هم به روش هيدرومتري 

 روش آرنـون و كلروفيـل بـه   ) 25( با استفاده از روش فنل سولفوريك
  .گيري شد اندازه )12(

گلچـه،  طول گـل آذيـن، قطر  سطح برگ،  ،فاكتورهاي ارتفاع گياه
بـا   ميزان كربوهيـدرات، ميـزان كلروفيـل و وزن تـر و خشـك ريشـه      

  . گيري شد صفات مورد نظر در هر پلات اندازهاستفاده از ميانگين 
تيمـار   10كامل تصـادفي بـا   هاي اين تحقيق در قالب طرح بلوك

پـس از  . گلدان انجام شـد  3هر پلات شامل  وتكرار  4بستر كشت در 
 SPSSگردآوري اطلاعات، داده هاي مورد نظر توسط برنامـه آمـاري   

در سـطح  هـا از آزمـون دانكـن     جهت مقايسه ميـانگين . تجزيه گرديد
  .دشها از نرم افزار اكسل استفاده و براي رسم نموداردرصد  5احتمال 
 
 نتايج

 و بستر كشت رايجها  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك
 4/4تـرين مـواد آلـي بـا      گردد كـه بـيش   ملاحظه مي 1در جدول 

) درصـد  5/1(حداقل مقدار ماده آلـي  . درصد در بستر كشت رايج است
در بسـتر كشـت رايـج نشـان     ) درصد 4/4( در خاك هوار و حداكثر آن

مشـخص   8/7قليـايي و بـيش از    هـا عمومـاً  اسيديته خـاك . داده شد
دار فسفر در رسوبات نهر مشاهده شد كه بـا افـزودن   حداقل مق. گرديد

گـرم بـر   ميلي 88پسماند فاضلاب شهري در بستر كشت، مقدار آن به 
  ). 1جدول( رسيدليتر 
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 579    ...گلداني 

 بافت

-  
-  
-  

   رسي شني

Column C 

 گيـري ارتفـاع و  
  .گرديد

 اصـلاح خـاك،      
ي آن در سطحي 

  )متر سانتي
5  
 
  
   
  
  
  
5  

  

بوگ هاي رشدي شب

ب
  

لومي

  
Crimsonي رقم

گ د پس از انـدازه 
ي بعدي حذف گ

ي سـوء، موجـب
ستقيم و نگهداري

  
س( طول گل آذين

abc 08/5
c 37/2

abc8/5
ab61/7
a22/8

ab19/6
bc24/4
abc45/5
ab82/6

- 

ه شاخصر كشت بر

 

 ماده آلي

  )درصد( 
43 
94 
64 
48/1  

ين شب بو گلداني

 رفتن تيمار شاهد
گيري ها  از اندازه

ر نداشتن اثرهـاي
ك به طور غير مس

كمي و كيفي گياه
 )گرم

  .نيست ر
(  

در بسترماده آلي  د

شيميايي تيمارها
 ريكي

  ) بر متر

بر طول گل آذي) ب

  .نگرديدهده
ينبا توجه به از ب

د برگ، اين تيمار
 
  ث

كود آلي علاوه بر
ش هوموس خاك

  .شودب مي

 بر ويژگي هاي ك
گرم بر گميلي(ت

cd3711 

d75/3091 

a25/6778 

ab5319 

cd3830 

bc4731 

cd5/4176 

bc75/4473 

b95/5530 
-

دا معني دانكن اي منه
ماند فاضلاب شهري

افزودن چنداثر 

صيات فيزيكي و ش
هدايت الكتر

دسي زيمنس(
1/10 
5/4 

5 
8/6 

ب(ضلاب شهري

زان
 1ل

دهد
لاب
رات
 شـد

ـين
شـه

مشاه
ب
تعداد

بحث
ك

افزايش
مناسب

 مواد آلي مختلف
كربوهيدرات

c

دام چند آزموندرصد
درصد وزني پسم 5+

خصوص-  2جدول
 يديته

 
5/6 
5/4 
6/6 
6/7 

و پسماند فاض )لف

دهـد كـه ميـزـي
احتمـالر سـطح

د ها نشان ميگين
فاضـلاپسـماند  د

مقـدار كربوهيـدر
مشـاهده ش) گـرم

داري بـ ت معنـي
 تر و خشـك ريش

 ميانگين اثرهاي
 )مترنتي

5
4 
8/7 

10 
9 
/9
/5 
8 
1
0 
د 5 سطح احتمال در

+صد وزني خاك هوار

ج
اسيد

5
5
68
6

ال( تفاله چغندرقند

اريانس نشـان مـ
ـودي مختلـف د

مقايسه ميانگ. شد
درصد 4ر  در تيما

مترين  كمو ) گرم
گرم بر گميلي 25

ن داد كـه تفـاوت
 كلروفيل و وزن

مقايسه -3جدول
سان(ارتفاع

bc7/5
c 42/4
abc85

a77/0
ab3/9

ab57/
bc27/

ab9/8
a7/10
d25/

ها آن تفاوت باشند، ي
درص 50+  كف نهر

 يمارها

  

  ري

تف درصد 8ر تيمار 

نتايج تجريه وا :ت
گ در تيمارهاي كـ

باش دار مي ت معني
زان كربوهيدرات

گرم بر گميلي 42
96/30( شت رايج

ها نشـا ه ميانگين
طح برگ، ميزان

ج
 

  قند
 قند

 شهري
 شهري

مي مشابه حروف اي
درصد وزني خاك 4

تي

 كمپوست
 تفاله چغندرقند

پسماند فاضلاب شهر
 )شاهد(خاك

  

اثر - 2شكل
  

كربوهيدرات
كربوهيدرات برگ

داراي تفاوت درصد
ترين ميز كه بيش
585/81(شهري

تيمار بستر كشدر
  ).3جدول (

نتايج مقايسه
تيمارها از نظر سط

  

 تيمار
تفاله چغندرقدرصد4
چغندرقتفالهدرصد8
جامدشپسابدرصد4
جامدشپسابدرصد8
  خاكبرگدرصد4
  خاكبرگدرصد8
 كمپوستدرصد4
 كمپوستدرصد8

  بستر كشت رايج
)خاك(شاهد

دارا كه هايي ميانگين
5( :بستر كشت رايج

ك
ت
پ
خ

ك
د
ك
ش
د
)

ت

4
8
4
8
4
8
4
8
ب
ش
م
ب



  1393زمستان ،  4، شماره 28، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانينشريه علوم      580

  
  تحت تيمارهاي كودي مختلف Column Crimson شب بو گلداني رقممقايسه ميانگين قطر گلچه  - 3شكل 

  
  Column Crimson شب بو گلداني رقم صفات زايشيبرخي از تجزيه واريانس  -4جدول

منابع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات

 كربوهيدرات
قطر
  گلچه

طول گل
  آذين

وزن
  تر

وزن 
  خشك

كلروفيل 
a 

كلروفيل 
b 

كلروفيل 
  سطح برگ  كل

  ns03/36  ns39/7 42/2406341**  3  بلوك
ns

49/0 
ns 035/0 ns 047/0 ns 012/0  ns 027/0 

ns 
983/4403 

  57/12*  08/55** 08/1686922**  8  تيمار
ns

69/0 
ns 154/0 ns 03/0 ns 002/0 ns 016/0 ns 235/691 

  815/958  015/0  004/0  026/0  119/0 88/0 52/5 146/12 3/486923  24 خطا
ns- درصد 5دار در سطح احتمال  معني تفاوت -**و  درصد 1دار در سطح احتمال  تفاوت معني -*، دار عدم تفاوت معني  

  
  Column Crimson شب بو گلداني رقم صفات رويشيبرخي تجزيه واريانس  -5جدول 

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ارتفاع تعداد برگ

  ns04/36 *00/27 3 بلوك
  57/44** 166/271** 9 تيمار
 56/7 85/21 27 خطا

ns- درصد 5دار در سطح احتمال  معني تفاوت -**درصد و  1دار در سطح احتمال  تفاوت معني -*دار،  عدم تفاوت معني  
  

علاوه بر عناصر غذايي، ساختار فيزيكي مناسب خـاك نيـز بـراي    
صورت ريشـه گيـاه    رشد مطلوب گياه حائز اهميت است و در غير اين

 توانايي نفوذ و پراكنش ندارد، بنابراين قادر به جذب مواد غذايي نيست
)10 .(  

باشـد كـه    ك مـي هاي مهم خاك درصد اشباع خـا  يكي از ويژگي

مواد آلي باعث . ثير دو عامل بافت و مواد آلي خاك استأبيشتر تحت ت
شود، كه درصد اشباع بالاتر در بسـتر  افزايش ظرفيت نگهداري آب مي

بافـت مطلـوب لـومي، بـا     . كنداين مطلب را تاييد مي) 1جدول( كشت
مواد آلي از . افزودن پسماند فاضلاب شهري به بستر كشت حاصل شد

ه ايجاد ساختمان مناسب موجب تهويه بهتر و افـزايش حاصـلخيزي   را
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  581    ...بوگلداني هاي رشدي شب شاخصدر بستر كشت برماده آلي  افزودن چنداثر 

علاوه بر اين موجب بهبود زهكشي و افزايش ظرفيـت  . گرددخاك مي
  ).10( شودنگهداري كاتيون هاي غذايي نيز مي

شود كه خـاك هـوار و خـاك كـف نهـر      مشاهده مي 1در جدول 
بـه دليـل   داراي مقادير كافي از عناصر پرمصرف بودند و بستر كشـت  

افزودن پسماند فاضلاب شهري، از نظر ازت غني، و داراي فسفر قابل 
در اثر تجزيه مواد ). 10( باشدجذب و پتاسيم قابل جذب خيلي زياد مي

آيد كه باعـث سـهولت   آلي در خاك، تركيب فسفوهوميك به وجود مي
كـه شـب بـو نيـاز      با توجه به ايـن . شودجذب فسفر به وسيله گياه مي

اين بستر كشت، پتاسيم مـورد نيـاز را بـه    ) 26( به پتاسيم دارد بالايي
  ).14( كندميخوبي تامين 

پسماند فاضلاب شـهري و  درصد  8نتايج نشان داد كه تيمارهاي 
ترين ارتفاع را نسبت به شاهد نشان دادند و نيـز   بستر كشت رايج بيش

ت مثب ـاثـر  . دار نشـان نـداد   كمپوسـت تفـاوت معنـي   درصد 8با تيمـار  
 و )38( ويلسـون و اسـتافلا  توسط  گل اطلسيبر رشد ارتفاع كمپوست 

شد كـه بـا   گزارش ) 39(ويلسون و همكاران توسط گياهان گلداني در 
تـرين ارتفـاع در    در اين آزمايش كم. نتايج اين آزمايش مطابقت داشت

مشاهده شد، كه نشان دهنده نياز ) بدون افزودن مواد آلي( تيمار شاهد
توسـعه   بـه علـت  مواد آلي در شب بو . بو به مواد آلي استبالاي شب 

شود، پر مصرف در اندام رويشي ميمتابوليسم گياه باعث تجمع عناصر 
هـا ماننـد كلروفيـل و     افـزايش تجمـع رنگدانـه   علاوه بـر ايـن باعـث    

در  ).15( گـردد مـي  ميـزان فتوسـنتز  و به دنبال آن افـزايش  كارتنوئيد 
انجام شد، مشخص شد كه  )40(ياسمين ه مشابه كه به وسيلآزمايشي 

بـه  ي كه هيچ مواد آلي در آن به كار نرفته بـود،  ارتفاع ميخك در خاك
بـراي رشـد   كمبود عناصر غذايي و مواد آلـي  آن علت  و حداقل رسيد

تـرين اثـر در تيمـار     كم در بين كودهاي استفاده شده،. گياه ذكر گرديد
عدم پوسيدگي كامل  كه دليل آن احتمالاً تفاله چغندر قند مشاهده شد

 )32(شادان پـورو همكـاران   اين نتايج با يافته هاي . باشدماده آلي مي
در بسـتر كشـت گـل    و تجزيـه سـريع آن    باگـاس تازه بودن مبني بر 

 نسبت كربن به نيتروژن تفاله چغندر قند چون .جعفري مطابقت داشت
بيني به مواد ساده تر تبديل  بالايي دارند سريع به وسيله موجودات ذره

اين موجودات براي تغذيـه از نيتـروژن خـاك كـه بـه طـور       . شوند مي
كنـد، در نتيجـه گيـاه دچـار     طبيعي در دسترس گياه است استفاده مي

  ).20(گردد كمبود نيتروژن و كاهش رشد مي
در بسـتر   كربن به نيتـروژن  تعداد برگ در گياهان بسته به نسبت

تـر   تغيير كند به اين صورت كه هرچه اين نسبت بـيش تواند كشت مي
در مقايسـه  . تـر اسـت   باشد رشد رويشي و به دنبال آن تعداد برگ كم

 درصـد  45(ها مشاهده شد كه تعداد برگ در بستر كشت رايج  ميانگين
درصـد وزنـي    5+ درصد وزني خاك هـوار   50+ وزني خاك كف نهر 

د كـه بـا تيمـار پسـماند     تـر بـو   از همه بـيش  )شهريپسماند فاضلاب 
در گـل  . دار نداشـت  خاكبرگ تفاوت معني درصد 8فاضلاب شهري و 

حنا نيز خاكبرگ نسبت به مقدار بالاي كمپوست باعث افزايش زيست 

اظهـار  ) 33(همكـاران   ودر آزمايشي مشابه استابنيكووا ). 37(توده شد 
توده اثر كود فاضلابي نسبت به خاكبرگ دروزن خشك زيست داشتند 

كمپوسـت اثـر    درصـد 4در ايـن آزمـايش تيمـار    . باشدميتر  گياه بيش
نشان داد كه بـا  ) درصد 8( تر كمپوست تري نسبت به مقدار بيش مثبت
تاپكوگــل اثــر افــزودن . مطابقــت داشــت) 35(هــاي تاپكوگــل  يافتــه

كمپوست به محيط پيت و پرلايت در بنت قنسـول را بررسـي كـرد و    
اعث كاهش تعداد برگ شد، كـه دليـل آن   گزارش كرد كه كمپوست ب

  .به علت كاهش ظرفيت نگهداري هوا بود احتمالاً
 درصـد  8در اين آزمايش بلندترين طول گـل آذيـن را تيمارهـاي    

 درصـد  8خاكبرگ نسبت به تيمار  درصد 4پسماند فاضلاب شهري و 
دار  چند با ديگر تيمارها تفـاوت معنـي   تفاله چغندر قند نشان دادند، هر

 درصـد  2افزودن نشان دادند كه ) 33(همكاران،  و واواستابنيك. اشتند
بهترين باعث وزني خاكبرگ  درصد4 با  وزني پسماند فاضلاب شهري
كه بـا  سبك شدن بافت خاك شـد  موجبرشد و عملكرد در گل حنا و 

طـول   تـرين  وتـاه كدر اين پژوهش  .نتايج اين آزمايش مطابقت داشت
كـه بـا توجـه بـه      قنـد ثبـت شـد   ه چغندرتفال درصد 8گل آذين براي 

، ممكن است باعث جلوگيري )2جدول(اسيديته بالاي تفاله چغندر قند 
از اثـرات مسـتقيم اسـيدي بـودن     . از رشد مناسب گل آذين شده باشد

نتيجه كـاهش رشـد   ر چرخه نيتروژن و تثبيت آن، و درخاك، اختلال د
آلومينيوم و بـه  چنين باعث سميت  شرايط اسيدي هم. باشدرويشي مي

كه فسـفر در چرخـه   جايي از آن. گردددنبال آن كاهش جذب فسفر مي
 ـ   ثير أزايشي گياهان موثر است، كاهش جذب آن، بر رشد گـل آذيـن ت

  )21( گذار است
مواد آلي باعث افزايش ميزان پروتئين و فعاليـت آنـزيم روبيسـكو    

 ـ 5/1مقدار ماده آلي بيش از ). 23( گردددرگياه مي راي خـاك  درصد ب
گردد كه با افـزودن  در بستر كشت ملاحظه مي). 10( باشدمناسب مي

درصـد   4/4ها مقـدار مـاده آلـي بـه     پسماند فاضلاب شهري به خاك
  دهنـده مـاده آلـي بـالاي كـود فاضـلابي       يابـد كـه نشـان   افزايش مي

  ).23( است 
 ـ  دار  ر وزن تـر و خشـك ريشـه معنـي    در اين آزمايش اثر تيمـار ب

دار در  هـا بـدون تفـاوت معنـي     رسد گسترش ريشهنظر ميبه  .نگرديد
تيمارهاي مختلف مربوط به يكسان بودن بسـتر كشـت پايـه در همـه     

نيز اثـر كـود اضـافه شـده در     ) 3( سجادي نيا و همكاران. تيمارهاست
تـر و  بستر كشت شمعداني را بررسي كردند و گزارش كردند كـه وزن  

  .اين آزمايش مطابقت نداشتدار نشد كه با نتايج  خشك ريشه معني
برگ منبع اصلي سنتز مواد غذايي است كه در نهايت بر رشد گياه 

سطح برگ گياه دلالت بر جذب، تركيب و جابجايي ). 40(گذارد اثر مي
نتيجـه  . )24( شـود فتوسنتزي دارد كه از رشد و توان گياه منعكس مي

تفـاوت   رهـا در سـطح بـرگ داراي   تجزيه واريانس نشان داد كـه تيما 
داري بـر ميـزان    اين بررسـي تيمارهـا اثـر معنـي     در. اند دار نبوده معني

اي كـه   كلروفيـل ميـزان رنگدانـه   . نداشـتند  و كـل نيـز   a, bكلروفيل 
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ميـزان  ). 31( كنـد مسئول جذب نور است را براي فتوسنتز، تعيين مـي 
كلروفيل در گياه به قابليت دسترسي به نيتروژن خاك و توانايي جـذب  

نيتروژن علاوه بـر شـركت در سـنتز    . نيتروژن توسط گياه بستگي دارد
كه ارتباط  با توجه به اين). 5( پروتئين در ساختمان كلروفيل نقش دارد

مستقيمي بين نيتروژن و كلروفيل وجود دارد و كودهاي آلـي نيـز بـه    
كند رهـا شـدن نيتـروژن،    ة ، در نتيج)27( كنندتدريج نيتروژن آزاد مي

دار  هـا تفـاوت معنـي    وژن و ميزان كلروفيل در بستر كشـت يترميزان ن
از طرف ديگر، چون تغيير درسطح برگ به واسـطه اثـر آن   . نشان نداد

جـايي   ، پـس از آن )35( گذارد سنتز، بر عملكرد كلي گياه اثر ميدر فتو
دار نشـد،   كه اثر تيمارها بر سـطح بـرگ هـم در ايـن آزمـايش معنـي      

 و همكـاران  لخـدار . كلروفيل هم بي اثـر باشـد  تواند بر فتوسنتز و  مي
مصـرف   بـا  b به كلروفيل a نسبت كلروفيلنيز اظهار داشتند كه ) 23(

، كـه بـا نتـايج ايـن     كمپوست هيچ اثري بر ميـزان كلروفيـل نداشـت   
  .آزمايش مطابقت داشت

  

  كليگيري  نتيجه
افزودن پسماند جامد شهري به خاك هوار و رسوبات نهـر باعـث    

بهبود ساختار خاك، افزايش مقدار مواد آلي و عناصر پر مصرف و كـم  
هـاي   اين كودها با برقراري ارتبـاط بـين ميكروارگانيسـم   . مصرف شد

در  .كننـد خاك و ريشه گياهان، به تأمين عناصـر غـذايي كمـك مـي    
توانـد بسـتر مناسـبي     نمـي ) شـاهد ( آلي نتيجه خاك باغچه بدون مواد

 درصـد  8نتايج ايـن بررسـي نشـان داد كـه تيمـار      به طور كلي . باشد
تـرين ارتفـاع را نشـان داد و باعـث اثـر       پسماند فاضلاب شهري بيش

توانـد  رو مـي  بسيار مثبت بر قطر گلچه و طول گل آذين شده و از ايـن 
  .اشدهاي كشت سنتي شب بو بجايگزين مناسبي براي بستر

  
  سپاسگزاري

اين پروژه تحـت حمايـت مـالي شـهرداري اصـفهان و همكـاري       
  .ها و فضاي سبز شهري اصفهان انجام گرفت سازمان پارك
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