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  چكيده

% 100ف در چهـار تيمـار پيـت         به منظور تعيين بستر جايگزين مناسب براي پيت، آزمايشي با استفاده از ضايعات گياهي مختل              
بـا  ) حجمي1:1(خاك اره   + و پيت   ) حجمي1:1(پوسته برنج كربونيزه    + ، پيت   )حجمي1:1(برگ خشك كاج    + بعنوان شاهد، پيت    

 گياه بود در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان در سيستم            48 گياه و در مجموع      4سه تكرار كه هر تكرار شامل       
نتايج نشان داد كه بيشترين عملكرد      .  با استفاده از طرح كاملاً تصادفي مورد بررسي قرار گرفت          1386و لوله در سال     كشت گلدان   

 كيلوگرم در متر مربع، بالاترين ميزان ميوه بستن و تعداد برگ بترتيب بـا               3/7، و   7/8كل و عملكرد بازار پسند بترتيب با ميانگين         
. پوسـته بـرنج كربـونيزه بدسـت آمـد         +  عدد در متر مربع مربوط به تيمار پيت          6/70داد ميوه با     عدد در هر بوته و تع      9/35 و   1/6

 6/16 و منيـزيم بـا       3/13، كلـسيم    6/21، فـسفر    400 پتاسـيم    ، درجه بـريكس   8/4ترين ميزان مواد جامد محلول با       همچنين بالا 
و سـاير  % 1 ميوه و برگ و همچنين ميزان منيزيم در سطح    تعداد. نيز از همين بستر حاصل شد     وزن تر ميوه    گرم در كيلوگرم     ميلي

 6/38اگرچه بيشترين فاصله سطح بستر تا اولين گل آذين در بستر پيت خالص بـا ميـانگين      . معني دار شد  % 5اختلافات در سطح    
نداد ولي بـا تيمـار      برگ خشك كاج نشان     + پوسته برنج و پيت     + هاي پيت   داري با بستر  سانتيمتر حاصل گرديد كه اختلاف معني     

ساير صفات از قبيل تعداد گـل در  بسترهاي مختلف تاثير معني داري روي       . مشاهده گرديد % 5خاك اره اختلافي در سطح      + پيت  
ن كـل ميـوه     ژآذين، ميزان كلروفيل برگ، ارتفاع گياه، عملكرد غير بازار پسند، پوسيدگي گلگاه، ويتامين ث، اسـيديته و نيتـرو                  گل

   .نشان ندادند
  

   گوجه فرنگي، پيت، ضايعات گياهي، كشت بدون خاك:هاي كليديواژه
  

  1    مقدمه
يكـي از سيـستمهاي اصـلي       كـشت بـدون خـاك       امروزه  

 مـورد اسـتفاده در باغبـاني   كشت در بين تكنيكهاي مختلف 

 .(.Lycopersicon esculentum Mill) گوجـه فرنگـي   )27(اسـت  
بـق گـزارش    يكي از سه محـصول مهـم باغبـاني اسـت كـه ط             

FAO    ميليـون تـن داشـته       90 توليدي به ميـزان      2005 در سال 
                                                 

اديار گروه باغباني و استاديار  به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد، دانشيار، است-1
  گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه گيلان

 Email: gpeyvast@yahoo.com :                                      نويسنده مسئول-*

 ميليون تن آن تحت شـرايط گلخانـه پـرورش يافتـه        6/11كه  
آلودگي آبهاي زير زميني به وسيله كود پاشي بـي          ). 16(بود  

رويه و سموم شيميايي باعث گرديد تا در سال اخير كشت و            
مورد توجـه   پرورش سبزيهاي گلخانه اي با روش هاي جهان         

بـا توجـه بـه مـشكلات موجـود در گلخانـه هـاي               . قرار گيرد 
بــروز نماتــدها، شــوري، آلــودگي محــيط زيــست و (خــاكي 

، استفاده از بستر كشت معدني و آلي نظير پرليت، ليكا،           )غيره
سبوس برنج، پيت، پوميس، و غيره بتازگي در كشورمان نيـز           

هـاي مهـم   يكـي از راهكار   ). 3(مورد توجه قرار گرفته اسـت       
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براي رسيدن به حداكثر محصول در حداقل زمان و با كيفيت           
عالي ، پرورش گياهان به روش گلخانه اي بدون خاك است           

 1960 در سال غير خاكيهاي پرورش گياهان روي بستر   ). 6(
). 37( پيت آغاز گرديـد    اًهاي آلي، خصوص  با استفاده از بستر   

لي و معدني مختلفي    از مواد آ  سيستم  ها    اين سيستم امروزه در   
هـر يـك از ايـن مـواد         . دشـو  بعنوان بستر كاشت استفاده مـي     

  ايـن   بطـور كلـي    هـستند و  داراي ويژگيهاي منحصر به فردي      
نگهــداري آب، تهويــه كــافي، بــالاي مــواد بايــد از ظرفيــت 

زهكشي مناسب و ظرفيت تبادل كاتيوني بالا برخوردار بـوده          
 مـضري بـراي گيـاه        و ءو همچنين نبايد هيچ گونـه تـاثير سـو         

بطور كلي اهميت پيت بـه عنـوان بخـشي از           ). 4(داشته باشند   
مواد تشكيل دهنده بستر كشت مربوط به خـصوصياتي اسـت           
كه مهمترين آنها ظرفيت نگهـداري آب، ظرفيـت نگهـداري           

هـاي جابجـايي را كـاهش       كـه هزينـه   ( هوا، وزن حجمي كم     
 بـا وجـود     امـا . و ظرفيت تبـادل كـاتيوني بـالا اسـت         ) دهدمي

تمامي مزايايي كه براي پيت شمرده شد در بـسياري از نقـاط             
جهان جستجو براي يافتن موادي كه جايگزين پيت شوند بـه           

دليــل اصــلي ايــن امــر گرانــي پيــت . شــودشــدت دنبــال مــي
هـايي اســت كــه فاقـد منــابع محلــي آن   بخـصوص در كــشور 

اي علاوه بر آن آلودگي برخي از پيت ها به قارچه ـ      . باشند مي
ــم  ــاريزا و از هـ ــسيختنبيمـ ــربن مـــي گـ ــه كـ ــد  چرخـ . باشـ

هاي پيت به مـوادي اطـلاق مـي گردنـد كـه داراي               جايگزين
 گـرم بـر سـانتيمتر       4/0>وزن حجمي   خصوصيات زير باشند    

 و 80 % > درصــد مــاده آلــي ،%70 > حجــم منافــذ ،مكعــب
CEC< 20ــي ــي والا ميل ــرم 100 در ناك ــستم ). 8( گ در سي

عـلاوه بـر    ضـايعات گيـاهي     فاده از   با اسـت   كشت بدون خاك  
محيط زيست و برداشت بي رويـه       اجتناب از آسيب وارده بر      

رسـد و همچنـين     ها نيز بـه حـداقل مـي        تجمع پس مانده   ،پيت
منافع اقتصادي هم دارد كـه بـه دليـل هزينـه پـايين ايـن پـس                  

 پوسـته   ).35( باشـد  مـي  رايجهاي  ها نسبت به ديگر بستر    مانده
ه يك ماده ارزان با ظرفيت تبادل كـاتيوني         برنج كربونيزه شد  

 كه بصورت مخلوط با ديگر مـواد        استو نگهداري آب بالا     
خـاك  ). 22(تواند به عنوان بستر كشت گياهان بكار رود         مي

كه در اكثر نقـاط     است  اره نيز يكي ديگر از ضايعات گياهي        
شود و   در شمال كشور به فراواني يافت مي       اًكشور و خصوص  

وبي در رابطـه بـا بكـار بـردن خـاك اره بـه عنـوان        نتايج مطل ـ 
بخــشي از بــستر جــايگزين پيــت در مــورد گياهــان زينتــي و  

توليـد   با    سال اخير  30طي  ). 8(سبزيجات گزارش شده است     
ضايعات گياهي در دنيا افزايش قابل ملاحظه اي داشته اسـت           
و تلفات ناشـي از ايـن ضـايعات تنهـا متوجـه انـرژي و مـواد                  

بـا   .)19( اثرات منفي روي محيط زيست هم دارد      نيست بلكه   
آزمايــشي كــه توســط پريموزيــك و همكــاران روي گوجــه 

هاي مربـوط بـه     فرنگي انجام گرفت مشخص گرديد كه ميوه      
 هاي آلي داراي خصوصيات كمي و كيفي بهتري نسبت        بستر

بـا  ) 2004( اينـدن و تـورس    . )33 (دهـستن هاي معدني   بستربه  
پوسـته بـرنج   + ت پـشم شيـشه، پرليـت        مقايسه چهار بستر كش   

كربونيزه، پوسـت سـرو و فيبـر نارگيـل روي گوجـه فرنگـي               
پوسـته  + بيشترين عملكرد كل و تعداد ميوه را از بستر پرليت           

 بيشترين مواد جامـد محلـول و     .برنج كربونيزه بدست آوردند   
 ر بازارپسند نيز مربوط بـه بـستر فيبـر نارگيـل بـود             يعملكرد غ 

هاي متفـاوت روي    بسترهمكاران با مطالعه تاثير     لوپز و   . )22(
اي نـشان دادنـد      عملكرد و كيفيت ميوه گوجه فرنگي گلخانه      
پـشم  هـا از بـستر      كه بيشترين ارتفاع گياه و تعداد گـل آذيـن         

 و بستر مخلوط شن با كمپوست بـرگ بدسـت آمـد و              سنگ
  و بستر مخلوط پشم سنگ بيشترين برگها مربوط به بستر شن،       

 همچنين بيشترين تعداد ميوه در هـر متـر مربـع از             .ودب اين دو 
پـاركس و   . )26 ( و شن حاصل شد     پشم سنگ  بستر زئوليت، 

كوكوپيـت، خـاك اره،     ( تـاثير پـنج بـستر       ) 2006(همكاران  
را روي كيفيـت    ) پشم سنگ، پرليت و خـاك تجـاري خيـار         

اي آزمايش نموده و به ايـن نتيجـه رسـيدند           ميوه خيار گلخانه  
هاي استفاده شده در رابطه با      داري بين بستر   معني كه اختلاف 

وزن خشك گياه، تعداد ميـوه و وزن ميـوه وجـود نـدارد امـا                
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اختلافاتي در رنگ، بد شكلي و دوام پوست مشاهده گرديـد   
تـوان طيـف وسـيعي از       با توجـه بـه نتـايج بدسـت آمـده مـي            

امـا بـراي حـصول      . بسترهاي كشت را مورد استفاده قـرار داد       
 و كيفيت بالاتر نياز به تحقيقـات بيـشتري را در ايـن              عملكرد

  ).38(زمينه است 
ــا %50 هــدف از ايــن تحقيــق بررســي جــايگزيني   پيــت ب

ضايعات گياهي شامل برگ خشك كاج، خاك اره و پوسته          
ــونيزه  ــرنج كرب ــي     ب ــه فرنگ ــاك گوج ــدون خ ــستم ب در سي

 .باشد اي مي گلخانه
  

  ها مواد و روش
پوسـته  (ضايعات گياهي مختلـف     اين تحقيق با استفاده از      

در چهـار   ) برنج كربونيزه ، خاك اره و بـرگ خـشك كـاج           
بـرگ خـشك كـاج      + بعنوان شـاهد، پيـت      % 100تيمار پيت   

و )  حجمـي  1:1(پوسته برنج كربـونيزه     + ، پيت   ) حجمي 1:1(
با سـه تكـرار كـه هـر تكـرار           )  حجمي 1:1(خاك اره   + پيت  

 گلخانه تحقيقـاتي     گياه بود در   48 گياه و در مجموع      4شامل  
دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان در سيستم كشت گلـدان         

 با استفاده از طرح كاملا تـصادفي مـورد   1386و لوله در سال  
  .بررسي قرار گرفت

 تا مرداد ماه 1385از اسفند ماه   گوجه فرنگي   كشت بهاره   
 مجهــز بــه يــك طرفــهاز نــوع اي اي شيــشهگلخانــهدر  1386
اي روزانـه   دم ـ . سـرما بـه اجـرا درآمـد        و  گرمـا  تـامين  سيستم

ــه   درجــه ســانتيگراد تنظــيم  18 و دمــاي شــب 25-23گلخان
هـاي ابـري از      براي تامين نور مورد نيـاز در روز        ).39(گرديد

سـانتيمتري   60 وات در ارتفـاع 400لامپهاي سديمي با تـوان  
 رقمدر اين بررسي از گوجه فرنگي . ها استفاده شدبالاي بوته

 و رايـج در     محـدود اي رشـد نـا    يك رقم گلخانه  كه   "رازان"
تيمارهــاي مــورد بررســي در ايــن . اســت اســتفاده شــد ايتاليــا

 مخلوط  -2) شاهد(% 100 پيت   -1 : از آزمايش عبارت بودند  
 -3)  حجمــي1:1بــه صــورت (پيــت بــا بــرگ خــشك كــاج 

)  حجمي 1:1به صورت   ( مخلوط پيت با پوسته برنج كربونيزه     
).  حجمـي  1:1بـه صـورت     ( اره    مخلوط پيت بـا خـاك      -4و  

بــا اســتفاده ازروش  هــاي كــشتخــصوصيات فيزيكــي بــستر
ــشنهادي گابريــل و همكــاران  ــدازه گيــري شــد) 1993(پي  ان

 با استفاده از تهيـه عـصاره        EC و   pH اندازه گيري . )1جدول(
 قـسمت   5 و   مـواد گيـاهي     قسمت 1شامل   5:1اشباع به نسبت    

 ساخت  EUTEOHدل  م ( سنج ECمتر و    pH ز و استفاده ا   آب
  كــلميــزان نيتــروژن. )24( انجــام گرفــت )كــشور ســنگاپور

، پتاسيم بـا اسـتفاده      )2 (ها با استفاده از دستگاه كجلدال     نمونه
، فــسفر توســط اســپكتروفتومتر در طــول )1 (از فلايــم فتــومتر

 و كلــسيم و منيــزيم نيــز بــا اســتفاده از )2 ( نــانومتر450مــوج 
ــين ــيون( روش ورس ــدا) تيتراس ــد ان ــري ش ــراي .)7( زه گي  ب

هـاي كـشت    كردن طرح ابتدا جهت آمـاده كـردن بـستر          پياده
 سـپس بـه     نمـوده و  اقدام به مخلوط كردن يكنواخت بـسترها        

ها پـر گرديـده و گلـدانها         گلدان از هر يك از بستر      12تعداد  
فاصـله بـين دو     . به صورت دو رديفه و تصادفي چيـده شـدند         

 سـانتيمتر در نظـر      50 بوته    سانتيمتر و فاصله بين دو     60رديف  
پيت كاشـته   خاك   در   1385بذور در اوايل اسفند     . گرفته شد 

 بـرگ  5 تـا  4 داراي   كـه  ها هفته بعد از كاشت، نشا     7شدند و   
با نخ  و   به بستر كشت منتقل شدند       اصلي و آماده انتقال بودند    

هايي كه روي قيمهاي سيمي بالاي هر رديف،        كنفي به قرقره  
هـا بـا اسـتفاده از    بيـاري بوتـه  آ .، بـسته شـدند  يه شده بودند بتع

 انجـام گرديـد بـدين       )سيستم گلـدان و لولـه      (ايسيستم قطره 
 ليتـر و يـك پمـپ    120منظور يك تانك پلاستيكي به حجم  

را از تانك به لولـه اصـلي و   غذايي  اسب بخار كه محلول     /. 4
 و از لولـه هـاي فرعـي بوسـيله           كـرد هاي فرعي منتقل مي   لوله

مـورد اسـتفاده    شـد   به بستر هدايت مـي    ) اسپاگتي(زك  لوله نا 
 ليتـر  1 تا 5/0براي هر گياه روزانه  در آغاز دوره     .قرار گرفت 

شـد ولـي بـا ادامـه رشـد و ورود گيـاه بـه                محلول مصرف مي  
مــدت زمــان  . ليتــر افــزايش يافــت5 تــا 4مرحلــه زايــشي بــه 

ها و ميـزان محلـول      كاركرد پمپ با توجه به دبي قطره چكان       
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جهت تنظيم مدت زمان پمپاژ محلـول بـه         . صرفي تنظيم شد  م
 محلول غذايي .  گرديد استفادهداخل سيستم تغذيه يك تايمر      

لوس جهـت تـامين     پو بـر اسـاس فرمـول پيـشنهادي پاپـادو          نيز
 هـرس اوليـه بعـد از      ).3( عناصر غذايي گياهـان اسـتفاده شـد       

 روز بعـد از انتقـال نـشاء و          20ظهور اولين گل آذين در طـي        
هـاي   و بـرگ    جانبي هاي  شاخه بعدي شامل حذف     هايهرس

 بدين صورت كه برگها بعد از رشد رويشي كافي          .پاييني بود 
هاي  شاخهها تا ارتفاع نيم متري حذف و همچنين تمامي          بوته

 قطـع   بـصورت نـاخن شـكن      به محـض تـشكيل شـدن         جانبي
ها بـه حـد كـافي و         رشد بوته  زشدند و در نهايت نيز پس ا       مي

ها به بـالاي قـيم اقـدام بـه حـذف جوانـه انتهـايي         بوته رسيدن
پس از گلدهي براي حصول اطمينان از گرده افشاني         . گرديد

هـا، تكـان داده     هر روز چند نوبت سـيمهاي قـيم بـالاي بوتـه           
شمارش تعداد برگ براي هر بوتـه از اواسـط دوره           . شدند مي

نگين  بار تكرار و ميا    3رشد گياه شروع و تا اواخر دوره رشد         
متر پلانيگيري سطح برگها توسط دستگاه  اندازهو گرفته شد

دومين گـل آذيـن، شـمارش        پس از ظهور   ).2( انجام گرديد 
ذيـن  آتعداد گل در هر گل آذين و ميوه بستن تا آخرين گل        

گيري فاصله سطح بستر تا اولين گل آذيـن  اندازه .ادامه يافت
 در اواخر دوره رشـد        روز بعد از انتقال نشاء و ارتفاع بوته        20

ميزان كلروفيل برگهـاي تـازه      . توسط خط كش انجام گرفت    
ساخت كـشور    SPAD-502به وسيله كلروفيل متر دستي مدل       

 براي انـدازه گيـري مـواد جامـد محلـول          . )5 ( شد انجام ژاپن
)TSS ( مـدل از دستگاه رفركتومتر ديجيتـال  CETI Belgium 

 قابل تيتراسـيون ميـوه از       براي تعيين اسيديته  . )2. (استفاده شد 
ــوه طبــق روش اســتاندارد   A.O.A.C عــصاره صــاف شــده مي

 سي سي از عصاره برداشته و       50بدين منظور    .استفاده گرديد 
آب مقطر رقيق نموده و چند قطره محلـول فنـل فتـالئين بـه                با

 نرمال عمل تيتراسـيون تـا       1/0 سپس با سود     گرديدافه  ضآن ا 
ــه ــا pH 8/7رســيدن ب ــ انجــا2/8 ي ــيدي اًم گرفــت و نهايت ته اس

براي اندازه گيري  ).10(حسب گرم در ليتر محاسبه گرديد        بر
 ميوه رسيده بطور تصادفي     5ويتامين ث از هر تكرار به تعداد        

كن  گاه مخلوطتانتخاب و پس از شستشو و بريدن، بوسيله دس
 30از ايــن مخلــوط دو نمونــه. بــه صــورت همگــن در آمدنــد

تيتراســيون و بــا اســتفاده محلــول  ق از طريــوگرمــي انتخــاب 
تجزيـه   ).29( گرفت دي كلرو ايندوفنل صورت      -2،6رنگي  

 ، SASواريانس نتايج حاصـل از آزمـايش بوسـيله نـرم افـزار        
ها بوسيله آزمون توكي و رسم نمودارها نيز با         مقايسه ميانگين 

  . صورت گرفتExcelنرم افزار 

  

  هاي استفاده شده بستر برخي خصوصيات فيزيكي وشيميايي) 1(جدول

  pH  EC  بستر
dS.m-1 

 تخلخل
%  

 ظرفيت نگهداري آب
%  

 منافذ هوا
%  

 وزن ظاهري
g.cm-3  

 ماده آلي
%  

  0/94  10/0  1/40  8/53  9/93  80/0  8/5  پيت% 100
  2/91  31/0  5/56  9/32  4/89  41/0  9/5  برگ خشك كاج% 50+پيت % 50

  5/95  22/0  6/44  2/45  8/89  60/3  2/7  پوسته برنج كربونيزه% 50+ پيت% 50
  0/83  42/0  4/53  1/32  5/85  76/0  6/6  خاك اره%50+پيت% 50

  

  نتايج وبحث
  هاي مورد استفادهبسترخصوصيات 

برخي از خصوصيات فيزيكـي و شـيميايي مـواد اسـتفاده            
نـشان داده   )1جـدول  ( همانطور كـه در    شده در اين آزمايش   

كمتـرين  .  بـود  2/7ا   ت 8/5 بينها  در بستر  pHدامنه  . شده است 

ــشترين  ــه  pHو بي ــوط ب ــه ترتيــب مرب ــرنج پيــت و  ب ــته ب پوس
مربـوط بـه    بيـشترين هـدايت الكتريكـي        همچنين و   كربونيزه

ــ ــونيزه+ ستر مخلــوط پيــت ب ــرنج كرب ــا پوســته ب   دســي6/3 ب
 برگ خشك كاج  + پيت  مربوط به    و كمترين    زيمنس بر متر  

+ پيت  در درصد ماده آلي . است زيمنس بر متر    دسي 41/0با  
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خـاك اره   + پيـت   و در   % 95تـر از    پوسته برنج كربـونيزه بـالا     
اخـتلاف چـشمگيري در رابطـه       ). 1جدول(بود   %85كمتر از   

ــستر  ــا تخلخــل كــل و ظرفيــت نگهــداري آب در بــين ب هــا ب
پوسته  ترين تخلخل را داشت اما    اگرچه پيت بالا  . مشاهده شد 

 بــه پيــت نــسبت توزيــع منافــذ بهتــري دارايبــرنج كربــونيزه 
 توزيع اندازه منافـذ     .منافذ هوا آن بيشتر از پيت بود        و باشد مي
 زيرا فضاي منفذ، وزن ظاهري و ظرفيت        استها مهم   بستردر  

  ).11(كند نگهداري آب و هوا را تعيين مي
  هاي رويشي شاخص

پيت با پوسته برنج كربونيزه شده نـه تنهـا          % 50جايگزيني  
شت بلكـه در مـورد تعـداد    اثر منفي بر شاخصهاي رويشي ندا   

اگر چـه ايـن اخـتلاف از نظـر           برگ نتايج بهتري را نشان داد     
 و  )2004(اينـدن و تـورس       ).2جـدول ( آماري معني دار نبود   
بيــان كردنــد كــه پوســته بــرنج ) 1986(ياســيوي و همكــاران 

مانند يك اصلاح كننده بستر كشت هم در كشت         هكربونيزه  
كنـد و بـا دارا    يخاكي و هم در كشت بدون خـاك عمـل م ـ          

بودن نسبت بالاي فسفر و پتاسيم و افزايش قابليت جذب اين           
 كنـد اي به رشد گياه كمـك مـي       عناصر به طور قابل ملاحظه    

و كمك پوسته برنج  علاوه بر اين ريز بودن منافذ ).43 و  22(
تواند دليلي براي تاييـد نتـايج       به قابليت استفاده بيشتر آب مي     

ته بـرنج كربـونيزه نـه تنهـا بـه بهبـود             پوس ـ). 42(حاصله باشد   
كند بلكـه موجـب   اي و رطوبتي بستر كمك مي  شرايط تغذيه 

همچنـين درصـد مـاده    ). 22(گـردد  افزايش منافذ هوا نيز مـي  
آلــي بــالا ظرفيــت بــافري بــالايي ايجــاد نمــوده و بــه سيــستم 

پـايين بـودن    ). 20( كند رشد گياه كمك مي    اي و نهايتاً   ريشه
 تا اولين گـل آذيـن در تيمـار پوسـته بـرنج              فاصله سطح بستر  

 بـه دليـل     احتمالاً) پيت(پيت نسبت به تيمار شاهد      + كربونيزه  
پيت در اوايل دوره +  بستر پوسته برنج كربونيزه ECبالا بودن 

هر چند ايـن شـاخص از نظـر آمـاري اخـتلاف             باشد    مي رشد
 در اثـر    ECاما در مراحل بعد بـا كـاهش         . معني دار نشان نداد   

+  تيمـار پيـت      .آبشويي نمكها توسعه گياه بهبود حاصل كـرد       
% 100خاك اره سبب كاهش تعداد برگ نسبت به بستر پيت           

پـايين بـودن    ) 31(و و همكـاران     يپاپـافوت طبق نظـر    . گرديدند
، ظرفيت نگهداري آب و كمبود عناصري ماننـد         خل كل لتخ

تواند دلايل كاهش تعداد شـاخ و       ميفسفر، آهن، منگنز و بر      
كـه بـا نتـايج ايـن آزمـايش          ) 31(  باشـد  هـا  در اين بستر   برگ

اي نيز نتايج مشابه ) 1999(و همكاران     شينوهارا .مطابقت دارد 
صفات رويشي به دست آوردنـد       ها بر در خصوص تاثير بستر   

)40(.  

  

  هاي رويشي هاي مختلف روي شاخص تاثير بستر) 2(جدول

ميانگين ارتفاع   بستر
  m2بوته 

له سطح بستر تا ميانگين فاص
  cmاولين گل آذين 

ميانگين تعداد 
  برگ

ميانگين سطح 
  cm2برگ 

ميانگين كلروفيل 
  برگ

Spad  
 2/56a 38/6a 35/4a 57/3a 60/2a  پيت% 100

برگ %50+ پيت 50%
2/45a 5/33  خشك كاج b 33/1ab 59/4a 60/3a 

پوسته برنج %50+ پيت50%
 2/57a 38a 35/9a 71/3a 58a  كربونيزه

 2/68a 35/1ab 31/6b 52/4a 54a  خاك اره%50 + پيت50%
  .باشددار ميدر هر رديف حروف مشابه بيانگر عدم وجود اختلاف معني

 

  هاي عملكرد شاخص
 ميوه بـستن، تعـداد      ها اختلاف چشمگير در ارتباط با      بستر

بـستر بـر     نشان دادند اما تـاثير      عملكرد كل و بازار پسند     ميوه،
دار  معنـي   و تعداد گل در گـل آذيـن        عملكرد غير بازار پسند   
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 و  7/8 بـه ترتيـب بـا        ترين عملكرد كل و بازار پـسند      بالا. نبود
ــع 3/7 ــرنج  تيمــاراز  كيلــوگرم در متــر مرب ــا پوســته ب  پيــت ب

 پيت  تيمار بدست آمد و كمترين هم مربوط به          شده كربونيزه
 بـود    كيلـوگرم در متـر مربـع       5 و   9/6 با ميـانگين     با خاك اره  

 پيــت بــا پوســته بــرنج كربــونيزههمچنــين تيمــار  .)3جــدول (
اگـر   . عدد در متر مربع داشـت      6/70بيشترين تعداد ميوه را با      

يت تنها اتفـاقي نداشـت و از ايـن رو بـا             پچه از نظر آماري با      
توجه به گراين و معضلات زيست محيطي استخراج بي رويه          

  رصد پوسـته بـرنج كربـونيزه شـده را          50اين ماده مي توان تا      
هـايي كـه     از فـاكتور    ديگـر  يكـي . جايگزين ايـن مـاده نمـود      

گـذارد  مـي ميـوه گوجـه فرنگـي تـاثير         بازار پسند   عملكرد  بر
بررسـي انجـام شـده       بـا توجـه بـه       پوسيدگي گلگاه است كـه      

مشاهده گرديـد  % 100 پيتدر بستر  بيشترين ميزان اين صفت     
 هـا مـشاهده نـشد     داري بـين بـستر    ما در كـل اخـتلاف معنـي       ا
تواننـد در توسـعه ايـن       عوامـل بـسياري مـي     . )36( ).3ولجد(

توان ثر باشند كه از مهمترين آنها مي      ؤ م ي فيزيولوژيك بيماري
شـوري   .نمـود به شوري، دماهاي بالا و رطوبت پـايين اشـاره           

مقادير پايين رطوبت به . دهدكاهش مي جذب كلسيم را غالباً
دليل افزايش تعرق و بنابراين جابجايي بيشتر كلسيم به برگهـا           

تواند ظهور اين عارضـه را      و كاهش انتقال آنها به ميوه نيز مي       
و منيزيم در     پتاسيم به كلسيم   نسبت بالاي ). 11 (افزايش دهد 

 در نتيجـه  و داده جذب كلسيم توسط گياه را كاهش    ،محلول
 پوســيدگي گلگــاه را نــشان  عارضــهز ميــوه كــهقــسمتهايي ا

و اين احتمال وجـود دارد كـه         ).22(يابد  دهند افزايش مي   مي
محلول غذايي مورد استفاده در اين تحقيق داراي اين نقيـصه           

زمايشات متعدد نتيجـه گرفـت      آ طي   )2001(ساور. بوده باشد 
شـرايط   كه تحـت     زياد با قدرت رشد     هاييكه گوجه فرنگي  

قرار دارند حـساس بـه      در محلول غذايي     نيتروژن   سطح بالاي 
 در اين تحقيـق نيـز رشـد رويـشي           باشندميپوسيدگي گلگاه   

فوق العاده قوي مشاهده شد كـه احتمـالا يكـي از دلايـل آن               
 افـزايش پوسـيدگي گلگـاه در    .سطح بالاي نيتروژن مي باشد 

موقع رشد قوي گياه به علت نياز بـالا بـه كلـسيم بـراي سـنتز                 
همچنـين يـك احتمـال افـزايش شـيوع          . لولي اسـت  غشاي س 

پوسيدگي گلگاه ممكن است در ارتباط بـا شـرايط توسـعه و             
 هر گيـاهي جهـت توليـد       ).36(قدرت رشد گياه و ميوه باشد       

ميــوه بيــشتر و رشــد مناســب ميــوه و بــه عبــارتي دســتيابي بــه 
تر نيازمند رشد رويـشي خـوب و داشـتن ذخـاير            عملكرد بالا 
رشد مناسب در صـورتي ميـسر خواهـد بـود            اين   .كافي است 

از قبيـل تخلخـل،      ( بـستر رشـد گيـاه      كه تمام شرايط فيزيكي   
ظرفيـت  (و شـيميايي    )  غيـره  ظرفيت نگهداري آب، تهويـه و     

 مطلـوب بستر رشـد گيـاه      ) تبادل كاتيوني، هدايت الكتريكي   
ثر بـر تعـداد گـل غلظـت مـواد           ؤيكي از عوامل م   . )41 (باشد

 عملكـرد بـالا     ).18(باشـد    و پتاسيم مي   ذي از قبيل نيتروژن   غم
 به دليل تعادل غذايي ايجاد شده توسـط پوسـته بـرنج             احتمالاً

كربونيزه و خصوصيات فيزيكي مناسب پيت از جمله تخلخل   
نتــايج مــا بــا نتــايج اســلام و  ).19(اســت و هــوادهي مناســب 

 مطابقــت دارد) 2004(  تــورس وو اينــدن )2002(همكــاران 
هاي حـاوي خـاك اره و       عملكرد در بستر   كاهش   .)22و  23(

كـه البتـه از نظـر آمـاري معنـي دار نـشد              برگ خشك كـاج     
بـود  م، ك )C/Nنسبت بالاي   (تواند به دليل كمبود نيتروژن       مي

نتـايج ايـن    ). 22(آهن يـا وجـود منافـذ بـسيار درشـت باشـد              
 بـه جـاي  تحقيق نشان داد كه جايگزيني پوسته برنج كربونيزه    

 عملكـرد   كاهش. دهدافزايش مي را   پسند   پيت عملكرد بازار  
تواند ناشـي از كـاهش انـدازه ميـوه و يـا بـروز               بازار پسند مي  

 از قبيــل پوســيدگي يهــاي فيزيولــوژيكبرخــي از ناهنجــاري
هـاي   از تعـداد ميـوه     اًباشد كـه نهايت ـ   ميوه   تركيدگي    و گلگاه

) 1998( پـايوت و همكـاران       .)21 (شودبازار پسند كاسته مي   
هـاي غيربـازار پـسند در       ميـوه  تند كه افـزايش ميـزان     بيان داش 

هـاي محيطـي از قبيـل رطوبـت نـسبي بـالا،             ارتباط با فـاكتور   
اختلاف زياد دماي روز و شب و دماي بالا همـراه بـا شـدت               

  . )32 (اي مي باشدنور زياد در شرايط گلخانه
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  صفات كيفي ميوه
با بـه كـار بـردن پوسـته بـرنج كربـونيزه در بـستر كـشت                  

ريب استفاده عناصر غذايي از محلول غذايي ذخيره سازي         ض
. كربن و نگهداري رطوبت در بستر كشت افـزايش مـي يابـد            

بــسترها تــاثير معنــي داري روي مــواد مجــاور محلــول،  ) 22(
در بسترهاي مختلـف    % 5فسفر، كلسيم ميوه در سطح احتمال       

همچنين تاثير بـسترها روي منيـزيم ميـوه در سـطح            . نشان داد 
معني داري   اما ديگر صفات اختلاف      دار بود معني% 1مال  احت

ســطوح پــايين پتاســيم در كيفيــت ميــوه ). 4جــدول (نداشــتند
ود را در واقـع روي       و تـاثير خ ـ    اسـت گـذار   گوجه فرنگي اثر  

 ).28( دهدگذارد و كيفيت ميوه را كاهش مي      اسيديته آن مي  
ــز  ــايش ني ــن آزم ــه     در اي ــوط ب ــيم مرب ــزان پتاس ــالاترين مي ب

 400مارمخلوط پيت بـا پوسـته بـرنج كربـونيزه بـا ميـانگين               تي
 گــرم در كيلــوگرم و كمتــرين ميــزان مربــوط بــه تيمــارميلــي

گــرم در  ميلــي310 .مخلــوط پيــت بــا خــاك اره بــا ميــانگين
بـا توجـه بـه آزمايـشات انجـام گرفتـه يكـي از               كيلوگرم بود   

و توان در ميزان جذب كـاتيون  دلايل بالا رفتن اسيديته را مي  
 آنيونها توسط گياه و ميزان تجمع آنها در ميوه و تاثيرشان بـر            

همچنـين شـوري محلـول غـذايي و         . اسيديته ميوه ذكر نمـود    
  ).15( باشدبسترها نيز عامل تاثيرگذار مي

  

  تاثير بسترهاي مختلف كاشت روي ميانگين شاخص هاي عملكرد -3جدول 

پوسيدگي 
  گلگاه

kg m-2 

  عملكرد 
غير بازار 
  پسند

kg m-2 

 عملكرد بازار پسند

kg m-2 

عملكرد 
  كل

kg m-2  

تعداد 
  ميوه
m-2  

تعداد ميوه 
 بستن

تعداد گل در گل 
 آذين

 

 بستر كشت

0/15a 7/1 a 2/6 ab 0/8 ab 3/63 ab 6/5 ab 2/6 a 100 %پيت   

0/09a 4/1 a 0/7 ab 7/7 ab 6/57 b 2/5 b 9/5 a 
برگ % 50+ پيت 50%

  خشك كاج

0/014a 0/9a 3/7 ab 7/8 a 6/70 a 1/6 a 5/6 a 
پوسته برنج %50+ پيت 50%

  كربونيزه
013/0 a 0/9a 0/5 b 9/6 b 6/53 b 0/5 b 9/5 a 50 % خاك اره% 50+ پيت   

 . باشسد حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون توكي مي
 

خـاك  + پايين بودن ظرفيت تبادل كاتيوني در تيمار پيت         
ند عامل مهمي در پايين بودن اسيديته و ويتامين ث          توااره مي 

 بطـور معمـول     ).4(در اين تيمار نسبت به ساير تيمارهـا باشـد           
هـايي  قند و ويتامين ث ميوه گوجه فرنگي تحت تاثير فاكتور         

). 30(گيرد   نور قرار مي   تنظير تغذيه گياه، ذخيره آب و شد      
 اسـت  pHتن  غلظت پتاسيم بالا يكي از عوامل موثر بر بالا رف         

كه به دنبال اين افزايش مواد جامـد محلـول نيـز بـالا خواهـد                
رفت و اين خـود در نتيجـه عـدم جـذب آب و ذخيـره مـواد                  

آدامـز بيــان   ).18( باشــدغـذايي پــس از افـزايش شــوري مـي   
داشت كه ذخيره پتاسيم عامل اصلي در كيفيت و طعـم ميـوه             

در سـال    و فرناندزروطي تحقيقي كه توسط كوارت    . )9(است  
تواند يكي از دلايل بـالا رفـتن          انجام گرفت شوري مي    1999

كه خـود ناشـي از افـزايش        تلقي گردد   ها  ويتامين ث در ميوه   
 لـين و    .)14 (باشـد ها طي بـالا رفـتن شـوري مـي         منوساكاريد

گلاس گزارش كردند كه افزايش هدايت الكتريكي منجر به         
گـردد و بـا    ث مـي بهبود طعم ميوه و بالا رفتن ميزان ويتـامين     

هاي قابل تيتر هـم در ارتبـاط     نسبت مواد جامد محلول و اسيد     
 بيان داشـتند    )1979 (ن و همكاران  او همچنين راد  .)25(است  
گيرنـد از ميـزان     كه بيشتر در معرض نـور قـرار مـي          هاييميوه

شـوند كـه در ايـن رابطـه         ويتامين ث بيـشتري برخـوردار مـي       
 دليـل  .)34 (باشـند  مـي  ميزان رشد و سـطح بـرگ تاثيرگـذار        

افزايش جذب فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم در گيـاه و بـالا             
پوسـته بــرنج  + هـاي حاصــل از بـستر پيــت   بودنـشان در ميــوه 

كربونيزه شده افزايش قابـل توجـه ايـن عناصـر طـي افـزودن               
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  ).13(باشدپوسته برنج كربونيزه به پيت مي
  

   شده در بسترهاي مختلفتوليدميوه  كيفي   مقايسه ميانگين صفات-4جدول

  منيزيم
mg kg-

1 

  كلسيم
mg kg-

1 

  فسفر
mg kg-

1 
 

  پتاسيم
mg kg-

1 

نيتروژن 
  كل

gr kg-1 

اسيد 
  آسكوربيك
mg 100gr-1 

  اسيديته
gr l-1 

مواد جامد 
 محلول 
o
 Brix  

  بستر
  

0/16 ab 6/12 ab 3/19 ab 376ab 
 

6/28 a 0/17 a 
 

39/0 a 
 

7 /4 a 
 

پيت% 100  

6/13 ab 3/11 ab 0/18 ab 350ab 
 

3/23 a 0/16 a 
 

36/0 a 
 

6/3 ab 
 

برگ خشك% 50+پيت% 50  كاج 
 

6/16 a 3/13 a 6/21 a 400a 
 

3/21 a 6/18 a 
 

38/0 a 
 

8/4 a 
 

پوسته برنج % 50+پيت % 50
 كربونيزه 

 

6/12b 6/9b 0/17b 310b 
 

3/21a 6/14a 
 

34/0a 
 

4/3b 
 

  خاك اره % 50+پيت % 50
 

  .داري ندارندابه اختلاف معنيدر هر رديف اعداد داراي حروف مش
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Effect of different substrates on tomato production in soilless culture 

 

Y. Mami - Gh. Peyvast *- D. Bakhshi - H. Samizadeh1 
 

Abstract 
This study was performed in order to determine a suitable alternative substrate for peat in soilless 

culture in 2007. Different plant wastes including carbonized rice hull, saw dust and dry pine leaves 
(Pinus eldarica) were examined. Treatments were 100% peat as control, peat plus dry pine leaves (1:1 
v/v), peat plus carbonized rice hull (1:1 v/v) and peat plus saw dust (1:1 v/v). The study was conducted 
in the pot and tube culture system in the research Greenhouse of the College OF Agriculture, Guilan 
University. The results showed that the peat plus carbonized rice hull was the best one as FOLLOWS: 
the average total yield of Was 8.7 kg m-2; the marketable yield was 7.3 kg m-2; AND the most fruit set 
WAS 6.1 per plant and 70.6 of fruit per m-2. The highest total soluble solids (TSS) content WAS 4.2o 
Brix; also, Potassium content 400, Phosphorous 21.6, Calcium 13.3 and Magnesium 16.6 mg kg-1 were 
obtained from this substrate. Fruits and THE NUMBER OF LEAVES and magnesium content were 
higher at 1% and the other differences were obtained at 5%. Peat with the average of 38.6 cm had the 
most distance of the first inflorescence from substrate surface level, which was significantly higher 
than peat plus saw dust at level of 5%. There was no significant difference among the other 
characteristics. According to these results, mixed carbonized rice hull and peat (1:1 v/v) can be used as 
peat substitution in soilless culture substrates for tomato production. 
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