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  چكيده

هـا و كـاهش خطـرات     بيمـاري جـويي در مصـرف بـذر، كنتـرل آفـات و       صـرفه تواند باعث پيش رسي محصول، توليد خربزه از طريق كشت نشا مي
در غالـب   )6×2(به منظور بررسي اثرات بسترها كشت و رقم بر خصوصيات نشاي خربزه آزمايشي به صورت فاكتوريل . را به دنبال داشته باشد سرمازدگي

تيمارهاي آزمايش شامل دو رقم خربزه تجـاري  . انجام شد 1389در سال تكرار در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي  10طرح كاملا تصادفي با 
 تيدرصـد،كوكوپ  50 تي ـپ :2بستر، درصد 25درصد، ماسه  25 تيدرصد،كوكوپ 50 تيپ :1بستر: به نام زرد ايوانكي و خاتوني و نيز بسترهاي كشت شامل

درصد، ماسـه   25 تيدرصد، پ 50 تيكوكوپ: 4بستر، درصد 25 تي، پرلادرصد 25 تيدرصد، كوكوپ 50 تيپ: 3بستر، درصد 25 ورمي كمپوستدرصد،  25
. بودنـد  درصـد  25 تيدرصد، پرلا 25 تيدرصد، پ 50 تيكوكوپ: 6بستر، درصد 25 كمپوستيدرصد، ورم 25 تيدرصد، پ 50 تيكوكوپ: 5بستر، درصد 25

درصـد،   50 تي ـكوكوپ(و بستر پـنجم  ) درصد 25 كمپوست ورميدرصد،  25 تيدرصد،كوكوپ 50 تيپ(نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه بستر دوم 
) سطح برگ، قطر ساقه نشا، ارتفاع نشا، وزن تر و خشك اندام هوايي، وزن تر و خشـك ريشـه  (در كليه صفات ) درصد 25 كمپوستيدرصد، ورم 25 تيپ

بـين دو رقـم زرد   . اين دو بستر را براي توليـد نشـاي خربـزه توصـيه نمـود      توان ميدر نتيجه . داراي تاثير بهتري بوده و باعث بهبود كيفيت نشا گرديدند
  . دار نگرديد معنياثر متقابل رقم و بستر نيز در هيچ يك از صفات . داري ملاحظه نشد معنيت وايوانكي و خاتوني تفا

  
  خربزه، بستر كشت، رقم، نشا :كليديهاي  واژه

  

   1 مقدمه
، گياه يكسـاله و يـك   )(Cucumis melo. V. inodorusخربزه 

سيسـتم ريشـه ايـن گيـاه ماننـد      . پايه و در برخي موارد دو پايه اسـت 
هندوانه از ريشه اصلي با ريشه هاي محوري تشكيل شده كه به عمق 

تر اسـت  رود اما سيستم ريشه اين گياه از هندوانه ضعيفخاك فرو مي
)1 .(  

ا در نشا گياهچه كوچكي است كـه قسـمتي از دوره رشـد خـود ر    
محيطي مناسب و كنترل شده گذرانده و پس از مساعد شـدن شـرايط   

از ويژگـي هـاي يـك    ). 18( شـود محيطي به زمين اصلي منتقل مـي 
توان به مواردي نظيـر داشـتن ريشـه قـوي بـا حجـم       نشاي خوب مي

مناسب، داشتن ساقه سالم و افراشته، دارا بودن چهـار تـا شـش بـرگ     
 .فات و بيماري اشاره كردسالم و عاري بودن از هرگونه آ

وجود . كشت بدون خاك است ،هاي جديد توليد نشا يكي از روش
                                                            

و دانشجوي دكتري، استاديار  ي ارشد،سبه ترتيب دانشجوي سابق كارشنا -4و  2، 1
  دعلوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشه هوگر

  ) Email: elahemirabi977@yahoo.com       :نويسنده مسئول -(* 
، دانشـكده كشـاورزي،   زراعت و اصلاح نباتـات دانشجوي كارشناسي ارشد گروه  -3

  دانشگاه فردوسي مشهد

هايي نظير كنترل تغذيه گيـاه، امكـان افـزايش تـراكم كاشـت،      مزيت
ها و آفات و افـزايش كميـت و كيفيـت محصـول      كاهش بروز بيماري

نسبت به كشـت خـاكي موجـب رويكـرد توليدكننـدگان محصـولات       
رسـد از بـين   بنظر مي). 19(اده از اين روش شده است باغباني به استف

بنـدي شـده   هاي كشت بدون خاك، كشـت در مـواد دانـه    انواع روش
بهترين گزينه براي توليد محصـولاتي ماننـد خيـار و سـاير كـدوييان      

در اين روش از بسترهاي آلي و معـدني بـراي پـرورش    ). 14(باشد  مي
تلف مورد استفاده به عنـوان  خصوصيات مواد مخ. شودگياه استفاده مي

بستر كشت، اثرات مستقيم وغير مستقيمي روي رشد و توليد محصول 
تـرين عوامـل مـوثر در    گذارد و انتخاب بستر مناسب يكي از مهـم  مي

توانايي يك بسـتر بـه   ). 20(موفقيت توليد در كشت بدون خاك است 
  ).4(باشد  مي واسطه حفظ رطوبت و هوادهي مناسب به بوته

كاربرد مقادير متفـاوتي از ورمـي   ) 8(ارانكون  آزمايش ادوارد ودر 
كمپوست بر روي نشاي گوجه فرنگي و خيار در محيط كشـت بـدون   

 متزگـر بـاچمن و  . خاك، باعث افزايش معني داري در رشد نشا گرديد
اثر ورمي كمپوست در توليد نشاي فلفل و گوجه فرنگي را بررسي ) 4(

رمي كمپوست باعث افزايش توليـد ريشـه   كرده و گزارش نمودند كه و
آتيـه و  . در گوجه فرنگي گرديد ولـي در فلفـل شـيرين بـي اثـر بـود      

درصد  10و  5بيان كردند كه جايگزيني محيط كشت با ) 3(همكاران 
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ورمي كمپوست در مقايسه با شاهد باعث افزايش وزن خشـك نشـاي   
وست بر سبز كمپهيدالگو و همكاران  تاثير ورمي. گوجه فرنگي گرديد

شدن و رشد نشاي خيار را بررسـي نمـوده و گـزارش كردنـد تركيـب      
ورمي كمپوست با خاك معمولي باعث افزايش رشد نشاي خيار گرديد 

در تحقيقي، اثر سه بستر كاشت بر رشد و ) 2(الباهو و همكاران ). 10(
عملكرد دو رقم فلفل شيرين را بررسي كرده، نتايج نشان داد ارتفـاع و  

پيت، پرلايت، ورمي كمپوست و كوكوپيـت بـه   : رد بوته در بسترعملك
، با مقايسـه بسـترهاي   )11(ايندن و تورس . بيشتر بود 2:3:4:1نسبت 

برنج كربونيزه، پوست سرو و اليـاف نارگيـل    پشم سنگ، پرليت، پوسته
بـرنج   بيشترين عملكرد نشاي گوجه فرنگي را در بستر پرليت و پوسته 

مالوپا و همكاران با بررسي بسترهاي مختلـف  . دندكربونيزه گزارش كر
كشت بر رشد خيار و گوجه فرنگي، اعـلام نمودنـد ورمـي كمپوسـت     
داراي بيشترين اثر در بهبود كيفيت گياهچه و كوكوپيت كمترين اثر را 

با بررسي بسـترهاي مختلـف در   ) 12(لوپز و همكاران ). 14(دارا بودند 
دادند بيشترين رشد بوتـه در بسـتر   رشد و عملكرد گوجه فرنگي نشان 

با ) 16(پاركس و همكاران . محتوي شن و ورمي كمپوست حاصل شد
مقايسه پنج بستر كشت مختلف در كيفيت نشاي خيار، نتيجه گرفتنـد  
مخلوط پيت و پرلايت باعث افزايش معني داري در وزن خشك انـدام  

  .هوايي و سطح برگ شد
ماده آلي و معدني بـه عنـوان   اين تحقيق با هدف مقايسه اثر چند 

  .بستر كشت، بر كيفيت نشاي توليدي دو رقم خربزه اجرا گرديد
 

  ها روشمواد و 
ور بررسي اثر بسترهاي كشت و رقم بر خصوصيات نشـاي  ظبه من

خربزه آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كـاملا تصـادفي بـا    
شگاه فردوسي در تكرار در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دان 10

 70درجه و رطوبت نسـبي آن   20دماي گلخانه . انجام شد 1389سال 
تيمارهاي آزمايش شامل دو رقم خربزه تجاري بـه نـام زرد   . درصد بود

و نيـز  ) تهيه شده از شركت نشا گستر اول در مشهد(ايوانكي و خاتوني
پيت، كوكوپيت، ماسه، پرليت و : با نسبت متفاوتي ازكشت شش بستر 

 :2 بسـتر  ،)0:0:1:1:2( :1 بسـتر : ورمي كمپوست كه به ترتيب شـامل 
: 5 بســـتر،)0:0:1:2:1(: 4 بســـتر، )0:1:0:1:2( :3 بســـتر ،)1:0:0:1:2(
در ابتدا بستر هاي كشـت بـه   . بودند)0:1:0:2:1(: 6 بستر، )1:0:0:2:1(

از بسترها پر يونوليتي صورت حجمي مخلوط شده و سيني هاي كشت 
وي بستر ها قرار گرفـت و بـا لايـه نـازكي از پيـت      سپس بذور ر. شد

آبياري بذور به صورت يك روز در ميان انجام شده و پس . پوشيده شد
: برگي، نشاها از بستر خارج شده و صفات شامل 4هفته در مرحله  3از 

 ، قطـر )با دستگاه مخصوص اندازه گيري سطح بـرگ (سطح برگ نشا 
) با تـرازو (اندام هوايي و ريشه  ، وزن تر و خشك)با كوليس(نشا  ساقه

هـا و ترسـيم   آنـاليز داده . اندازه گيري شـد ) با خط كش( و ارتفاع نشا 
. انجـام گرفـت   Excelو  Minitabافزارهاينمودارها با استفاده از نرم

در  دانكـن و آزمـون   MSTAT-Cافـزار  ها با اسـتفاده از نـرم  ميانگين
  . تنددرصد مورد مقايسه قرار گرف 5سطح احتمال 

  

  نتايج و بحث
هـا، ملاحظـه شـد كـه      براساس نتايج حاصل از تجزيه آماري داده

اثـر  . اثرات ساده بستر در تمام صفات اندازه گيري شده معنـي دار بـود  
و نيز اثر متقابل رقم و بستر در هيچ يك از صفات معني دار نبـود   مرق
  ).1جدول (

  

  سطح برگ نشا
درصـد معنـي دار    1حتمـال  اثر بستر بر سطح برگ نشا در سطح ا

 25 تيدرصـد،كوكوپ  50 تي ـپ(بيشترين سطح برگ در بستر دوم . بود
و كمترين سطح برگ در بستر اول ) درصد 25 ورمي كمپوستدرصد، 

شكل (ديده شد ) درصد 25درصد، ماسه  25 تيدرصد،كوكوپ 50 تيپ(
درصـد،   25 تي ـ، پ درصـد  50 تي ـكوكوپ(بين بستر دوم و پـنجم  ). 1

از نظر آماري اختلاف معني داري ملاحظـه  ) درصد 25 وستكمپيورم
بيان كردند كـه ورمـي كمپوسـت بـه دليـل      ) 3(اتيه و همكاران . نشد

تواند باعث  مي داشتن مواد غذايي كافي و قابليت در جذب مواد غذايي
آنها افزايش سطح برگ را به فعاليت ميكـرو  . افزايش سطح برگ شود

ارش كردنـد كـه ميكروارگانيسـم هـا بـا      ارگانيسم ها نسبت داده و گز
توانند باعث افزايش سطح  مي توانايي در توليد مواد تنظيم كننده رشد،

مقايسه بسترهاي دوم و پنجم و (با توجه به نتايج آزمايش  .برگ شوند
حضور پيت همراه ورمي كمپوسـت  )نيز مقايسه بسترهاي اول و چهارم

ت تاثير منفي در رشد را بـه  تاثير مثبت در رشد داشته و عدم حضور پي
  .دنبال داشته است

  

  نشاي خربزه مختلفتجزيه واريانس ميانگين مربعات اثرات بستر كشت و رقم بر صفات  -1 جدول
منابع

  تغييرات
درجه 
  ازادي

برگ نشاسطح
)cm2(  

قطرساقه  
  )mm(نشا

تر ريشهوزن
)gr(  

تر وزن
  )gr(ساقه 

وزن خشك 
  )gr(ريشه 

وزن خشك 
  )gr(ساقه 

ارتفاع نشا 
)cm(  

0.008٭٭  4.635٭٭  0.275٭٭  4.253٭٭  91.927**  5  بستر   7.022٭٭  0.013٭٭ 
1.278   1  رقم  ns 0.036 ns 0.006 ns 0.001 ns 0.002 ns  0.001 ns 0.66 ns 

 ns 0.097 ns 0.011 ns 0.063 ns  0.003 ns 0.0003 ns   0.275 ns 1.182  5 بستر×رقم

  0.142  0.001  0.00207  0.134 0.005 0.162 0.799  108 خطا
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  دار معنيبدون اثر  :nsدرصد،  5دار در سطح احتمال  معني -*درصد،  1دار در سطح احتمال  معني -**

  
  اثر بستر بر سطح برگ نشا - 1شكل 

  ))0:1:0:2:1(: 6 بستر، )1:0:0:2:1(: 5 بستر ،)0:0:1:2:1(: 4 بستر، )0:1:0:1:2( :3 بستر، )1:0:0:1:2( :2 بستر، )0:0:1:1:2( :1 بستر(
 )باشند درصد معني دار نمي 5باشند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  مي ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك(

  
  ارتفاع نشا

) -p≤0.01(درصـد   1اثر بستر بر ارتفـاع نشـا در سـطح احتمـال     
بـين  . گرديـد  مشـاهده  دومبيشترين ارتفاع نشا در بستر . معني دار بود

كمتـرين ارتفـاع در   . داري ديـده نشـد   بستر دوم و پنجم اختلاف معني

 )ددرص ـ 25 تيدرصد، پرلا 25 تيپ، درصد 50 تيكوكوپ(بستر ششم 
  ).2شكل (ديده شد 

  

  
  اثر بستر بر ارتفاع نشا - 2شكل 

  ))0:1:0:2:1(: 6 بستر، )1:0:0:2:1(: 5 بستر ،)0:0:1:2:1(: 4 بستر، )0:1:0:1:2( :3 بستر، )1:0:0:1:2( :2 بستر، )0:0:1:1:2( :1 بستر(
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  )درصد معني دار نمي باشند 5باشند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  مي ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك(
  

علت افـزايش ارتفـاع را بـا كـاربرد ورمـي      ) 6(كاسنوا و همكاران 
تسريع هوموسي شـدن   كمپوست، فعاليت كرم خاكي دانسته كه باعث

ها و در نهايت افزايش حضور  مواد آلي، افزايش جمعيت ميكروارگانيسم
علـت  ) 15(موسـكولو و همكـاران   . شـود  هيوميك اسيد در خاك مـي 

افزايش ارتفاع در حضـور هيوميـك اسـيد را افـزايش توليـد اكسـين،       
  .سيتوكينين و جيبرلين دانستند

  
  قطر ساقه نشا

بـين بسـتر دوم و   . تر پنجم ملاحظه شـد بيشترين قطر نشا در بس
كمترين قطر نشا در بسـتر سـوم   . پنجم اختلاف معني داري ديده نشد

ظاهرا ورمي كمپوست به دليل مـواد غـذايي كـافي و مـواد      .ديده شد
تواند سبب افـزايش تقسـيمات سـلولي، بزرگتـر      مي تنظيم كننده رشد،

  ).  9(شدن گياه و افزايش قطر نشا شود 
نيز بيان كردند كه كاربرد ورمي كمپوست بـه  ) 3(كاران آتيه و هم

دليل فعاليت ميكرو ارگانيسم ها باعث تبـديل نيتـروژن آمونيـومي بـه     

شود و از جمله اثرات مثبت نيترات در رشد گيـاه، افـزايش    مي نيتراتي
  .باشد قطر گياه مي

  
  وزن تر اندام هوايي

تر بر صفت وزن نتايج بررسي هاي انجام شده نشان داد كه اثر بس
معنـي دار  ) P≤0.01-1(درصـد   1تر اندام هوايي نيز در سطح احتمال 

 07/1(و كمتـرين آن  ) گـرم  11/3(بيشترين وزن تر اندام هوايي .  بود
درصـد،   25 تي، پ درصد 50 تيكوكوپ(به ترتيب در بستر پنجم )  گرم
 25 تي ـدرصـد، پ  50 تي ـكوكوپ(و ششـم   )درصد 25 كمپوستيورم

بستر ششم به دليل كمبـود مـواد   . ديده شد )ددرص 25 تيلادرصد، پر
غذايي و بستر پنجم به دليل حضور ورمي كمپوست به ترتيب كمترين 

حضـور ورمـي   . و بيشترين ميزان وزن تـر انـدام هـوايي را دارا بودنـد    
كمپوست به دليل افزايش سطح بـرگ و در نتيجـه افـزايش فتوسـنتز     

  .توانست باعث افزايش رشد گردد

  

  
  اثر بستر بر قطر ساقه - 3شكل 

  ))0:1:0:2:1(: 6 بستر، )1:0:0:2:1(: 5 بستر ،)0:0:1:2:1(: 4 بستر، )0:1:0:1:2( :3 بستر، )1:0:0:1:2( :2 بستر، )0:0:1:1:2( :1 بستر(
  )نمي باشنددرصد معني دار  5باشند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  مي ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك(
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  اثر بستر بر وزن تر اندام هوايي - 4شكل 

  ))0:1:0:2:1(: 6 بستر، )1:0:0:2:1(: 5 بستر ،)0:0:1:2:1(: 4 بستر، )0:1:0:1:2( :3 بستر، )1:0:0:1:2( :2 بستر، )0:0:1:1:2( :1 بستر(
  )درصد معني دار نمي باشند 5تمال باشند بر اساس آزمون دانكن در سطح اح مي ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك(

  

 وزن خشك اندام هوايي

مقايسه ميانگين تيمارها در وزن خشك اندام هوايي نشان داد كه 
 25 ورمـي كمپوسـت  درصـد،   25 تيدرصد،كوكوپ 50 تيپ(بستر دوم 

 كمپوسـت يدرصد، ورم 25 تيدرصد، پ 50 تيكوكوپ( و پنجم )درصد

ايي را دارا بوده و از اين نظـر  بالاترين وزن خشك اندام هو )درصد 25
. درصد داشتند 1اختلاف معني داري با ساير بستر ها در سطح احتمال 

  . داري با هم نداشتند ساير بستر ها اختلاف معني

  

  
  اثر بستر بر وزن خشك اندام هوايي - 5شكل 

  ))0:1:0:2:1(: 6 بستر، )1:0:0:2:1(: 5 بستر ،)0:0:1:2:1(: 4 بستر، )0:1:0:1:2( :3 بستر، )1:0:0:1:2( :2 بستر، )0:0:1:1:2( :1 بستر(
  )درصد معني دار نمي باشند 5باشند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  مي ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك(
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باشد لذا  مي از آنجا كه ساخت هورمون ها تحت تاثير مواد غذايي 

توانـد باعـث افـزايش     مي بالا ورمي كمپوست با توجه به ارزش غذايي
هورمون هاي محرك رشد و در نتيجه افـزايش ميـزان مـاده خشـك     

  ).16(گردد 
  

  وزن تر ريشه
درصـد معنـي    1اثر بستر كشت بر وزن تر ريشه در سطح احتمال 

 25 تيدرصـد،كوكوپ  50 تي ـپ(بيشترين وزن تر در بستر دوم . دار بود
ن تر ريشـه در بسـتر   و كمترين وز) درصد 25 ورمي كمپوستدرصد، 

ديـده شـد   ) درصد 25درصد، ماسه  25 تيدرصد،كوكوپ 50 تيپ(اول 
  . )6شكل (

  
  وزن خشك ريشه

دار  درصد معنـي  1اثر بستر بر وزن خشك ريشه در سطح احتمال 
وزن خشك ريشه نيز در بسـتر دوم بـالاتر بـوده بـا بسـتر پـنجم       . بود

بسـتر  (بسـتر برتـر    اختلاف معني دار بين دو. داري داشت تفاوت معني
احتمالا مربوط به درصد بيشتر پيت نسبت به كوكوپيـت  ) دوم و پنجم

كمپوسـت، باعـث    باشد كه مقادير پيت بيشتر در تركيـب بـا ورمـي   مي
بيان كرد بـا توجـه بـه    ) 18(تسوي . افزايش وزن خشك ريشه گرديد

اينكه ساخته شدن ايندول استيك اسيد به طـور غيـر مسـتقيم تحـت     
كمپوست محيطي غنـي از   باشد و با توجه به اينكه ورمي مي يتاثير رو

تواند با تـاثير در سـاخت هورمـون هـا باعـث       مي مواد غذايي است لذا
علاوه بر اين، حضـور  . افزايش رشد ريشه و افزايش ماده خشك گردد

بهتر سيستم ريشه و  كوكوپيت با توجه به تخلخل مناسب باعث توسعه
در نتيجـه در بسـترهاي   ). 5(گـردد   مـي  كافزايش ماده خش در نتيجه

  .  حاوي ورمي كمپوست و كوكوپيت ميزان ماده خشك افزايش يافت
با توجه به قابليت پايين خانواده كدوييان به نشا شدن توسعه بهتر 

تواند باعث افزايش مقاومت نشـا بـه تـنش خشـكي     سيستم ريشه مي
پـس از انتقـال،   علاوه بر اين مقاومت نشا به استرس هـاي  ). 1(گردد 

ارتباط مستقيم با ميزان ماده خشك نشا داشته و باعث اسـتقرار بهتـر   
دهـد كـه   نتايج اين پـژوهش نشـان مـي   ). 15(گردد نشا در خاك مي

استفاده از كوكوپيت و ورمي كمپوست به عنوان بستر كاشت نشـا، بـا   
توجه به خصوصيات فيزيكي و شيميايي ويژه محيط، رشد نشا را بهبود 

 .گـردد  مـي  يده و باعث افزايش توانايي گياه به عمليات نشا كاريبخش
با توجه به افزايش خصوصيات رشد در حضـور پيـت ميتـوان    در پايان 

بستري مخلوط از ورمي كمپوست يا كوكوپيت را همراه پيت به عنوان 
  .بستري مناسب پيشنهاد كرد

  

  
  اثر بستر بر وزن تر ريشه  - 6شكل 

  ))0:1:0:2:1(: 6 بستر، )1:0:0:2:1(: 5 بستر ،)0:0:1:2:1(: 4 بستر، )0:1:0:1:2( :3 بستر، )1:0:0:1:2( :2 بستر، )0:0:1:1:2( :1 بستر(
  )درصد معني دار نمي باشند 5باشند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  مي ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك(
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  اثر بستر بر وزن خشك ريشه - 7شكل 

  ))0:1:0:2:1(: 6 بستر، )1:0:0:2:1(: 5 بستر ،)0:0:1:2:1(: 4 بستر، )0:1:0:1:2( :3 بستر، )1:0:0:1:2( :2 بستر، )0:0:1:1:2( :1 ربست(
  )درصد معني دار نمي باشند 5باشند بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  مي ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك(

  
  منابع

  .31. چاپ سوم. انتشارات دانش پذير. سبزيكاري. 1381. ع.پيوست غ .1
2. Albaho G., Abdala G., and Oriole G.A. 2009. The Effect of different media on qualitative and quantitative 

characteristic of sweet pepper. Acta Hort. 93:543-549 
3. Atiyeh R.M., Edwards C.A., Subler S., and Metzger J.D. 2001. Pig manure vermicompost as component of a 

horticultural bedding plant medium: Effect on physiochemical properties and plant growth. Bioresource 
Technology. 78 (1): 11-20. 

4. Bachman G.R., and Metzger J.D. 2008. Growth of bedding plants in commercial potting substrate amended with 
vermicompost. Bioresurce Technology., 52: 3155-3161. 

5. Bunt A.C. 1976. Modern potting composts. The Pennsylvania State University Press, University Park, 
Pennsylvania. 212. 

6. Casenva E., Arguello J.A., Abdala G., and Oriole G.A. 1990. Content of auxin, inhibitor and gibberlin like 
substances in humic asids. Biologycal plantarum, 32: 346-351. 

7. Edwards C.A. 1998. The use of Earhworms in the break down and management of organic wastes. In: Edwards, 
C.A (ed) tt Earhworm Ecology. St. Lucie press, Boca raton,  3 (14): 327-354. 

8. Edwards C., and Arancon N. 2004. Interaction among organic matter, earhworm, and micro organisms in 
promoting plant growth. Soil organic matter in sustainable agricultural. 1 (7): 329-376. 

9. Herrera F., Castillo J.E., Chica A.F., López Bellido L. 2008. Use of municipal solid waste compost (MSWC) as a 
growing medium in the nursery production of tomato plants. Biores. Technol. 99: 287–296. 

10. Hidalkco S., Arnikon J., Laisan G. 2002. Effect of vermicompost on growth and quality of cucumber transplant. 
Acta Hort. 301: 213-219. 

11. Inden H. and Torres A. 2004. Comparison of four substrates on the growth and quality of tomatoes. Acta Hort. 
644:205-210. 

12. Lopez- Real J.M., Witter E., Midmer F.N., Hewett B.A.O. 1989. Evaluationofcomposted sewage sludge/ straw 
mixture for horticultural utilization. Water Sci. Tech. 21: 889-897. 

13. Matiken A., and Chandler A. 1957. The U.S. type soil mixes. In: Beaker KF. The U.C. system for producing 
healthy container grown plants. Pennsylvania State. University press. 68-85. 

14. Maloupa E., Aboou-Hadid A., Prasad M., and Kavafakis C. 2001. Response of cucumber and tomato plants to 
different substrates mixtures of pumice in substrate culture. Acta Hort. 550:593-599. 



  1392زمستان ، 4، شماره27، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغباني نشريه علوم      382

15. Moscolo A., Bovalo F., Ginofriddo F., and Nardi F. 1999. Earhworm humic matter produces auxin like effect on 
Daucus carote cell growth and nitrate metabolism. Soil Biology and biochemistry. 31: 1303-1311. 

16. Parex M., Ganda M., Maruo T., Shinohara Y., and Ito T. 2006. Effect of different substrates on growth and quality 
of cucumber transplant. Acta Hort. 548: 469-475. 

17. Pimpini F., and Gianquinto G. 1991. Primi resultati sulle modalitadiallevamento invivaio di piantina di pomodoro 
da industria. Rixessi suaecrescumento e prodozione in campo. 2 convego Nasionale Vivaismo Foggia, Italy. 27. 

18. Tsui C. 1984. The role of zinc in auxin synthesis in the tomato plant. Amer. J. Bot. 35: 172-179. 
19. Wien H.C. 1997. The physiology of vegetables crops transplanting department of fruit and vegetables science, 

Cornell University. 14853-5908. 
20. Yan P.Y., and Morphy R.J. 2008. Biodegraded cocopeat as a Horticulture substrated. Acta Horticulture. 3 (22): 

517. 
  


