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  هچكيد

زنـي و رشـد رويشـي ارقـام موبيـل و       پوست و عصاره آبي حاصل از آن بر صفات مربوط به جوانـه كمتاثير ورمي بررسي دو آزمايش جداگانه، با هدف
-حجمـي (درصـد   100و 10، 5/7، 5، 5/2، 2، 5/1، 1، 5/0هـاي  غلظـت  كمپوسـت بـا   در آزمايش اول عصاره ورمي. ام شدانج فرنگيگوجه سوپراوربيناي 

زده در هر روز شمارش شـد و برداشـت   هاي جوانهتعداد بذر. مورد بررسي قرار گرفت فرنگيگوجهقم زني دو ربر جوانه) آب مقطر(به همراه شاهد ) حجمي
در آزمـايش دوم  . چـه تعيـين شـدند    ريشـه چـه و   سـاقه زني، طول و وزن خشـك  جوانه سپس درصد و سرعت . ها پس از يك هفته صورت گرفت نمونهاز 

-گوجـه ارقـام   ايگياهچـه  رشـد  بـر  ،)0: 100 و 20:80 ؛40:60 ؛60:40 ؛80:20 ؛90:10 ؛100:0 :شامل( ماسه :كمپوستورمي مختلف حجمي هاي نسبت
 هـر دو آزمـايش بـه   . روز پس از كاشت انجام شـد  22ها  گياهچهبرداري از نمونههاي پلاستيكي كاشته و  گلدانبذرها در . مورد بررسي قرار گرفت فرنگي
كمپوسـت نتوانسـت رشـد    عصـاره ورمـي  ها نشان داد كـه   آزمايشنتايج حاصل از . انجام شد تكرار چهار با تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورت

داري بر ارتفـاع گيـاه، سـطح و     معنيهاي حجمي ورمي كمپوست، تاثير  نسبتاما كاربرد  را بهبود بخشد، فرنگيگوجهرويشي ارقام موبيل و سوپراوربيناي 
نتايج مؤيـد ايـن   . داشتفرنگي گوجهها و ميزان عناصر پتاسيم، كلسيم و فسفر برگ  ريشهر و وزن خشك وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه، سطح، قط

كمپوسـت در  ، به طوري كـه بيشـترين تـاثير ورمـي    فرنگي دارد گوجههاي  گياهچهكمپوست، اثرات بيشتري بر رشد هاي پايين ورمي نسبتبود كه كاربرد 
كمپوست تاثير منفي هاي بالاي ورمي نسبتدر اين آزمايش . ه ترتيب براي ارقام سوپراوربينا و موبيل ثبت شدكمپوست بدرصد ورمي 40و  20هاي  نسبت

  . داشتفرنگي گوجههاي  گياچهبر رشد 
 

  كمپوستورمي ،فرنگيگوجهزني، جوانهرشد رويشي،  :هاي كليدي واژه
  

    1 مقدمه
 ورزيكشـا  در اراضـي  شـيميايي  مـواد  مصـرف  اخير،هاي دهه در

حاصلخيزي  ميزان كاهش و كشاورزي كيفيت محصولات موجب افُت
كمپوست نوعي كمپوست اسـت كـه   ورمي). 34(است  گرديده هاخاك

ايـن  ). 24(شـود  ير حرارتي به وسيله كرم توليد مـي طي يك فرايند غ
هاي هوازي مفيـد ماننـد ازتوباكترهـا و    كود آلي حاوي ميكرواُرگانيسم

هاي پاتوژن ها و ميكرواُرگانيسمغير هوازي، قارچهاي عاري از باكتري
در اين كمپوسـت، ظرفيـت تهويـه،     وجود خلل و فرج فراوان. باشدمي
همچنـين  ). 7(تقويـت كـرده اسـت    داري آب را در آن كشي و نگـه زه

شـند كـه داراي اثـرات مشـابه     ها مـي با ست داراي هوماتكمپوورمي
                                                            

گـروه زيسـت    كارشناس ارشد فيزيولـوژي گيـاهي  و  اندانشياربه ترتيب  -3و  2، 1
  ، دانشگاه فردوسي مشهدشناسي، دانشكده علوم

  )Email: abrisham@Ferdowsi.um.ac.ir:       نويسنده مسئول -(* 
 دانشـگاه  پزشـكي  مركـز  پزشـكي،  انكولـوژي   گـروه  تيك،ژن دكتري دانشجوي -4

  هلند آمستردام، ،VU آمستردام

آنان همـراه   ي هستند و وجودهاي رشد گياهكنندهها و تنظيمهورمون
 ـ    با مواد آلي در ورمي ه گيـاه بـا   كمپوسـت، رشـد گيـاه را بهتـر از تغذي

بالا بـودن ميـزان عناصـر    ). 27 و 8(كند كودهاي معدني تحريك مي
م و كلسـيم در مقايسـه بـا سـاير     غذايي مثل نيتـروژن، فسـفر، پتاسـي   

 ن، روي،هاي آلي و به علاوه دارا بودن عناصـر ميكـرو ماننـد آه ـ   كود
توليـد و  . )9(باشـد  كمپوسـت مـي  مس و منگنز از ديگر مزاياي ورمي

سترش يافتـه  هاي اخير گكمپوست نيز در سالاستفاده از عصاره ورمي
ي ميكروبـي و  هـا كمپوسـت داراي ويژگـي  عصـاره ورمـي  ). 14(است 

اي مختلفي براي هروش. كمپوست جامد استشيميايي سودمند ورمي
هـا در طـول   در همـه روش . كمپوسـت وجـود دارد  توليد عصاره ورمي

هـاي مفيـد،   ورگانيسماُگيري، مواد مغذي معدني محلول، ميكروعصاره
هاي رشـد  ها و تنظيم كنندهك اسيدها، فولويك اسيدها، هورمونهومي

مل احتمالاً اين مواد عا. شوندكمپوست وارد عصاره ميورميگياهي از 
  ).16(شند بامهمي براي رشد بهتر گياهان مي

كمپوست بر بهبود عملكـرد،  قيقات متعددي در مورد تاثير ورميتح
هـاي زيسـتي و   رشد، توليد محصول و حتي مقاومت گياهان به تـنش 
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نشـان   ،)4( همكاران و براي مثال آرچانا. غير زيستي انجام شده است
 و غـذايي  معـدني  عناصـر  عملكـرد،  كمپوسـت، ورمي عصاره كه دادند

. دهـد مـي  افزايش داريمعني طور به ،1در گياه كلم راپا را كارتنونئدها
-درصد حجمـي ورمـي   20و 10جايگزيني  ، با)38( همكاران و  سوبلر

 ،2زنـي گياهـان اطلسـي   با محيط كشت، بهبود رشد و جوانه كمپوست
. را گزارش كردنـد  6فرنگي، و گوجه5بهار، هميشه4اي، كلم تكمه3فلفل

ي افـزايش قابـل   نيز نشان دهنـده ) 5( نهمكارا هاي آرگوئلو وبررسي
 در. كمپوست بـوده اسـت  در اثر مصرف ورمي 7توجه عملكرد گياه سير

 در تـن  سه مصرف مشخص شد كه ،8نخود گياه روي ديگري تحقيق
به طور  شاهد با مقايسه را در بيولوژيك عملكرد كمپوست،ورمي هكتار
  ).20( دهدگيري افزايش ميچشم

 تـرين سـبزيجات  و پر مصرف مهمترين از رنگيفاز آنجا كه گوجه
 آن ايگلخانـه  كشـت  امـروزه  و آيـد مـي  شمار به انسان استفاده مورد
و عصاره تهيه شده  كمپوستورمي تاثير بررسي است، شده رايج بسيار

 مختلـف  رقـم  دو هايگياهچه رشد و زنيجوانه افزايش از اين كود، بر
 ايـن  از حاصـل  نتـايج . شـد  نجـام ا) سوپراوربينا و موبيل( فرنگيگوجه

 نهايتـاً  و بهتـر  رشد با ترقوي جهت توليد نشاهاي تواند درمي پژوهش
  .واقع شود مفيد كمي و كيفي محصول در بهبود

  

  هاروش و مواد
و عصاره تهيه شده از آن بر  كمپوستاثير ورميبه منظور بررسي ت

داگانـه بـه   دو آزمـايش ج  فرنگـي، هاي گوجهگياهچه رشد و زنيجوانه
 صورت فاكتوريل در قالب طـرح كـاملاً تصـادفي بـا چهـار تكـرار در      

براي تهيه . انجام شد مشهد، فردوسي دانشگاه گياهي علوم پژوهشكده
سي آب سي 400وست با كمپحجم ورمي 100كمپوست، عصاره ورمي

محلول حاصـله  ). 16(ساعت در شيكر گذاشته شد  24مقطر مخلوط و 
دن آب مقطـر بـه   نظيف صاف و سپس با اضـافه كـر  به وسيله پارچه ت

، 5/0: كمپوست شاملهاي مختلف عصاره ورميمحلول حاصله، غلظت
در . كمپوست تهيه شددرصد ورمي 100و 10، 5/7، 5، 5/2 ،2، 5/1، 1

آب (كمپوسـت بـه همـراه شـاهد     هاي ورميش اول، تاثير عصارهآزماي
فرنگي مـورد  وربيناي گوجهو رقم موبيل و سوپرازني د، بر جوانه)مقطر

هر پتري ديش كه در كف آن كاغذ صافي استريل . بررسي قرار گرفت
به هر واحـد  . شد تعبيه شده بود به عنوان واحد آزمايشي در نظر گرفته

كمپوسـت  هاي مختلف عصـاره ورمـي  ي از غلظتسآزمايشي، پنج سي
گذاشته  د بذرعد 20در ادامه اين مرحله، در هر پتري ديش . اضافه شد

                                                            
1- pak choi (Brassica rapa cv. Bonsai, Chinensis group)  
2- Petunia hybrida L. 
3- Capsicum annum L.  
4- Brassica oleracea  
5- Calendula officinalis L. 
6- Lycopersicum esculentom L.   
7- Allium sativum  
8- Cicer arietinum L.  

 25 ها با پارافيلم بسته و در ژرميناتور با دمـاي اطراف پتري ديش. شد
زده در هـر  تعداد بذرهاي جوانه. و تاريكي قرار گرفتنددرجه سانتيگراد 

پـس از  . ته انجـام شـد  ها پس از يك هفهروز شمارش و برداشت نمون
يله ها بـه وس ـ چه از بذر جدا شدند و طول آنچه و ساقهبرداشت، ريشه

هاي فـوق،  به منظور تعيين وزن خشك اندام. دگيري شكش اندازهخط
ساعت خشك شدند  48ت درجه به مد 70چه در آون چه و ريشهساقه

. گيـري شـد  رم انـدازه گ 001/0ها با ترازويي با دقت و وزن خشك آن
در هـر بـار   زده زني از درصد نسبت تعداد بـذرهاي جوانـه  درصد جوانه

  .محاسبه شد 1ها، طبق معادله كل بذر شمارش بر تعداد
)1 (                                               

=%GP زنيدرصد جوانه  
=ni    ه در روززدتعـداد بـذرهاي جوانـهi   در آزمـايش فـوق، در روز   (ام
  )هفتم
=N تعداد كل بذرهاي كشت شده  

زني براي هر ژنوتيپ ه درصد تجمعي جو انهشده تا اينك زمان طي
-سپس سرعت جوانه. ثبت شد )D50(درصد رسيد  50در هر تيمار به 

   ).29(محاسبه شد  2 از معادله )R50( زني

)2(                                                   

ــاثير ــايش دوم ت ــاينســبت در آزم ــي ه ــف حجم ــي مختل -ورم
 20:80 ؛40:60 ؛60:40 ؛80:20 ؛90:10 ؛100:0 :شامل ماسه:كمپوست

-سوپراوربيناي گوجـه  و موبيل هايرقم ايگياهچه رشد بر ،0: 100 و
 جـايگزيني  طريـق  از لازم تيمارهـاي . فرنگي مورد بررسي قرار گرفت

 تهيـه  شاهد كشت بستر در با ماسه كمپوستميور حجمي درصدهاي
 و شـدند  كاشـته  سـتيكي پلا هـاي گلـدان  از ناحيـه  دو در بذرها. شدند
 65 رطوبـت  و گـراد سـانتي  درجـه  25 دمـاي  با ژرميناتور در هاگلدان
 محلول با و گرفتند قرار تاريكي ساعت 8 و روشنايي ساعت 16 درصد،
 زمـان  از روز 22 شـدن  سـپري  از پـس . شـدند  آبياري هوگلند غذايي
 از گيـاه  ريشـه  و هـوايي  بخـش  آن از پس و برداشت گياهان كاشت،
كـش، سـطح   سپس ارتفاع گياه به وسـيله خـط   .شدند تفكيك گريكدي
و صفات مربوط بـه   9گيري سطح برگها به وسيله دستگاه اندازهبرگ

ريشه مانند طول، سطح و قطر ريشه پس از رنگ آميزي با پرمنگنـات  
گيـري  طح ريشه، به وسيله دستگاه اندازهمنيزيوم و خارج كردن آب س

كلسـيم و   عناصـر  ميـزان  تعيـين  منظـور  هب. گيري شدنداندازه 10ريشه
 اسـتفاده  11ايشـعله  نورسـنجي  روش از برگ، بافت در پتاسيم موجود

-ميزان فسـفر بافـت بـرگ از روش رنـگ     گيرياندازه براي ).12( شد
. نانومتر خوانده شـد  730سنجي استفاده شد و جذب آن در طول موج 

 عصـاره  در يونكـات  هـر  نهـايي  غلظت استاندارد، منحني از استفاده با
 گـرم  صـد  در گـرم  حسب بر هاآن مقدار و تعيين برگ بافت از حاصل
   .محاسبه شد بافت خشك وزن

                                                            
9- Leaf Area Meter .  

10- Root Analyser 
11- Flame photometry 
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 و شد انجام Mstst-C افزار نرم از استفاده با هاداده آماري تجزيه
 در )LSD( داريمعني سطح حداقل آزمون از هاميانگين مقايسه براي
ي تجزيـه  .شـد  ادهاسـتف  )p≤0.05( درصـد  5 خطـاي  احتمـال  سطح

 1كمپوست مـورد اسـتفاده در ايـن تحقيـق در جـدول      شيميايي ورمي
  .نشان داده شده است

  
  ثنتايج و بح

 زنيكمپوست بر صفات جوانهتاثير عصاره ورمي

هـا  ميـانگين  تجزيه و تحليل واريـانس و مقايسـه   از حاصل نتايج
ه درصـد عصـار   10زني تا غلظـت  كه درصد و سرعت جوانه داد نشان
 100ولي در غلظت داري با شاهد نداشتند ت تفاوت معنيكمپوسورمي

ري دامپوست نسبت به شـاهد بـه صـورت معنـي    كدرصد عصاره ورمي
-هـاي مختلـف عصـاره ورمـي    همچنـين غلظـت  . كاهش نشان دادند

-چه گياه گوجـه و وزن خشك ساقه داري بر طولكمپوست تاثير معني
و  5/7، 5هـاي  چه در غلظتهطول و وزن خشك ريش. نگي نداشتندفر
دار ت در مقايسه با شاهد افزايش معنـي كمپوسدرصد عصاره ورمي 10

. دار نشان دادنـد كمپوست، كاهش معنيدرصد ورمي 100و در غلظت 
كمپوسـت نيـز تفـاوت معنـي داري بـا شـاهد       هاي ورمـي ساير غلظت

  ).2جدول (نداشتند 
و  1هاي تربچـه در گونهزني را ، كاهش جوانه)40( پزگلووارمن و آن

ايـن  . گـزارش كردنـد   كمپوسـت ورمـي بهار تحت تاثير عصاره هميشه
هـاي محتـوي   داشتند كه پوسته سخت سطحي در خاكمحققان بيان 

د و كمپوست، ممكن اسـت نفـوذ آب را محـدود كن ـ   مقادير زياد ورمي
وليـد مـواد   هوازي در بستر، منجـر بـه ت  متعاقب آن با ايجاد شرايط بي

انـداز  ثير بازدارنده يا بـه تـاخير  هاي متعدد تابررسي. كسيك شودفيتوتو
هـاي فيتوتوكسـيك مـرتبط    زني را به واكـنش كمپوست بر جوانهورمي
اسـت  ) 41(اين مشاهدات در تضاد با نتايج زالـر  ). 39و  21(اند دانسته

را  2فرنگـي زني ارقـام گوجـه  كمپوست بر جوانهكه تاثير تحريكي ورمي
-ورمـي ، گزارش كردند كه عصاره )23(لينگ و همكاران ك. نشان داد
ققـان  اين مح. افزايش داده است 3رشد ريشه را در گياه كلزا كمپوست

-هـاي جـدا شـده از ورمـي    ها يا هورمونكنندهبيان داشتند كه تنظيم
كمپوست ممكن است تاثير مثبتي بر بهبود رشد ريشـه و گيـاه داشـته    

افزايش ارتفاع و وزن خشك گياه ) 4(ن از طرفي آرچانا و همكارا. باشد
گـزارش كردنـد كـه بـا      كمپوستورميرا در پاسخ به عصاره  كلم راپا

ب هاي متفـاوت جـذ  احتمالاً الگوي .نتايج اين تحقيق همخواني ندارد
هـاي متفـاوت   تواند علـت واكـنش  مواد معدني در گياهان مختلف مي

ق مؤيد اين اسـت كـه   به طور كلّي نتايج اين تحقي). 37(گياهان باشد 
                                                            
1- Raphanus sativus L. 
2- Lycopersicon esculentum L.  
3- Brassica napus L. 

ارقـام  زنـي  داري بر جوانهكمپوست اثر بهبود دهنده معنيورمي عصاره
به استثناي تحريك رشـد  (داشت فرنگي نموبيل و سوپراوربيناي گوجه

زنـي  لذا كاربرد آن براي تحريك جوانه ،)هاي ميانهچه در غلظتريشه
  .شوددر اين ارقام توصيه نمي

  
 د رويشي و ميـزان عناصـر معـدني   رش كمپوست برورميثير تا

  كمپوست بر بخش هواييتاثير ورمي
هـا  ميـانگين  تجزيه و تحليل واريـانس و مقايسـه   از حاصل نتايج

ارتفـاع، سـطح بـرگ،     بر داريمعني كمپوست تاثيرورمي كه داد نشان
 در رقـم ). 3جـدول  ( فرنگـي دارد گوجه گياه وزن خشك ساقه و برگ

ت بـه صـورت   كمپوس ـدرصـد ورمـي   20و  10نا اسـتفاده از  سوپراوربي
-بخشيد و بين اين دو سـطح از ورمـي   داري اين صفات را بهبودمعني

درصـد   20با اين حال تيمار . داري مشاهده نشدكمپوست تفاوت معني
هـاي  در رقم موبيل كليه نسبت. شان دادكمپوست تاثير بهتري نورمي
داري نسبت به شـاهد  نيارتفاع گياه تاثير افزاينده معكمپوست بر ورمي
سطح برگ، . داري نشان ندادندتند و نسبت به يكديگر تفاوت معنيداش

درصـد   80و  60، 40تيمـار بـا    نيـز در  گيـاه  وزن خشك ساقه و برگ
. يش داشـتند داري افزامپوست نسبت به شاهد به صورت معنيكورمي

ز وزن خشـك سـاقه و بـرگ    كمپوست از نظدر بين اين سطوح ورمي
درصـد   40ي سطح بـرگ در تيمـار   داري مشاهده نشد ولت معنيتفاو

داري نسبت به سـاير سـطوح افـزايش    كمپوست به صورت معنيورمي
 40، هنگـام اسـتفاده از   بيشترين مقدار اين صفات در اين رقـم . يافت

  ).4و  3، 2، 1هاي نمودار(كمپوست بدست آمد درصد ورمي
بهار تربچه و گل هميشه هارتفاع گيا زايشفدر تحقيقات ديگر نيز ا

5باميه و 4فرنگي، بادنجانگوجه ،)40(
كمپوست ، تحت تاثير ورمي)15( 

 كمپوستورميمواد مغذي به ويژه ازت در  فراواني. گزارش شده است
 و بر اساس بررسـي آرانكـون   .)37(شود موجب تحريك رشد گياه مي

فولويك  هاي آلي نظير اسيد هوميك و اسيدحضور اسيد) 3( همكاران
موسـكولو و   بـه عقيـده  . كمپوست، اثر محرك بـر رشـد دارد  ورمي در

مانند در گياه هنگام مصرف  اكسين مواد توليد ، تحريك)27(همكاران 
نتـايج مشـابه   . باشـد گياهـان مـي   ارتفاع كمپوست، علت افزايشورمي

-زايش سـطح بـرگ بـا اسـتفاده از ورمـي     آزمايش حاضر، در مورد اف ـ
گـزارش شـده   ) 2( 7و توت فرنگـي ) 36( 6هان خياركمپوست براي گيا

  .است
  
  
  
  
  
  

                                                            
4- Solanum melongena L.  
5- Abelmoschus esculentus L. 
6- Cucumis sativus L.   
7- Fragaria xananassa Duch.  
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  كمپوستخصوصيات شيميايي ورمي -1جدول 

 N  نمونه
(%)  

Na  
(%)  

Mg 
(%)  

Fe   
(ppm) 

Zn  
(ppm) 

Cu 
(ppm)  

Mn  
 (ppm)  

  ٩/۴٣٩ ٨٩/٢١٨  ۶۵١٩  ٢٢٣٠٧  ٢٧٢/٠  ٣۶/١  ۶٨۵/١  ورمي كمپوست

  
  فرنگيگوجه سوپراوربيناي و زني در ارقام موبيلبر صفات مربوط به جوانه كمپوستعصاره ورمير هاي حاصل از تاثيمقايسه ميانگين داده -2جدول 

ورمي عصاره آبي 
 (v/v%) كمپوست

 چه ساقه طول

 )cm(  

خشكوزن
  چه ساقه

 )mg(  

 چهريشهطول 

 )mm(  

 خشكوزن 
  چه ريشه

 )mg(  
  زنيجوانهدرصد 

سرعت 
  زني جوانه

 )day -1(  
0  a425/7 ab0073/0 cd63/81 cd0077/0 ab75/68 ab0247/0 

5/0  a200/8 ab0073/0 d05/77 de0070/0 a00/80 a0281/0 

1  a600/7 ab0072/0 cd 35/83 bc0082/0 ab75/73 a0276/0 

5/1  a525/7 ab0073/0 d78/78 de0072/0 ab75/68 b0233/0 

2  a525/7 ab0074/0 cd82/83 de0070/0 ab25/71 ab0248/0 

5/2  a100/8 a0077/0 bc97/90 bc0080/0 b25/66 b0228/0 

5  a150/8 ab0074/0 a70/102 b0089/0 b75/63 b0235/0 

5/7  a875/8 ab0074/0 ab65/98 b0088/0 ab50/67 ab0248/0 

10  a684/8 ab0073/0 a70/105 a0220/0 b25/66 b0236/0 

100  a484/8 bc0068/0 e38/58 e0067/0 c00/35   c0184/0 

   .ندارند دارمعني تفاوتدرصد  5، در سطح )LSD( داريمعنيحداقل سطح  آزمون اساس بر باشند،مي مشترك حرف يك حداقل داراي كه هاييميانگين ستون، هر در
  

  فرنگيربيناي گوجهكمپوست بر رشد و ميزان برخي عناصر معدني در ارقام موبيل و سوپراوهاي حاصل از تاثير ورميمقايسه ميانگين داده -3جدول 

- ورمينسبت 

به  كمپوست
  ماسه 

(%v/v) 

  ارتفاع
  گياه

(cm) 

سطح برگ 
 (mm2)  

وزن 
خشك 
  ساقه
(mg) 

  

وزن خشك 
  برگ

 (mg)  

مجموع 
طول 
 ها ريشه

(mm)  

مجموع 
سطح 
 هاريشه

(mm2) 

ميانگين 
قطر 
ها ريشه

(mm)  

وزن 
خشك 
  ريشه

 (mg) 

ميزان 
پتاسيم در 

 برگ

(g/100g 
Leaf D 

W1)  

لسيم ميزان ك
  در برگ

(g/100g 
Leaf D 

W1)  

ميزان فسفر 
  در برگ

(g/100g 
Leaf D 

W1)  

05/7 bc 10/28 c 068/0 c 118/0 d 4001abc 2102c 460/0 c 045/0 bc 145/4 c 800/3 ab 697/1 c 

10 5/8 ab 56/61 b 105/0 a 223/0 abc 2903bc 2251bc 750/0 a 076/0 ab 940/4 bc 170/4 a 864/1 bc 

200/10 a 41/61 b 109/0 a 240/0 ab 3214bc2031c 630/0 b 073/0 ab 155/5 b 646/3 bc 261/2 a 

400/10 a 92/79 a 124/0 a 296/0 a 5996a 3979a 625/0 b 096/0 a 341/6 a 444/3 bcd 239/2 a 

607/8 ab 11/66 ab 100/0 ab 241/0 ab 5522ab3150ab 623/0 b 088/0 a 827/6 a  433/3 bcd 213/2 a 

803/6 cd 60/39 c 070/0 bc 142/0 cd 4491abc2247bc 498/0 c 050/0 bc 137/7 a 143/3 d 237/2 ab 

1005/5 d 23/33 c 034/0 d 122/0 d 2776c 1768c 401/0 c 026/0 c 162/7 a 174/3 d 456/2 ab 

   .ندارند دارمعني تفاوتدرصد  5، در سطح )LSD( داريحداقل سطح معني آزمون اساس بر باشند،مي مشترك حرف يك حداقل داراي كه هاييميانگين ستون، هر در
  

را در  1افزايش سطح برگ ريحـان  ، )25(ام سجيننس و همكاران 
كمپوست، به بهبود خواص فيزيكي خاك، افزايش ظرفيت حضور ورمي

 به نظر آرانكون. ها نسبت دادندرگانيسماُنگهداري آب و فعاليت ميكرو
به كمپوست ورمي فلفل در حضورافزايش سطح برگ  ،)1( و همكاران

                                                            
1- Ocimum basilicum L.  

در خـاك و توانـايي آنـان در توليـد     هـا  مسرگانيميكرواُافزايش فعاليت 
با مخلوط كردن ) 13(ادواردز . شودمرتبط مي گياهيكننده رشد تنظيم
 طبـه محـي   ،كمپوست كـود خـوك   از ورمي ي استخراج شدهاههومات

ارتفـاع و  را در داري افزايش طور معني ،360مترو ميكس  بدون خاك
يگر نيز در تحقيقات د. گزارش كردندفرنگي گوجه هايشاسطح برگ ن

بهار، فلفـل و  ، اطلسي، هميشه)2(فرنگيافزايش وزن خشك گياه توت
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 .كمپوست گزارش شده اسـت د ورميبه دنبال كاربر) 38(فرنگي گوجه
افزايش وزن خشك گيـاه مـي توانـد در ارتبـاط بـا تغييـر در شـرايط        

زيستي محيط تحـت تـاثير   فيزيكي، شيميايي، خصوصيات ميكروبي و 
با توجـه بـه سـاختار    كمپوست بنابراين ورمي). 6(كمپوست باشد ورمي

مـواد   هاي رشـد گيـاهي و همچنـين   كنندهها و تنظيمويژه و هورمون
مغذي فراوان موجود در خود، مي تواند رشد و متعاقب آن بيوماس گياه 

  .را افزايش دهد
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  فرنگيارقام موبيل و سوپراوربيناي گوجهكمپوست بر ارتفاع گياه در تاثير ورمي -1نمودار 

  )ندارند p ≤ 0.05داري در سطح احتمال حرف يا حروف مشترك، تفاوت معني دارايهاي ستون(
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  فرنگيارقام موبيل و سوپراوربيناي گوجهبرگ  كمپوست بر سطحتاثير ورمي -2نمودار 

  )ندارند p ≤ 0.05داري در سطح احتمال حرف يا حروف مشترك، تفاوت معني دارايهاي ستون(
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  فرنگيگوجه سوپراوربيناي و موبيل ارقام ساقه كمپوست بر وزن خشكتاثير ورمي -3نمودار 
  )ندارند p ≤ 0.05داري در سطح احتمال حرف يا حروف مشترك، تفاوت معني ارايدهاي ستون(
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  فرنگيارقام موبيل و سوپراوربيناي گوجه برگ خشك كمپوست بر وزنتاثير ورمي -4نمودار 
  )ندارند p ≤ 0.05داري در سطح احتمال حرف يا حروف مشترك، تفاوت معني دارايهاي ستون(

  
  بر صفات ريشهكمپوست تاثير ورمي
هـا  ميـانگين  تجزيه و تحليل واريـانس و مقايسـه   از حاصل نتايج

سـطح، قطـر و وزن    بـر  داريمعنـي  كمپوست تاثيرورمي كه داد نشان
هـا  ريشـه  فرنگي دارد ولي تاثير آن بـر طـول  گوجه خشك ريشه گياه

 20و  10نا اسـتفاده از  سـوپراوربي  در رقم). 3جدول (نيست  داريمعني
داري سطح، قطر و وزن خشـك  كمپوست به صورت معنييدرصد ورم
صفات ريشه كمپوست، در بين اين سطوح ورمي. بود بخشيدريشه را به
 ـ درصد ورمي 20در تيمار  د كـه  كمپوست افزايش بيشتري نشـان دادن

در رقم موبيل سـطح ريشـه در   . دار بودتنها در مورد سطح ريشه معني
كمپوسـت، قطـر ريشـه در    مـي درصد ور 80و  60، 40، 20هاي سبتن

يشه نيـز بـه اسـتثناي    كمپوست و وزن خشك رهاي ورميكليه نسبت
مپوست، نسبت به كهاي ورميكمپوست درتمام نسبتدرصد ورمي 10

در ايـن رقـم در بـين ايـن سـطوح      . داري داشـتند شاهد افزايش معني
كمپوسـت  درصـد ورمـي   40كمپوست، صـفات ريشـه در تيمـار    ورمي

دار بـود  د كه تنها در مورد قطر ريشه معنـي ري نشان دادنافزايش بيشت
كمپوست بـر طـول ريشـه    در مورد تاثير ورمي). 7و  6، 5رهاي نمودا(

هاي مختلفي وجود دارد كه نتايج آن تا حدي متفـاوت هسـتند   گزارش
، 2010در سـال  ) 37(براي مثال طبق گـزارش سـميران و همكـاران    

كمپوست افزايش يافت در حالي رميدر حضور و 1طول ريشه گياه لوبيا
به عقيده ايـن  . روند خاصي را نشان نداد 2كه تغيير اين صفت در ذرت

هاي متفاوت براي جذب مواد معدني در گياهان محققان، وجود الگوي
هـاي  اصلي پاسخ متفـاوت گياهـان بـه غلظـت    مختلف، احتمالاً دليل 

 مواد غـذايي  افزايش در ميزان جذب. كمپوست مي باشدمختلف ورمي
ميكروبي، هنگام اسـتفاده از   هايهمراه با افزايش در تجمع همزيست

                                                            
1- Phaseolus vulgaris L.  
2- Zea mays L. 

به ). 22(كمپوست براي غلات و گياهان زينتي، اعلام شده است ورمي
هـاي  فعاليـت قابـل توجـه ميكرواُرگانيسـم    ، )10(نظر آتيه و همكاران 

نيتروژن آمونيومي به نيترات  كمپوست كه سبب تبديلموجود در ورمي
  . تواند منجر به افزايش قطر گياه شودشوند كه ميمي

ه گل هميشه بهـار را در  ، افزايش بيوماس ريش)30(پريتما و گارج 
در اين راسـتا مـي تـوان گفـت     . كمپوست گزارش كردندحضور ورمي

هـا از جملـه   رگانيسـم اُاحتمالاً ورمي كمپوست بـه دليـل وجـود ميكرو   
زايش هـدايت هيـدروليكي   م در اف ـرگانيساُميكوريزا و نقش اين ميكرو

 هاي گياه، باعـث افـزايش سـطح، قطـر و در نتيجـه وزن     آب در ريشه
كمپوست باعث افزايش فتوسـنتز  همچنين ورمي. شودريشه مي خشك

و رشد بخش هوايي شده و متعاقب آن مي تواند بر روي رشـد ريشـه   
  . تاثير مثبتي بگذارد

  
  م، فسفر و كلسيم در برگبر ميزان پتاسي تكمپوستاثير ورمي
هـا  ميـانگين  تجزيه و تحليل واريـانس و مقايسـه   از حاصل نتايج

 و فسفر پتاسيم، ميزان بر داريمعني كمپوست تاثيرورمي كه داد نشان
مـورد   در هر دو رقم). 3جدول (فرنگي دارد گوجه برگ گياه در كلسيم

 اسـيم و كمپوست، ميـزان پت هاي ورميبررسي، در حضور تمامي نسبت
ربينا برگ نسبت به شاهد افزايش داشت كه در رقـم سـوپراو   در فسفر

كمپوسـت و  درصـد ورمـي   10هاي به جز ميزان پتاسيم در كليه نسبت
كمپوسـت  درصد ورمـي  60و  40، 20، 10هاي ميزان فسفر  در نسبت

 100و  80، 60، 40هـاي  در رقم موبيل در حضور نسبت. بود دارمعني
هـا  تاسيم و در حضور تمامي نسبتست براي ميزان پكمپودرصد ورمي

در هر دو رقـم، بـين   . بوددار درصد براي ميزان فسفر معني 10جز به 
نمودار (داري مشاهده نشد كمپوست تفاوت معنيهاي ورمياين نسبت

  ).9و  8
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  يفرنگارقام موبيل و سوپراوربيناي گوجه ريشه كمپوست بر سطحتاثير ورمي -5نمودار 

  )ندارند p ≤ 0.05داري در سطح احتمال حرف يا حروف مشترك، تفاوت معني دارايهاي ستون(
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  فرنگيارقام موبيل و سوپراوربيناي گوجه ريشه كمپوست بر قطرتاثير ورمي -6نمودار 

  )ندارند p ≤ 0.05داري در سطح احتمال حرف يا حروف مشترك، تفاوت معني دارايهاي ستون(
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  فرنگيارقام موبيل و سوپراوربيناي گوجهريشه  كمپوست بر وزن خشكتاثير ورمي -7ر نمودا

  )ندارند p ≤ 0.05داري در سطح احتمال حرف يا حروف مشترك، تفاوت معني دارايهاي ستون(



  1392زمستان ، 4، شماره27، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغباني نشريه علوم      390

  
، 20، 10هـاي  بينا ميزان كلسيم در برگ در نسبتدر رقم سوپراور

اري با شاهد نداشت و در دكمپوست تفاوت معنيدرصد ورمي 60و  40
. داري كـاهش نشـان داد  درصد، به صورت معني 100و 80هاي نسبت

-هـاي ورمـي  ميزان كلسـيم در حضـور تمـامي نسـبت     در رقم موبيل
يـن  بـين ا . داري را نشـان داد كمپوست نسبت به شاهد كاهش معنـي 

  ).10نمودار (داري مشاهده نشد كمپوست تفاوت معنيهاي ورمينسبت
فرنگـي  گوجهدر ميوه را پتاسيم  غلظتدار ، افزايش معني)41(زالر 

-هبود فعاليت ميكروبي، وجود تنظيمب به نظر اين محقق،. گزارش كرد
هاي رشد گياهي و افزايش جذب عناصر معدني نظير پتاسـيم در  كننده

كمپوست دلايل عمـده افـزايش غلظـت پتاسـيم در     ورمي تيمار حاوي
بيان كردند كه با كاهش )  18(اشميدهالتر هو و  .استمقايسه با شاهد 

قابليت دسترسـي پتاسـيم    محتواي آب خاك، تحرّك پتاسيم كاهش و

همچنـين تثبيبـت پتاسـيم در    . بـد ياهاي گياه كـاهش مـي  براي ريشه
بنـابراين از  ). 31( هاي مرطوب اسـت هاي خشك بيشتر از خاكخاك

فيــت كمپوســت داراي ســاختار متخلخــل اســت، ظرآنجــا كــه ورمــي
-ر اين شرايط جذب پتاسيم بهبود مينگهداري آب را افزايش داده و د

وكنين باعـث افـزايش   دهند كه هورمون سـيت ها نشان ميبررسي. يابد
هاي كمپوست نيز غني از هورمونو ورمي) 19(شوند جذب پتاسيم مي

در سال ) 11(باسكر و همكاران . رشد گياهي از جمله سيتوكينين است
برابـر بيشـتر از    2-3كمپوست ان دادند كه پتاسيم ورمينيز نش 1993

-كمپوست با توجه به ويژگيبنابراين احتمالاً ورمي. خاك استپتاسيم 
هاي گياهي و مقـادير بـالاي پتاسـيم    هاي ساختاري و وجود هورمون

ر پتاسيم توسط ريشـه گيـاه   موجود در خود، شرايط را براي جذب بيشت
  . كندمهيا مي
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  فرنگيارقام موبيل و سوپراوربيناي گوجه در برگ پتاسيم كمپوست ميزانتاثير ورمي -8نمودار 

  )ندارند p ≤ 0.05داري در سطح احتمال حرف يا حروف مشترك، تفاوت معني دارايهاي ستون(
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  فرنگيارقام موبيل و سوپراوربيناي گوجه در برگ فسفر كمپوست بر ميزانيتاثير ورم -9نمودار 

  )ندارند p ≤ 0.05داري در سطح احتمال حرف يا حروف مشترك، تفاوت معني دارايهاي ستون(
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  فرنگيارقام موبيل و سوپراوربيناي گوجه برگ كلسيم كمپوست بر ميزانتاثير ورمي -10نمودار 

  )ندارند p ≤ 0.05داري در سطح احتمال حرف يا حروف مشترك، تفاوت معني دارايهاي ستون(
  

كـه   هـا نشـان داده اسـت   مشابه با آزمايش حاضر، بررسيطور به 
در بخش هوايي گياهان شبدر فسفر را غلظت  ،كمپوستمصرف ورمي

در مقايسه داري به طور معني) 26(2زمينيبادامدانه و  )35( و خيار1قرمز
بـه خـاك، باعـث    كمپوسـت  افزايش ورمي. داده استبا شاهد افزايش 

كمپوست فسفر را به همچنين ورمي. )33(شود افزايش فسفر خاك مي
) 28( پاترسـون ). 32(كنـد  م قابل دسترس بـراي گيـاه تبـديل مـي    فر

كننده فسفر، فسفر غير قابل هاي محلولگزارش كرد كه ميكروارگانسم
-لـذا احتمـالاً ورمـي   . كنندبديل ميحركت را به اشكال متحرك آن ت

هـاي قابـل   مارا بودن فسـفر و تبـديل آن بـه فـر    كمپوست به دليل د
هـاي مختلـف   اه و همچنـين وجـود ميكروارُگانيسـم   دسترس براي گي
 فرنگـي شـده  عث افزايش جذب فسفر در گياه گوجهموجود در خود، با

-فرنگـي در حضـور ورمـي   كاهش ميزان كلسـيم بـرگ گوجـه   . است
ريشـه باشـد،   ها بـه  يد به دليل حركت اين عنصر از برگكمپوست، شا

هـاي بـالاي آن، بـه    پوست و به ويژه نسـبت كمچرا كه احتمالاً ورمي
هاي بالاي نمك محلول، باعـث تغييـر پتانسـيل اسـمزي     دليل غلظت

عنـوان محافظـت   اطراف ريشه شده و كلسيم با تجمـع در ريشـه بـه    
  . كندكننده اسمزي عمل مي

  
  گيرينتيجه

-ن داد كـه عصـاره تهيـه شـده از ورمـي     نتايج اين تحقيـق نشـا  
ارقـام موبيـل و   زنـي  صفات مربوط بـه جوانـه   ثر مثبتي بركمپوست، ا

-هـاي ورمـي  رنگي نداشت، اما استفاده از نسـبت فسوپراوربيناي گوجه
داري بهبـود  اي اين دو رقم را به صورت معنيكمپوست، رشد گياهچه

-ها احتمـالاً بـه سـاختار متخلخـل ورمـي     رشد گياهچهبهبود . بخشيد
 ـ  و  ودن عناصـر مـاكرو  كمپوست و ظرفيت نگهداري بـالاي آب، دارا ب

-كننـده ها و تنظـيم هاي مفيد و هورمونميكرو فراوان، ميكروارُگانيسم
نتـايج نشـان داد   . شودگياهي موجود در اين كود مربوط ميهاي رشد 
-ير بهتري بر رشـد ارقـام گوجـه   كمپوست تاثهاي كم ورميكه نسبت

در كمپوست به ترتيب كه بيشترين تاثير ورميفرنگي داشت به طوري 
اوربينا و كمپوست بـراي ارقـام سـوپر   درصد ورمي 40و  20هاي نسبت

 100و  80(كمپوسـت  هـاي بـالاي ورمـي   نسـبت . موبيل مشاهده شد
فرنگـي  اي گوجـه تاثير منفي بر رشـد گياهچـه  ) مپوستكدرصد ورمي

افـزايش   ،كمپوستورمينيز با كاربرد ) 17( و همكارانفدريكو . داشت
. مشـاهده كردنـد   رارنگـي  فگوجهگياه عملكرد  وارتفاع  ي دردارمعني
هاي كم فرنگي در غلظتافزايش وزن نشاء گوجه ،)6(و همكاران  آتيه

تغييـر در شـرايط فيزيكـي، شـيميايي و     بـه دليـل   كمپوسـت را  ورمي
هـا  آن. اعـلام نمودنـد  محـيط كشـت    زيستي خصوصيات ميكروبي و

حـيط كشـت بـا    ه در اثر تركيب مهمچنين كاهش رشد و عملكرد گيا
افـزايش غلظـت نمـك     را بـه دليـل  كمپوست هاي بالاي ورمينسبت

يت ناشي از افزايش غلظت عناصـر سـنگين و يـا حضـور     محلول، سم
 .تركيبات سمي براي گياه ذكر كردند
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