
  
آدنين برخصوصيات كمي، كيفي و هاي جيبرلين و بنزيلات كلريدكلسيم، هورموناثربررسي 

  ).Zinnia elegans J( آهار عمر گلطول 
  

  4عبدالرحمان محمدخاني - 3بهروز شيران - *2وحيد روحي - 1سميه اسماعيلي

  14/12/1390 :تاريخ دريافت
  5/6/1392 :تاريخ پذيرش

 
  چكيده

 .شـود هـا مـي  و كيفيـت گـل   كميـت ، اما مناسب نبودن شرايط توليد و تغذيه در برخي موارد باعث كاهش كاربرد زيادي دارد سبز آهار در فضاي گل
آدنين برخصوصيات كمي، كيفـي و  هاي جيبرلين و بنزيلات كلريدكلسيم، هورموناثربررسي  هاي كنندهاز لحاظ تغذيه و كاربرد تنظيم  رشدكنترل شرايط 

هـايي   شـاخص از جمله ها عمر گل طولمورفولوژي گياه و  .برخوردار است زيادياز اهميت  ،بهبود كميت و كيفيت گل ه منظوررشد ب  رآها عمر گلطول 
بـه منظـور بررسـي اثـرات      .اهميـت اسـت   دهد، حـائز  هايي كه بتواند عمر گل را افزايشكاربرد روش .شودبراي ارزيابي كيفيت گل استفاده مياست كه 

فاكتوريل در قالب طـرح پايـه    صورت بهآزمايشي  1389آهار پژوهشي در سال   في گلكمي و كي  آدنين بر روي خصوصيات يم، جيبرلين و بنزيلكلس كلريد
 اسـيد ، )ليتـر  گـرم در  1و  5/0، 0(كلسـيم   كلريـد تيمارها شـامل  . تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهركرد انجام شد چهارتصادفي با  هاي كاملبلوك

اندام  يرو يپاش حلولمصورت بهدر دو مرحله به فواصل ده روز ) گرم در ليترميلي 150و  75، 0(آدنين و بنزيل) گرم در ليترميلي 150و  75، 0(جيبرليك 
جيبـرلين در ايـن   . گرديدار كلريدكلسيم باعث افزايش قطر ساقه، تعداد ساقه جانبي، تعداد گل و عمر گل در انبكه  نشان داد نتايج. اعمال شد گياه يهواي

دهـي را كـاهش   تا آغاز گـل ي بين انتقال نشاء زمان فاصلههمچنين جيبرلين . گل شدتعداد آزمايش باعث كاهش قطر گل، قطر ساقه، تعداد ساقه جانبي و 
 فيت گياه شد و بر تمامي صفات به جـز طـول  آدنين باعث بالا بردن كيدر اين آزمايش بنزيل. گرديدانبار شرايط  بوته و روي داد و باعث افزايش عمر گل

  .داري داشتدهي اثر معنيدوره گل
  

 طول عمر گل، آدنينبنزيل، جيبرلين، كلسيم كلريد ،آهار گل :يكليد يهاواژه

 
   1 مقدمه
متعلـق بـه خـانواده     .Zinnia elegans Jآهار با نـام علمـي    گل

Asteracea  سـيم،  ات كلريدكلاثـر بررسـي   گـل . بومي مكزيك اسـت
آدنين برخصوصيات كمي، كيفي و طول هاي جيبرلين و بنزيلهورمون
سـبز كـاربرد   آهار از جمله گياهاني است كـه در فضـاي    آهار عمر گل

زيادي دارد و همه ساله قسمت اعظمي از فضاي سبز به كاشـت ايـن   
 هايي است كـه از جمله گلاين گياه همچنين  .يابد گياه اختصاص مي

بريـده مـورد    بـه عنـوان شـاخه   در بسترهاي گلكـاري  علاه بر كاشت 
مناسب نبـودن شـرايط توليـد و     .)39و  35، 23(گيرد استفاده قرار مي

                                                            
گـروه علـوم باغبـاني،     انو استادياردانشجوي كارشناسي ارشد به ترتيب  -4و  2، 1

  شهركردكده كشاورزي، دانشگاه دانش
  )  Email:v.rouhi@gmail.com              :         نويسنده مسئول -(* 

گـروه بيوتكنولـوژي و اصـلاح نباتـات، دانشـكده كشـاورزي، دانشـگاه         دانشيار -3
  شهركرد

شـود، لـذا   مي گياهكيفيت كميت و تغذيه در برخي موارد باعث كاهش 
هـاي رشـد   كننـده كنترل شرايط توليد از لحاظ تغذيه و كاربرد تنظـيم 

اهميت قابل توجهي برخوردار است براي بهبود كميت و كيفيت گل از 
هـا يكـي از   هاي بريده و برگامروزه، كوتاه بودن طول عمر گل). 26(

دوام گل مورفولوژي گياه و . رودشمار مي توليد به مشكلات ترينمهم
 مهمي است كه بـراي ارزيـابي كيفيـت   از موارد گلداني گياهان زينتي 

-بنابراين كاربرد روش .)39و  35، 24( شودها استفاده ميها از آنگل
). 23( هايي كه بتواند عمر گل را افـزايش دهـد، حـائز اهميـت اسـت     

مهمي در جلوگيري از اختلالات فيزيولـوژيكي در بافـت   كلسيم عامل 
گياهـان   محلول پاشي). 32(ي رشد و نمو است طول دورهگياهان در 
اره ميـاني ديــو كلســيم باعـث تجمـع كلســيم در تيغـه    هـاي بـا نمـك  

). 37( استحكام بافت افزايش مي يابداوليه شده و در نتيجه هاي  سلول
كنند رشد روي گيـاه اثـرات زيـادي در    تنظيمبرخي از مواد مقادير كم 
در بسـياري از  همچنـين ايـن مـواد     .و عملكـرد گيـاه دارد  رشد و نمو 

زايي و سـاير فرآينـدها   دهي، ريشههاي رشد و نمو گياه نظير گل جنبه
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 را از طريق تاثير بـر  ها رشد و نمو گياهجيبرلين ).21و  5(لت دارند دخا
 رويشـي بـه رشـد زايشـي را    زني و انتقال از حالـت  ارتفاع ساقه، جوانه

مصـنوعي   هـاي  آدنين يكي از سيتوكينينبنزيل). 41(كنند تنظيم مي
كنتـرل تقسـيم سـلولي    ها ترين اثر سيتوكينينمهم. شودمحسوب مي

زايي در ها باعث تأخير در پيري و شاخهبر اين سيتوكينين علاوه. است
تـأثير سـاكارز و    در آزمايشـي ). 30و  4(شوند گياهان زينتي نيز مي

نتـايج  . گل ژربرا بررسي شـد  كلريدكلسيم بر ماندگاري و كيفيت
نشــان داد كــه اثرمتقابــل ســاكارز و كلريدكلســيم روي صــفاتي 

و  3( استدار طرگل معنيگل و قي گل، كيفيت همچون ماندگار
ضمن كـاهش   ،بريده رز شاخه هاي گلافزايش كلسيم در گلبرگ). 7

از نشـت   و سلولي را حفظ كـرده نفوذپذيري غشاي  ،ميزان توليد اتيلن
ها از غشاي سلولي كه از جمله فرآيندهاي پيري است، جلـوگيري  يون
-رم گميلي 10كاربرد اسيدجيبرليك با غلظت ). 44و  36(كند مي 

درصـد در ايـن گيـاه باعـث افـزايش       3همـراه سـاكارز   درليتر به
 GA3، اثر سطوح مختلـف  )15(آرون و همكاران ). 2(قطرگل گرديد 

گزارش را بررسي كردند و  "First red"دهي گل رز رقم بر رشد و گل
ــد ــه  كردن ــي GA3ك ــد  م ــود بخش ــاه را بهب ــيات گي ــد خصوص . توان
اثـرات   GA3گرديـد كـه    هاي ديگري نيز ديگري مشـخص  پژوهش

زني، ارتفاع گيـاه، طـول سـاقه    انهزيادي روي صفاتي مانند سرعت جو
 و GA4+7تركيـب  ( استفاده از آسل). 9و  1(دهنده و قطرگل دارد گل

BA ( با غلظت mg.L-125  بنزيل آدنين باعث ايجاد تأخير در پيري-
برداشـت  ي كيفيت پس از گل، افزايش دهنده عمر گلداني و بالا برنده

) 1390( نيـا و همكـاران  عـارف ). 33(هاي بريده آلسترومريا شد گل
 در گـرم ميلـي  100پاشي برگي با غلظـت  كردند كه محلولاعلام

شرقي باعث ايجاد بيشترين هاي سوسنآدنين روي گلليتر بنزيل
منظـور بررسـي امكـان افـزايش      پژوهش حاضر به. گرددقطرگل مي

د خصوصيات كمي و كيفي آن با اسـتفاده از  آهار و بهبوطول عمر گل
  .آدنين انجام گرديدهاي مختلف كلريدكلسيم، جيبرلين و بنزيلغلظت
  

 هامواد و روش

شهركرد در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه  1389اين پژوهش در سال 
  شـمالي، طـول  دقيقه  21درجه و  32جغرافيايي   اي با عرض در منطقه

متـر از سـطح    2125شرقي و ارتفـاع   دقيقه 49درجه و  50جغرافيايي 
 كشـت محـيط  در آهـار گـل  ماه، بـذرهاي  فروردين در. گرديداجرا  دريا

 در ريزشن قسمت 1 و پرلايت قسمت 1 خاك زراعي، قسمت 4 حاوي
 و شـدند  كشت متر سانتي 20  دهانه قطر با پلاستيكي هاي كيسه داخل

هفته  6به مدت  گرادنتيدرجه سا 25تا  22اي با دماي بين در گلخانه
در بـه مـدت دو هفتـه     حاوي گيـاه  هاي كيسه سپس. شدند نگهداري

-6 ينشاءها هفته،  8 از پس. گرفتند قرار گلخانه ازفضاي آزاد خارج 

 شـوري و  7 اسيديته متوسط، بافت با خاك نظر مورد زمين هب برگي 8
 ـ دسي 55/0  متـر منتقـل  سـانتي  25×  30ه فواصـل  زيمنس بر متـر ب

هـاي  عمليات داشت شامل آبياري، كوددهي و مبارزه با علف. گرديدند
  . طور يكسان اعمال گرديدهرز در مورد تمامي تيمارها به

در اين بررسي طي دو مرحله محلول پاشـي اثـرات كلريدكلسـيم،    
آدنين هر يك در سه غلظت مورد ارزيـابي قـرار   اسيدجيبرليك و بنزيل

كـه نشـاءها بطـور متوسـط،      درحـالي  مـاه بعـد از انتقـال،    يـك . گرفت
روز  10پاشي و با فاصله  محلول متر ارتفاع داشتند مرحله اول سانتي15

گرم  1و  5/0، 0هايدرغلظتكلريدكلسيم  محلول پاشي دوم با محلول
و  گرم در ليتـر ميلي 150و  75، 0هايدر غلظتدر ليتر، اسيدجيبرليك 

 روي انـدام  در ليتـر گـرم  يميل 150و  75، 0هايدر غلظتآدنين بنزيل
-براي تيمار شاهد نيز، گياهان مورد نظـر بـا آب  . هوايي اعمال گرديد

سـه فـاكتور    به صورت فاكتوريل باآزمايش  .پاشي شدند مقطر، محلول
 طـرح پايـه بلـوك   در قالـب   آدنين، اسيدجيبرليك و بنزيلكلريدكلسيم

) تكرار(د آزمايشي هر واح. تكرار انجام گرديد 4با  تصادفيكامل هاي 
هـا روي   گيري اي، اندازه منظور حذف اثر حاشيه بهبود كه بوته  6شامل 

  . صورت گرفت ميانيگياه  4
براي ياداشت برداري، صفات تعداد گل و تعداد ساقه جـانبي يـك   

پاشي دوم تا اواخر دوره رشـد هـر دو هفتـه يكبـار     هفته بعد از محلول
دوره دهـي، طـول   ها شروع گلهي بوتهدبا آغاز گل. گيري شدنداندازه
دهي، قطر گل، قطر ساقه اصلي، عمر گل روي بوته در طول دوره گل

براي تعيين عمر گل در شرايط انبار ابتـدا از هـر   . رشد يادداشت گرديد
سانتيمتر در زماني كـه دو رديـف از    40تيمار چهار شاخه گل با ارتفاع 

 ـ مودنـد و دانـه هـاي گـرده     ه بـاز شـدن ن  گلبرگهاي زبانه اي شروع ب
شاخه هاي جهت تعيين طول عمر . مشخص گرديد برداشت انجام شد

در ظروف يك ليتـري حـاوي آب   پس از برداشت  بريده، شاخه ها گل
). 39 و 24( درجه سـانتيگراد قـرار داده شـد    20الي 18مقطر در دماي 

تا  آب ظرف سه بار در هفته تعويض و عمر آنها از زمان انتقال به انبار
  گيـري  اندازه از حاصل هاي داده. زمان پژمردگي گل ها محاسبه گرديد

مـورد  MSTAT-C و   SAS افـزار نـرم  از اسـتفاده  بـا  مختلف صفات
آماري قرار گرفت و براي مقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف از تجزيه 
  . درصد استفاده شد 5در سطح  LSDآزمون 
  

  نتايج و بحث
كلريد كلسيم، جيبرلين، بنزيـل  نشان داد كه نتايج تجزيه واريانس 

بجـز اثـر   ( گيري شدهتمامي صفات اندازهآدنين و اثرات متقابل آنها بر 
كلريد كلسيم و اثرات متقابل جيبرلين و بنزيل آدنين روي قطـر گـل،   
كلريدكلسيم، بنزيل آدنين و اثرات متقابل كلريدكلسيم و جيبرلين روي 

معنـي  تـأثير   )يم بر عمر گل روي بوتهطول دوره گلدهي و كلريد كلس
اين موضوع بيانگر آن اسـت كـه نـه تنهـا      ).1جدول ( داري داشته اند
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اغلب ويژگي هاي گل آهار تحت تاثير مقادير كلريد كلسيم، جيبـرلين  
و بنزيل آدنين قرار مي گيرد، بلكه روند تغييـرات ايـن ويژگـي هـا در     

  . يگر بستگي داردسطح مقادير هر يك از اين عوامل به سطوح د
مقايسه ميـانگين صـفات بـراي سـطوح عوامـل كلريـد كلسـيم،        

ايـن مقايسـات   . آورده شده اسـت  2جيبرلين و بنزيل آدنين در جدول 
نشان مي دهد، در حالي كه سطوح كلريدكلسـيم تـاثيرمعني داري بـر    
قطر گل ندارد بكارگيري جيبرلين باعث شده اسـت هـر دو سـطح آن    

ابل بكـارگيري دو غلظـت بنزيـل آدنـين باعـث      باعث كاهش و در مق
  .  افزايش معني دار قطر گل گرديده است

 كلريدكلسيم و جيبـرلين  )متقابلاثرات (ميانگين تركيبات  در مورد
افزايش داده انـد  قطر گل را نسبت به شاهد در بيشتر موارد  )3جدول (

در مربوط به تركيب يك گـرم  ) متر سانتي 32/10(و بالاترين قطر گل 
اثـرات  همچنـين  . ليتر كلريد كلسيم و عدم مصرف جيبرلين بوده است

و جيبرالين و بنزيل آدنـين   آدنينكلريدكلسيم و بنزيل تركيبات متقابل
 دادنـد قطـر گـل را افـزايش    ميـانگين  نسبت به شـاهد   موارد در همه

پاشي برگي محلول) 7(در مطالعه عارف نيا و همكاران .)5و  4جداول (
شرقي باعث ايجاد بيشـترين قطـر   هاي سوسندنين بر روي گلآبنزيل
  .ديگردگل 

باعـث    در ليتـر كلريدكلسـيم   گرم 1و  5/0مصرف هر دو غلظت 
بايد توجـه نمـود    .)2جدول (گرديد قطر ساقه نسبت به شاهد افزايش 

ي دهنـده تشـكيل   هـاي ساكاريدها و پروتئينپليكلسيم در اتصال كه 
دهنـده  كلسيم عامل اتصـال همچنين ). 31(نقش دارد  سلوليي ديواره
ميـاني ثبـات    پكتـين در تيغـه   مولكولي اسـت كـه بـه تركيبـات     بين
گالاكترونيـك از   اسـيد  پكتـين دو زنجيـره  مرهاي در پلي و بخشد مي

نقـش سـاختاري   ). 13(شـوند  هم متصل مي طريق پيوند با كلسيم به
همچنـين بـه عنـوان    . ولي اسـت سلاصلي آن در غشاي مياني ديواره 

 كند و در حفظ نفوذپـذيري و اسـتحكام  ها عمل ميسلولدهنده اتصال
لذا افزايش قطر ساقه دور از انتظـار  ). 38(سلولي نيز نقش دارد  غشاي
كلريدكلسيم بـر روي   نيز محلول پاشي )37(بررسي ساهي در . نيست
مقايسه  .ه استآهار باعث افزايش قطر ساقه نسبت به شاهد گرديدگل

ميانگين اثرات جيبرالين روي قطر ساقه نشـان دهنـده تفـاوت معنـي     
داري بين شاهد و دو سطح  مختلف جيبرلين بود و هـر دو غلظـت در   

ضـمن  ). 2جـدول  (مقايسه با شاهد باعث كاهش قطـر سـاقه گرديـد    
دار قطـر سـاقه   آدنين باعـث افـزايش معنـي   هر دو غلظت بنزيلاينكه 

پـذيري ديـواره   كشـش  جيبـرلين  ).2جـدول  (شدند نسبت به شاهد 
سلولي، از طريق هيدروليز افزايش داده و با تغليظ شيره سلولي را 

گياهي شده و  آب در سلولنشاسته به قند، سبب كاهش پتانسيل 
گردد آن ميد آب بيشتر به داخل سلول و طويل شدن موجب ورو

افـزايش   بوسـيله  هـا را رشد گياه و فاصله ميـانگره جيبرلين  ).41(
سـاقه و  تقسيم و توسعه سلولي، افزايش اندازه سلول ها، ارتفـاع  

كاهش قطر سـاقه در تيمـار    ).15(دهد ها افزايش ميتعداد برگ
ر تسهيل رشـد گيـاه   با جيبرلين احتمالاً به علت نقش اين ماده د

 در  تقسـيم كه جيبـرلين بـا تحريـك و تسـريع      به نحوي. باشد
ل سلول و بزرگ شدن آن بـر سـرعت رشـد    سلولي، افزايش طو

). 36و  26(گذارد و باعث كاهش قطر ساقه مي گردد گياه اثر مي
مشـخص  ) 3جـدول  (متقابل تركيبات كلريدكلسـيم و جيبـرلين   اثرات 

گـرم   5/0مربوط به تركيب ) متر سانتي 45/4(نمود بالاترين قطر ساقه 
متقابـل  ثـرات  ا. در ليتر كلريـد كلسـيم و صـفر جيبـرلين بـوده اسـت      

ي تيمارها نسبت به شاهد ميـانگين  آدنين در همهكلريدكلسيم و بنزيل
متقابل تركيبات همچنين اثرات ). 4جدول (دادند را افزايش  قطر ساقه

 45/4(نشان داد بالاترين قطر ساقه ) 3جدول (كلريدكلسيم و جيبرلين 
ر ليتـر  ميلـي گـرم د   75مربوط به تركيب صفر جيبرلين و ) سانتي متر

آدنين بـا غلظـت   در گزارش ديگري نيز بنزيل. آدنين بدست آمدبنزيل
  ).6(آذين را داشت گرم در ليتر بيشترين قطر ساقه گلميلي 150

نسـبت بـه    معنـي داري  گرم در ليتر كلريدكلسيم بطـور  1غلظت 
در ) 37(سـاهي  ). 2جـدول  (شاهد تعداد گل بيشـتري را ايجـاد كـرد    

آهـار،  پاشـي كلريدكلسـيم بـر روي گـل    محلول آزمايشي نشان داد كه
هـر گيـاه   بـراي   77/15شاهد را بـه   براي هرگياه 44/11تعداد گل از 

هـر دو غلظـت جيبـرلين باعـث كـاهش      . دهـد تيمار شده افزايش مي
جيبـرلين  هورمون ). 2جدول (دار تعداد گل نسبت به شاهد شدند معني

). 11(گـردد  غيرعادي مي بالا باعث توليد بيشترين گلهاي در غلظت
بــر روي رشــد و  GA3، اثــر ســطوح مختلــف )15(آرون و همكــاران 

را بررسي كردند و متوجه شـدند كـه    "First red"رز رقم دهي گل گل
GA3 بريـده در واحـد سـطح شـود     تواند باعث توليد بيشترين گلمي .

ميلي گـرم   50و  25،  10،  0هاي غلظت بررسيدر ) 16(برزگر فلاح 
 10در غلظـت   گـل بريـده  بيشترين  بر تاج الملوك نشان دادند ر ليترد

ميلـي گـرم    50كه غلظت بدست آمد، در حالي GA3 گرم در ليتر ميلي
  ). 16(است  هگرديد اين صفتباعث كاهش  GA3 در ليتر

دار تعداد گل نسـبت  آدنين باعث افزايش معنيهر دو غلظت بنزيل
كلريدكلسـيم و   تركيبـات  متقابـل  اثرات ).2جدول (به شاهد گرديدند 

مشــخص نمــود بــالاترين ميــانگين تعــداد گــل ) 3جــدول ( جيبــرلين
مربوط به تركيـب عـدم مصـرف همزمـان كلريـد كلسـيم و       ) 97/13(

ي همه در آدنيناثرات متقابل كلريدكلسيم و بنزيل .جيبرلين بوده است
جـدول  ( دادنـد را افـزايش   ميانگين تعداد ساقهتيمارها نسبت به شاهد 

) 5جـدول  (آدنين تركيبات جيبرلين و بنزيل متقابلاثرات همچنين  .)4
نشان دهنده بالاترين تعداد گل در تركيبات صـفر جيبـرلين و سـطوح    

در آزمايشي مصرف بنزيـل آدنـين در زمـان    . مختلف بنزيل آدنين بود
 Schlumbergeraگــل آغــازي، تعــداد گــل را در گيــاه روز كوتــاه 

truncate آدنــين ســبب بنزيــل – 6در آزمايشــي ). 22(داد  افــزايش
، )29(لي و همكاران ). 6(آذين گرديد ها در هر گلافزايش تعداد گلچه
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دهي را در زنبق در اثر كـاربرد سـيتوكينين گـزارش    افزايش ميزان گل
 رقـم  دو روي آدنـين بنزيل اثر بررسي با) 40( همكاران و شارما. كردند

كننـدگي  اثـرات تحريـك   .كردند گزارش را گل تعداد افزايش سوسن،
 در گيـاه . مسـتقيم باشـد  دهي ممكن اسـت غيـر   ها بر گلكينينسيتو

Pharbitis nil تواننـد انتقـال   هـا مـي  نشان داده شده كه سيتوكينين
هاي تحريـك شـده   دهي و مواد فتوسنتزي را از برگهاي گلمحرك

  ).34(افزايش دهند 
 1و  5/0هـاي  ين تحقيق غلظـت با توجه به نتايج بدست آمده از ا

جانبي را افـزايش  تعداد ساقه  در ليتر كلريدكلسيم نسبت به شاهد گرم
پاشي سايكوسل و كلريدكلسيم محلول با) 37(ساهي . )2جدول ( دادند

گـرم در ليتـر باعـث     1كلريدكلسـيم بـا غلظـت    گل آهار نشان داد بر 
تحقيقـات  يج نتـا كه بـا  دوش ـمـي  اصلي و جـانبي  افزايش تعداد شاخه 

ميـانگين  دار معنـي كاهش باعث  جيبرلينهر دو غلظت  .مطابقت دارد
همچنين هر دو  .)2جدول (گرديدند جانبي نسبت به شاهد تعداد ساقه 

جـانبي  تعداد ساقه ميانگين دار آدنين باعث افزايش معنيغلظت بنزيل
  . )2جدول ( نسبت به شاهد شدند

  
  آهار گلصفات مختلف بر آدنينبنزيل و دكلسيم، جيبرلينكلري اثرتجزيه واريانس  -1جدول 

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
قطر قطر گل

 ساقه

  تعدادساقهتعداد گل
 جانبي

 آغاز گل
 دهي

 دورهطول

 دهيگل

 عمر گل
 روي بوته

عمر گل 
 در انبار

  ns04/0  ns009/0  ns13/0  ns08/0  ns65/0  ns92/1  ns49/6  ns27/0 3 تكرار
  ns16/0  **16/0  **83/3  **59/0  **03/32  ns83/4  ns14/12  **56/7  2  كلريدكلسيم

  ns22/9  **93/4  29/42**  84/139**  78/5** 76/41** 67/0** 06/1** 2 جيبرلين
  ns77/10  **86/225  **7/19  28/9**  49/10** 44/6** 28/0** 16/3** 2 آدنينبنزيل

  ns54/8  **52/58  **43/3  12/9**  99/2**  34**  21/0**  35/1**  4  جيبرلين× كلريدكلسيم 
  43/10**  05/44**  88/43**  19/2*  45/0** 35/18** 54/0** 31/1** 4  آدنينبنزيل×كلريدكلسيم

  ns11/0  **08/0  **91/3  **62/0  **41/9  **99/90  **98/51  **97/9  4  آدنينبنزيل× جيبرلين 
  8/8**  36/46**  7/66**  25/9**  24/1** 15/10** 14/0** 58/1** 8  آدنينبنزيل ×  جيبرلين × كلريدكلسيم

  79/0  19/4  38/7  78/0  12/0 13/0 02/0 12/0 78 اشتباه آزمايش
  CV(  55/3 65/3 06/3 07/4  72/1  67/2  9/3  35/10(ضريب تغييرات

  .است دارمعني اختلاف فاقد: ns درصد؛ 5 و 1 سطح در دارمعني اختلاف ترتيب به -* ،**
  

  آهار گلصفات مختلف بر آدنينبنزيل و هاي مختلف كلريدكلسيم، جيبرلينغلظت اثر مقايسه ميانگين -2جدول 

  تيمار

 گل قطر
-سانتي(

  )متر

 ساقه قطر
  )مترميلي(

 تعداد  تعداد گل
ساقه 
  جانبي

-گل آغاز

  )روز(دهي 
 دوره طول

گل دهي 
  )روز(

-گل عمر

روي بوته 
  )روز(

 گل عمر
در انبار 

  )وزر(
              سطوح كلريدكلسيم

  a7/9b15/4 c29/11 b27/8 c58/50  a41/101  b06/52  c17/8 0كلريدكلسيم
  a75/9 b19/4 b48/11 ab36/8 a45/52  a72/101  a13/53  b61/8  )ليتر درگرم(5/0كلريدكلسيم
  a82/9 a28/4 a93/11 a52/8 b34/51  a14/102  ab22/52  a08/9  )ليتر درگرم(1كلريدكلسيم

 جيبرلينسطوح

  a95/9 a35/4 a69/12 a84/8 a95/52  b101  b93/51  b2/8 0جيبرلين
  b62/9 b17/4 c55/10 b1/8 b2/52  b28/101  a04/52  a81/8  )ليتر گرم درميلي(75جيبرلين
  b7/9 c09/4 b47/11 b22/8 c22/49  a103  ab54/52  a86/8  )ليتر درگرم ميلي(150جيبرلين

          سطوح بنزيل آدنين

  c43/9 c11/4 b08/11 c82/7 b14/51  a29/101  c07/50  c82/7 0آدنينبنزيل
  a10 b22/4 a75/11 b44/8 a04/52  a63/101  b27/52  b76/8  )ليتر در گرمميلي(75آدنينبنزيل
  b83/9 a29/4 a87/11 a89/8 b18/51  a36/102  a07/55  a28/9  )ليتر در گرمميلي( 150آدنينبنزيل

  .ندارند دارمعني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هستند مشترك حرف داراي كه هاييميانگين ونست هر در
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 آهار گلصفات مختلف مقايسه ميانگين اثرات متقابل كلريدكلسيم و جيبرلين بر -3جدول 

 كلريد كلسيم

  )گرم درليتر(

  جيبرلين
گرم ميلي(

  )درليتر

 قطرگل
  )مترسانتي(

 ساقه رقط
ساقه  تعداد  تعداد گل  )مترميلي(

  جانبي
دهي آغازگل

  )روز(
گل دوره طول

  )روز(دهي 

روي  گل عمر
  )روز(بوته 

در  گل عمر
  )روز(انبار 

0 
0 81/9 b 25/4 bc 50/12 b 75/8 b 08/51 c 86/99 d 90/49 f 17/7 c 

75 32/9 d 24/4 c 29/11 c 43/8 cd 52/51 c 0/102 a-d 03/53 bcd 33/8 b 
150 95/9 b 94/3 g 03/10 e 63/7 e 13/49 d 38/102 abc 23/53 bc 00/9 ab 

5./  
0 73/9 b 45/4 a 97/13 a 15/9 a 50/54 a 20/102 bcd 20/55 a 67/8 ab 
75 82/9 b 11/4 ef 86/9 e 68/7 e 44/53 b 82/100 cd 50/51 def 75/8 ab 
150 71/9 bc 02/4 f 62/10 d 26/8 d 42/49 d 17/103 ab 70/52 bcd 42/8 b 

1 
0 32/10 a 36/4 ab 53/10 c 63/8 bc 27/53 b 94/101 a-d 70/50 ef 75/8 ab 
75 73/9 d 18/4 d 51/10 d 20/8 d 63/51 c 03/101 bcd 30/54 ab 33/9 a 
150 43/9 cd 03/4 bc 75/13 a 77/8 b 13/49 d 46/103 a 67/51 cde 17/9 a 

 .ندارند دارمعني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هستند مشترك حرف داراي كه هاييميانگين ستون هر در
 

 آهار گلصفات مختلف آدنين برمقايسه ميانگين اثرات متقابل كلريدكلسيم و بنزيل -4جدول 

  كلريد كلسيم
  )گرم درليتر(

  جيبرلين
گرم ميلي(

  )درليتر

 قطرگل
  )مترنتيسا(

 ساقه قطر
تعداد ساقه   تعداد گل  )مترميلي(

  جانبي
دهي آغازگل

  )روز(

-  دوره طول
گل دهي 

  )روز(

روي عمر گل 
  )روز(بوته 

در  عمر گل
  )روز(انبار 

0 
0 24/9 d 99/3 f 70/9 f 67/7 c 99/49 e 53/98 c 22/48 f 29/7 d 

75 89/9 bc 21/4 d 63/11 d 34/8 b 04/51 cd 42/102 ab 98/50 de 21/8 c 
150 96/9 ab 23/4 cd56/12 b79/8 a69/50 de30/103 abc 97/56 a 00/9 b 

5./  
0 28/9 d 02/4 ef 65/11 d 60/7 c 02/52 b 21/102 abd 73/51 cde 25/8 c 
75 90/9 bc 05/4 ef 70/10 e 45/8 b 44/53 a 58/100 bc 50/52 cd 75/7 cd 
150 08/10 ab 51/4 a 10/12 c 04/9 a 89/51 b 38/102 ab 18/55 b 83/9 a 

1 
0 78/9 c 33/4 bc 90/11 d 18/8 b 42/51 bc 13/103 a 28/50 e 92/7 cd 
75 23/10 a 39/4 b 91/12 a 53/8 b 65/51 bc 90/101 ab 33/53 c 33/10 a 
150 47/9 d 12/4 de 97/10 e 85/8 a 96/50 cd 40/101 ab 06/53 c 00/9 b 

 .ندارند دارمعني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هستند مشترك حرف داراي كه هاييميانگين ستون هر در
 

 آهار گلصفات مختلف آدنين برمقايسه ميانگين اثرات متقابل جيبرلين و بنزيل -5جدول 

  كلريد كلسيم
  )گرم درليتر(

  جيبرلين
گرم ميلي(

  )درليتر

 قطرگل
  )مترسانتي(

 ساقه قطر
تعداد ساقه   تعداد گل  )مترميلي(

  جانبي
دهي آغازگل

  )روز(

-  دوره طول
گل دهي 

  )روز(

روي عمر گل 
  )روز(بوته 

در  عمر گل
  )روز(انبار 

0 
0 51/9 de 25/4 bc 39/12 b 27/8 b 27/53 a 07/101 bcd 28/49 d 96/6 e 

75 22/10 a 44/4 a 17/13 a 10/9 a 15/53 ab 68/100 cd 53/51 c 79/7 d 
150 13/10 ab 37/4 a 52/12 b 17/9 a 44/52 bc 24/101 bcd 99/54 b 83/9 a 

75 
0 33/9 e09/4 de87/9 g70/7 d73/50 d 46/102 bcd 50/48 d 83/7 d 
75 87/9 bc 09/4 de 19/10 f 05/8 c 56/53 a 13/98 e 10/53 c 00/9 bc 
150 67/9 cd 34/4 ab 58/11 cd 53/8 b 30/52 c 25/103 bb 22/57 a 58/9 ab 

150 
0 45/9 de 99/3 e 01/11 e 48/7 d 44/49 e 33/100 de 44/52 c 67/8 c 
75 93/9 bc 12/4 d 87/11 c 20/8 c 42/49 e 08/106 a 17/52 c 50/9 ab 
150 72/9 cd 15/4 cd 53/11 d 98/8 a 81/48 e 58/102 bc 00/53 c 42/8 cd 

  .ندارند دارمعني تفاوت درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر هستند مشترك حرف داراي كه هاييميانگين ستون هر در
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آدنـين  بنزيل مختلف هايبا كاربرد غلظت) 28(لاتيمر و همكاران 

 Echinacea( سرخارگلرا در  ات، تعداد انشعابپاشيبه صورت محلول

purpurea (در مطالعـه حاضـر بيشـترين تعـداد سـاقه      . افزايش دادند
جيبـرلين   گـرم در ليتـر كلريـد كلسـيم و صـفر      5/0جانبي در تركيب 

همچنين اكثر تركيبات كلريد كلسيم و بنزيـل  ).  3جدول (بدست آمد 
جـدول  (اند آدنين باعث افزايش تعداد ساقه جانبي نسبت به شاهد شده

ميلـي   150جيبـرلين و   بيشترين تعداد ساقه جانبي در تركيب صفر). 4
-در بررسي مؤمن). 5جدول (گرم در ليتر بنزيل آدنين مشاهده گرديد 

گرم در ليتر ميلي 1200آدنين تيمار مخلوط بنزيل) 10(پور و همكاران 
گرم در ليتر بيشترين تعداد گياهان دختـري را در  ميلي 300و جيبرلين 

  .فرنگي ايجاد كردتوت
هر دو غلظت كلريدكلسيم نسبت به  براساس نتايج اين تحقيق در

بـين دو  ). 2جـدول  ( شاهد تأخير در آغاز گلدهي مشـاهده مـي گـردد   
داري وجود معنيگرم در ليتر كلريدكلسيم نيز اختلاف  1و  5/0غلظت 

گرم در ليتر آغاز گلدهي را  1بيشتراز غلظت  5/0غلظت بطوريكه  دارد
گزارش كردند كه ) 43(ن توره و همكارا). 2جدول ( اندازدبه تأخير مي

كند و پيـري را بـه تـأخير    كلريدكلسيم باز شدن جوانه رز را تشديد مي
 نمـك  هـاي مختلـف  غلظت با مريم بريدني هاي گل تيمار. مي اندازد

 تأخير با امر اين كه انداخت تأخير به را هاغنچه شكوفايي كلريدكلسيم،

 ميـزان  نـين همچ نمـك  ايـن . بـود  ها مرتبطگل پيري و پژمردگي در

داد  افـزايش  را هاآذين گل توسط آب جذب و كاهش نيز را هاگل تنفس
گرم در ليتر جيبرلين باعث تسـريع  ميلي 150و  75هردو غلظت  ).14(

 در گـرم ميلـي  75از غلظـت   بيشتر 150اند، غلظت درآغازگلدهي شده
ثر ا در ارتباط بامطالعات ). 2جدول ( ليتر اين روند را تسريع كرده است

GA3  دهـي را تسـريع   گـل  جيبرلينزينتي نشان داد كه روي گياهان
كـوهني و همكـاران   ). 19( افزايش مـي دهـد  كند و ارتفاع گياه را مي

 Curcuma alismatifoliaهاي ، بيان كردند كه خيساندن ريزوم)27(
دهـي را بـه تـأخير    گـل  گـرم در ليتـر،   ميلـي  GA4+7 ،400در محلول 

مطابقت و بـا  ) 19(ن تحقيق با نتايج گل و همكاران نتايج اي. اندازد مي
ها انتقال بـه  در اكثر گونه. مغايرت دارد) 27(نتايج كوهني و همكاران 

) 17(بنتـال و ارنـر   ). 42(شـود  دهي بوسيله جيبرلين تحريك مـي گل
دهـي بـه هـر دو صـورت     گزارش دادند كه جيبرلين بر روي تاريخ گل

دهي در بعضي ديگـر  و تأخير در گل دهي در برخي گياهانتسريع گل
 GA4+7و  GA3كـاربرد جيبـرلين بـه هـر دو صـورت       . گذار است اثر
 75غلظـت  ). 18(بخشـد  را تسريع مـي   Zantedeschiaدهي در  گل
امـا  . آدنين باعث تأخير درآغازگلدهي شده استليتر بنزيل در گرمميلي

در تأثير بر آغـاز  آدنين گرم در ليتر بنزيلميلي 150بين غلظت صفر و 
ميانگين اثـرات متقابـل    به با توجه .دار وجود نداردگلدهي تفاوت معني

گلـدهي مربـوط بـه     آغـاز  در كلريد كلسيم و جيبرلين، بيشترين تأخير
ميلي گـرم بـر ليتـر اسـت      150تركيب كلريد كلسيم صفر و جيبرلين 

 آغـاز  يابـد تسـريع در  چه غلظت جيبرلين افـزايش مـي   هر). 3جدول (
همچنين تركيبات كلريـد كلسـيم و بنزيـل    . شودگلدهي نيز بيشتر مي

). 4جـدول  (انـد  تأخير انداختـه گلدهي را به آدنين نسبت به شاهد آغاز
گرم كلريد كلسيم و  5/0بيشترين تĤخيردرآغازگلدهي مربوط به تركيب 

تركيبـات   متقابلاثرات همچنين . ميلي گرم بنزيل آدنين مي باشد 75
كمترين تـاخير در آغـاز   نشان دهنده ) 5جدول (آدنين و بنزيلجيبرلين 

  .گلدهي نسبت به شاهد بود
هـاي مختلـف كلريـد     بـين ميـانگين غلظـت   ، 2با توجه به جدول 

كلسيم و بنزيل آدنين بر طول دوره گلدهي تفاوت معني داري مشاهده 
در ليتـر جيبـرلين باعـث    گرم ميلي 150غلظتدر صورتيكه . گردد نمي
) 45(ونـيس  . دهي نسبت به شـاهد گرديـد   گل دار دورهيش معنيافزا

 طبيعـي در گياهـان اسـيد   هـاي  كـه در بـين هورمـون   مشخص كـرد  
دهـي محسـوب   عنوان يكي از عوامل بسيار مؤثر بر گـل  به جيبرليك

دهي عـلاوه بـر تـأثير    كاشت پياز گل تا گلدوره  شدن كوتاه. شودمي
. مسـتقيم دارد  جيبرليـك نيـز رابطـه    ر اسيدپذيري از انبار سرد، با تيما

ز تيمـار دمـايي باعـث تحريـك تقسـيم      بعد ا جيبرليك مواجه با اسيد
همچنـين در پيازهـايي كـه بـا     . گـردد شدن سلول ميسلولي و طويل 

يكنواخـت و هـم زمـان انجـام      اند، گـل دهـي  پايين تيمار شدهدماي 
كلريـد كلسـيم و   با توجـه بـه ميـانگين اثـرات متقابـل      ). 25(شود  مي

جيبرلين، كلريد كلسيم و بنزيـل آدنـين طـول دوره گلـدهي در تمـام      
بيشـترين  ). 4و  3جدول (تركيبات نسبت به شاهد افزايش يافته است 

ميلي گـرم   75ميلي گرم جيبرالين و  150گلدهي درتركيب طول دوره 
 ). 5جدول (بنزيل آدنين بدست آمد 

 سـيم بترتيـب عمرگـل روي   گرم در ليتر كلريدكل 1و  5/0 غلظت
افـزايش   يدارمعنـي بوته و عمر گل در انبار را نسبت به شـاهد بطـور   

ها كلسيم نقش مهمي در رشد و تمايز سلولي، فعاليت آنزيم. استداده 
كند ها و سبزي ها ايفا ميو به تأخيرانداختن فرآيند پيري در ميوه) 32(
هـا  ي و واكوئـل سـلول  اين عنصر اغلب در فضـاهاي بـين  ). 44و  36(

نقــش . حضــور دارد و غلظــت آن در سيتوپلاســم ســلول كــم اســت 
همچنـين بـه   . ساختاري اصلي آن در غشاي مياني ديواره سلولي است

كنـد و در حفـظ نفوذپـذيري و     ها عمل ميدهنده سلول عنوان اتصال
افــزايش كلســيم در ). 38(اســتحكام غشــاي ســلولي نيــز نقــش دارد 

تواند ميزان توليد اتـيلن را كـاهش   بريده ميهاي گل رز شاخه گلبرگ
ها از غشـا  پذيري غشاي سلولي را حفظ كرده از نشت يونداده و نفوذ 

كلسيم ). 43(سلولي كه از جمله فرآيندهاي پيري است جلوگيري كند 
غشاء، همچنين نشت الكتروليـت   ها و فسفو ليپيدهايكاهش پروتئين

هـاي مسـن   را در گلبـرگ  ATP-aseرا به تـأخير انداختـه و فعاليـت    
نتايج يك پـژوهش  . كنددهد و از توليد اتيلن جلوگيري ميافزايش مي

ميلي مولار در مقايسـه   10نشان داد كه كاربرد كلريدكلسيم با غلظت 
هـاي تيمـار   گـل . با تيمار شاهد، سبب بهبود عمر گلجايي گل رز شـد 
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بي داشـتند،  روز پس از برداشت، كيفيت مطلو 10شده با كلريدكلسيم، 
كـاهش يافـت   هاي تيمار شاهد از روز پـنجم كه كيفيت گلدر صورتي

باعـث   آدنـين بنزيـل  جيبـرلين و  هـر دو غلظـت  همچنين  ).44و  36(
نسـبت بـه شـاهد     روي بوتـه و عمـر گـل در انبـار     افزايش  عمر گل

با توجه به ميانگين اثرات متقابل كلريد كلسـيم و  ). 2جدول (گرديدند 
يد كلسيم و بنزيـل آدنـين، و جيبـرالين و بنزيـل آدنـين      جيبرلين، كلر

روي بوته و عمر گل در انبار در تمام تركيبات نسبت به شاهد  عمرگل
اسيد جيبرليك يكي از هورمون ). 5و  4، 3جدول (افزايش يافته است 

عمرگل از طريق كـاهش از  باشد كه در افزايش طول گياهي مي هاي
يد جيبرليـك بـا اسـيدي    اس ـ. نقـش دارد  دست دادن كلروفيل در گياه

زيرا قليـايي  . شودپيري ميسلولي باعث به تأخير انداختن كردن شيره 
 سـلولي، تجزيـه  ريختگـي غشـاء   هـم  سـلولي موجـب بـه    شدن شيره

گـردد كـه عامـل    ها مـي آمونيوم در حاشيه گلبرگها و تجمع نپروتئي
رليك از طريق به اسيد  جيب همچنين. باشدپيري مي مهمي در تسريع

عمر گل را افـزايش   تواند طولتنفسي در گياه مي تأخير انداختن پيك
رفـتن كلروفيـل و   اسيد جيبرليـك تجزيـه و از بـين    ). 9و  5، 2(دهد 

دهد كـه ممكـن اسـت بـه     نيتروژن را در طي فرآيند پيري كاهش مي
 اسيد جيبرليك در غشاء كلروپلاست باشد كـه در  دليل نقش ساختاري

توانـد  هـا مـي  سبزماندن برگ. نهايت باعث تحريك فتوسنتز مي گردد
تيمـار بـا اسـيد    ). 41و  5(هـا باشـد   گـل عمـر  طول دليلي بر افزايش 

هـا  سبز مانـدن بـرگ  . ها مي شودبرگسبب تأخير در پيري  جيبرليك
تـوان  براين مـي بنـا . هـا باشـد  تواند دليلي بر افزايش طول عمر گلمي

ها را از نقطـه  گل ماندگاريعمر  يمارسرمادهي در افزايشاثرات مفيد ت
و  9(نمـود  جيبـرلين توجيـه   هاي نظر هورموني مثلاً افزايش هورمون

هـا و  بـا نگهـداري كلروفيـل، ميـزان پـروتئين     نيز  هاسيتوكينين). 41
RNA8(انـدازد  تـأخير مـي   گياهي را بـه هاي ها و اندام، پيري بافت .(

عمرگلـداني و   ل باعث ايجاد تأخير در پيري گل، افزايشاستفاده از آس
ي آلسـترومريا گرديـد   هـاي بريـده  افزايش كيفيت پس از برداشت گل

آدنـين از فعاليـت اتـيلن كـه     بنزيل -6خصوص ها بهسيتوكينين. )33(
ايـن  . كنـد باشـد جلـوگيري مـي   بريـده مـي  هاي گازي مضر براي گل

هـا و  تأخير انداختن پيري در گلبرگترين عامل براي به هورمون، مهم
آدنـين و  اثـر بنزيـل  ) 12(نـديرخانلو و همكـاران    ).6(باشد ها ميبرگ

ليسيانتوس  كلريدكلسيم روي كيفيت و عمر پس از برداشت گل بريده
-رقم مارياچي را بررسي كردند، نتايج نشان داد كه تمام سطوح بنزيل

شـوند،  عمـر مـي   ار طـول دآدنين و كلريدكلسيم باعث افـزايش معنـي  

 900آدنين و در ليتر بنزيل گرمميلي 50بهترين تيمار مربوط به غلظت 
آهار، بيشترين در آزمايشي روي گل. در ليتر كلريدكلسيم بود گرمميلي

گرم  1در ليتر سايكوسل با گرم ميلي 2000يا  1000عمر گل در تيمار 
برگـي پرومـالين   پاشـي  لمحلـو ). 37(آمـد  در ليتر كلريدكلسيم بدست

)GA4+7  +BA (   هـا  به عنوان عامل جلـوگيري كننـده از زردي بـرگ
 سوسـن رقـم   است، اين مـاده همچنـين پيـري در گـل     گزارش شده

Thunbonellie white  در آزمايش ديگري ). 20( را به تأخير انداخت
نيـز بـه    Strargazerسوسـن رقـم   گل با پاشش همين ماده پيري در 

  ). 36(د تأخيرافتا
  
 كلي گيري نتيجه

جانبي، تعـداد  ي باعث افزايش قطر ساقه، تعداد ساقه كلريدكلسيم
دار اين ماده همچنين باعث افزايش معنـي . گل و عمر گل در انبار شد

دهي شد، ولي بر صـفاتي همچـون قطـر گـل،     زمان تا آغاز گلمدت 
باعـث   سيمهمچنين كلريدكل. داري نداشتدهي تأثير معنيي گلدوره

 .دار نبـود افزايش مدت عمر گل روي بوته شد ولي اين اختلاف معنـي 
جيبرلين در اين آزمايش باعث كاهش قطـر گـل، قطـر سـاقه، تعـداد      

زمان تـا آغـاز   همچنين جيبرلين مدت . جانبي و تعداد گل شدي ساقه
بوتـه و در انبـار   روي دهي را كاهش داد و باعث افزايش عمر گل گل
برلين در اين آزمايش اثرات چندان مطلوبي را نشان نـداد و در  جي. شد

در ايـن   .هـاي غيـر طبيعـي شـد    گياهان تيمار شده باعث ايجـاد گـل  
آدنين باعث بالا بـردن كيفيـت گيـاه شـد و بـر تمـامي       آزمايش بنزيل

دار داشت و باعث افزايش دهي اثر معنيگلي دوره صفات به جز طول
متقابـل  در بـين اثـرات   .گيـري شـده، گرديـد   زهفاكتورهاي اندا يهمه

ي تيمارهـاي  آدنين از همـه و بنزيل دوتايي، اثرات متقابل كلريدكلسيم
 گيـري ي فاكتورهـاي انـدازه  اثر متقابل بهتر بود و باعث افزايش همـه 

-بنابراين بـه  .ها شددر نتيجه باعث بالا بردن كيفيت گل. شده گرديد
آدنين جهت افزايش ، بنزيلاي بررسي شدهرسد از ميان تيمارهنظر مي

در انبـار؛   بوته و عمر گـل روي  جانبي، عمر گليقطر گل، تعداد ساقه
آدنين جهـت افـزايش قطـر سـاقه،     و بنزيل متقابل كلريدكلسيم اثرات
-دهـي و اثـرات   دهي و افزايش تعداد روز تا آغاز گلي گلدوره طول

جهـت افـزايش تعـداد گـل، همچنـين      و جيبرلين  متقابل كلريدكلسيم
  .رسدمينظر آهار مطلوب به دهي در گلگل جيبرلين براي تسريع
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