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Introduction 

Onion stands as one of the primary and extensively consumed vegetables at global scale, with numerous 
genotypes, both native and imported, being cultivated in the country annually. The southern provinces of the 
country have allocated about 50 percent of the cultivated area to onion cultivation. Therefore, selecting superior 

genotypes compatible with southern regions is essential to achieve maximum yield .Considering the long history 

of onion cultivation as one of the native plants of our country, there is a lot of genetic diversity in this plant. 
However, to date, inadequate breeding programs have been conducted to develop new, high-yield varieties in our 
country, leading most farmers to rely on local cultivars for cultivation. Therefore, it is necessary to design 
targeted breeding programs to produce new varieties superior in yield potential, flavor, aroma, resistance to pests 
and diseases, and other characteristics. In this regard, collecting diverse onion germplasm and evaluating genetic 
diversity in it is one of the basic steps for designing targeted breeding. The main purpose of this project is to 
evaluate genetic diversity in yellow and white onion cultivars in terms of morphological traits and selecting 
superior genotypes. The results of this project are a necessary prerequisite for long-term plans for the production 
of new varieties of onions.  

 

Materials and Methods 
The research was carried out in the Faryab region, situated in the southern part of Kerman province. We 

assessed four commercial yellow onion hybrids- Rio Bravo, Soberana, Eiden, and Ascro Goldeneye -and four 
commercial white onion hybrids-Minerva, Cirrus, Macran, and 4043-using a 4x4 Latin square design during the 
2022 growing season. Various observable traits, such as days to bulbing, days to maturity, onion bulb diameter, 
plant height and leaf length, fresh and dry plant weight, number of edible layers, fusarium infection percentage, 
and average tuber yield were recorded. To analyze the data, we used descriptive statistics to show the maximum, 
minimum, and average values of the traits, along with variance analysis, correlation analysis, and mean 
comparisons. 

 

Results and Discussion 
The analysis of variance revealed significant variations across the measured traits. Within the yellow onion 
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genotypes, Rio Bravo displayed the shortest maturity cycle, averaging 113 days to maturity, while Aiden 
exhibited the longest maturity duration with an average of 141 days. The Sobrana cultivar consistently 
outperformed other varieties across all investigated traits and was introduced as the best yellow onion cultivar. 
Bulb yield displayed strong and positive correlations with bulb diameter, bulb length, plant height, leaf length, 
number of edible layers, and both fresh and dry plant weight. However, the correlation between days to maturity 
and bulb yield was low, suggesting that the duration from planting to maturity did not affect the enhancement of 
bulb yield in yellow onions. The findings indicated that in contrast to yellow onion cultivars, white onion 
cultivars exhibited a longer average duration to bulb formation and maturity, alongside a lower bulb yield. 
Among the white onion genotypes, Minerva displayed the earliest maturity, while Cirrus was observed as the 
longest maturing genotype. Cirrus cultivar exhibited the highest average bulb diameter, bulb length, plant fresh 
weight, plant dry weight, leaf length, and bulb yield. Conversely, the Macran genotype displayed the lowest 
mean values for bulb diameter, bulb length, plant fresh weight, plant dry weight, and bulb yield. Additionally, a 
significant and strong positive relationship was observed among bulb diameter, bulb length, plant fresh weight, 
and plant dry weight. Typically, onion quality is often assessed based on bulb diameter, where larger bulb 
diameters tend to correspond with higher bulb yields. Evidently, both in yellow and white onion cultivars, those 
with higher yields also demonstrated larger bulb diameters. 

 

Conclusion 
In the southern regions of Kerman province, the early maturity of onions is very important. Among the 

yellow onion genotypes, Rio Bravo was the earliest variety. The Soberana cultivar had a higher bulb yield 
compared to Rio Bravo, but it matured approximately twenty days later than Rio Bravo. Among the white 
varieties, Minerva was also the earliest maturing variety. However, the Cirrus cultivar had a higher bulb yield 
compared to Minerva. Yet, in comparison to Minerva, it was both later to mature and more susceptible to 
fusarium. The selection of onion varieties can significantly depend on the specific conditions of the region and 
the needs of the farmers. If timing and fusarium sensitivity are crucial factors for farmers, Minerva and Rio 
Bravo, with lower susceptibility to fusarium, might be suitable options. However, if bulb yield and product 
quality hold greater importance for farmers, Soberana among yellow onions and Cirrus among white onions are 
recommended. Additionally, considering breeding goals, these varieties can be utilized in onion breeding 
programs according to breeding objectives. 

 
Keywords: Bulb weight, Earliness, Genetic diversity, Yield 
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هوایی جنوب ودر شرایط آب (.Allium cepa L) زرد و سفيد پيازارزیابی و مطالعه ارقام 

 استان کرمان
 

 4زاده ینيام هيسم -3نژاد یقاسم محمد -*2نسب ییساردو هيسم -1مهلا قاسمی

 20/09/1402تاریخ دریافت: 

 22/12/1402ش: تاریخ پذیر

 

 چکیده
هاي استانشوند. هاي زیادي اعم از بومي و وارداتي در کشور کشت ميساله ژنوتیپ که هرهاي اصلي و پرمصرف در جهان است كي از سبزيیپیاز 

ار با مناطق جنوبي براي سازگ هاي برتراند. بنابراین، گزینش ژنوتیپدرصد از سطح زیر کشت را به کشت پیاز اختصاص داده 50جنوبي کشور حدود 
در و چهار رقم پیاز زرد(  سفیدپیاز  خارجي )چهار رقمسازگاري ارقام پیاز بررسي با هدف  در این مطالعه،حصول حداکثر عملكرد امري ضروري است. 

د. نجام شا جنوب استان کرماناقع در ایستگاه تحقیقاتي و، آزمایشي در قالب طرح مربع لاتین با چهار تكرار در یي جنوب استان کرمانهواوآب شرایط
وزن خشک  ،وزن تر بوتهخوراکي، هاي تعداد لایه، ارتفاع بوته، طول غده، قطر غده، تعداد روز تا رسیدن، دهيتعداد روز تا سوخ :صفات فنوتیپي شامل

بین یک درصد داري در سطح تفاوت معني زیه واریانسمورد ارزیابي قرار گرفتند. نتایج تج غده عملكرد ، درصد آلودگي به فوزاریوم وطول برگ، بوته
عنوان ارقام به)پیاز زرد( ̒ریوبراوو̓)پیاز سفید( و  ̒مینروا̓دست آمده، ارقام براساس نتایج به .داد نشاناز لحاظ صفات مورفولوژیک پیاز سفید و زرد ارقام 

بالابراي کاشت عملكرد غده ارقام با عنوان به)پیاز سفید(  ̒سایروس̓)پیاز زرد( و ̒ براناسو̓ ارقام معرفي شدند و لودگي کمتر به فوزاریومدرصد آبا زودرس و 
بوته  وزن تردر هر دو نوع پیاز قطر غده، طول غده،  نژادي پیاز معرفي گردیدند.هاي بهدر مناطق جنوبي استان کرمان و همچنین براي استفاده در برنامه

توان به گزینش نژادي ميدر نتیجه براي افزایش عملكرد و اهداف به ،داري با عملكرد غده نشان دادندت و معنيو وزن خشک بوته همبستگي بالا، مثب
 پیازهایي با قطر و وزن خشک بوته بیشتر اقدام نمود.

 

 تنوع ژنتیكي، زودرسي، عملكرد، وزن غده کلیدی:های واژه
 

 1مقدمه
محصولات  نیترمهماز  يكی( .Allium cepa Lپیاز خوراکي )

 را دارد يارزش اقتصاد نی، دومفرنگيگوجهو پس از  بوده يتجار
(FAO, 2020.) اعم از غذاها، انواع دارد و در  يطعم خاص اهیگ نیا

و مصرف آن هم در مرحله شود يو سالاد استفاده م چیسوپ، ساندو
 .(Sherbeny et al., 2022پذیرد )سبز و هم پس از بلوغ انجام مي

 ترکیبات از غني حاوي منابع غده( ویژهبه ها و)برگ پیاز قسمت دو هر

                                                           
 يو بهه نهژاد   کیژنتدکتري  و ، استادارشد يکارشناس يدانشجوترتیب به -4و  3، 1
 بهاهنر  دیدانشهگاه شهه   ،يدانشهكده کشهاورز   ،ياهیه گ کیه ژنت و دیگروه تول ،ياهیگ

 رانیکرمان، ا کرمان،
دانشهگاه   شكده فناوري تولیدات گیاهي،پژوه به نژادي گیاهي، ژنتیک ویار استاد -2

 ایران کرمان، ،کرمان شهید باهنر
 (Email: sardoueinasabs@gmail.com          ۀ مسئول:نویسند -)*

https://doi.org/10.22067/jhs.2024.85799.1310 

آنتي فعالیت هستند که و فلاونوئیدها هافنولپلي از جمله زیستي فعال
et al.,  Cyna-Przygockaبالایي دارند ) باکتریایي ضد و اکسیداني

دلیل داشتن چندین ترکیب بهارزش غذایي، این گیاه بر  وهعلا(. 2020
گزارش شده که طوريبه ،ضد سرطاني در پزشكي نیز کاربرد دارد

کند هاي سرطاني در حیوانات جلوگیري مياست از رشد سلول
(Baghali et al., 2012.) درصد  50هاي جنوبي کشور حدود استان

اند. ارقام پیاز روز ت را به کشت پیاز اختصاص دادهاز سطح زیر کش
افشان هستند که هاي بومي آزاد گردهبلند مورد کشت در ایران توده

نیاز  ،یي منطقه دارند. با این وجودهوا و آبسازگاري خوبي به شرایط 
عملكرد بر  علاوهنژادي برخي صفات مطلوب زراعي وجود دارد. به به

ي دیگر مانند طول پیاز، شكل پیاز، ماندگاري و انبار پیاز صفات ثانویه
هاي خشک، رنگ و تندي پیاز نیز در برنامه ماني پیاز، درصد ماده

(. براي Bagheban et al., 2012نژادي پیاز مورد توجه هستند )به

https://jhs.um.ac.ir/
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نژادي عمكرد پیاز و سایر صفات مطلوب زراعي از طریق گزینش به
هاي برتر، داشتن اطلاعات از ماهیت و میزان تنوع این صفات ژنوتیپ

 مند است.نژادي نظامدر هر جمعیت پیش شرط اساسي در هر برنامه به
اي در بین ارقام پیاز در سراسر دنیا تنوع ژنتیكي قابل ملاحظه

 ,.Tanikawa et al., 2002; Rivera et alگزارش شده است )

b2021 et al., Manjunathagowda; 2016 روآمبا و همكاران .)
(1994 et al., Rouambaتنوع ژنتیكي بالایي از نظر تعداد برگ ) ها

رسیدن، وزن تر و قطر  در شروع تشكیل پیاز، تاریخ تشكیل پیاز، دروه
( نیز 2014et al.,  Mallorد. مالور و همكاران )غده را گزارش کردن

تنوع ژنتیكي بالایي براي بسیاري از صفات زراعي در پیاز گزارش 
( براي  et al.,Porta 2014پورتا و همكاران ) اند. درمطالعهکرده

ي و ز نظر صفات کمّهاي پیاز، تنوع بالایي اارزیابي تنوع ژنتیكي لاین
et al., D'Ennequin کیفي مشاهده شد. دي انكین و همكاران )

رقم پیاز تنوع ژنتیكي  41( با هدف بررسي تنوع ژنتیكي در 1997
بالایي از لحاظ صفات تعداد برگ، قطر پیاز، ارتفاع پیاز، وزن تر و 

با دهي گزارش کردند. خشک پیاز و تعداد روز از کاشت تا آغاز پیاز
عنوان یكي از گیاهان بهپیاز  کار و کشتتوجه به تاریخچه طولاني 

بومي کشورمان، تنوع ژنتیكي بسیار زیادي در این گیاه وجود دارد. با 
هاي نژادي کافي براي تولید واریتههاي بهاین وجود، تاکنون برنامه

از این رو، نیاز به جدید و پر عملكرد در کشور ما انجام نشده است. 
هاي جدیدکه از هاي اصلاحي هدفمند براي تولید واریتهطراحي برنامه

ها و لحاظ پتانسیل عملكرد، طعم و عطر، مقاومت به آفات و بیماري
در این راستا،  .ضروري است ،ها برتري داشته باشنددیگر ویژگي

آن، یكي از پلاسم متنوع پیاز و ارزیابي تنوع ژنتیكي در آوري ژرمجمع
نژادي هدفمند است. هدف اصلي از مراحل اساسي براي طراحي به

زرد و سفید از لحاظ انجام این طرح، ارزیابي تنوع ژنتیكي در ارقام پیاز 
سازگار با مناطق  هاي برترگزینش ژنوتیپصفات مورفولوژیكي و 

است. نتایج حاصل از این طرح پیش نیاز ضروري  جنوبي استان کرمان
هاي جدید در پیاز هاي بلندمدت در راستاي تولید واریتهبرنامه براي

 .باشدمي

 

 هامواد و روش
شهرستان  يکیلومتر 76 منطقه فاریاب واقع در دراین پژوهش 

دقیقه  42درجه و  57به مختصات  کهنوج در جنوب استان کرمان
ارتفاع ي و دقیقه شمال 29درجه و  27 ي، عرض جغرافیایيطول شرق

میانگین سالانه درجه حرارت هوا در . انجام شد تر از سطح دریام1196
میلي180متوسط بارش سالیانه منطقه و  گراددرجه سانتي 26منطقه 
عموماً داراي اقلیم بیابهاني گهرم و منطقه ي این هوا و آب. متراست

ShahrbabakiVakili & باشد )ميشرجي  گاهيخشهک و 

Rashidi 2018شامل زرد تجاري پیاز هیبرید چهار تحقیق، (. دراین 

تجاري  هیبرید چهار و ̒آسكروگلدنآي̓ و ̒آیدن̓ ،̒سوبرانا̓ ،̒ریوبراوو̓ ارقام
( در 1جدول ) 4043̒̓ و ̒مكران̓ ̒،سایروس̓ مینروا،̓ ارقام شامل سفید پیاز

 قرار ارزیابي مورد 1401عي در سال زرا 4×4 لاتین مربع طرح قالب

 . گرفتند

 
 مشخصات ارقام پیاز مورد مطالعه در آزمایش -1جدول 

Table 1- Basic information of onion cultivars used inthe experiment 
 أکشور مبد

Country oforigin 

 های برجستهویژگی
Keycharacteristics 

 رنگ پیاز
Bulb color 

 رقم
Cultivar 

 هلند

Netherland 

 روز کوتاه و زودرس

Short day and early maturity 

 زرد

Yellow 

 ̒ریوبراوو̓

Rio Bravo 

 ي جنوبيآفریقا

South Africa 

 روز کوتاه و زودرس

Short day and early maturity 

 ̒سوبرانا̓

Soberana 
 آمریكا

United States 
- 

 ̒آیدن̓

Eiden 
 آمریكا

United States 

 دهيگلزودرس و مقاوم به روز کوتاه، 

Short day, early maturity and resistant to flowering 

 ̒آسكروگلدن آي̓

Ascro Goldeneye 

 هلند

Netherland 

 روز کوتاه، پربازده و زودرس
Short day, high-yielding and early maturity 

 سفید

White 

 ̒مینروا̓

Minerva 

 آمریكا

United States 

 رسو میان روز کوتاه
Short day and middle maturity 

 ̒سایروس̓

Cirrus 

 آمریكا

United States 

 رس و مقاوم به فوزاریومروز کوتاه، میان

Short day, middle maturity and resistant to Fusarium 

̒4043̓ 

4043 

 ي جنوبيآفریقا

South Africa 
- 

 ̒مكران̓

Macran 
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 شامل آزمایشي واحد ر ماه کشت شدند. هربذرها در تاریخ اول آذ

در نظر  مترسانتي 10ها بین بوته متري بود. فاصله یک خط چهار
روز  4-6در طول فصل، عملیات زراعي شامل آبیاري )هر  .گرفته شد

صورت دستي انجام بههاي هرز یكبار بسته به نیاز( و مبارزه با علف
هاي مختلف ویژگيشدند.  ها در اواخر اردیبهشت برداشتشد. بوته

دهي، تعداد روز تا رسیدن، قطر پیاز، فنوتیپي شامل روز تا شروع سوخ
طول پیاز، ارتفاع بوته، طول برگ، وزن تر و خشک بوته، تعداد 

و میانگین عملكرد غده  راکي، درصد آلودگي به فوزاریومهاي خولایه
 .ارزیابي شدنددر ارقام مورد مطالعه 

 

 مطالعه مورد صفاتری گیاندازه نحوه

با محاسبه شاخص نسبت  :دهیتعداد روز تا شروع سوخ
دهي که از تقسیم حداکثر قطر سوخ به حداقل قطر گردن سوخ

گیري آید، هر دو هفته یک بار قطر سوخ و گردن اندازهدست ميبه
در نظر  2دهي به عدد دهي با رسیدن شاخص سوخشد. شروع سوخ

 (. Brewster, 2008) گرفته شد
درصد  80زماني که تعداد روز از کاشت تا  :تعداد روز تا رسیدن

ها از ناحیه گردن توخالي شده و شروع به پلاسیده شدن نمودند و برگ
 . ها را از دست دادتحمل نگهداري برگگیاه 

متر اندازه گیري قطر پیاز با استفاده از کولیس و بر حسب سانتي
ارتفاع  .شد گیرياندازه متربر حسب سانتي کشپیاز باخطشد. طول 

گیري شد. اندازهمتر سانتيس بوته بر حسب أبوته از قاعده تا ر
طور بهترین طول برگ از اتصال پایه برگ به ساقه تا نوک طولاني

شد.  گیرياندازهمتر سانتيو بر حسب کش خطاستفاده از  عمودي، با
ا استفاده از ترازوي دیجیتال و بر حسب گرم ها ببوته خشک و تر وزن

بر بوته  10 پیاز با میانگین گرفتن وزن وزن غده گیري شدند.اندازه
درصد آلودگي به فوزاریوم  براي محاسبه .گیري شدگرم اندازه حسب

شمارش  ،طور مشهود آلوده به فوزاریوم بودندبههایي که تعداد بوته
 گردیدند.

اي تجزیه واریانس و مقایسه عات مزرعهآوري اطلاپس از جمع
 SASافزار دانكن با استفاده از نرم ايچنددامنه روشبهمیانگین صفات 

بهاي انجام شد. محاسبه همبستگي بین صفات و ترسیم نمودار جعبه
در نرم ggplot2و  corrplotهاي آماري ترتیب با استفاده از بسته

 انجام شد. Rافزار

 

 
 در یبررس مورد صفات یبرا( جعبه نییپا عدد) نهیکم و( جعبه یبالا عدد) نهیشیب ن،یانگیم شامل یفیتوص یهاآماره و یاجعبه رنمودا -1 شکل

 دزر ازیپ ارقام

Figure 1- Box plot and descriptive statistics including mean, maximum (number at the top of the box) and minimum (number 

at the bottom of the box) for the examined traits in yellow onion cultivars 
1X2دهي، : تعداد روز تا سوخX ،3: تعداد روز تا رسیدنX4متر(، : قطرغده )سانتيX5متر(، : طول غده )سانتيX6متر(، : ارتفاع بوته )سانتيX7هاي خوراکي، : تعداد لایهX وزن :

 : عملكرد غده )گرم(10Xمتر(، : طول برگ )سانتي9Xن خشک بوته )گرم(، : وز8Xتر بوته )گرم(، 

X1: Days to bulbing, X2: Days to maturity, X3: Bulb diameter (cm), X4: Bulb length (cm), X5: Plant height (cm), X6: Number of 
edible layers, X7: Plant fresh weight (g), X8: Plant dry weight (g), X9: Leaf length (cm), X10: Bulb yield (g) 
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 نتایج و بحث
 پیاز زرد

هاي توصیفي شامل میانگین، بیشینه وکمینه براي ارقام پیاز آماره
 وجود بیانگر جمعیت کمینه و بیشینه .است آورده شده 1شكل زرد در 

براي دامنه تغییرات  ،کليطور به .است ارزیابي مورد جوامع در تنوع
زیاد بود و تنوع وسیعي از لحاظ بیشتر صفات در ارقام مورد بررسي 

. ارقام مورد مطالعه مشاهده گردیدارقام در بین  يصفات مورد بررس
 دهيروز پس از کاشت به مرحله سوخ 67طور میانگین پیاز زرد به
 روز پس از کاشت به مرحله رسیدگي رسیدند. 132رسیدند و 

نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات در ارقام پیاز زرد 
ارایه شده است. نتایج حاصل از تجزیه  3و  2 هايجدولترتیب در به

بین ارقام پیاز زرد از نظر تمام صفات مورد مطالعه  ،واریانس نشان داد
 بسیار اختلاف این وجود داشت.سطح یک درصد ري در داتفاوت معني

 مورد بررسي ارقام دهنده وجود تنوع قابل ملاحظه درنشاندار معني
و داراي بیشترین تنوع خوردني و ارتفاع بوته  يتعداد لایه باشد.مي

سایر  کمترین تنوع نسبتصفات عملكرد غده و وزن تر بوته داراي 
 صفات بودند.

روز، زودرس 113با میانگین تعداد روز تا رسیدن  ̒ریوبراوو̓ رقم
روز دیررس 141با میانگین تعداد روز تا رسیدن  ̒آیدن̓ ترین و رقم

دهي نیز (. بیشترین میانگین تعداد روز تا سوخ3جدول ترین رقم بود )
غده، بود. این رقم همچنین از نظر صفات قطر  ̒آیدن̓ رقممتعلق به 

هاي خوراکي، وزن تر بوته، وزن خشک بوته، ارتفاع بوته، تعداد لایه
 در مقابل، رقمترین میانگین بود. طول برگ و عملكرد غده داراي کم

از نظر همه صفات مورد بررسي نسبت به سایر ارقام داراي  ̒سوبرانا̓
ه عنوان بهترین رقم پیاز زرد در این مطالعبهبالاترین میانگین بود و 

 معرفي شد.

ترین رقم بود داراي میانگین کمتري از لحاظ که زودرس ̒ریوبراوو̓
هاي خوردني، وزن صفات قطر غده، طول غده، ارتفاع بوته، تعداد لایه

بود،  ̒سوبرانا̓ تر بوته، وزن خشک بوته و عملكرد غده در مقایسه با رقم
اري با دکه از لحاظ صفات قطر غده و طول برگ تفاوت معنيدرحالي

 یكدیگر نداشتند.
بررسي نتایج همبستگي بین صفات مورد مطالعه در پیاز زرد 

دهي با سایر صفات نشان داد که صفت تعداد روز تا سوخ (2شكل )
دهنده این است که ارقام با تعداد همبستگي منفي داشت. این نشان

و عملكرد کمتري هستند. دهي بیشتر داراي وزن خشک سوخروز تا 
با داشتن بیشترین ̒ آیدن̓ مقایسه میانگین صفات نیز نشان داد که رقم

دهي، کمترین وزن خشک بوته و عملكرد غده را تعداد روز تا سوخ
داشت. قطر غده با صفات وزن تر بوته و طول برگ همبستگي مثبت 

ات داري داشت. عملكرد غده همبستگي بالا و مثبتي با صفو معني
هاي خوراکي، قطر غده، طول غده، ارتفاع بوته، طول برگ، تعداد لایه

وزن تر و خشک بوته داشت. میزان همبستگي بین روز تا رسیدن و 
دهد که تعداد روز از عملكرد غده بسیار پایین بود که این نشان مي

کاشت تا رسیدن تأثیري بر افزایش عملكرد در پیاز زرد نداشته است. 
خود همبستگي  ( نیز در مطالعهMousavizade, 2016ده )موسوي زا

داري بین عملكرد غده با طول غده، طول برگ، قطر مثبت و معني
 خوراکي گزارش کرد. هايغده و تعداد لایه

 
 چهار رقم پیاز زردصفات فنوتیپی و عملکردی در نتایج تجزیه واریانس  -2 جدول

Table 2- ANOVA results for phenotypic and yield traits of four yellow onion cultivars 
 میانگین مربعات

Mean squares 
آزادی درجه  

df 
یرمنابع تغی  

S.O.V  
X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 

1.68 ns 15.56 ns 6.08 ns 24.83 ns 1.06 ns 4.06 ns 0.06 ns 0.05 ns 2.75 ns 2.83ns 3 
 ردیف

Row 

2.1 ns 5.22 ns 3.75 ns 24.16 ns 1.22 ns 0.56 ns 0.04 ns 0.03 ns 12.08 ns 4.16 ns 3 
 ستون

Column 

9055.64** 219.39** 8808.91** 20273** 20.39** 155.72** 5.65** 5.43** 665.75** 70.83** 3 
 تیمار

Treat 

1.27 4.14 4.91 11.5 0.31 10.06 0.04 0.05 4.33 5.75 6 
 اخط

Error 

0.72 3.96 1.42 1.37 31 4.68 2.57 2.79 1.57 3.37 
 

 ضریب تغییرات

CV (%) 
 ي.دارمعني عدمو درصد 5 ،درصد 1 دار در سطح احتمالترتیب معنيبه:  nsو*  ،**

1:X 2دهي، تعداد روز تاسوخ:X  ،3تعداد روز تا رسیدن:X  ،4قطر غده:X  ،5طول غده:X  ،6ارتفاع بوته:X  7هاي خوردني،لایهتعداد:X  ،8وزن تر بوته:X  ،وزن خشک بوته
9:X  ،10طول برگ:X عملكرد غده 

   * ,** and ns: significant at 1% and 5% of probability levels and non-significant, respectively. 

X1: Days to bulbing, X2: Days to maturity, X3: Bulb diameter, X4: Bulb length, X5: Plant height, X6: Number of edible layers, X7: 
Plant fresh weight, X8: Plant dry weight, X9: Leaf length, X10: Bulb yield 
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 چهار رقم پیاز زرد صفات فنوتیپی و عملکردی در -3جدول 

Table 3- The phenotypic and yield traits forfour yellow onion cultivars 

X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 
 ارقام

Cultivars 

152.47b 57.75a 152.25b 291b 8b 68.75b 7.9b 8.78a 113.25c 67.75b 
 ̒ریوبراوو̓

Rio Bravo 

222.9a 56.25a 221.25a 317a 9a 77a 9.7a 8.95a 137b 74.25a 
 ̒سوبرانا̓

Soberana 

112.9d 41.5c 111.25d 159d 6d 60.33c 7.02c 6.4c 141.5a 75a 
 ̒دنیآ̓

Eiden 

134.87c 49.75b 137.75c 222c 7c 65.33bc 7.37c 7.87b 137.75b 67b 
 ̒يآسكروگلدن آ̓

Ascro Goldeneye 

1:X 2دهي، تعداد روز تاسوخ:X  ،3تعداد روز تا رسیدن:X 4متر(، قطر غده )سانتي:X 5متر(، طول غده )سانتي:X 6متر(، ارتفاع بوته )سانتيX7هاي خوردني،د لایه: تعداX وزن :
 : عملكرد غده )گرم(10Xمتر(، : طول برگ )سانتي9X: وزن خشک بوته )گرم(، 8Xتر بوته )گرم(، 

 .دنباشميدرصد  5اي دانكن در سطح احتمال با استفاده از آزمون چنددامنهدار ف آماري معنيلامشترک، فاقد اخت قادیر داراي حداقل یک حرفم
 

X1: Days to bulbing, X2: Days to maturity, X3: Bulb diameter (cm), X4: Bulb length (cm), X5: Plant height (cm), X6: Number of 
edible layers, X7: Plant fresh weight (g), X8: Plant dry weight (g), X9: Leaf length (cm), X10: Bulb yield (g) 

Values with at least one commonletter have no statistically significant difference based on Duncan’s multiple range test (p≤0.05). 

 

 
 زرد ازیپ ارقام در فنوتیپی و عملکردی صفات نیب یهمبستگ -2 شکل

Figure 2- Correlation between phenotypic and yield traits in yellow onion cultivars 
1X2دهي، : تعداد روز تا سوخX ،3: تعداد روز تا رسیدنX ،4: قطر غدهX ،5: طول غدهX ،6: ارتفاع بوتهX7هاي خوراکي، اد لایه: تعدX ،8: وزن تر بوتهX ،وزن خشک بوته :

9X ،10: طول برگXعملكرد غده : 

X1: Days to bulbing, X2: Days to maturity, X3: Bulb diameter, X4: Bulb length, X5: Plant height, X6: Number of edible layers, X7: 
Plant fresh weight, X8: Plant dry weight, X9: Leaf length, X10: Bulb yield 

 

(  Cramer, 2022 &Nourbakhshنوربخش و کرامرو ) 
همبستگي مثبت و قوي بین ارتفاع بوته و عملكرد پیاز گزارش کردند 

)طول برگ، تعداد برگ و قطر  تربزرگو مطرح کردند که گیاهان 
 کنند.ميي تولید تربزرگ( پیازهاي تربزرگغلاف 
 

 پیاز سفید

آورده  3شكل نتایج آمار توصیفي مربوط به ارقام پیاز سفید در 
شده است. دامنه تغییرات براي صفات روز تا رسیدن، ارتفاع بوته، وزن 

دهنده وسیعي را نشان داد که نشان خشک بوته و ارتفاع برگ دامنه
طور بهباشد. پیازهاي سفید العه ميوجود تنوع بین ارقام مورد مط

روز پس از  140سوخ و  روز پس از کاشت به مرحله 70میانگین 
رسیدگي رسیدند. ارقام پیاز سفید از نظر صفات تعداد  کاشت به مرحله

، تعداد روز تا رسیدگي و ارتفاع بوته داراي میانگین دهيسوخروز تا 
، از لحاظ صفات وزن تر و کهدرحاليبیشتري نسبت به ارقام زرد بودند 

تري خشک بوته، طول برگ و عملكرد غده داراي میانگین پایین
 بودند.
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فنوتیپی و عملکردی  صفات یبرا( جعبه نییپا عدد) نهیوکم( جعبه یبالا عدد) نهیشیب ن،یانگیم شامل یفیتوص یهاآماره و یاجعبه نمودار -3 شکل

 سفید ازیپ ارقام در

Figure 3- Box plot and descriptive statistics including mean, maximum (number at the top of the box) and minimum (number 

at the bottom of the box) for the phenotypic and yield traits in white onion cultivars 
1X2دهي، : تعداد روز تا سوخX ،3: تعداد روز تا رسیدنX 4متر(، )سانتي: قطرغدهX5متر(، : طول غده )سانتيX6متر(، : ارتفاع بوته )سانتيX7هاي خوراکي، : تعداد لایهX وزن :

 : عملكرد غده )گرم(10Xمتر(، : طول برگ )سانتي9X: وزن خشک بوته )گرم(، 8Xتر بوته )گرم(، 

X1: Days to bulbing, X2: Days to maturity, X3: Bulb diameter (cm), X4: Bulb length (cm), X5: Plant height (cm), X6: Number of 
edible layers, X7: Plant fresh weight (g), X8: Plant dry weight (g), X9:Leaf length (cm), X10: Bulb yield (g) 

 
 چهار رقم پیاز سفیدصفات فنوتیپی و عملکردی در نتایج تجزیه واریانس  -4جدول 

Table 4- ANOVA results for phenotypic and yield traits of four white onion cultivars 
 میانگین مربعات

Mean squares 
 تغییر منابع

S.O.V 
X11 X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 

ns 8.51 ns 0.51 ns 9.56 ns 37.06 ns 64.56 ns 0.062 ns 8.06 ns 0.20 ns 0.07 ns19.23 *12.89 
 ردیف

Row 

ns 1.06 ns 9.13 ns 0.23 ns 3.89 ns 18.22 ns 0.062 ns 3.22 ns 0.005 ns 0.003 ns 0.23 ns 0.23 
 ستون

Column 

ns3.06 **355.35 **260.72 **748.56 **3058.22 **4.73 **248.89 **3.96 **2.86 **776.72 **31.23 
 تیمار

Treat 

0.89 14.71 13.89 41.89 36.81 0.22 10.14 0.1 0.11 19.15 2.40 
 خطا

Error 

21.33 2.89 9.79 4.71 2.53 6.44 3.92 4.06 4.18 3.13 2.20 
 ضریب تغییرات

CV (%) 
 داريمعني و عدم درصد 5 و درصد 1 دار در سطح احتمالترتیب معني: بهnsو*  **،

1X2دهي، : تعداد روز تاسوخX ،3: تعداد روز تا رسیدنX ،4: قطر غدهX ،5: طول غدهX6رتفاع بوته، : اX7هاي خوردني،: تعداد لایهX ،8: وزن تر بوتهX ،9: وزن خشک بوتهX :
 : درصد آلودگي به فوزاریومX11: عملكرد غده، 10Xطول برگ، 

* ,** and ns: significant at 1% and 5% of probability levels, and non-significant, respectively 

X1: Days to bulbing, X2: Days to maturity, x3: Bulb diameter, x4: Bulb length, x5: Plant height, x6: Number of edible layers, x7: 
Plant fresh weight, x8: Plant dry weight, x9: Leaf length, x10: Bulb yield X11: Percentage of contamination with Fusarium 

 
پیاز سفید نشان داد بین ارقام از نتایج تجزیه واریانس در ارقام 

جز درصد آلودگي به فوزاریوم تفاوت نظر تمامي صفات مورد مطالعه به
وجود  دهنده(. این نتیجه نشان4جدول داري وجود داشت )بسیار معني

باشد. کمترین و تنوع ژنتیكي قابل ملاحظه در ارقام مورد مطالعه مي
ضریب تغییرات فنوتیپي مربوط به صفات تعداد روز تا بیشترین 

 ( بود.79/9و  20/2ترتیب دهي و طول برگ )بهسوخ
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( 5جدول نتایج مقایسه میانگین صفات براي ارقام پیاز سفید )
ترین رقم از بین ارقام پیاز سفید مورد زودرس ̒مینروا̓ رقمنشان داد 

هاي خوراکي را هیشترین میانگین ارتفاع بوته و تعداد لایمطالعه بود و ب
از لحاظ ، ولي بود ̒اینروم̓ تر از رقمدیررس ̒سایروس̓ داشت. اگرچه رقم

صفات قطر غده، طول غده، وزن تر بوته، وزن خشک بوته، طول برگ 
و عملكرد غده داراي بالاترین میانگین در بین ارقام مورد مطالعه بود. 

هاي گین قطر غده، طول غده، ارتفاع بوته، تعداد لایهکمترین میان
بود. ̒ مكران̓ خوراکي، وزن تر بوته و وزن خشک بوته متعلق به رقم

کمترین مقدار طول برگ را داشت. دارابي و همكاران در  4043̒̓ رقم
مطالعات خود نیز گزارش کردند که این رقم داراي طول برگ پاییني 

محصول پیاز براساس قطر  (. معمولاDarabi et al., 2020ًاست )
هایي که قطر غده بیشتري دارند پیاز معمولاًشود و بندي ميغده رتبه

طور که مشاهده گردید، هم در بالاتري نیز دارند. همان عملكرد غده
ارقام پیاز زرد و هم ارقام پیاز سفید، ارقام با عملكرد بالا داراي قطر 

مهم پیاز،  هايیكي از بیماري(. 5و  3جداول یشتري بودند )ب غده

در سرتاسر جهان شیوع دارد و  کهبیماري پوسیدگي فوزاریوم است 
درجه  28-32دمایي بین  يبراي رشد و تكثیر تمایل به محدوده

هر  نژاديبهشروع برنامه .در دارد( Taylor et al., 2013) گرادسانتي
عملكهرد بهالا، بهه سهازگاري و بر علاوهگیاه براي یک منطقه خهاص 

 .ها و آفات شایع در منطقه نیز باید توجه کردمقاومت نسبت به بیماري
ها نشان داده است که ارقام پیاز قرمز و زرد نسبت به بیماري گزارش

(. در این Darabi et al., 2020ارقام پیاز سفید هستند )تر از مقاوم
مطالعه نیز مشاهده شد که ارقام پیاز سفید حساسیت بیشتري نسبت 

در که طوريبهبه ارقام زرد در برابر آلودگي به فوزاریوم داشتند. 
ي در پیازها که،درحاليپیازهاي زرد آلودگي به فوزاریوم مشاهده نشد

سفید درصدي آلودگي مشاهده شد. با این وجود، تفاوت در آلودگي 
 بیناز داري نبود. مشاهده شده در بین ارقام سفید از لحاظ آماري معني

بیشترین درصد آلودگي را نشان داد،  ̒سایروس̓ سفید، رقمپیاز ارقام 
 .داراي کمترین درصد آلودگي به فوزاریوم بود ̒مینروا̓ رقمکه درحالي
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Table 5- Results of averages comparison of the measured traits in four white onion varieties 

X11 X10 X9 X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 
 ارقام مورد مطالعه

Cultivars 

b3.50 b124.63 c33.5 c129.25 c215.75 a8.5 a91 b8.15 c7.55 d122.75 b68.5 
 ̒مینروا̓

Minerva 

a5.50 a143.47 a48.25 a154.75 a267.75 b7.25 b84 a9.25 a9.05 a155.25 a73.5 
 ̒سایروس̓

Cirrus 

ab4 a137.65 c30 b142 b243.75 ab8 c77.25 b8.425 b8.275 b145.5 b67.5 
̓4043 ̒ 

4043 

ab4.75 b124.86 b4.05 c124.25 c221.5 c6 c73 c6.85 c7.25 c135.25 a71.75 
 ̒رانمك̓

Macran 

1X2دهي، : تعداد روز تا سوخX ،3: تعداد روز تا رسیدنX ،4: قطر غدهX ،5: طول غدهX ،6: ارتفاع بوتهX7هاي خوراکي، : تعداد لایهX ،8: وزن تر بوتهX ،وزن خشک بوته :
9X ،10: طول برگX، عملكرد غده :X11م: درصد آلودگي به فوزاریو 

 .دنباشميدرصد  5اي دانكن در سطح احتمال با استفاده از آزمون چنددامنهدار ف آماري معنيلاقادیر داراي حداقل یک حرفمشترک، فاقد اختم
X1: Days to bulbing, X2: Days to maturity, X3: Bulb diameter, X4: Bulb length, X5: Plant height, X6: Number of edible layers, X7: 

Plant fresh weight, X8: Plant dry weight, X9: Leaf length, X10: Bulb yield X11: Percentage of contamination with Fusarium 
Values with at least one common letter have no statistically significant difference based on Duncan’s multiple range test (p≤0.05). 

 

ضرایب همبستگي مربوط به صفات مورد نظر را در چهار  4شكل 
دهد. در اینجا نیز بین عملكرد و تعداد روز تا رقم پیاز سفید نشان مي

(، =83/0r**(، طول غده )=97/0r**(، قطر غده )=93/0r**رسیدن )
( ارتباط مثبت =98/0r**( و وزن خشک بوته )=96/0r**وزن تر بوته )

داري وجود داشت. بین ارتفاع، تعداد لایه خوراکي و عملكرد و معني
 et Rezaeiداري مشاهده نشد. رضایي و همكاران )غده ارتباط معني

2019al., داري بین عملكرد سوخ و ( نیز همبستگي مثبت و معني

 ،سیر انجام شداي که روي قطر سوخ مشاهده کردند. در مطالعه
عملكرد سوخ نیز افزایش  ،هرچه قطر سوخ بیشتر باشد که مشاهده شد

هاي جنس پیاز بازده (. در گونهBaghalian et al., 2005یابد )مي
پذیري بالایي براي صفات تعداد برگ، طول برگ، ژنتیكي و وراثت

 Hosamani et) وزن سوخ، قطر پیاز و طول پیاز گزارش شده است

al., 2010; Manjunathagowda & Anjanappa 2021a.) 
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دیسف ازیپ ارقام درفنوتیپی و عملکردی  صفات نیب یهمبستگ -4 شکل  

Figure 4- Correlation between the phenotypic and yield traits in white onion cultivars 
1X: 2دهي، تعداد روز تا سوخX ،3: تعداد روز تا رسیدنX ،4: قطر غدهX ،5: طول غدهX ،6: ارتفاع بوتهX7هاي خوراکي، : تعداد لایهX ،8: وزن تر بوتهX ،وزن خشک بوته :

9X ،10: طول برگXعملكرد غده : 

X1: Days to bulbing, X2: Days to maturity, X3: Bulb diameter, X4: Bulb length, X5: Plant height, X6: Number of edible layers, X7: 
Plant fresh weight, X8: Plant dry weight, X9: Leaf length, X10: Bulb yield 

 

 یریگجهینت
 نیشده ب يریگاز لحاظ صفات اندازه يتنوع کاف ،پژوهش نیا در

 يوبمشاهده شد. در مناطق جن دیسف ازیپ نیزرد و همچن ازیپ ارقام
 لیدل به برخوردار است. ياریبس تیاز اهم ازیپ ياستان کرمان، زودرس

منطقه، زمان برداشت  نیگرم و خشک در ا یيهوا و آب طیشرا
 يریپذرو بازا متیق يبر رو يقابل توجه تأثیر توانديمحصولات م

 ازیپ ارقام نیدرآمد کشاورزان داشته باشد. در ب ،جهیمحصولات و در نت
رقم بود. عملكرد سوخ هم شاخص  نیترزودرس ̒ریوبراوو̓ رقمزرد، 

 ̒سوبرانا̓ارقام است. رقم  ازیپ دیتول يو هدف اصل يمهم اقتصاد

روز  20حدود ، ولي داشت ̒ریوبراوو̓ نسبت به يشتریعملكرد غده ب
زرد  ازیدر ارقام پ ومیبه فوزار يبود. آلودگ ̒ریوبراوو̓رقم از  ترررسید

رقم  نیترزودرس ̒مینروا̓ رقم زین دیسفپیاز ارقام  نیب از مشاهده نشد.
 رقمنسبت به  يشتریعملكرد غده ب ̒سایروس̓رقم  ،حال نیبود. در ع

و هم  ترررسیهم د ،̒مینروا̓رقم با  سهیدر مقا، امّا داشت ̒مینروا̓

 نیانتخاب ب هیتوصداشت.  ومیفوزاربیماري به  يشتریب تیحساس
کشاورزان  يازهایخاص منطقه و ن طیبه شرا توانديم ازیپ يهارقم

به  تیو حساس يزمان طیکه شرا يداشته باشد. در صورت يبستگ
با  ̒ریوبراوو̓و  ̒مینروا̓ارقام کشاورزان باشد،  يمهم برا يامسأله ومیفوزار
 اگر اماد. باشن يمناسب نهیممكن است گز ومیکمتر به فوزار يآلودگ

 کشاورزان قادر به و ،اشنددر اولویت بمحصول  تیفیعملكرد غده و ک
 براي کنترل منظم يهايبررسانجام زمان برداشت و  قیدق تیریمد

 نیاز ب ̒سوبرانا̓ ، رقمباشند ومیفوزارمربوط به آلودگي مشكلات 
بالاتر عملكرد  به دلیل دیسف يازهایپبین از  ̒سایروس̓زرد و  يازهایپ

از  ينژادداف بهبا توجه به اه توانيم نی. همچنشونديم هیتوص ،غده
استفاده نمود. قطر غده، طول  ازیپ ينژادبه يهاارقام در برنامه نیا

عنوان صفات موثر بر به زیغده، وزن تر بوته و وزن خشک بوته ن
 شدند. یيشناسا ازیعملكرد پ شیافزا
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