
  
بر بهبود  )پاشي محلول كود، تزريق در تنه و چال( هاي كاربرد سولفات روي أثير روشت

  )Vitis vinifera cv Askari( كيفي انگور و هاي كمي ويژگي
  

  2كرم اله گودرزي -*1يمهدي حسيني فره
  23/01/1392 :تاريخ دريافت
 10/12/1392 :تاريخ پذيرش

  
  ه ديچك

هاي سـي سـخت، آزمايشـي در    هاي كمي، كيفي و رفع كمبود روي در تاكستانسولفات روي بر بهبود ويژگي ربردهاي كابه منظور بررسي اثر روش
 ،)گـرم در ليتـر    5و  3، 5/1( شامل تزريق در تنـه سولفات روي  ي كاربردتيمارها. تكرار انجام شد چهارتيمار و  دههاي كامل تصادفي با بلوك قالب طرح

تـرين عملكـرد در تيمارهـاي كـاربرد      نتايج نشان داد كه بيش. بود )گرم در هر بوته 200و  150، 75 (كود  چال و) گرم در ليتر  5و  3، 5/1( پاشيمحلول
كيلـوگرم در بوتـه در مقايسـه بـا      39/16و  81/17گرم در ليتر سولفات روي به ترتيب به مقدار  5/1و تزريق  كود چالگرم سولفات روي به صورت  200

تـر مكعـب   مسانتي 62/3ايش حجم حبه به ميزان در هزار باعث افز 3تزريق سولفات روي در غلظت . كيلوگرم در بوته به دست آمد 27/7ن شاهد به ميزا
روي گرم سـولفات   200و  150،  75گرم در ليتر و كاربرد  5و  3، 5/1پاشي ، محلولگرم در ليتر 5و  3تيمارهاي تزريق . ها گرديددر مقايسه با ساير تيمار

روي در بـرگ انگـور در   تـرين ميـزان غلظـت     چنين بيش هم. داري نسبت به شاهد افزايش دادمعني شاخص سبزينگي برگ را به طور كود چالبه صورت 
 كيلـوگرم گـرم در  ميلي 5/17 (با شاهد  در مقايسه )گرم در كيلوگرم ماده خشكميلي 43/127 (گرم در ليتر  5غلطت  درپاشي سولفات روي تيمار محلول
ترين عملكرد را نسـبت بـه شـاهد توليـد      داري بيشهاي پايين به طور معنيدر هر سه روش كاربرد روي، غلظتكلي به طور .مشاهده گرديد )ماده خشك
  .درصد سولفات روي به دست آمد 5/1پاشي غلظت بهينه روي در برگ با محلول كردند، اما 

  
 محلول پاشي، عملكرد كود، سولفات روي، تزريق تنه، چالانگور،  :كليدي هاي واژه

  
   1 مقدمه

مثلاً  .هايي هستندهاي متداول مصرف كود داراي محدوديتروش
سوزي، پراكنـده شـدن محلـول در     گياه احتمال پاشيدر روش محلول
در مصـرف   .وجود دارد هاي هواييتر كود از طريق اندام هوا، جذب كم

بعضـي از عناصـر   هم كنش  بر ،تثبيت، شستشوهاي محدوديت خاكي
آهك زياد، عدم تهويـه كـافي در   ها، آن غذايي در جهت كاهش جذب

يي مصـرف كـود   آممكن است كارها به دليل آبياري زياد  بعضي از باغ
ها در حجم وسـيعي از   طور گستردگي زياد ريشه همين .را كاهش دهند

در هـا و   خاك و عدم امكان رساندن تمام كود مصرف شـده بـه ريشـه   
ه تزريـق مـواد   ك ـدر حـالي  .توان ذكر كـرد آلودگي خاك را مي هايتن

                                                            
 واحد ياسوج، دانشگاه آزاد اسلامي، ياسوج  باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، -1

  )Email: m.h.farahi@iauyasooj.ac.ir:          نويسنده مسئول-(*
 محقق بخش آب و خاك مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كهگيلويـه و  -2

 مدبويراح

آن حجم كمتري از مواد غذايي با  باشد كه درغذايي روش جديدي مي
هاي زيست محيطي، به كار رفته و تمام مواد تلفات و خسارت كمترين

روي يكي از عناصـر ضـروري   ). 13(د شو تزريق شده نيز وارد گياه مي
شـود كـه در   و نمو طبيعي گياهان محسوب ميرشد كم مصرف براي 

روي تنها عنصري است . يندهاي متابوليسمي نقش داردآبسياري از فر
كه در هر شش گروه آنزيمي از قبيـل ليگازهـا، ليپازهـا، هيـدرولازها،     

چنـين   هم). 16( ترانسفرازها، اكسيدورردوكتازها و ايزومرازها نقش دارد
ــت آ ــزيمروي در فعالي ــنتن ــا، بيوس ــل، وز كلره ــينفي ــروتئين، آكس ، پ

چنين متابولسيم ليپيد، اسيد نوكلئيـك و اسـتحكام    ها، همكربوهيدارت
گـزارش نمودنـد كـه    ) 22( اوزدمير و همكاران). 6(غشاء شركت دارد 

كيلوگرم در هكتار به همـراه   23مصرف خاكي سولفات روي به ميزان 
اصر روي، باعث افزايش غلظت عن درصد 2پاشي سولفات روي  محلول

  . آهن، مس و منگنز در برگ گرديد
 صـورت  بـه  برگـي  هشـت  مرحلـه  در كـاربرد روي  در پژوهشـي 

 دانـه و  عملكـرد  غـلاف،  در دانـه  تعـداد  افزايش موجب پاشي، محلول
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  497     ...)پاشي كود، تزريق در تنه و محلول چال( هاي كاربرد سولفات روي تأثير روش

 يك مقدار به پاشي چنين محلول هم .گرديد برداشت گياه سويا شاخص

شـد   دانه وتئينپر و درصد ارتفاع افزايش باعث نيز هكتار، در روي ليتر
در پژوهشي به منظور رفـع كمبـود   ) 4( حسيني فرهي و همكاران .)2(

هاي سـي سـخت بـا تزريـق سـولفات روي در تنـه،       روي در تاكستان
دار عملكرد، سبزينگي برگ، وزن، طول و حجـم حبـه را    افزايش معني

نسبت به شـاهد گـزارش كردنـد و روش تزريـق سـولفات روي را بـه       
در رفـع كمبـود روي و افـزايش عملكـرد انگـور      عنوان روشي جديـد  

، طـي يـك بررسـي،    )10( و ملكـوتي  سولير. پيشنهاد كردندعسكري 
هـاي رشـد   هاي مصرف سولفات روي را بر عملكـرد و شـاخص  روش

كـه هـر   سيب مورد مطالعه قرار داده و نتيجه گرفتند كه با وجـود ايـن  
ولفات پاشـي و تزريـق س ـ  كود، محلول چهار روش پخش سطحي، چال

هـا  روي در مقايسه با شاهد، باعث افزايش عملكرد و ميزان روي برگ
كود سولفات  پاشي و چالشدند ولي بهترين نتيجه از تيمارهاي محلول

  . دست آمده روي ب
در پژوهشي اثرات تزريق سولفات روي به تنـه و ريشـه بـر رشـد     

ميوه  رويشي، ميزان كلروفيل، قند، اسيد، ويتامين ث و غلظت روي در
روي در تنـه   نتايج نشان داد كه تزريـق سـولفات   .كامكوات بررسي شد

باعث تحريك رشد رويشي درخت، بهبود نسبت اسيد به قند و افزايش 
روي بـه تنـه از روش    تزريـق سـولفات  . و ويتامين ث گرديـد كلروفيل 

در ). 18(تزريق سولفات روي به ريشه نتيجه بهتري را در پـي داشـت   
روش ترزيق كم فشار درون تنه براي ) 21( و همكاران پژوهشي ناوارو

فراهم كردن عناصر غذايي مورد نياز درختان زيتون را مطالعه نمودنـد  
مـد در  آتواند به عنـوان يـك روش كار   نتايج نشان داد كه تزريق مي و
چنـين ايـن روش    هم. باشد اد غذايي مورد نياز درختان زيتونمين موأت

دي و عـدم نيـاز بـه    كاربرد آسان، ايمن و اقتصاداراي مزايايي از قبيل 
  .باشدوسايل مخصوص مي

ثير مقدار و روش مصرف سولفات روي بر عملكرد و أتدر آزماشي 
متوسـط وزن  تـرين عملكـرد،    بـيش نشان داد كه  كيفيت نارنگي انشو

 گرم در ليتر 4پاشي با غلظت  محلولو غلظت روي برگ از تيمار ميوه 
در پژوهشي كاربرد خيس كردن بـذر   .)1(ديد حاصل گرسولفات روي 

ر كيلـوگرم د  40مصـرف خـاكي   +  سـولفات روي  درصد 2در محلول 
سـولفات   گرم در ليتـر  4با محلول  تغذيه برگي+ هكتار سولفات روي 

و  غلظـت روي   چنـين  هـم  دانـه  و روي باعث افزايش عملكرد روغن
پژوهشي دو سـاله   جنتاي). 11(سويا رقم ويليامز گرديد دانه پروتئين در 

نشان داد كه اثر سولفات روي بر عملكرد دانه، تعداد دانه بر روي برنج 
درصـد پـروتئين دانـه    ، در خوشه، درصد ازت دانه، درصـد فسـفر دانـه   

ــا توجــه بــه ايــن .)3( دار بــودمعنــي كــه پ هــاش خــاك در اكثــر  ب
و كمبود روي در اين منطقه  بودههاي منطقه سي سخت بالا  تاكستان

هـاي  روش بررسـي اثـر   پـژوهش  دف از انجام اينباشد لذا هايع ميش
روي و افـزايش عملكـرد    دكمبـو مختلف كاربرد سولفات روي در رفع 

  . انگور عسكري بود

 
  ها مواد و روش

مصرف سـولفات روي بـر   هاي مختلف به منظور بررسي اثر روش
 هاي كمي، كيفي و رفع كمبود روي در انگـور عسـكري،  بهبود ويژگي

 4تيمـار و   10هـاي كامـل تصـادفي بـا     زمايشي در قالب طرح بلوكآ
بـا سيسـتم    تاكستان در شهر سي سختدر يك  1387تكرار در سال 

تيمارهـا شـامل   . متر انجام گرفت 2 × 3تربيت پاچراغي و فاصله بوته 
 3، 5/1( پاشـي ، محلول)گرم در ليتر 5و  3، 5/1( تزريق سولفات روي 

و شـاهد  ) گرم در هر بوته 200و  150، 75(كود  چال، )گرم در ليتر 5و 
هاي مورد نظـر  بوته ،ب باغ مناسب براي اجراي طرحپس از انتخا. بود

، انتخـاب و  ودنـد كه از نظر سن و وضعيت رشـد يكسـان و مناسـب ب   
، از خـاك محـل اجـراي    انجـام تيمارهـا  قبـل از   .ندپلاك كـوبي شـد  

 شدهي، نمونه خاك تهيه متر سانتي 30-60و  0-30از اعماق ،آزمايش
 گيـري شـد   صيات فيزيكي و شيميايي آن انـدازه در آزمايشگاه، خصوو 
تغييـر يافتـه و مناسـب     گريس پمپعمل تزريق به وسيله ). 1جدول (

تزريـق  . هاي اصلي انجام گرفـت در محل زير شاخهبراي عمل تزريق 
ن ميـزا  .دو به طرف پايين انجام ش ـ درجه 45با زاويه  به صورت مايل

دهي، بعـد   مرحله گل بود كه در سه ليتر ميلي 500محلول تزريقي كل 
هـاي مـو تزريـق    به تنه بوتـه  رنگ حبهاز تشكيل ميوه و مرحله تغيير 

در هر بوته گـودالي در زيـر سـايه     كود چالجهت انجام تيمارهاي . شد
انداز و مسير جريان آب حفر گرديـد و سـولفات روي در درون گـودال    

  . با خاك پوشانده شدقرار گرفت و 
پس از رسيدن محصول، صفات كمي و كيفي ميوه شامل، ميـزان  

 وزن حبه، طـول ، سبزينه برگ، هاميزان غلظت روي در برگ عملكرد،
قنـد  يته كل، نسبت اسيد بـه  حجم حبه، مواد جامد محلول، اسيد، حبه
، SPAD-502متـر مـدل    نجه توسط سبزينه س ـنسبزي. گيري شداندازه

 N52436د محلول توسط دسـتگاه قنـد سـنج دسـتي مـدل      مواد جام
، غلظت روي توسط دستگاه با روش تيتراسيون، اسيد كل ساخت هلند
گيـري  و طول، عرض و حجم حبه با كـوليس انـدازه  ) 12(جذب اتمي 

 دست آمده بـا اسـتفاده از نـرم افـزار    ه هاي بتجزيه و تحليل داده. شد
 LSDبـا اسـتفاده از آزمـون     هـا انجام و مقايسه ميانگين  SASآماري

  .نجام گرفتا Excelرسم نمودارها با نرم افزار . انجام گرفت
  
   نتايج

  عملكرد بوته
روش دار  ي اثر معني هندهنشان د )2جدول (نتايج تجزيه واريانس 

ج نتاي. بوددرصد  5تك بوته در سطح  مصرف سولفات روي بر عملكرد
برد سـولفات روي اثـر   د كـه كـار  ده ـنشان مـي  1ارائه شده در شكل 

  .داري در افزايش عملكرد انگور عسكري نسبت به شاهد دارد معني
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  نتايج تجزيه فيزيكوشيميايي نمونه خاك محل آزمايش-1جدول

  عمق خاك
 )متر سانتي(

بافت 
  خاك

درصد 
  اشباع

  )درصد(

 هدايت الكتريكي

زيمنس بر  دسي( 
  )متر

پ 
 هاش

درصد مواد 
  خنثي شونده

  )درصد(

قابل  منگنز
 جذب

گرم  ميلي(
در 

  )كيلوگرم

آهن قابل 
  جذب

گرم  ميلي(
 )در كيلوگرم

روي قابل 
  جذب

گرم در  ميلي(
  )كيلوگرم

مس قابل 
  جذب

گرم در  ميلي(
 )كيلوگرم

30- 0  
60-30  

شني 
  لومي
  لومي

30  
35  

8/0  
3/1  

7/7  
6/7  

45  
42  

2/11  
6/24  

2/16  
4/27  

94/6  
26/11  

04/1  
7/1  

  
گرم سـولفات روي   200در تيمار كاربرد بيشترين افزايش عملكرد 

فات روي بـه ترتيـب   گرم در ليتر سول 5/1و تزريق  كود چالبه صورت 
كيلوگرم در بوته در مقايسه با گياهان تغذيه  39/16و  81/17به مقدار 

در بـين تيمارهـا،   . دست آمد كيلوگرم در بوته به 27/7نشده به ميزان 

دار  نيـز باعـث افـزايش معنـي    سـولفات روي  هـا بـا   پاشي بوتهمحلول
عملكرد در مقايسه با شـاهد گرديـد ولـي در بـين سـه روش مصـرف       

گرم سولفات روي در هر بوتـه بـه صـورت     200سولفات روي، كاربرد 
  . تري را نشان داد ميزان عملكرد بيش كود چال

  
  كمي و كيفي انگور عسكري صفاتبرخي از اثرهاي مصرف سه روش سولفات روي بر نتايج تجزيه واريانس –  2جدول 

منابع 
  تغيرات

درجه 
  آزادي

   ميانگين مربعات

مواد جامد   كردلعم
  محلول

  اسيد كل
  آب ميوه

پ 
  هاش

نسبت
اسيد به 

  قند

شاخص 
سبزينه 
  برگ

 غلظت روي
  برگ

متوسط 
طول 
  حبه

متوسط 
عرض 
  حبه

حجم 
  حبه

  438/0  11/0  57/1  012/0  58/1  54/34  093/0  006/0  425/0  49/28  3  بلوك
  n.s 72/1  * 023/0  * 077/0  ** 95/58  *48/11  ** 467/0  n.s 098/1  n.s 1/0  ** 468/0  45/38*  3  تيمار
  085/0  117/0  68/0  011/0  4/4  125/8  027/0  003/0  96/1  26/13  9  خطا

  54/9  32/2  2/4  14/7  16/5  2/10  81/4  12/8  44/7  91/26  ضريب تغييرات
n.s ، * درصد با استفاده از آزمون  1و  5دار در سطح احتمال داري، معني عدم معني بزرگتربه  -**وLSD  
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  سولفات روي بر ميزان عملكرد تك بوته در انگور عسكري  هاي مصرفاثر روش - 1شكل 
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  حجم حبه 

 1جم حبه در سطح احتمال هاي مصرف سولفات روي بر حروش
 شكلشده در بر اساس نتايج ارائه ). 2جدول (دار گرديد درصد معني

گرم در ليتر باعث افزايش  3، كاربرد تزريق سولفات روي در غلظت 2
تر مكعب در مقايسه با ساير مسانتي 62/3ميزان حجم حبه به ميزان 

گرم  3و  5/1البته كاربرد سولفات روي در غلظت هاي . ها گرديدتيمار
 35/3دار حجم حبه به ترتيب به مقدار نيز باعث افزايش معنيدر ليتر 

داري ديد كه از نظر آماري اختلاف معنيمتر مكعب گرتيسان 45/3و 
  .گرم در ليتر نشان نداد 3را با تيمار تزريق 
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  عسكريرقم  انگورهاي مصرف سولفات روي بر حجم حبه اثر روش - 2 شكل

  
 آب ميوه و نسبت قند به اسيد  pHاسيد كل، 

هـاي مصـرف   شدهد كه اثـر رو جدول تجزيه واريانس نشان مي
 5آب ميوه در سـطح احتمـال    pHسولفات روي بر ميران اسيد كل و 

دهـد  نشان مـي  3ان داده شده در شكل نتايج نش. دار استدرصد معني
روش مصـرفي  كه با افزايش ميزان غلظت سـولفات روي در هـر سـه    

كه كمترين ميزان اسـيد كـل   يابد به طوريميزان اسيد كل كاهش مي
و  3پاشـي  ، محلولگرم در هر بوته 200و  150 كود چالدر تيمارهاي 

ترين ميزان  بيش. گرم در ليتر مشاهده گرديد 5گرم در ليتر و تزريق  5
بـه   گـرم در ليتـر   5/1اسيد كل در تيمارهاي شاهد و محلـول پاشـي   

ج ارائـه شـده در   نتـاي . مشـاهده گرديـد   75/0و  77/0ترتيب به مقدار 
مقايسـه بـا شـاهد    سـولفات روي در  دهد كه كاربرد نشان مي 4شكل 

كـه در تيمارهـاي   آب ميوه شد بـه طـوري   pHدار باعث افزايش معني
گـرم در ليتـر و    5و  3پاشـي  گرم در ليتر ، محلـول  5و  3، 5/1 تزريق
آب ميـوه رونـد    pHگـرم در هـر بوتـه ميـزان      200و  150 كـود  چال

روي در  پاشـي سـولفات  در اين پژوهش محلول . افزايشي را نشان داد
گـرم سـولفات روي بـه     150چنـين   گرم در ليتـر و هـم   5و  3غلظت 

باعث افزايش نسبت قند به اسيد به ترتيب بـه مقـدار    كود چالصورت 
 گرديـد  7/23به ميـزان   در مقايسه با تيمار شاهد 3/32و  9/33، 6/34
  ).  5 شكل(

  
  شاخص سبزينگي برگ

يش سـبزينگي  هاي مصرف سولفات روي در افـزا اثر كاربرد روش
). 2جـدول  (گرديـد   داردرصـد معنـي   5برگ انگور عسكري در سطح 

دهـد كـه بـا    نشـان مـي   3هاي ارائه شـده در جـدول   مقايسه ميانگين
بـرگ در مقايسـه   افزايش غلظت سولفات روي شاخص شدت سبزينه 

گـرم   5و  3كه در تيمارهاي تزريـق  ييابد به طوربا شاهد افزايش مي
گـرم   200و  150، 75گرم در ليتر و  5و  3، 5/1ي پاشمحلولدر ليتر، 

كـود شـاخص سـبزينه بـرگ افـزايش       چـال سولفات روي به صـورت  
ه شاهد نشـان داد ولـي بـين ايـن تيمارهـا از نظـر       بداري نسبت  معني

ترين شاخص شدت سبزينه  آماري اختلافي مشاهده گرديد اگرچه بيش
بـه ميـزان    ودك ـ چـال گرم سولفات روي بـه روش   200برگ در تيمار 

  .دست آمدهب 75/42
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  عسكريرقم هاي مصرف سولفات روي بر اسيد كل آب ميوه انگور اثر روش -  3 شكل
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p
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  عسكري رقم آب ميوه انگور  pHهاي مصرف سولفات روي بر اثر روش -  4 شكل

  
  روي در برگ ميزان

هـاي مصـرف سـولفات    نس نشان داد كـه روش نتايج تجزيه واريا
ثير بسيار معني داري بر ميزان روي در برگ انگور أت آن و غلظت روي

دهـد كـه در بـين    نشان مي 3نتايج ارئه شده در جدول . عسكري دارد
پاشـي در افـزايش ميـزان روي در    كار برده شده محلولهاي به روش

 .باشـد كـود و تزريـق در تنـه مـي     هاي چالؤثرتر از روشبرگ بسيار م

گـرم در ليتـر    5فاده شـده، غلظـت   هـاي اسـت  چنين در بين غلظت هم
روي در بـرگ انگـور در   ترين ميزان  كه بيشبه طوري. باشدؤثرتر ميم

بـه مقـدار   گـرم در ليتـر    5پاشي سولفات روي به غلطت تيمار محلول
ايسـه بـا شـاهد بـه     گرم ماده خشك در مق گرم در كيلوميلي 43/127

  .گرم در كيلوگرم مشاهده گرديدميلي 5/17مقدار 
  



  501     ...)پاشي كود، تزريق در تنه و محلول چال( هاي كاربرد سولفات روي تأثير روش

  

bc

ab

cd

d
d

d d

a

cd

ab

20

22

24

26

28

30

32

34

اهد
ش

 ليتر
م در

 گر
1.5

يق 
تزر

 ليتر
م در

 گر
ق 3

تزري

 ليتر
م در

 گر
ق 5

تزري

 ليتر
م در

1.5 گر
شي 

ل پا
حلو

م

 ليتر
م در

ي 3 گر
ل پاش

حلو
م

 ليتر
م در

 گر
ي 5

ل پاش
حلو

م

گرم
ود 75 

چالك

گرم
ود 150 

چالك

گرم
ود 200 

چالك

تيمار روش های مصرف سولفات روی

T
S

S
/T

A

  
  عسكريرقم نسبت قند به اسيد در انگور بر هاي مصرف سولفات روي اثر روش - 5 شكل

 
  عسكريرقم برگ انگور در روي ميزانبر شدت سبزينگي و هاي كاربرد سولفات روياثر روشمقايسه ميانگين -3جدول 

  شاخص سبزينگي برگ  غلظت  روش هاي مصرف سولفات روي
 روي برگميزان 

يلوگرم وزن گرم بر ك ميلي( 
 )خشك

  c62/36   c5/17  0  شاهد

  تزريق در تنه
  bc52/39   c35/20  گرم در ليتر5/1

  ab7/41   c83/18  گرم در ليتر3
  ab67/40   c98/18  گرم در ليتر5

  محلول پاشي
  ab17/41   b75/70  گرم در ليتر5/1

  ab47/40   b58/89  گرم در ليتر3
  ab7/40   a42/127  گرم در ليتر5

  )كود چال(مصرف خاكي 
  ab37/40   c34/17  گرم در هر بوته75
  ab22/42   c95/15  گرم در هر بوته150
  a75/42   c45/19  گرم در هر بوته200

 دار ندارنددرصد اختلاف معني 5آماري در سطح در هر ستون حروف مشابه از نظر 

  
  بحث

 200ترين افزايش عملكرد در تيمار كـاربرد   در اين پژوهش، بيش
گـرم در ليتـر    5/1و تزريـق   كـود  چـال گرم سولفات روي به صـورت  

كيلوگرم در بوتـه در   39/16و  81/17سولفات روي به ترتيب به مقدار 
البتـه  . كيلوگرم در بوته به دسـت آمـد   27/7مقايسه با شاهد به ميزان 

تر نيز باعث افزايش عملكرد گرم در لي 3و  5/1تيمار تزريق در سطوح 

داري را بـا  يد ولي از نظر آماري اختلاف معنـي در مقايسه با شاهد گرد
در بـين تيمارهـا،   . شـان نـداد  ن) گرم در هر بوتـه  200( كود چالتيمار 
دار سـولفات روي نيـز باعـث افـزايش معنـي     هـا بـا   پاشي بوتهمحلول

وش مصـرف  عملكرد در مقايسه با شـاهد گرديـد ولـي در بـين سـه ر     
گرم سولفات روي در هر بوتـه بـه صـورت     200سولفات روي، كاربرد 

افزايش عملكرد به اين . تري را نشان داد ميزان عملكرد بيش كود چال
دليل بوده است كه شرايط نامطلوب حاكم بـر خـاك از جملـه آهكـي     
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بودن و پي اچ بالا باعث جلوگيري از جذب عنصر روي توسط گيـاه از  
ولي با تزريق سولفات روي به تنه انگور عنصر روي  )4( گرددميخاك 

 ـ مستقيماً مين ايـن عنصـر، نيـاز گيـاه     أدر اختيار گياه قرار گرفته و با ت
نتايج اين پژوهش با نتايج . برطرف و باعث افزايش عملكرد شده است

امـا كـاهش عملكـرد     . )28و  20، 9( برخي پژوهشگران مطابقت دارد
و  3، 5/1گرم در ليتر تزريق و  5و  3هاي غلظتاي با انگور در تيماره

 200گـرم در ليتـر و    5/1پاشي نسبت به تزريق  گرم در ليتر محلول 5
به اين دليل بـوده اسـت    احتمالاً كود چالگرم سولفات روي به صورت 

نتاگونيسـتي از جـذب   آكه با افزايش غلظت روي در گياه به دليل اثـر  
نموده و عملكـرد را كـاهش داده    عناصري چون آهن و منگنز ممانعت

افزايش عملكرد گندم رقم هـامون  ) 5(حسين آبادي و همكاران . است
كيلـوگرم در هكتـار بـر اثـر      4888كيلوگرم در هكتـار بـه    4543را از 

عنصـر  تزريـق تركيبـات مختلـف     .كاربرد سولفات روي گزارش كردند
ن روي افزايش ميـزا  موجبپرتقال  بر درختان درصد 5 غلظتروي با 

روي يكي از عناصر ضروري كم مصـرف  . گرديددر برگ بعد از تزريق 
شـود كـه در بسـياري از    رشد و نمو طبيعي گياهان محسوب ميبراي 

   ).27و  26( يندهاي متابوليسمي نقش داردآفر
 آكسينافشاني و لقاح نقش مهمي دارد و براي توليد روي در گرده

ن روي در افزايش طول لولـه  چني هم. جهت رشد سلول مورد نياز است
روي با توجه بـه نقشـي كـه در    . گرده و زنده ماندن تخمك نقش دارد

بـردن مقـدار    و تشـكيل نشاسـته دارد و از طريـق بـالا     آكسـين سنتز 
آكسـين  ها و مواد حاصل از همانندسازي و افزايش ميزان كربوهيدرات

ه بعنصر روي جهت تشكيل ميوه و . ثر استؤدر كاهش ريزش ميوه م
روي قسـمتي از آنـزيم   . دست آوردن اندازه مناسب آن مورد نياز است

هاي فتوسـنتزي وجـود داشـته و    كربنيك ان هيدراز است كه در بافت
عقيده بر اين است كـه از  ). 14(جهت بيوسنتز كلروفيل مورد نياز است 

قـدرت رشـد و تغذيـه      بين عوامل مؤثر در گل انگيزي و تشكيل ميوه،
الشـعاع قـرار    ير را داشته و در واقع ساير عوامـل را تحـت  ترين تأث بيش
بنابراين تأمين به موقع عناصرغذايي عامل مهمـي در توليـد    ،دهند مي

عناصر ازت ، بـور و روي در  . باشد محصول و افزايش كيفيت ميوه مي
، )15( ترين تأثير را دارنـد  لقاح و تشكيل ميوه بيش  افشاني، فرآيند گرده
هاي مختلف را بـر  صر روي، آهن و منگنز در زماني عناپاشاثر محلول

خصوصيات كمي و كيفي ميوه انگور مورد مطالعـه قراردادنـد و نتيجـه    
وزن، انـدازه و ديگـر   گرفتند كـه ضـمن افـزايش عملكـرد محصـول،      

چنين درصد مواد جامد محلـول   هم. يابدها افزايش ميخصوصيات دانه
، )24(نتـايج تحقيقـات   . پيدا كردها افزايش و اسيديته كل كاهش حبه

پاشي عناصر بور، منگنز، روي و مـس در بهـار در   نشان داد كه محلول
هـا و كـاهش   يش عملكرد انگـور و ميـزان قنـد حبـه    انگور، باعث افزا
  .اسيديته كل شد

دسـت آمـده از ايـن پـژوهش، كـاربرد تزريـق       ه بر اساس نتايج ب
زان حجم حبه افزايش ميگرم در ليتر باعث  3سولفات روي در غلظت 

. هـا گرديـد  تر مكعب در مقايسه بـا سـاير تيمار  مسانتي 62/3به ميزان 
رم در ليتـر نيـز   گ ـ 3و  5/1هـاي  البته كاربرد سولفات روي در غلظـت 

 45/3و  35/3رتيـب بـه مقـدار    دار حجم حبه بـه ت باعث افزايش معني
را با تيمار داري ديد كه از نظر آماري اختلاف معنيمتر مكعب گرسانتي

روي يكي از عناصر مهـم مـورد نيـاز    . گرم در ليتر نشان نداد 3تزريق 
گياه بوده كه وظايف ساختاري و تنظـيم كننـدگي داشـته و اغلـب بـه      

هـاي  ها عمـل كـرده و در جنبـه   ن كوفاكتور تعداد زيادي از آنزيمعنوا
مختلــف فيزيولــوژيكي از قبيــل متابوليســم پــروتئين، نشاســته، قنــد، 

عنصر ). 23و 19، 17( نقش مستقيم دارد آكسين نتز و متابوليسم فتوس
اسـت كـه بـا     آكسـين  عنوان يك كوفاكتور در سنتز هورمون ه روي ب

 احتمـالاً . يابـد هـا افـزايش مـي   نتز كافي اين هورمون اندازه سـلول س
ها با اين مكانيسم مرتبط بوده و در مجمـوع  و حجم حبه افزايش طول

  . و بازارپسندي خواهد شدموجب افزايش عملكرد 
بـرگ در  با افزايش غلظت سولفات روي شاخص شـدت سـبزينه   

و  3تزريـق  كه در تيمارهاي يابد به طوريمقايسه با شاهد افزايش مي
و  150، 75گـرم در ليتـر و    5و  3، 5/1پاشـي  گرم در ليتر، محلـول  5

شـاخص سـبزينه بـرگ     كـود  چـال گرم سولفات روي به صورت  200
ه شاهد نشان داد ولي بين ايـن تيمارهـا از   بداري نسبت عنيافزايش م

ترين شـاخص شـدت    نظر آماري اختلافي مشاهده گرديد، اگرچه بيش
بـه   كـود  چـال گرم سولفات روي بـه روش   200سبزينه برگ در تيمار 

 . دست آمده ب 75/42ميزان 
تـرين ميـزان    بـيش دست آمده از اين پژوهش، ه نتايج ببر اساس 
پاشـي سـولفات روي بـه    مـار محلـول  در برگ انگور در تيغلظت روي 

گـرم در كيلـوگرم مـاده    ميلـي  43/127رم در ليتر به مقدار گ 5غلطت 
گـرم در كيلـوگرم   يلـي م 5/17خشك در مقايسه بـا شـاهد بـه مقـدار     

به دليل تمـاس مسـتقيم سـولفات روي در    احتمالاً گرديد كه مشاهده 
يكـي از   آكسـين  . بـرگ و افـزايش جـذب توسـط بـرگ بـوده اسـت       

تگي شـديدي  هاي رشد گياه بوده كه سنتز آن وابس ـمونترين هور مهم
هاي كوچك و از رشد بازمانده اغلب بهتـرين  برگ. به عنصر روي دارد

نتيجـه اخـتلال در   مشاهده كمبـود روي بـوده و ايـن در    علامت قابل
تريپتوفـان  . ايندول اسـتيك اسـيد اسـت    مخصوصاً آكسين متابوليسم 

اده بيوسنتز ايندول استيك اسيد بوده و شواهدي وجود دارد كه پيش م
چنـين   هـم  ).23و  19، 17(روي در سنتز تريپتوفان مـورد نيـاز اسـت    

تزريق سولفات روي باعث افـزايش در ميـزان روي بـرگ هـا، شـدت      
ها شده، كـه نتـايج فـوق بـا     ينه و افزايش وزن، حجم و طول حبهسبز

 ).18و  9، 8( ردنتايج اكثر محققان مطابقت دا
د هر سه روش تزريـق  دست آمده، اگرچه كاربره بر اساس نتايج ب

نسبت به شاهد باعث افـزايش ميـزان    كود چالپاشي و در تنه، محلول
ولــي در ايــن ميــان اثــر تيمــار غلظــت روي در بــرگ انگــور گرديــد، 

آب  pHدر هزار باعث افزايش نسبت قنـد بـه اسـيد و     5پاشي  محلول
ميزان جذب و انتقال روي در داخل برگ تـابعي از مقـدار    .ميوه گرديد



  503     ...)پاشي كود، تزريق در تنه و محلول چال( هاي كاربرد سولفات روي تأثير روش

روي بكاربرده شده در واحد سطح برگ است و هرچه غلظـت روي در  
چنـين   هـم . تـر اسـت   تر باشد ميزان جذب بيش واحد سطح برگ بيش

كنـد و  يدهاي نوكلئيك و پروتئين بازي مـي نقش مهمي را در سنتز اس
زني بـذر نقـش   ژن در زمان جوانهري فسفر و نيترودر استفاده و بكارگي

  ).25و  23(مهمي دارد 
 

  سپاسگزاري
اين فرآورده علمي از طرح پژوهشـي اجـرا شـده از محـل بودجـه      

د ادانشـگاه آز  و نخبگان باشگاه پژوهشگران جوانهاي تحقيقاتي  طرح
اسلامي واحد ياسـوج اسـتخراج گرديـده اسـت كـه از حـوزه معاونـت        

. گـردد  تشـكر و قـدرداني مـي    جـوان باشگاه پژوهشـگران  پژوهشي و 
همچنين نگارندگان مراتـب سـپاس خـود را از زحمـات جنـاب آقـاي       
فرامرز بدخشاني مسئول محترم آزمايشگاه دانشگاه آزاد اسلامي واحـد  

همكـاري در اجـراي   ياسوج و آقاي مهندس جليل قبـادي بـه خـاطر    
  .دارندآزمايش اعلام مي
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