
 
داشت گل شاخه بريده اسيد ساليسيليك بر ماندگاري و كيفيت پس از برثير ساكارز و أت

  )Alstroemeria cv. Stratus( آلسترومريا
 

  *2سيد نجم الدين مرتضوي -1زيبا محمدي
  03/02/1392: تاريخ دريافت
 19/05/1393: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

 مطالعه هدف با پژوهش اين. داد افزايش را آن ماندگاري توانمي مواد برخي كمك به باشد كهيم بريده شاخه هايترين گلمهم از يكي آلسترومريا
 دو بـا  تصـادفي  كـاملاً  طـرح  قالـب  در فاكتوريل صورت استراتوس به رقم آلسترومريا بريدني هايگل برداشت از پس در شيميايي هايمحلول برخي اثر

ماندگاري، محتـواي   .گرديد اجرا تكرار سه در) ليتر در گرمميلي  400 و 200 ،100 ،0( ساليسيليك اسيد و )ترلي در گرم 15 و 10  ،5 ،0 ( ساكارز فاكتور
نتايج تجزيه واريـانس نشـان   . محتواي كلروفيل و درصد زردي برگ بررسي شد، نسبي آب برگ و گلبرگ، نشت الكتروليت برگ و گلبرگ، جذب محلول

اثر اسيد ساليسيليك بر تمام صفات به جز نشت الكتروليت گلبـرگ در  . دار شدالكتروليت گلبرگ و ميزان كلروفيل معني نشتداد كه تأثير ساكارز فقط بر 
 15نتايج نشان داد كه تيمار . دار داشتاثر متقابل ساكارز و اسيد ساليسيليك بر تمام صفات در سطح پنج درصد تأثير معني. دار شدسطح يك درصد معني

تـرين   گرم در ليتر اسـيد ساليسـيليك بـيش   ميلي 400تيمار . ترين نشت الكتروليت گلبرگ را دارا بود و كم a ميزان كلروفيلترين  ساكارز بيشگرم در ليتر 
تيمـار  . ترين نشت الكتروليت برگ و زردي برگ را نسبت به شـاهد نشـان داد   ماندگاري، محتواي نسبي آب برگ و گلبرگ، كلروفيل، جذب محلول و كم

ترين نشت الكتروليت گلبـرگ را نسـبت    ترين ماندگاري، جذب محلول و كم گرم در ليتر اسيد ساليسيليك بيشميلي 400گرم در ليتر ساكارز همراه با  15
  .شوديا توصيه ميهاي بريده آلسترومرگرم در ليتر اسيد ساليسيليك براي افزايش ماندگاري و كيفيت گلميلي 400بنابراين استفاده از . به شاهد دارا بود

  
  پس از برداشت كيفيتساكارز، اسيد ساليسيليك، آلسترومريا، ماندگاري،  :هاي كليديواژه

 

   2 1 مقدمه
از زيرشـاخه تـك    Alstroemeria spp مـي آلسترومريا بـا نـام عل  

 به اين گل از). 3( باشدها و تيره آلسترومريا ميها، راسته سوسناي لپه
و زيبـايي   ).31( شـود مي استفاده نيز ايباغچه و گلداني گياهي عنوان

هاي آلسترومريا باعث افزايش تجـارت جهـاني ايـن    تنوع در رنگ گل
هاي بريدني از زمان برداشت تـا  كاهش كيفيت گل ).8( گل شده است

بندي شـده و  ها بستهچنين زماني كه گلرسيدن به بازارهاي گل و هم
شـوند از جملـه مسـائلي    مـي براي صادرات به مناطق دوردست آمـاده  

از آنجائي كه عمر ). 12(باشد كه توليد كنندگان با آن روبرو هستند  مي
تـرين فاكتورهـاي   هاي شاخه بريدني يكي از مهـم بعد از برداشت گل

هـا در ميـزان   باشد، بنابراين عمـر طـولاني مـدت ايـن گـل     كيفي مي
ني هـاي شـاخه بريـد   تقاضاي مصرف كنندگان و هم چنين ارزش گل

گـل   مانـدگاري يكـي از مشـكلات اساسـي    ). 32(تأثير بسـزايي دارد  
                                                            

دانشـكده  گـروه علـوم باغبـاني،     و استاديار كارشناسي ارشد سابق دانشجوي -2، 1
  دانشگاه زنجانكشاورزي، 

  )                           Email: Mortazavi46@yahoo.com: نويسنده مسئول -(* 

آلسترومريا است و اسـتفاده از مـواد نگهدارنـده مناسـب، مبنـاي ايـن       
، عمر پس از برداشت آلسـترومريا  )1(ابراهيم زاده و سيفي . تحقيق بود

ترين تركيبي است كـه در  ساكارز مهم. زنندروز تخمين مي 18تا  7را 
تيمـار بـا سـاكارز از ادامـه     . شـود هاي بريده استفاده مينگهداري گل

هاي مرتبط با  پيري گياه جلوگيري كرده و  پيري را بـه تـاخير   فعاليت
ساكارز سبب بقاي ساختمان و حفظ حالت نيمه تراوايي ). 24( اندازدمي

غشاي سلول، افزايش جذب آب، كاهش سرعت تنفس شـده و از ايـن   
هـاي شـاخه بريـده و حفـظ     اندگاري گلطريق موجب افزايش عمر م

سـاكارز بـا ممانعـت از فعاليـت هورمـون      ).  1(گـردد  ها ميكيفيت آن
آبسيزيك اسيد از توليد اتيلن جلوگيري كرده و مانع تخريب كلروفيـل  

ساكارز همچنين جذب آب را از طريق افزايش غلظـت   .)13(گردد مي
ن آب را در سـاقه و  ها افـزايش داده و تـواز  ها و برگاسمزي در گلچه

 اسيد ساليسيليك يا ارتوهيدروكسي بنزوئيك ).14(كند ها حفظ ميگل
، يك تركيب فنولي ساده با خـواص   C7H6O3اسيد با فرمول شيميايي

باشد كه به طور وسيعي در سلسله گياهي پراكنده و امروز گوناگون مي
ه در ايـن مـاد  . شـود به عنوان يك هورمون گياهي از آن نام برده مـي 

ايـن  ). 25(رشد و نمو گياهان مؤثر است  تنظيم بسياري از فرآيندهاي
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  هاي هيدروكسيل و ماده داراي يك حلقه آروماتيك به همراه گروه
ها ماننـد سـاير   باشد كه اين گروهكربوكسيل در ساختمان خود مي

ساليسـيليك   اسيد). 23(تركيبات فنلي تعيين كننده خواص آن هستند 
كند و باعث افـزايش  از پيري جلوگيري مي بيوسنتز اتيلنبا دخالت در 

 ).29( شودهاي بريده ميگلجائي گل عمر
اسيد ساليسيليك همچنين سبب تحريك گلدهي و افـزايش عمـر   

ها، محتواي كلروفيل و ميـزان  گردد و در تنظيم عملكرد روزنهگل مي
بـا  اسـيد ساليسـيليك    ).26(سرعت تعرق و تنفس در گياه نقـش دارد  

اكسيداز و ممانعـت از توليـد اتـيلن و تنظـيم      ACCممانعت از فعاليت 
عملكرد هورمون آبسيزيك اسيد از تخريب كلروفيل جلوگيري كرده و 

به كار بـردن  ). 33(تواند محتواي كلروفيل را در گل بريده بالا ببرد مي
هم  S-24را در گندم كلتيوار  bو aاسيد ساليسيليك محتواي كلروفيل 

 ).11(بخشـد  رايط نرمال و هم در شرايط تنش شوري بهبود مـي در ش
آزمايشات نشان داد كه ميزان كلروفيل درگياه ذرت تحت شرايط تنش 

سولفوساليسـيليك اسـيد    -5گرم ميلي 2و  1شوري به وسيله تيمار با 
، بيـان  )61(و همكـاران   ميدر گزارشي كـاظ  ).21(بهبود بخشيده شد 

رنــده گــل بريــده ژربــرا كــه حــاوي اســيد كردنــد كــه محلــول نگهدا
جذب محلـول را بـه وسـيله كـاهش      ،مولار بودميلي 5/1ساليسيليك 

جليلـي  . ها در محلـول نگهدارنـده، افـزايش داد   جمعيت ميكروارگانيزم
ميلي مولار اسـيد   5/1، گزارش كردند غلظت )15(مرندي و همكاران 

روز بـراي   18 ساليسيليك روي گل بريده گلايول عمـر گلجـائي را از  
 .روز افزايش داده بود 21شاهد به 

  
  هامواد و روش

اي واقـع  هاي شاخه بريده آلسترومريا رقم استراتوس از گلخانهگل
هـاي گـل برداشـت شـده بـراي      شاخه. در ماهدشت كرج تهيه گرديد

هايي كه يـك الـي   گل. بودنداندازه  آزمايش يكدست، يكنواخت و هم
برداشت و بلافاصله  ،ز شدن بود، در صبح زودها در حال باآن گلچهدو 

درنـگ بـه   بنـدي منتقـل و سـپس بـي    به انبار و سردخانه براي بسـته 
پس از برداشت گـروه علـوم باغبـاني دانشـكده كشـاورزي      آزمايشگاه 

آزمايش بـه صـورت فاكتوريـل در قالـب     . دانشگاه زنجان منتقل شدند
، 5، 0در چهـار سـطح   طرح كاملاً تصادفي با دو فاكتور شامل سـاكارز  

، 100، 0گرم در ليتر و اسـيد ساليسـيليك در چهـار سـطح       15و  10
واحـد   48ميلي گرم در ليتر و در سه تكرار و در مجموع با  400و 200

  .آزمايشي اجرا شد
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هر واحد آزمايشي شامل يك ظرف بـا ظرفيـت نـيم ليتـر شـامل      

هر تيمار آزمايشي در هر تكرار . شاخه گل بود 3هاي تيماري و محلول
از آب مقطر به عنـوان تيمـار   . شاخه گل بريده آلسترومريا بود 3شامل 

براي اعمال تيمارهاي ساكارز و اسـيد ساليسـيليك،   . شاهد استفاده شد
 60ريده در زير آب بـا زاويـه بـرش اريـب بـه انـدازه       هاي شاخه بگل

اي نيم ليتري محتوي متر قطع گرديده و سپس در ظروف شيشهسانتي
در طـي  . هاي مختلف ساكارز و اسيد ساليسيليك قـرار گرفتنـد  غلظت

محتـواي نسـبي   آزمايش صفاتي شامل ماندگاري، محتواي كلروفيـل،  
لبرگ، جـذب محلـول و   آب برگ و گلبرگ، نشت الكتروليت برگ و گ

روز پـس از   30زمان اتمام آزمايش . گيري شداندازه درصد زردي برگ
   .شروع آزمايش بود

 ارزيـابي ): مانـدگاري (گيري طـول عمرگـل   نحوه اندازه 
 همكـاران  و فرنانـدو  روش به بريده هايگل عمرگلجايي يا ماندگاري

 رنــگ رتغييــ هــا،گلبــرگ پلاســيدگي مشــاهده از اســتفاده بــا و) 10(
پايـان عمـر   . گرفت صورت هاآن پژمردگي و گلبرگ ريزش ها، گلبرگ

روز پس از شـروع   3. ها بوددرصد از گلبرگ 50آذين، زمان ريزش گل
ها ثبـت  روز يكبار داده 3گيري ماندگاري آغاز شد و هر آزمايش، اندازه

ها در هـر تيمـار بـه هـر كـدام از      بدين صورت كه با مشاهده گل. شد
عـددي بـين   ...) هـا و  گلبرگ پلاسيدگي(هاي ذكر شده در بالا ويژگي

 100ويژگـي از   4درصد داده شد و مجموع درصدهاي اين  25صفر تا 
-كـه داده دست آمد، و به دليل ايندرصد كم شد و درصد ماندگاري به

شد، ميانگين درصدهاي ماندگاري مد روز يكبار انجام مي 3برداري هر 
  .نظر قرار گرفت

هـا  بـرگ  كلروفيل ميزان :گيري ميزان كلروفيله اندازهنحو
ــون   ــه روش آرن ــا و) 5(ب ــتفاده ب ــپكتروفتومتري بــا   از اس اس

 نـانومتر  645 و 663 هايموج طول درShimadzu-UV-160Aمدل

ــدمحاســبه  ــل   5 .گردي ــزان كلروفي ــايش، مي روز پــس از شــروع آزم
روفيـل از  نهايـت بـه منظـور تعيـين مقـدار كل      و در. گيـري شـد   اندازه
  :هاي زير استفاده شد فرمول

= (12.7 A663 – 2.69 A645) × {V / (1000 × W)}  كلروفيلa  
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 استراتوسرقم  گل شاخه بريده آلسترومريا اثر متقابل ساكارز و اسيد ساليسيليك بر محتواي كلروفيل كل - 3شكل 

 
= (22.9 A645 – 4.68 A663) × {V / (1000 × W)}  كلروفيلb  
= (20.2 A645  +  8.02 A663) × {V / (1000 × W)} كل كلروفيل  

=  W و حجم نهايي محلول= Vعدد قرائت شده، = Aدر اين رابطه، 
گرم در هر گرم گيري كلروفيل ميليواحد اندازه .باشدوزن بافت مي

  .باشدبافت مي
 به آب بينس محتواي :آب نسبي محتواي گيرياندازه نحوه

همكاران  و ليسي توسط ارائه شده روش از اقتباس با درصد صورت
را وزن كرده و با  برگ يا گلبرگگرم از  يكابتدا  .شد بيان )19(

 24سپس اين قطعات به مدت . قيچي به قطعات كوچك خرد گرديد
 پس از اين مدت،. ساعت در آب مقطر و دماي اتاق قرار داده شدند

 ها با استفاده از دستمال كاغذي خشك و مجدداًآب اضافي اين قطعه
ساعت در  48ها به مدت آنگاه اين قطعه. ها تعيين گرديدوزن آن

ها نيز گراد در آون قرار گرفتند تا وزن خشك آندرجه سانتي 72دماي 
 4 محتواي نسبي آبگيري اندازه براي .از طريق توزين به دست آيد

نسبي آب از طريق رابطه  محتواي .دروز پس از شروع آزمايش اقدام ش
 =Fw ،آب نسبي محتواي =  RWCدر اين رابطه، :زير محاسبه گرديد

  .باشدمي وزن آماسيده= Tw، وزن خشك =Dw، وزن تازه
RWC = {(FW – DW) / (TW – DW)} × 100 

گيـري مقـدار   بـراي انـدازه   :گيري جذب محلولنحوه اندازه
روز بعـد از شـروع    12ارهـا،  محلول جذب شده بـراي هـر يـك از تيم   

 بطـري بدين ترتيب كه ميزان محلول اوليه در هـر  . اقدام شد آزمايش
سپس در تاريخ فوق با . بوده و به عنوان مبنا قرار گرفت ليتر ميلي 500

مقـدار  . استفاده از مزور مدرج اقدام به سنجش محلول باقي مانده شـد 
  :اسبه گرديدفاده از فرمول زير محمحلول جذب شده را با است

 Vx = (V1 – V2) = (ml day -1) جذب محلول 
 ،در روز شـروع آزمـايش   )ليتر ميلي(حجم محلول  = V1 در اين رابطه،

V2  = بعد از شروع آزمـايش  12در روز  )ليتر ميلي(حجم محلول ،VX =
براي به دست  .باشندمي گيريحجم محلول جذب شده در زمان اندازه

واقعي، مقدار تبخير طبيعي انجـام شـده در   آوردن ميزان جذب محلول 
ميزان جذب محلـول واقعـي بـا     .يك ظرف بدون گل نيز محاسبه شد

كم كردن آب تبخير شده از ظرف بدون گـل از محلـول كـم شـده از     
  .ظروف حاوي گل محاسبه شد
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 استراتوسرقم  گل شاخه بريده آلسترومريا ذب محلولاثر متقابل ساكارز و اسيد ساليسيليك بر ميزان ج - 4شكل 

  
نشـت الكتروليـت بـه     :گيري نشت الكتروليتنحوه اندازه

از روش ارائه شـده توسـط لايـم و همكـاران      صورت درصد با اقتباس
ابتـدا   برگ يا گلبرگگرم از  يكبدين طريق كه حدود  .بيان شد )20(

. ستفاده از قيچـي خـرد شـد   هم شكل و هم اندازه با ا به قطعات تقريباً
ليتري ريختـه، سـپس بـه    ميلي 15قطعات حاصل را در داخل فالكون 

سـاعت   يكليتر آب مقطر اضافه گرديد، سپس به مدت ميلي 10ها آن
. گراد قـرار گرفتنـد  درجه سانتي 30در حمام گرم يا بن ماري در دماي 

 ـ     ه سپس از بن ماري خارج و پس از هم دما شـدن بـا محـيط اقـدام ب
) EC 215مـدل  ( متـر  ECبا اسـتفاده از  ) اوليه EC(ها آن ECقرائت 
هـا را در  هـا، آن پـس از محكـم نمـودن درب فـالكون     مجـدداً . گرديد

دقيقه قـرار   20بار به مدت  2/1گراد با فشار درجه سانتي 121اتوكلاو 
ها را خارج و پس از هم دمـا شـدن بـا محـيط     سپس تيوپ. داده شدند
روز پـس از   5. مجددا قرائت گرديـد  )ثانويه EC(ها آن ECآزمايشگاه 

نشـت   ،در پايـان . گيري اين صـفت شـد  شروع آزمايش اقدام به اندازه
 =El، در ايـن رابطـه   :مول زير به دست آمدرالكتروليت با استفاده از ف

 ECمقـدار   =EC1، ثانويـه  ECمقـدار  = EC2، درصد نشت الكتروليت
  .باشدمي اوليه

El = {(EC2 – EC1) / EC2} × 100 

بـا اسـتفاده از روش ريـد     :هـا گيري زردي برگنحوه اندازه
هـاي زرد شــده در هـر واحــد   و از طريـق شــمارش تعـداد بــرگ  ) 27(

هـا،  بدين ترتيب كه در طول نگهـداري گـل  . گيري شدآزمايشي اندازه
هاي زرد شده شمارش شد و سپس بر تعداد كل بـرگ  چندين بار برگ
روز  3گيـري،  آغـاز انـدازه  . صد زردي محاسبه گرديـد تقسيم شده و در

 .پس از شروع آزمايش بود
 

 تجزيه و تحليل آماري

مـورد   MSTAT-Cهاي به دست آمده با استفاده از نرم افزار داده
ها توسـط آزمـون چنـد    تجزيه و تحليل قرار گرفتند و مقايسه ميانگين

ه از نـرم افـزار   سـپس نمودارهـا بـا اسـتفاد    . اي دانكن انجام شددامنه
Excel رسم گرديد. 
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)ليتر در گرم ميلي( ساليسيليك اسيد× ) ليتر در گرم( ساكارز مختلف هاي غلظت  

 
  استراتوسرقم  برگ گل شاخه بريده آلسترومريااثر متقابل ساكارز و اسيد ساليسيليك بر نشت الكتروليت  - 5شكل 

  

 نتايج و بحث

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اسيد ساليسـيليك  : ماندگاري
ر متقابل ساكارز و اسيد ساليسيليك در سـطح  در سطح يك درصد و اث

دار داشت، اما تأثير ساكارز بـر  پنج درصد بر روي ماندگاري تأثير معني
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كـه در مـورد   . دار نشدماندگاري معني
 15هاي تيمار شـده بـا    ترين ماندگاري مربوط به گل اثر متقابل، بيش

گرم در ليتر اسيد ساليسـيليك  ميلي 400اه  با گرم در ليتر ساكارز  همر
گـرم در ليتـر    10دار بـا تيمارهـاي   بدون تفاوت معني) درصد 47/95(

 90/92(گـرم در ليتـر اسـيد ساليسـيليك     ميلـي  200ساكارز همراه با 
گرم در ليتـر اسـيد   ميلي 400گرم در ليتر ساكارز همراه با  10، )درصد

 200م در ليتر سـاكارز همـراه بـا    گر 15و ) درصد 67/92(ساليسيليك 
تـرين مربـوط    و كم) درصد 90/90(گرم در ليتر اسيد ساليسيليك ميلي

گـرم در  ميلي 400شده با  هاي تيمارگل. بود) درصد 27/76(به شاهد 
و شـاهد  ) درصـد  12/90(تـرين مانـدگاري    ليتر اسيد ساليسيليك بيش

يمارهاي آزمـايش  ت). 1شكل ( نشان داد) درصد 70/78(آن را  تري كم
تـرين   هـايي كـه بـيش   گـل . روز افزايش داد 27ها را به ماندگاري گل

ماندگاري را نشان دادند، پژمردگي، پلاسيدگي، تغييـر رنـگ و ريـزش    
شان پايين بود، ولي  چنين پژمردگي و زرد شدن برگ شان و هم گلبرگ

فـان و  . هـايي بـا مانـدگاري كـم بـرعكس بـود      ها در گـل اين ويژگي
توانـد بـا كـاهش    مـي  ساليسـيليك  نشان دادند كه اسيد) 9(ران همكا
هاي بريده را و اتيلن، عمرگلداني گل )(ROSهاي فعال اكسيژن گونه

اثر سالسيليك اسـيد و سـاكارز را   ) 18(و همكاران  ميكاظ .توسعه دهد
و به اين نتيجه رسيدند كه اسـيد   كردند برعمر گلجايي ميخك بررسي

 ACC(ش محتواي آنزيم محرك توليـد اتـيلن   ساليسيليك باعث كاه
 نتايج با نتـايج اين . گرديد و در نتيجه افزايش عمر ماندگاري )اكسيداز

در ) 15(در ميخك، جليلي مرندي و همكاران ) 18(و همكاران  ميكاظ
همكـاران  در ليسيانتوس و زمـاني و  ) 17(و همكاران  ميگلايول، كاظ

 .در رز مطابقت دارد) 33(

بـر اسـاس نتـايج تجزيـه واريـانس،  اسـيد       : وفيـل ميزان كلر
ساليســيليك در ســطح  يــك درصــد و اثــر متقابــل ســاكارز و اســيد  
ساليسيليك در سطح پنج درصد بر روي ميزان كلروفيـل بـرگ تـأثير    

در سطح پنج درصـد و بـر    aدار داشتند، تأثير ساكارز بر كلروفيل معني
  .دار شدو كل در سطح يك درصد معني bكلروفيل 
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 استراتوسرقم  گل شاخه بريده آلسترومريا اثر متقابل ساكارز و اسيد ساليسيليك بر نشت الكتروليت گلبرگ - 6 شكل

  
تيمارهاي مربوط به اسيد ساليسيليك روي ميزان كلروفيـل بـرگ   

 400كـه ايـن مـاده در غلظـت     تأثير مثبت از خود نشان داد به طوري
گرم در هر ميلي a)1158/0 گرم در ليتر، بالاترين ميزان كلروفيل ميلي

و ) گـرم در هـر گـرم بافـت    ميلـي  0833/0( b، كلروفيـل  )گرم بافـت 
در مـورد  . را داشت) گرم در هر گرم بافتميلي 1808/0(كلروفيل كل 
 400گرم در ليتر ساكارز همراه با  10هاي تيمار شده با اثر متقابل، گل

 aتـرين ميـزان كلروفيـل     ر ليتـر اسـيد ساليسـيليك بـيش    گرم دميلي
گـرم  ميلي 1167/0( b، كلروفيل )گرم در هر گرم بافتميلي 1567/0(

) گرم در هر گرم بافتميلي 3067/0(و كلروفيل كل ) در هر گرم بافت
هـاي  بين سطوح مختلف ساكارز، گل. ترين آن را نشان داد و شاهد كم

 aتـرين ميـزان كلروفيـل     تر سـاكارز بـيش  گرم در لي 15تيمار شده با 
گرم در ليتـر سـاكارز    10و تيمار ) گرم در هر گرم بافتميلي 1150/0(

 و) گرم در هر گرم بافـت ميلي  b 0675/0 (ترين ميزان كلروفيل بيش
را نسبت بـه شـاهد دارا بـود    ) گرم در هر گرم بافتميلي 1850/0(كل 

م شـده توسـط زمـاني و    طبـق نتـايج آزمايشـات انجـا    ). 3و  2شكل (
، بكارگيري ساليسيليك اسيد )22(، ماي هو و همكاران )33(همكاران 

هاي بريده با تأثير مول در ليتر در محلول محافظ گلبه ميزان دو ميلي
دارد و از بر كاهش فعاليت اتيلن ميزان كلروفيل را در حد بالا نگه مـي 

گـزارش دادنـد   ) 30(يوزنـوا و پوپـووا   . كنـد تخريب آن جلوگيري مـي 
ساليسيليك اسيد محتواي كلروفيل گياهان را تحت تـأثير قـرار داده و   

سـاكارز بـا ممانعـت از فعاليـت هورمـون      . گـردد سبب افزايش آن مي
آبسيزيك اسيد از توليد اتيلن جلوگيري كرده و مانع تخريب كلروفيـل  

ريده در گل ب) 22(نتايج ما با نتايج ماي هو و همكاران ). 13(گردد مي
، لونتانا و همكاران S-24در گندم كلتيوار ) 11(ژربرا، حميد و همكاران 

 .در گياه ذرت مطابقت دارد) 21(

اسـيد   نشـان داد كـه  تجزيـه واريـانس    نتـايج   :جذب محلـول 
ساليســيليك در ســطح  يــك درصــد و اثــر متقابــل ســاكارز و اســيد  

دار نـي ثير معأساليسيليك در سطح پنج درصد بر روي جذب محلول  ت
  . دار نشدثير ساكارز  بر ميزان جذب محلول معنيأداشت، اما ت
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نشان داد كـه بـين سـطوح مختلـف اسـيد      مقايسه ميانگين نتايج 

تـرين  بـيش  گرم در ليتر اسيد ساليسيليكميلي 400ساليسيليك، تيمار 
تـرين آن را  و شـاهد كـم   )ميلـي ليتـر   80/89( ميزان جـذب محلـول  

هاي تيمار شده نشان داد و در مورد اثر متقابل، گل )ميلي ليتر 67/65(
گـرم در ليتـر اسـيد    ميلـي  400گرم در ليتـر سـاكارز همـراه بـا      15با 

را نسـبت بـه   ) ليترميلي 98/ 96( ترين جذب محلوليشبساليسيليك 
طبق نتايج حاصل از آزمايش ). 4شكل ( نشان داد) ليترميلي 75( شاهد

سولفوساليسـيليك   -5اسـتفاده از تيمـار    ،)7(ازهيل ماتي و همكـاران  
بر روي گل بريده گلايول سبب افزايش جذب محلول ) SAS-5( اسيد

سيد ساليسيليك را با ، ا)6(و همكاران كاپدوايل  .نسبت به شاهد گرديد
مولار در محلول نگهدارنده گل بريده رز بـه كـار بردنـد     ميلي 7غلظت 

كه به شدت رشد كپك خاكستري را كاهش داد و به دنبـال آن بسـته   
شدن آوند چوب كاهش، و جـذب محلـول نگهدارنـده بـه طـور قابـل       

يش بـا نتـايج   نتايج به دست آمـده در آزمـا  . اي افزايش يافتملاحظه

ــدوايل و  ) 7(و همكــاران  ازهيــل مــاتي ــول، كاپ ــده گلاي در گــل بري
در گـل بريـده   ) 16(و همكـاران   ميدر گل بريده رز، كاظ) 6(همكاران 

  .ژربرا مطابقت دارد
 ـنتايج تجزيه واريانس، بر اساس : نشت الكتروليت برگ ثير أت

سيليك در دار نشد ولي اسيد ساليساكارز بر نشت الكتروليت برگ معني
سطح يك درصد و اثر متقابل سـاكارز و اسـيد ساليسـيليك در سـطح      

نتـايج  . دار نشـان داد ثير معنـي ت برگ تـأ پنج درصد بر نشت الكترولي
ساليسـيليك،  اسـيد  نشان داد كه بين سطوح مختلـف  مقايسه ميانگين 

تـرين ميـزان نشـت    كـم  گرم در ليتر اسيد ساليسيليكميلي 400تيمار 
 ـ تـرين ميـزان آن را   بـيش  و شـاهد   )درصـد  29/15( رگالكتروليت ب

 گـزارش ) 28( همكارانسناراتنا و  ).5شكل (نشان داد ) درصد 69/25(
 ميـزان  برگـي  اسـپري  صـورت  بـه  اسيد ساليسيليك كاربرد كه كردند

 تـنش  شـرايط  تحت لوبيا و فرنگيگوجه گياهان در را نشت الكتروليت
 كاهش موجب ساليسيليكاسيد مصرف افزايش. دهدمي كاهشخشكي
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 تجزيـه قنـدهاي   بـا  ساليسـيليك  اسـيد  زيرا شودمي نشت الكتروليت
 شود، گفتـه مي محلول هايكربوهيدرات ميزان افزايش باعث نامحلول

 سـاختار  در ليگنين مقادير باعث افزايش اسيد ساليسيليك با تيمار شده
ر گـل  د) 9(فـن و همكـاران   نتايج مشـابهي را  . شودمي سلولي ديواره

لونتانا و  و فرنگي و لوبيادر گوجه) 28(بريده ژربرا، سناراتنا و همكاران 
  .گزارش كردنددر گياه ذرت ) 21(همكاران 

 نتايج تجزيه واريانس نشان داد كـه : نشت الكتروليت گلبرگ
داري بر ميـزان نشـت   تأثير معني اسيد ساليسيليك هاي مختلفغلظت

 ـ اثـر متقابـل   ر سـاكارز و همچنـين   ثيأالكتروليت گلبرگ نداشت ولي ت
در سطح  پنج درصد بر نشـت الكتروليـت   ساكارز و اسيد ساليسيليك، 

بين سطوح  نشان داد كهمقايسه ميانگين نتايج  .داري شدگلبرگ معني
تـرين ميـزان نشـت     گرم در ليتر ساكارز كـم  15مختلف ساكارز، تيمار 

يـزان آن را  تـرين م  و شـاهد بـيش  ) درصـد  71/65(الكتروليت گلبرگ 
تـرين ميـزان نشـت     نشان داد، در مورد اثر متقابل، كم) درصد 47/74(

گـرم در ليتـر سـاكارز     15مربوط به تيمـار  ) درصد 63/62(الكتروليت 

 تـرين آن  گرم در ليتـر اسـيد ساليسـيليك و بـيش    ميلي 400همراه  با 
) 2(مطالعات مرتضـوي  ). 6شكل (بود  مربوط به شاهد )درصد 80/81(

لكتروليـت  دهنده آن بود كه ساكارز موجب كاهش درصد نشـت ا نشان
عبارت ديگر ساكارز موجب شد تا ديواره سلولي  گل رز رقم الونا شد، به
هـا افـزايش   تر حفظ كرده و عمر ماندگاري گـل  استحكام خود را بيش

 .يابد، كه با نتايج آزمايش ما مطابقت دارد

، واريـانس  بر اسـاس نتـايج تجزيـه   : محتواي نسبي آب برگ
داري بر محتواي نسبي آب برگ ثير معنيأهاي مختلف ساكارز تغلظت

اثـر متقابـل   ثير اسيد ساليسيليك در سطح يك درصد و أنداشت ولي ت
دار اين صفت معنـي پنج درصد بر ساكارز و اسيد ساليسيليك در سطح 

بـين سـطوح مختلـف اسـيد     نشان داد كـه  مقايسه ميانگين نتايج . شد
 )درصـد  47/99(تـرين محتـواي نسـبي آب بـرگ       بيش ساليسيليك،

تـرين آن   ساليسيليك و كم گرم در ليتر اسيدميلي 400تيمار مربوط به 
  . مربوط به شاهد بود) درصد 75/91(
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مربوط بـه  ترين محتواي نسبي آب برگ  در مورد اثر متقابل، بيش

ر ليتـر اسـيد   گـرم د ميلـي  400گرم در ليتر ساكارز همـراه بـا    5تيمار 
گرم  10دار با تيمارهاي بدون تفاوت معني )درصد 90/99( ساليسيليك

 گـرم در ليتـر اسـيد ساليسـيليك    ميلـي  400در ليتر ساكارز همـراه بـا   
گـرم در  ميلـي  400گرم در ليتر ساكارز همراه  با  15و ) درصد 10/99(

 )درصـد  87/93( نسبت به شاهد) درصد 60/99(ليتر اسيد ساليسيليك 
طي آزمايشي گزارش داد ساليسيليك اسـيد  ) 4(آگارول  ).7شكل (بود 

شـود،  باعث افزايش محتواي نسبي آب برگ گندم در شرايط تنش مي
هـا و  كه شايد به علت نقش ساليسيليك اسيد در تنظيم عملكرد روزنه

نيـز همـين   ) 21(كاهش تبخير سطحي اپيدرم باشد؛ لونتانا و همكاران 
   .گياه ذرت گرفتندنتيجه را در مورد 

نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد   : محتواي نسبي آب گلبرگ
ولـي   ،دار نشـد هاي مختلف ساكارز بر اين صفت معنيغلظت ثيرأت كه

در  به ترتيـب  اثر متقابل ساكارز و اسيد ساليسيليك واسيد ساليسيليك 
داري ثير معنـي أپنج درصد بر محتواي نسبي آب گلبرگ ت يك وسطح 
اسـيد   بين سطوح مختلـف مقايسه ميانگين نشان داد كه نتايج  .داشت

 )درصـد  41/93(ترين محتـواي نسـبي آب گلبـرگ     ساليسيليك، بيش

تـرين آن   و كم گرم در ليتر اسيد ساليسيليكميلي 400تيمار مربوط به 
در اثـر متقابـل سـاكارز و اسـيد     . مربوط به شاهد بـود ) درصد 07/82(

 5تيمـار   گلبرگ مربوط بـه اي نسبي آب ترين محتو ساليسيليك، بيش
 گرم در ليتر اسـيد ساليسـيليك  ميلي 400گرم در ليتر ساكارز همراه با 

گرم در ليتـر سـاكارز    15دار با تيمار بدون تفاوت معني )درصد 67/94(
 )درصـد  00/94( گـرم در ليتـر اسـيد ساليسـيليك    ميلـي  400همراه با 
بـه كـارگيري اسـيد      ).8شـكل  ( بـود ) درصد 93/81( به شاهد نسبت

ساليسيليك موجب افزايش محتواي نسبي آب گلبرگ در شرايط تنش 
به علت اثرات اين ماده فنـولي بـر روي    گردد، اين احتمالاًدر گياه مي

كاهش تعرق و نقش آن بر تنظيم عملكرد هورمـون آبسـيزيك اسـيد    
) 4( با نتـايج آگـاروال   حاصل از اين آزمايشنتايج ). 21و  11(باشد مي

  .در ذرت مطابقت دارد) 21(در گندم و لونتانا و همكاران 
ثير سـاكارز  أنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ت: هازردي برگ

ثير اسيد ساليسيليك و اثر متقابل أدار نشد، ولي تها معنيبر زردي برگ
ساكارز و اسيد ساليسيليك به ترتيب در سطح يك و پنج درصد بر اين 

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كـه بـين سـطوح    . شد دارصفت معني
گــرم در ليتــر اســيد ميلــي 400 مختلــف اســيد ساليســيليك، تيمــار
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را نسـبت بـه شـاهد    ) درصد 47/17(ترين زردي برگ  ساليسيليك كم
ــان داد) درصــد 02/40( ــيد   . نش ــاكارز و اس ــل س ــر متقاب ــورد اث در م

گـرم در  ميلـي  400 با  گرم در ليتر ساكارز همراه 5ساليسيليك، تيمار 
و شـاهد  ) درصـد  77/10(تـرين زردي بـرگ    اسيد ساليسيليك كم ليتر

اتيلن عامل اصـلي   ).9شكل ( ترين آن را دارا بود بيش) درصد 67/41(
ها زرد شدن برگ. ستا هاي بريده آلسترومرياها در گلزرد شدن برگ

 ).8(تـد  افمـي به علت تخريب كلروفيل در پاسخ به حضور اتيلن اتفاق 
مـاي   و )33(همكاران طبق نتايج آزمايشات انجام شده توسط زماني و 

در محلـول محـافظ   اسيد ساليسـيليك  بكارگيري  )22(هو و همكاران 
ثير بر كاهش فعاليت اتـيلن، ميـزان كلروفيـل را در    أهاي بريده با تگل

كه با نتايج ايـن   كنددارد و از تخريب آن جلوگيري ميحد بالا نگه مي
 .زمايش مطابقت داردآ

  

  گيرينتيجه
نتايج اين تحقيق نشان داد كه تيمار اسيد ساليسيليك بـا افـزايش   

و  محلـول جـذب   و محتواي نسبي آب برگ و گلبرگ، ميزان كلروفيل
تيمار ساكارز با افـزايش   برگ و زردي برگ وكاهش نشت الكتروليت 

ش كاهش نشـت الكتروليـت گلبـرگ موجـب افـزاي     و  ميزان كلروفيل
ماندگاري و بهبود كيفيت گل شاخه بريده آلسترومريا رقـم اسـتراتوس   

هاي مختلـف اسيدساليسـيليك در ايـن آزمـايش     بررسي غلظت. شدند
گـرم در ليتـر اسيدساليسـيليك،    ميلي 400ها با نشان داد كه تيمار گل

هاي آلسترومريا ترين تاثير را روي ماندگاري و افزايش كيفيت گل بيش
گـرم در ليتـر اسـيد ساليسـيليك     ميلي 400اين استفاده از بنابر. داشت

 .شودمي توصيههاي آلسترومريا براي افزايش ماندگاري و كيفيت گل
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