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نكروز و غلظت عناصر سديم، كلر، پتاسيم، نيتـروژن و فسـفر بـر     ،خه، تعداد برگ، تعداد جوانه جديد، كلروزبه منظور بررسي اثرات شوري بر طول شا
آزمايشي شامل تيمارهاي سطوح مختلـف  ) Pyrus Communis cv. Dargazi( هاي تهيه شده از كشت نوك شاخساره گلابي رقم درگزي ريزنمونه

. در دانشگاه زنجان انجام شد 1391تصادفي با چهار تكرار در سال  سديم در قالب طرح كاملاً مولار كلريديلي م 160، 120، 80، 40، )شاهد( شوري؛ صفر
طول شاخه و تعداد برگ با افزايش سطح شـوري  . اي تحت تنش شوري، صفات ذكر شده مورد ارزيابي قرار گرفتندهفته دوره كشت درون شيشه 6بعد از 

بعلاوه با افزايش سطح شوري غلظـت نيتـروژن و پتاسـيم بافـت     . داري افزايش يافتندثير شوري بطور معنيأه تحت تتعداد برگ كلروزه و نكروز كاهش و
  .غلظت فسفر بافت گياهي تحت تأثير تنش شوري قرار نگرفت. گياه كاهش و ميزان سديم و كلر بافت افزايش يافت

  
   ايدرون شيشهگلابي، تنش شوري، رشد، غلظت عناصر، شرايط  :هاي كليدي واژه

  
   1 مقدمه

هاي غير زيستي عمده است كه توليد و رشـد  شوري يكي از تنش
خشك در سراسر جهـان   بسياري از گياهان را در مناطق خشك و نيمه

اسـتفاده از   ،توليد محصول با روش نامناسـب . دهدتحت تأثير قرار مي
مـل  تـرين عا  و آب آبياري باكيفيت پايين بيش درستناسيستم آبياري 

در محيط شور در ابتدا به دليـل  . )22 و 7( در ايجاد شوري ثانويه است
در گياه كه منجر  نسيل آب بين آپوپلاست و سيمپلاستعدم تعادل پتا

شود، ممكن است باعـث كـاهش رشـد    به كاهش پتانسيل فشاري مي
رشد يك پاسخ اوليـه و رايـج در گياهـان چـوبي بـه       كاهش .)4(شود 

 اي اسـت اي و برون شيشـه شرايط درون شيشهتنش شوري در هر دو 
)2(.  

هـاي   انتخاب گونـه  مطالعه و كشت بافت براياستفاده از تكنيك 

                                                            
ــوم گــروه كارشناســي ارشــد و دانشــيار نشــجويدا -2و  1 ــاني، عل  دانشــكده باغب

  زنجان دانشگاه كشاورزي،
   )Email: fatemezafari404@yahoo.com:        نويسنده مسئول-(*
 بيوتكنولـوژي  پژوهشـكده  ژن، انتقـال  و بافـت  كشـت  تحقيقات بخش استاديار -3

 كشاورزي

ها بسيار متداول اسـت،   گياهي مقاوم به شوري و خشكي و ساير تنش
ها  تعداد زيادي از ژنوتيپ تري از شرايط بيـرون دارد و زيرا كنترل بيش

 ـ  مي ايـن تكنيـك بـراي    . ابي شـوند توانند در يك فضاي محـدود ارزي
هاي گياهان به تنـش شـوري يـا تـنش خشـكي در     شناسايي واكنش

   .)18( گيرد گياهي مورد استفاده قرار مي هاي گونهبسياري از 
تحت تنش شـوري  ميوه معتدله هاي  پايه برخي از در مورد واكنش

بـا   ،CaCl2 و NaCl هاي مختلف اي در غلظتدرون شيشه شرايط در
در . سطوح شوري محيط كشـت ميـزان رشـد كـاهش يافـت     افزايش 

هاي هلو اختلال در رشد و نمو بـه طـور   شرايط شوري روي ريز نمونه
به طـور محسوسـي از    Cl-شود، زيراايجاد مي Na+اي به وسيله عمده

تر تنش شوري در طبيعت به خاطر  بيش. )11(ها خارج شدند ريز نمونه
سطح شوري منجر بـه افـزايش    افزايش .)12( نمك كلريد سديم است

 شود گياه ميدر بافت  +Kو  +Ca2و كاهش غلظت  Cl- و +Naسطح 

)6( .  
سـيب   هـاي  پايـه مصـرف در برخـي از    رشد و جذب عناصـر كـم  

)MM111 ،MM106 ،M26  و (M6 در ســه ســطح و رقــم گــالا
تحــت شــرايط درون  NaClميلــي مــولار  100و  50، صــفرشــوري 
 ـ   وزن خ نشان داد كه اي شيشه  M26 جـز ه شك همـه ارقـام سـيب ب
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  595     ...درگزي گلابيژيكي  واكنش فيزيولو

 آوري پــرميــزان . ، بــا افــزايش سـطح شــوري افــزايش يافــت  M6و
ميلـي مـولار و در هـر دو     100در سطح شوري  شاخساره در رقم گالا

در مقايسـه بـا    M26براي رقم ) ميلي مولار 100و  50(سطح شوري 
محـيط   در CaCl2و  NaClافزايش غلظـت  ). 18( شاهد كاهش يافت

اي باعـث افـزايش    تحـت شـرايط درون شيشـه    M4سيب  كشت پايه
، K+غلظـت   كـه  درحاليشد،  ها گياهچهدر   Cl- و N ،+Na+3غلظت 

٢+Mg ،٣B- ،٢+Zn      و كلروفيل در مقايسه بـا شـاهد كـاهش يافـت
 ,Dogridge, SO4, H-144(هــاي انگــور واكــنش پايــهدر  .)21(

3309C ( به تنش شوريNaCl  ولار در م ميلي 125تا  صفردر غلظت
در تمـام   K+و  Na+ميـزان   كـه  شـد  مشخصاي  شرايط درون شيشه

  در پايه K/Naبالاترين نسبت . افزايش يافت NaClها با تيمار  ژنوتيپ
Dogridge  وH-144 3( ثبت شد(.  

 اي شيشـه در شـرايط درون   KClدر تنش شوري القا شده توسـط  
تري  خساره بيش، در پايه نماگارد شا’GF677‘و  روي دو پايه نماگارد

، Na+تشـكيل شـد و غلظـت    ’GF677‘در هر گياهچه نسبت به پايه 
+2Fe ،2+Mn  2و+Zn تـر از   داري بـيش طور معنيه بافت پايه نماگارد ب

   .)20( بود ’GF677‘پايه 
علت حضور در فلات ايران  درخت گلابي از دوران ماقبل تاريخ به

قـام بهتـر وحشـي و بـا     مورد توجه مردم قرار داشته است، با انتخاب ار
، شـود تلاط ارقام گونـاگون طبيعـي مـي   دانه كه باعث اخ كاشتن بذر و
كليـه  . وجـود آمـده اسـت    ها در مناطق مختلف كشور بـه انواع گلابي

دسـت   يا خـوج بـه   Pyrus communisهاي بومي ايران از گونه  رقم
ان در گيلان، آذربايجان و كردست اند و هنوز ارقام نيمه وحشي آن آمده

ها در شمال و شمال غربـي كشـور مصـرف     شوند و ميوه آنكاشته مي
گلابي درگزي از ارقام محلي است كـه در   ).2(اي دارد محلي و منطقه

ايستگاه تحقيقاتي طرق مشهد انتخاب و معرفي شـده اسـت، درختـي    
آورد، پـر محصـول اسـت و دوام     هرمي شكل است و هر سال بار مـي 

رس يـاد دارد، زودگـل و زود  قابليت حمـل ز و ) ماه 3-5(انباري خوب 
، رنگ ميوه زرد طلايي با گونه قرمز، كمي ريگـدار  )نيمه آخر شهريور(

  ).2(و درشت است 
اي يـك  كه تحقيقـات در شـرايط درون شيشـه    لذا، با توجه به اين

هـاي پتانسـيل ژنتيكـي بـراي گياهـان      ال ارزيابي ويژگيسيستم ايده
تحت شرايط كنترل شده با فضا  را كهچباشد، چوبي تحت آزمايش مي
اين تحقيق بـه منظـور بررسـي ميـزان      ؛شودو زمان محدود انجام مي

درگــزي بــه تــنش شــوري و بررســي هــاي گلابــي تحمــل ريزنمونــه
تغييـرات غلظـت   ( هاي فيزيولوژيكي و پتانسيل جـذب عناصـر   واكنش

  .شداي انجام در شرايط درون شيشه) عناصر در بافت گياهي
  

  ها و روش مواد 
اين بررسي كه در آزمايشگاه كشت بافت گروه باغباني دانشگاه  در

 .Pyrus communis cv( زنجان انجام گرفت، ميزان مقاومت گلابي

Dargazi( هاي مختلف كلريـد سـديم مـورد ارزيـابي قـرار       به غلظت
هـاي  براي اين منظور مواد گياهي اوليه كه به صورت شاخساره. گرفت

از پژوهشكده بيوتكنولـوژي كشـاورزي در كـرج تهيـه     اي درون شيشه
ه واكشــت تكثيــر شــده و ســپس شــده بــود، ابتــدا طــي چنــد مرحلــ

شده از طريق كشت بافت كه از نظر اندازه و تعداد  هاي توليد شاخساره
 6-5متر و تعـداد   سانتي 3-2به طول حدود (ان بودند برگ تقريباً يكس

ليتـر   ميلـي  50تري حاوي لي ميلي 250به ظروف كشت به حجم ) برگ
بنزيل آمينوپورين به ميـزان  محيط كشت موراشيك و اسكوگ  حاوي 

ميلي گـرم در   1/0گرم در ليتر و نفتالين استيك اسيد به ميزان  ميلي 1
  .گرم در ليتر آگار انتقال داده شدند 6و گرم در ليتر ساكارز  30ليتر، 

زان هـاي مختلـف كلريـد سـديم بـه مي ـ     با اضافه كـردن غلظـت  
ها بـر رشـد ايـن     ميلي مول در ليتر، تأثير آن 160، 120، 80، 40صفر،

 7/5محـيط كشـت روي    pH. رقم گلابي مورد بررسـي قـرار گرفـت   
درجه  121ظروف حاوي محيط كشت، داخل اتوكلاو در . تنظيم گرديد
 15مربع بـه مـدت    متر كيلوگرم بر سانتي 5/1، تحت فشار سانتي گراد

ها پس از انتقال به محـيط كشـت   گياهچه .)21( دقيقه استريل گرديد
. استريل شده در اتاق رشد تحت شرايط كنترل شـده نگهـداري شـدند   

گراد بود و ظـروف كشـت در ايـن     درجه سانتي 22±1دماي اتاق رشد 
سـاعت تـاريكي    8سـاعت روشـنايي و    16مكان تحت رژيـم نـوري   

 2500د شدت نـور اتـاق رش ـ  . هفته نگهداري شدند 6متناوب به مدت 
  .لوكس بود
ها از ظروف كشت خارج شـدند و بـا آب   هفته، ريز نمونه 6بعد از 

. مقطر براي از بين بردن محيط كشت شستشـو داده و خشـك شـدند   
هاي مختلف از جمله طول شـاخه، تعـداد بـرگ، تعـداد     سپس شاخص
، ميـزان غلظـت   )نكـروزه (، تعداد برگ سوخته )كلروزه(برگ زرد شده 
 گيـري شـد   ها اندازه سيم، نيتروژن و فسفر شاخه و برگسديم، كلر، پتا

)5(.  
پتاسـيم   گيري غلظت عناصر نيتروژن، فسفر، سـديم و  براي اندازه

 48درجه سانتي گراد به مـدت   65هاي گياهي در آون در دماي نمونه
گـرم از بافـت گيـاهي     3/0، براي انجام هضم تر. ساعت خشك شدند

ليتـري انتقـال داده و    ميلي 50ون ژوژه شده را به يك بال كاملاً خشك 
سولفوريك اسيد، ساليسـيليك  (ليتر از مخلوط اسيدها  ميلي 5/2سپس 

به آن اضافه و كامل هم زده شـد و ايـن تركيـب    ) اسيد و آب اكسيژنه
گـراد   درجـه سـانتي   180اند، سپس در دماي مساعت به حال خود  24

وي هيتـر در دمـاي   براي يك ساعت حرارت داده شده و بعد مجـدداً ر 
 5دقيقه قرار گرفت و از اين مرحلـه بـه بعـد هـر      45درجه براي  280

كه روي هيتر قـرار   اكسيژنه به بالون اضافه در حالي قطره آب 5دقيقه، 
. سفيد شد اين عمل تكرار شـد  داشت و تا زماني كه رنگ نمونه كاملاً

دن صـاف  بعد از سرد شدن بالون آن را به حجم رسانده و پس از هم ز



  1393زمستان ،  4، شماره 28، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغباني نشريه علوم     596

گيـري سـديم، پتاسـيم، فسـفر و      در نهايت اين عصاره براي اندازه. شد
  ). 1(كاربرده شد  نيتروژن به

هــا بــه وســيله دســتگاه غلظــت ســديم و پتاســيم شــاخه و بــرگ
فسفر با كالريمتري به شيوه آمونيوم فسـفو   .گيري شد فتومتر اندازه فليم

ري نيتـروژن از روش  گي ـبـراي انـدازه  . گيري شـد واندوموليبدات اندازه
گيري مقدار عنصر كلر در بافت گيـاهي بـه    اندازه .كجلدال استفاده شد

نرمـال در مجـاورت معـرف     02/0روش تيتراسيون توسط نيترات نقره 
ايـن آزمـايش در قالـب     .)15( درصد انجام شد 5دي كرومات پتاسيم 

يشي هر واحد آزما. تكرار انجام گرفت 4تصادفي و در  طرح پايه كاملاً
هـا بـا    تجزيـه آمـاري داده  . گياهچـه بـود   3شامل يك ظرف كشت با 

هـا   براي مقايسه ميـانگين . انجام گرفتSAS 9.1 استفاده از نرم افزار 
  .استفاده شددر سطح يك درصد   LSD نيز از آزمون

  
  نتايج 

داري بين اثر تيمارهاي  ها وجود اختلاف معنيتجزيه واريانس داده
طول شاخه، تعداد بـرگ، كلـروز و نكـروز در     سطوح مختلف شوري بر

داري بـر تعـداد جوانـه مشـاهده      درصد نشان داد اما اثر معنـي  1سطح 

، با افـزايش سـطح شـوري    )1جدول(ها براساس مقايسه ميانگين. نشد
ترين تعـداد بـرگ در تيمـار شـاهد بـا       تعداد برگ كاهش يافت و بيش

هاي در تيمار 48/22و  55/22ترين تعداد برگ به ترتيب  و كم 83/41
بـا افـزايش سـطح    ). ب -1شكل( دست آمد مولار بهميلي 160و  120

هـاي  اين كـاهش رشـد در غلظـت    شوري طول شاخه كاهش يافت و
ترين طـول   تر بود به طوري كه در تيمار شاهد بيش بالاتر شوري بيش

مـولار شـوري   ميلـي  160متـر و بـراي تيمـار    سـانتي  763/2شاخه با 
). الـف  -1شـكل ( دست آمـد  به مترسانتي 468/1ه ول شاخترين ط كم

 3شـكل . داري تحت تأثير شوري قرار نگرفتتعداد جوانه به طور معني
دهد كه با افزايش سطح شوري طول شاخساره و تعداد بـرگ  نشان مي

 .طور قابل توجهي كاهش يافته استه ب
 1در سـطح  (داري به طور معني تعداد برگ هاي كلروزه و نكروزه

تـرين   تحت تأثير شوري قرار گرفتند به ايـن صـورت كـه كـم    ) درصد
 160و120ترين كلـروز در تيمـار   و بيش 858/1كلروز در تيمار شاهد با 

ترين نكروز نيز  كم. بود 830/4و 498/4مولار شوري به ترتيب با ميلي
مولار شوري ميلي 160ترين نكروز در تيمار  و بيش 608/0در شاهد با 

  ).1جدول(مشاهده شد  608/9با 
 

         
      )ب(تعداد برگو ) الف(طول شاخه هاي مختلف نمك بر  أثير غلظتت - 1شكل    

  
 اي رقم درگزي در شرايط درون شيشه بياثرات تنش شوري بر صفات مورفولوژيكي گلا -1جدول 

  نكروز
  )ريزنمونه/برگ سوخته(

  كلروز
  )ريزنمونه/برگ زرد(

 تعدادجوانه
  )ريزنمونه/جوانه(

 تعداد برگ
  )ريزنمونه/تعداد برگ(

 طول شاخساره
  )سانتي متر(

  سطوح شوري
  )ميلي مول(

608/0 c 

318/2 c 

163/6 b 

773/5 b 

608/9 a   

858/1 c 

440/2 bc 

048/3 b 

498/4 a 

830/4 a 
 

608/4 a 

443/3 ab 

830/2 b 

123/4 ab 

273/3 ab  

83/41 a 

17/28 b 

77/25 b 

48/22 b 

55/22 b  

763/2 a 

911/1 b 

636/1 b 

636/1 b 

468/1 b   

0
40
80
120
160
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با افزايش شوري ميزان نيتروژن، پتاسيم، سـديم و كلـر بـه طـور     

درصد تحت تأثير قرار گرفتند اما ميـزان فسـفر    1داري در سطح معني
تـرين   مقايسه ميانگين ها نشـان داد كـه كـم   . تحت تأثير قرار نگرفت

 مولار شوري بـه ميلي 160راي تيمار درصد ب 204/2ميزان نيتروژن با 
داري روي غلظـت  سطوح شوري اخـتلاف معنـي  ). 2جدول(دست آمد 

 40ذب فســفر در تيمــار شــاهد و تــرين جــ فســفر نداشــت امــا بــيش
درصد و كمتـرين ميـزان فسـفر در     61/0و  59/0مولار شوري با ميلي

تـرين غلظـت    بـيش . درصد بـود  46/0مولار شوري با ميلي 160تيمار 
ميلي مولار شوري هر دو به ميزان  40اسيم مربوط به تيمار شاهد و پت

مـولار  ميلـي  160ترين غلظـت پتاسـيم در تيمـار     درصد و كم 897/0
). ب -2شـكل (درصـد پتاسـيم مشـاهده شـد      444/0كلريد سديم بـا  

مـولار  ميلـي  160بافت در تيمار با سطح شوري بالاترين ميزان سديم 
تـرين ميـزان    درصد مشـاهده شـد و كـم    05/3كلريد سديم به ميزان 

ترين ميـزان   كم). ج -2شكل(درصد بود  31/0سديم در تيمار شاهد با 
تـرين در   و بـيش  كيلـوگرم گرم بر  ميلي 84/474 كلر در تيمار شاهد با

گـرم بـر كيلـوگرم     ميلي 45/574مولار كلريد سديم با  ميلي 160تيمار 
  ).2 جدول(شد  مشاهده
  
  بحث

موجـب   افتـد  نمك، تغييراتي كه در گياه اتفاق مـي  در اثر افزايش
هـا   ها به برگها و يا عدم توانايي گياه در انتقال يونكاهش جذب يون

ضمن پتانسيل شيميايي  در. گرددهاي برگ مي ها در سلول و توزيع آن
محيط شور موجب عدم تعادل پتانسيل آب در فضـاي بـين سـلولي و    

يابـد و ايـن   پتانسيل فشار كاهش ميدرون سلولي گرديده و در نتيجه 
  .)10 و 6( گرددرشد ميپديده موجب كاهش

ترين اثرات شوري روي گياهان، كـاهش فشـار تورژسـانس،     شايع
ها، كاهش طول ساقه، پيري زودرس،  كاهش رشد، كوچك شدن برگ

كاهش فتوسنتز، از بين رفتن يكپارچگي سلول، نكـروز بافـت و حتـي    
آزمايش حاضـر بـا افـزايش شـوري طـول       در ).5( باشدمرگ گياه مي

ساقه، تعداد برگ كاهش و تعـداد بـرگ زرد شـده و سـوخته افـزايش      
 و  NaClبـا   M4پايـه سـيب  اين با نتايج  تـنش شـوري روي   . يافتند

CaCl2 21( اي مطابقت دارددر شرايط درون شيشه(.   
هاي قديمي در ابتـدا از  شود برگها باعث ميتجمع نمك در برگ

زردي برگ در اثر شوري ممكن است به دليل تخريب  .)13( بروندبين 
با افـزايش   .)19( كلروفيل در اثر افزايش فعاليت آنزيم كلروفيلاز باشد

يابـد كـه ايـن بـه خـاطر كـاهش       سطح شوري تعداد برگ كاهش مي
باشد كه اين با تقسيم سلولي و تمايز و در نتيجه كاهش تعداد برگ مي

اي مطابقـت  آناناس در شـرايط درون شيشـه   نتيجه تنش شوري روي
  .)16(دارد 

ترين اثر افزايش شـوري در محـيط كشـت، افـزايش غلظـت       مهم
تجمع سديم در واكوئل يك ابزار مقرون به . سديم در داخل گياه است

. باشـد صرفه و مكانيسم موثر براي رفع اثر سمي آن در سيتوسول مـي 
صـر اسـمزي در واكوئـل    تواند بـه عنـوان يـك عن   زيرا يون سديم مي

. سلول، براي كمك به حصول تعادل اسمزي مورد استفاده قـرار گيـرد  
هـا، زرد شـدن و از بـين    در ضمن يكي از علائم تجمع سديم در برگ

  .)20 و 14( باشدمي ها رفتن آن
هـاي موجـود در   تـرين يـون   هاي سديم و كلر معمـولاً شـايع  يون

تواننـد اثـرات   هـا مـي   آنهاي شـور هسـتند و هـر دوي    ها و آبخاك
مضري روي گياهان داشته باشند زيرا با افزايش فشار اسمزي محلـول  

هـاي مـورد نيـاز    خاك، ضمن ايجاد سميت يوني در گياه، تعادل يـون 
  ).17(زنند مانند پتاسيم را به هم مي

هـاي  در تحقيق حاضر، با افزايش شوري غلظت فسفر در گياهچه
كه در تنش شـوري در   نگرفت در حالي أثير قرارگلابي درگزي تحت ت
با  OH×F333روي گلابي  Bاي با كلريد سديم و شرايط درون شيشه
مولار مقدار فسفر در بافـت گياهچـه    ميلي 80تا  40افزايش شوري از 

  .)20( كاهش يافت

  
 مقايسه ميانگين اثرات تنش شوري بر جذب عناصر توسط گلابي -2جدول 

  كلر
  )گرم بر كيلوگرم ميلي(

  سديم
  )درصد(

  پتاسيم
  )درصد(

  فسفر
  )درصد(

  نيتروژن
  )درصد(

  سطوح شوري
  )مولار ميلي(

84/474 b 

81/528 ba 

58/547 a 

04/564 a 

45/574 a 

310/0 d 

352/1 c 

407/2 b 

680/2 b 

05/3 a 

897/0 a 

897/0 a 

813/0 ab 

665/0 b 

444/0 c 

595/0 a 

610/0 a 

575/0 a 

530/0 a 

460/0 a 

81/2 a 

358/3 a 

078/3 a 

892/2 a 

204/2 b 
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  )د(و كلر ) ج(، سديم )ب(، پتاسيم )الف(تلف نمك در ميزان غلظت  نيتروژنهاي مختأثير غلظت - 2شكل

  

 
  از اعمال تيمارها هفته 6اي بعد از درگزي در شرايط درون شيشه اثر سطوح مختلف كلريد سديم بر روي رشد گلابي - 3 شكل

  
بـا ايـن   . باشـد مقاومت درختان ميوه نسبت به شوري متفاوت مي

شده و احتمال  اي حاصلحال نتايج اين تحقيق در شرايط درون شيشه
هـدف از  . كه در سطح گياه كامل نتايج كم و بيش متفاوت باشـد  دارد

ان مقاومت گلابي درگـزي در شـرايط كنتـرل    اين تحقيق بررسي ميز
هاي شـور  شده در مقابل نمك به صورت كلريد سديم بود كه در خاك

شـوند و اغلـب عامـل مسـموميت     تـر يافـت مـي    ها بيش اين نوع يون
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در محيط كشت كنترل شده تـأثير امـلاح   . باشندگياهان زير كشت مي
يـون مـورد   تشخيص است اما در خاك افزايش غلظـت   به راحتي قابل

نظر ممكن است با تخريب ساختمان خاك در تقابل باشد و چون ايـن  
شوند، لذا تفكيك عامل نامطلوب و زمان ايجاد مي اغلب هم اثرات سوء

  .پذير نخواهد بود تغيير و تفسير نتايج حاصله به آساني امكان
هاي شـور  با اين حال با اطلاع از خواص فيزيكي و شيميايي خاك

هـا  و انتخاب پايه مناسب براي كشت در اين نـوع خـاك   مورد مطالعه
توان نتايج تحقيقات آزمايشگاهي رادر سطح مزرعه پياده و تكميـل  مي

تري مورد نياز است تا شناخت جامعي بر اساس  هاي بيشبررسي. نمود
  .دست آيد هاي گلابي در شرايط مختلف شوري بهمطالعه تمامي پايه

هـا و افـزايش طـول    تركيب ساير نمكشود از در آخر پيشنهاد مي
تنش شوري براي ارزيابي تحمل به شوري ارقام گلابي اسـتفاده   ةدور

شود و در ادامه مطالعات آزمايشگاهي، بررسي ميزان تحمل به شـوري  
در محيط گلخانه و باغ هم اجرا شود و ارقام متحمل به شوري جهـت  

  .استفاده به عنوان پايه معرفي شوند
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