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 چكيده

رسد و از  رختان ميوه بومي آسيا است كه قدمت كشت آن در چين به بيش از سه هزار سال ميترين ديكي از مهم (Ziziphus jujuba)اب گياه عن
باشـد كـه قابليـت رشـد در      مـي Rhamnaceaeمتعلق بـه خـانواده   منظوره و مقاوم اين گونه چند. دارد اي لحاظ خواص دارويي و تغذيه اي اهميت ويژه

ارزش افـزوده در حفاظـت   لذا توجه بيشتر به توسعه سطح زير كشت آن ضمن بـالا بـردن توليـد و    . باشد هاي خشك وشور اقليم كشور ما را دارا مي زمين
چنين توليد كم پاجوش، در اين بررسي افزايش ظرفيت تكثير نهال از طريق كشت  زني بذور و هم نرخ پايين جوانه با توجه به. اشدتواند موثر ب خاك نيز مي

زايـي در   هاي انتهـايي بـه عنـوان ريزنمونـه، جهـت شـاخه       در اين تحقيق به منظور باززايي مستقيم اكوتيپ كنگانعناب، از جوانه .بافت مدنظر قرار گرفت
از  0وmg/l4/0 ،2/0 ،1/0)( در تركيــب بامقــادير مختلفــي2و  5/0 ،1 ،5/1) BA )mg/lغنــي شــده بــا ســطوح مختلــف هورمــون MSكشــت  محــيط
و ) IBA)mg/l2/0+(BA)mg/l1حـاوي تركيـب هورمـوني    MS نتايج حاصل نشان داد كـه، محـيط كشـت   . كشت شدند NAAيا IBAهاي هورمون
NAA)mg/l 4/0+ (BA )mg/l1 ( بيشترين تعداد)زايـي   بـه منظـور ريشـه   . نمايـد  شاخساره را در عناب القـا مـي  ) متر سانتي 87/5(و طول ) عدد 25/4
بيشترين ميزان القاي ريشه . استفاده شد )IAA)mg/l10 ،5 ،2 ،5/0و IBAهاي مختلف حاوي غلظت ½MSاز محيط كشت شده،يي هاي باززاگياهچه

 .شد حاصل) mg/l 2( IAA يا IBAحاوي ½MS كشت عناب با محيطهاي  در گياهچه)متر سانتي25/5(و طول آن ) عدد 7(
  

 عناب، كشت بافت زايي، ريشه تنظيم كننده رشد، باززايي، :كليدي هاي واژه
 

  1مقدمه
هـاي بسـيار دوركشـت     ازگذشـته ) Ziziphus jujuba( عنابگياه 

از  يشبه جا مانده قدمت آن به ب هاي يلآثار و فس به باتوجهشده و  مي
گرچه در ايران كشـت عنـاب در    .رسد يم يشسال پ يليونم 14تا  12
سـطح  شـود ولـي    صورت پراكنده ديده مـي  اي كشور بهه استان يشترب

گلسـتان،   اصـفهان،  ي،در اسـتان خراسـان جنـوب   عمده زير كشت آن 
به صورت تـازه و خشـك    ميوه عناب. )1( دمازندران و فارس وجود دار

و داراي خـواص  است ث  اين ميوه سرشار از ويتامين .شود مصرف مي
از جملـه  عنـاب   .)2( باشـد  سرطاني و دارويي مختلف و مهم مـي  ضد

 ،هـاي كـم آب   درختان مقاومي است كه قابليت رشد و توليد در زمـين 
باشد و توجه بيشـتر بـه آن ضـمن بـالا بـردن       را دارا مي و سبك شور

مؤثر  تواند لات كشاورزي در حفاظت خاك نيز ميظرفيت توليد محصو
به دليل شـوري خـاك و آب    ايرانهاي كشاورزي در  اكثر زمين .باشد

، در برخي رو ينتر محصولات باغي مناسب نيستند از ابراي كشت بيش
                                                            

بيوتكنولوژي گروه و دانشياران كارشناسي ارشد به ترتيب دانشجوي  -3و  2، 1
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سال گذشـته عنـاب،    20به ويژه در كشور نظير خراسان جنوبي مناطق
توليد آن بـه بـالاي   به عنوان محصول اصلي مطرح شده و هم اكنون 

ايـن   ).2( رسـيده اسـت  درصد توليد عناب كشـور   98هزار تن و حدود 
ه مناسب براي  كشـت در شـرايط   آمار، گياه عناب را به عنوان يك گيا

روشهاي تكثيـر معمـول عنـاب شـامل     . اقليمي كشور معرفي مي كند
پاجوش، بذر، قلمه، خوابانيدن و پيوند مي باشد و باتوجه به توليـد كـم   

زايـي   زني بـذور و ريشـه   چنين درصد پايين جوانه پاجوش در گياه و هم
اسـت و بـراي فـائق    ها، ميزان تكثير رويشي در اين گيـاه پـايين    قلمه

آمدن به اين مشكلات نياز به تيمارهاي خاص است كـه هزينـه بـر و    
رغم تمام خصوصيات مهم ذكر شده  عناب علي ).3( باشد وقت گير مي

گونه كه شايسته است در كشور ما مورد توجه قرار نگرفته است كـه   آن
باشد  يكي از دلايل آن تكثير مشكل و هزينه بر آن در سطح وسيع مي

ر بـراي  كه مطالعات كشت بافتي اين گياه، در راسـتاي افـزايش تكثي ـ  
وري اقتصـادي بـالاتر بـا اسـتفاده از      احياي باغـات يكدسـت و بهـره   

در تحقيقي كه توسط راتـوره   .يابد اي مي هاي برتر اهميت ويژه ژنوتيپ
هاي مختلف عناب انجام شد،  زايي گونه بر روي شاخه) 10(و همكاران 

 IAA و) BA )mg/l 5 غني شده با MSكشت  محيطمشاهده شد كه 
)mg/l05/0(  در گونهZ. nummularia   و محيط كشـت حـاوي BA 
)mg/l(5/7 و IAA )mg/l (1/0  در گونـهZ .mauritiana  بيشـترين ،
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تاثير هورمون سـيتوكينين  ) 6(جي يو و ژانگ . تعداد شاخه را القا نمود
نتـايج بـه   . بررسي قرار دادندهاي نابجا در عناب را مورد  بر توليد شاخه

در تحريك باززايي شاخه TDZدست آمده از اين تحقيق نشان داد كه 
هـاي  چنـين بـين غلظـت    هم. هاي برگي عناب مؤثر است از ريز نمونه

هـاي القـا   از نظر تعداد شـاخه  IAA و TDZمختلف تركيب هورموني 
تفاوت  WPMهاي برگي كشت شده در محيط كشت شده از ريزنمونه

  محـيط  كه بيشترين تعـداد شـاخه در   طوري به .داري مشاهده شد معني
ميكرومـولار   85/2و  TDZميكرومـولار   54/4محتوي WPMكشت 
IAA هايي كه در محـيط كشـت حـاوي     چنين شاخه هم. به دست آمد

در تحقيقـي  . رشد كردند، به راحتي طويـل شـدند   TDZمقادير اندك 
هـاي برگـي عنـاب و عملكـرد دو      ديگر باززايي شـاخه از ريـز نمونـه   

مورد آزمون قرار گرفت كـه   BAو  TDZ هورمون سيتوكنيني مختلف
ــان  ــايش نش ــه آزم ــون   نتيج ــري هورم ــده برت ــاززايي TDZدهن در ب

كـه بـه    چنـين در تحقيقـي مشـابه   هم ).11( هاي عناب بـود  ريزنمونه
 كشـت  هاي برگي انجام گرفت، محيط منظور باززايي شاخه از ريزنمونه

MS حاويTDZ  )mg/l2 (وIBA  )mg/l2/0 (  98با ميانگين بـالاي 
منظـور واكشـت    بـه . درصد باززايي به عنوان تيمار بهينه شـناخته شـد  

 GA3و )IBA )mg/l2/0حـاوي  ½MS ها از محـيط كشـت   ريزنمونه

)mg/l05/0(  استفاده شد)در آزمايشـي كـه   ) 7(حسين و همكاران ). 8
هاي  با استفاده از غلظت Z. jujubaجهت بررسي القاي ريشه در گياه 

انجـام دادنـد، محـيط     IBAو NAA,IAA  مختلف سه نوع هورمـون 
ــار جهــت  ) IAA)mg/l 1كشــت حــاوي  ــرين تيم ــوان بهت ــه عن را ب

ق ديگـري كـه جهـت    در تحقي ـ. زايي در اين گياه معرفي كردنـد  ريشه
ها در محـيط  انجام گرفت، گياهچه Z. jujubaزايي گياه بررسي ريشه

ــت  ــت ½MSكشـ ــاوي غلظـ ــف   حـ ــاي مختلـ و  NAA ،IBAهـ
NAA+IBA ن تحقيق، بر اساس نتايج بدست آمده از اي. كشت شدند
زايـي   ها مشاهده شد ولي بهترين ريشه كشت زايي در تمام محيط ريشه

لـذا در ايـن   ). 4(مشـاهده گرديـد    NAAميكرومـولار   69/2در تيمار 
هـاي انتهـايي بـا     زايي اين گياه از جوانـه  مطالعه به بررسي روند شاخه

استفاده از تيمارهاي مختلف جهت افزايش راندمان تكثير گياه پرداخته 
هاي بومي كشور كـه در كلكسـيون    بدين منظور از اكوتيپ. شده است

ي جمع آوري و نگهداري عناب شهرستان سربيشه استان خراسان جنوب
 . شوند استفاده شد مي

 
  ها مواد و روش

هـاي انتهـايي و جـانبي از درختـان بـالغ       در آغاز خرداد ماه جوانه
آوري  كلكسيون تحقيقاتي عناب جهاد كشاورزي خراسان جنوبي جمـع 

برگيرنـده جوانـه    ها به آزمايشـگاه، فلـس هـاي در    و پس از انتقال آن
هـا توسـط آب،    بدقت جدا شده و پس از چند مرتبه شستشـوي جوانـه  

بـه مـدت    درصد 70بدين منظور از محلول اتانول . ضدعفوني گرديدند

دقيقه بـه   25درصد هيپوكلريت سديم به مدت  2يك دقيقه و محلول 
مرتبه به مدت بيسـت   همراه يك قطره تويين استفاده شد و سپس دو

به منظور بهينه سـازي  . در زير هود لامينار شستشو شدنده و پنج دقيق
 BAهاي مختلف دو هورمون  زايي و پرآوري نسبت محيط كشت شاخه

پايـه بـه    MSدر محيط كشت  IBAبه همراه  BAيا  NAA همراه به
انتخـاب   8/5برابـر بـا    pHدرصد آگار و  8/0درصد ساكارز و  3همراه 
بـا  MSكشت حاوي محيط كشـت   هاي ويال ها در شيشه جوانه شدند،
و  IBAو ) گـرم در ليتـر   ميلـي 2و BA )5/0،1،5/1هاي هورمونيتيمار

NAA)0 ،1/0 ،2/0  تكرار كشـت شـده و    4با  )گرم در ليتر ميلي4/0و
درجــه  25ســپس بــه اتــاق رشــد تحــت شــرايط محيطــي بــا دمــاي 

پـس  . ساعت تاريكي انتقال يافتند 8ساعت روشنايي و  16گراد،  سانتي
گذشت يك ماه جهت القاي ريشه، شـاخه هـاي حاصـل از مرحلـه     از 

كشـت   ، به محيط)سانتيمتر طول شاخه 3 – 5( پرآوري با رشد مناسب
كننـده   غني شده با تركيب جداگانـه از مـواد تنظـيم    ½MSزايي ريشه
تكـرار   4در  )گـرم در ليتـر   ميلـي  10و  IAA )5/0 ،2 ،5 و IBA رشد

و تعداد شاخساره هـاي القـايي هـر     طول پس از يك ماه. منتقل شدند
چنين طول وتعداد ريشه هاي توليـدي تيمارهـا پـس از     ريزنمونه و هم

 تبديل داده به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصـادفي 
 .آناليز و نتايج بررسي گرديد SASافزار  توسط نرم

  
  نتايج و بحث

هـا نشـان    حاصل از تجزيه واريانس و مقايسه ميـانگين داده نتايج 
به تنهـايي  BAو  IBAداد كه بين سطوح مختلف تيمارهاي هورموني 

داري در ظر تعداد شاخساره القا شده و طول شاخساره تفاوت معنـي از ن
اثـر سـطوح    كه بين با وجود اين. يك درصد وجود داشت سطح احتمال

ناب از نظر تعداد شاخساره القـا شـده   مختلف تركيب دو هورمون در ع
دست آمـد ولـي بـين     هداري در سطح احتمال پنج درصد ب تفاوت معني

داري حاصل  اثر متقابل دو هورمون از نظر طول شاخساره تفاوت معني
 25/4(و تعـداد  ) متر سانتي 12/5(طول  بر اساس نتايج، بيشترين. نشد
 گـرم بـر ليتـر    ميلـي  2/0 شاخساره با استفاده از تركيب هورموني) عدد

IBA  گرم بر ليتر ميلي1و BA 1جدول) (2و 1شكل( دست آمد هب.(  
نشـان داد بـين سـطوح     NAAو BAهورموني در تركيب سطوح 

مختلف تركيب دو هورمون در عناب از نظـر طـول شاخسـاره تفـاوت     
داري در سطح احتمال يك درصد بدست آمد ولي از نظـر تعـداد    معني

). 2جـدول (داري مشـاهده نشـد    شـده تفـاوت معنـي   ي القـا   شاخساره
شاخسـاره در  ) متـر  سـانتي  87/5(و طـول  ) عدد 75/3(بيشترين تعداد 
 BA گرم بر ليتـر  ميلي 1و NAAگرم بر ليتر ميلي 4/0تركيب هورموني

طـول شاخسـاره القـايي از    3شـكل   در). 2و جدول 4شكل(بدست آمد 
  .شود انتهايي عناب مشاهده مي ريزنمونه جوانه

  



  Ziziphus jujuba(     153( ريز ازديادي عناب

  

  
  )IBA )mg/l 2/0+ (BA )mg/l1عناب در محيط كشت حاوي  زايي از ريزنمونه جوانه انتهاييالقاء جوانه و شاخساره - 1شكل 

Figure 1- Bud and shoot induction from apical buds of jujube in medium supplemented by 0.2 mg/L IBA + 1 mg/L BA 
 

  در عناب بر طول شاخساره القا شدهIBAو  BAتاثير تركيبات هورمون -1جدول 
Table 1- The effect of BA and IBA combinations on length of  induced shoots of jujube 

 طول شاخساره القا شده عناب

Length of induced shoots 
(cm) 

 تركيبات هورموني
Hormone combination 

BA IBA 
0.25h 0.5 0

1.25efgh 0.5 0.1
2.75cdef 0.5 0.2
3.12bcde 0.5 0.4

0.5gh 1 0
1.37efgh 1 0.1

5.12 a 1 0.2
3bcde 1 0.4

0.75fgh 1.5 0
3bcde 1.5 0.1
5ab 1.5 0.2

3.62abc 1.5 0.4
 0.75 fgh 2 0
2.5cdefg 2 0.1
3.5abcd 2 0.2
1.5defgh 2 0.4

 .دار ندارند معني درصد اختلاف 5اي دانكن در سطح احتمال  رك با استفاده از آزمون چنددامنهاعداد با حروف مشت
Data with the same letter have not significant difference by Dunkantest  (P<0.05) 

  

  
  .القا شده با استفاده از ريزنمونه جوانه انتهايي در گياه عناببرميانگين تعدادشاخساره هاي  BA و IBAر سطوح مختلف هورمون يتاث - 2شكل 

 .درصد اختلاف معني دار ندارند 5اعداد با حروف مشترك با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 
Figure 2- The effect of different levels of IBA and BA on average number of induced shoots using apical buds in jujube 

Data with the same letter have not significant difference by Dunkantest  (P<0.05) 
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 )mg/l1 ( BAو ) NAA ) mg/l4/0بالاترين طول شاخساره القايي در تيمار هورموني  - 3شكل 

Figure 3- The longest induced shoots in treatment  0.4 mg/L NAA and 1 mg/L BA  
 

  .بر تعداد شاخساره القا شدهدر عنابNAA و  BAتاثير تركيبات هورموني -2جدول 
Table 2- The effect of BA and IBA combinations on the number of  induced shoots of jujube 

 تعدادشاخساره القا شده عناب
The number induced shoots in jujube 

تركيبات هورموني
Hormone combination 

BA    NAA
0 d 0.5 0

0.75 cd 0.5 0.1
1.25bcd 0.5 0.2

2.5 b 0.5 0.4
0.5 cd 1 0
1 cd 1 0.1

1.75bc 1 0.2
3.75 a 1 0.4

0.75 cd 1.5 0
1.25bcd 1.5 0.1
1.75 bc 1.5 0.2
3.5 a 1.5 0.4
0.5 cd 2 0
0.5cd 2 0.1
2.5 b 2 0.2
2.5 b 2 0.4 

 .درصد اختلاف معني دار ندارند 5اعداد با حروف مشترك با استفاده از آزمون چنددامنه اي  دانكن در سطح احتمال 
Data with the same letter have not significant difference by Dunkantest  (P<0.05) 

  

هـاي حاصـل از    حاصل از مطالعات گذشته شاخهبر پايه اطلاعات 
كشت القاي ريشه  مرحله پرآوري شاخساره پس از شش هفته به محيط

 5، 2، 5/0غني شده با سطوح مختلف  ½MSكشت پايه  شامل محيط
بـر اسـاس   . منتقل شـدند IAAياIBAگرم بر ليتراز هورمون ميلي 10و 

مختلـف هورمـون   ها، بين سـطوح  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
IBA  وIAA 01/0( داري مشـاهده شـد   اختلاف معنيP< .(   بـا توجـه

ميلـي گـرم بـر     2حـاوي  بهطول وتعداد ريشه القـايي، محـيط كشـت   
 25/5(بـالاترين طـول    mg/l2 IBA)(و) 7(بيشترين تعـداد   IAAليتر

پس از رشـد مناسـب    ).7و  6، 5شكل ( ريشه را ايجاد كرد) متر سانتي
و پـس از   ها از ويال ها خارج شده گياهچه) متر سانتي 3تا  2(ريشه ها 

هاي حاوي مخلوط  كشت در گلدان از بقاياي محيط ها شستشوي ريشه
كشت شده و در گلخانه با  1:1ورمي كوليت و خاك استريل به نسبت 

گـراد جهـت    درجه سـانتي  25درصد و دماي  96شرايط رطوبت نسبي 

دار با موفقيت و هاي ريشه چهسازگاري گياه. سازگاري نگهداري شدند
  .گرفت انجام) درصد 92(با قابليت ماندگاري بالا 

ــاران   ــين و همك ــاه) 7(حس ــاززايي  Zyziphus jujuba در گي ب
كشـت   شاخساره با استفاده از ريزنمونه جوانه انتهـايي بـر روي محـيط   

MSها را بررسي نمودندها و اكسينغني شده با تركيبي از سيتوكينين .
در تركيب با NAA)mg/l(2/0ها نشان داد كه كاربرد مطالعه آننتايج 

BA)mg/l (5/0 ــزان زايــي را حاصــل نمــود، شاخســاره بيشــترين مي
. كشت بدست آمـد  چنين بيشترين طول شاخساره نيز در اين محيط هم
توسط  .Ziziphus mauritiana Lam چنين القا شاخساره در گياه هم

 9، 5(وهش ها انجام شده اسـت  در بسياري از پژ NAAو BAتركيب 
  ).12 و
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 كمي و كيفي ميوه انار رقم ملس ساوه 
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  چكيده 

در بخـش جرقويـه    1390لسيم بر خصوصيات كمي و كيفي ميوه انار رقم ملس سـاوه پژوهشـي در سـال    به منظور بررسي اثر محلول پاشي كلريد ك
و  45، 15( پاشيو زمان هاي مختلف محلول )در هزار 10و  5، صفر(تيمارهاي آزمايشي شامل كلريدكلسيم . سفلي از توابع شهرستان اصفهان اجرا گرديد

گيري شده  فاكتورهاي اندازه. تصادفي و در سه تكرار انجام گرفت لهاي كام رت فاكتوريل در قالب طرح بلوكصو آزمايش به. بود) قبل از برداشت روز 75
كـل مـواد    ،اسـيديته ، اسيد كـل،  ميوه شامل درصد تركيدگي ميوه، درصد آفتاب سوختگي، وزن كل ميوه، وزن تر دانه، وزن خشك دانه، استحكام پوست

 كلريدكلسـيم نتايج نشان دادند كاربرد . انجام شد) درصد 5در سطح احتمال ( LSDها با استفاده از آزمون  يسه ميانگينمقا. بودث  و ويتامين جامد محلول
روي درصد تركيدگي تفاوت  كلريدكلسيمپاشي  مراحل مختلف محلول. داري كاهش داد ميزان تركيدگي ميوه انار را در مقايسه با تيمار شاهد به طور معني

در مراحـل   كلريدكلسـيم اثـر  . هـا كاسـته شـد    از ميزان تركيدگي ميوه كلسيم كلريد، با نزديك شدن به مرحله سوم و زياد شدن غلطت داري داشت معني
هاي تيمار شده با كلريد كلسيم ميزان اسـتحكام بافـت ميـوه و     ميوه. دار بود ميوه معني دانههاي متفاوت بر روي وزن كل ميوه و وزن تر  مختلف و غلظت

 .سـوختگي شـد  بطور كلي كلريدكلسيم باعث كاهش درصد تركيدگي و آفتـاب  .ها را كاهش داد ها را افزايش و ميزان ويتامين ث آن جامد محلول آنمواد 
پاشـي ديرتـر   بـا افـزايش غلظـت و محلـول     ميـوه پوست  پاشي زودتر باعث افزايش فاكتورهاي كمي ميوه گرديد و استحكام بافت غلظت بالاتر و محلول

   .ايش يافتافز
 

 ملس ساوه ،كلريدكلسيم ،انار، تركيدگي: كليدي هاي واژه
  
   1 مقدمه

ترين توليدكننده و صادركننده انـار در   ايران به عنوان اولين و مهم
 كه داراي  Punicaceaeانار از خانواده ). 20(جهان شناخته شده است 

گونـه  ( P. granatumهـاي   و دو گونـه بـه نـام    Punicaيك جنس 
انار درخت  .باشد مي) گونه غيرخوراكي( P. protopunica و) راكيخو

اي مي  هاي نيمه گرمسيري و مديترانه ليميا درختچه اي است كه در اق
 هـاي  اطق حاشيه كوير كـه داراي تابسـتان  در من اين ميوه عمدتاً. رويد

سـرد و آب و خـاك    هاي نسـبتاً  گرم و خشك، آفتاب سوزان، زمستان
مناطق مذكور براي توليـد اقتصـادي   . يابد ند پرورش ميشور دار نسبتاً

اي و  نواحي حاشيه. باشند هاي ديگر چندان مناسب نمي يوهاز مبسياري 

                                                            
 دانشــكده باغبــاني، علــوم گــروه ارشــد كارشناســي دانشــجوي اســتاديار و -2و  1

  شهركرد دانشگاه ورزي،كشا
  ) Email: v.rouhi@gmail.com                       :مسئول نويسنده-(*
  شهركرد دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات، اصلاح و بيوتكنولوژي گروه استاد -3

لذا كشـت و  . كويرها سطح بسياري از مناطق ايران را دربرگرفته است
محيطـي از اهميـت خاصـي    كار گياهان مقـاوم بـه شـرايط نامسـاعد     

هاي مختلفي از جمله اقتصادي،  از جنبهاين موضوع . باشد برخوردار مي
 ي سـاكنين منـاطق كـويري حـايز اهميـت     فضاي سـبز و تغذيـه بـرا   

باتوجه به افزايش جمعيت كشور و افزايش مصـرف سـرانه و   . باشد مي
چنـين اهميـت آن از نظـر صـادرات، لازم اسـت در مـورد مسـائل         هم

ســالانه ). 25(مختلــف آن تحقيقــات وســيع و عميقــي صــورت گيــرد 
ها و عـوارض فيزيولوژيـك از    سارات هنگفتي از ناحيه آفات، بيماريخ

رمازدگي بـه بـاغ هـاي انـار وارد     جمله آفتاب سوختگي، تركيدگي، س ـ
ازمشكلات عمده توليد انار كه در تمام مناطق اناركـاري  ). 26(شود  مي

در نواحي گرم و خشك شايع است عارضه تركيدگي ميوه  دنيا خصوصاً
هاي توليد كننده انار در كشور ما در ناحيـه   جا كه استان از آن. انار است

 گرم و خشك و حاشيه كوير قرار دارنـد لـذا مطالعـه تركيـدگي كـاملاً     
اين عارضه نه تنها قبل از برداشت بر روي درخت بلكه . ضروري است

اي را به همـراه   نقل و انبارداري نيز خسارت عمده طي مراحل حمل و
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دگي ميوه فشار ناشي از بافـت هـاي داخلـي و    يكي از علل تركي. دارد
آبيـاري پـس   (عدم انعطاف پذيري كافي پوست ميوه بيان شده اسـت  

البته عـواملي ماننـد رقـم، مرحلـه رشـد ميـوه و       ). ازيك دوره خشكي
ميوه هاي . رطوبت خاك و محيط بر تركيدگي ميوه تاثير بسزايي دارند

رداري خـود را از دسـت   تركيده مستعد پوسيدگي مي شوند، قابليت انبا
). 11و  5(داده و درنتيجه ارزش اقتصادي خود را از دست خواهنـد داد  

براي كاهش تركيدگي و زيان اقتصادي ناشي از آن مطالعاتي صـورت  
ن و عناصـر  كاربرد چندين ماده شيميايي از جمله جيبـرلي . گرفته است

  ).9و  8( سولفات روي پيشنهاد شده است غذايي مثل بر، كلسيم و
. انار از جمله درختان ميوه مهم بومي ايـران محسـوب مـي شـود    

كشور ما از نظر توليد اين ميوه مقام اول را در جهان به خود اختصاص 
تركيدگي انار يكي از عوارض فيزيولوژيكي اسـت كـه   ). 28( داده است

 39تـا   5/7بر اساس گزارش ها در حدود . باغداران با آن روبرو هستند
). 2(وليد شـده در اصـفهان دچـار تركيـدگي مـي شـوند       درصد ميوه ت

هاي اسكلرانشـيمي و   هاي سلول پيدرم، تشكيل تودهتضعيف تدريجي ا
انعطاف پذيري پوست را كـاهش داده و   هاي هوا در بافت زمينه، حفره

محقـق نـامبرده در   . شود سبب مستعد شدن پوست براي تركيدگي مي
رمـز بـا حـداكثر وزن دانـه     ق تحقيقي ديگر گزارش نمود انار رقم آلك

ر استان يزد طبق تحقيقات د. )26( ترين تركيدگي بوده است داراي كم
ترين رقم به تركيدگي و ملس دانه سياه، گبري  انار آبان ماهي حساس

). 26(دانه سياه و شهوار دانه قرمز در گـروه ارقـام مقـاوم قـرار دارنـد      
و  سيب، گيلاس، آلـو هاي  كمبود كلسيم و بر در ميوهكه  شده گزارش

. )13و 12، 8( ها مـي شـود   هاي آن گوجه فرنگي باعث تركيدگي ميوه
اده از محلول پاشي كلسـيم  استف شده كهمشاهده  همچنين در تحقيقي

هـا و افـزايش كيفيـت     هاي هلـو باعـث افـزايش سـايز ميـوه      در ميوه
وي گوجه فرنگي، در تحقيقاتي ديگر بر ر. )14( گردد هاي هلو مي ميوه

پاشي كلسيم باعث كاهش تركيدگي ميوه شده است  ستفاده از محلولا
از برداشـت   هاي گيلاس قبل محلول پاشي كلسيم بر روي ميوه). 23(

كلسيم به دليل بـه تـاخير   ). 24(شود  ها مي باعث كاهش تركيدگي آن
ي سـلولي و نگهـداري و ثبـات غشـاء، تنظـيم       انداختن پيـري ديـواره  

تراوايي غشاي سـلولي،   ابوليسمي و حالت نيمهبسياري از فرآيندهاي مت
 ةتقسيم سلولي، نشت يوني و افزايش سختي در غشـاي ميـاني ديـوار   

 محققـين ). 22(شـود   ها مي سلولي باعث كاهش درصد تركيدگي ميوه
هـاي   هـاي انـار و فعاليـت    تركيـدگي ميـوه    بـين  ةبا بررسي رابط) 15(

  حسـاس بـه   -1(انـار   فيزيولوژيكي و مواد غذايي گياه روي چند رقـم 
ــدگي  ــه  -Siyah ،2و  Koycegisتركي ــاوم ب ــدگي   مق و  Kadiتركي

Lefon  نيمه مقاوم  -3وCekirdeksiz  وFeyiz ( دريافتند كه ميزان
در ارقام حسـاس   K/(Ca+Mg)غلظت بالاي عنصر نيتروژن و نسبت 

بنابراين غلظـت بـالاي نيتـروژن و پتاسـيم نسـبت بـه       . شود ديده مي
. دهـد  هاي انار، تركيدگي را افزايش مي يم و روي، در ميوهعناصر كلس

و پتاسيم در خاك از جذب كلسـيم جلـوگيري    آمونيمزيرا وجود عناصر

پاشي درختان انـار بـا    ل؛ محلوشدهگزارش ) 21(اين اساس  بر. كند مي
ــوراكس  ــوه و  ) borax(ب و هيدروكســيد كلســيم پــس از تشــكيل مي

، باعـث  )درصد10-35/0(كلسيم  ريدپاشي درختان گيلاس با كل محلول
با توجه به ايـن  . شود مي  هاي اين درختان  كاهش درصد تركيدگي ميوه

كه تركيدگي يكي عوامل كاهش دهنده كيفيـت ميـوه انـار محسـوب     
گـردد،  شود و سالانه خسارات اقتصادي قابل توجهي را منجـر مـي   مي

در كـاهش   يمكلريدكلسبررسي امكان استفاده از  منظور اين تحقيق به
 .انار اجرا گرديد ةتركيدگي و افزايش خصوصيات كمي و كيفي ميو

  
  ها مواد و روش

اين تحقيق به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي 
و در در بخش جرقويه سفلي  1390تكرار در سال  3تصادفي در  لكام

ه دقيق ـ 16درجـه و   32از توابع شهرستان اصفهان با طول جغرافيـايي  
دقيقه طـول شـرقي نسـبت بـه خـط       16درجه و  52عرض شمالي و 

فاكتورها شامل . متر انجام شد 1565هاي آزاد  گرينويچ و بلندي از آب
-و زمان هاي مختلـف محلـول   )در هزار 10و  5،  صفر(كلسيم  كلريد
پاشـي كلريـد   محلـول . بودند) قبل از برداشت روز 75و  45، 15( پاشي

به  90هاي مرداد، شهريور و مهر سال زدهم ماهكلسيم در سه زمان پان
 10و  5و  صـفر (هاي مذكور روز قبل از برداشت و با غلظت 15فاصله 
با آب معمولي كه ) غلظت صفر(انجام گرديد و درختان شاهد ) اردر هز

 .پاشـي شـدند  هاي ديگر بكار برده شـده، محلـول  براي ساخت محلول
متـر و در خـاك    4متـر در   2بعاد ساله كه در ا 7تيمارها روي درختان 
 7/13ازت،  درصــد1/0مــواد آلــي،  درصــد14/0لــومي شــني حــاوي 

گـرم بـر كيلـوگرم پتاسـيم و      ميلـي  286گرم بر كيلوگرم فسـفر،   ميلي
8/7=pH كـه درختـان   با توجه به اين . كشت شده بودند اعمال گرديد 

روي هـا   پاشـي  تمـام محلـول   ،نماينـد   انار در سه مرحله توليد گل مـي 
 روي يـك سـوم ميـاني تـاج درختچـه     مرحلـه اول   هاي انتخابي ميوه

هـاي مراحـل مختلـف،     ، جهت جلوگيري از تداخل گـل فتگر صورت 
هاي جديدي كه بعد از مرحله اول روي درخت توليد گرديد، حـذف   گل

 .شدند
پـس از  . ، از درخت برداشت شـدند 1390مهر  30ها در تاريخ  ميوه

درصد تركيدگي ميوه، وزن كـل ميـوه،   تقل و برداشت به آزمايشگاه من
گيـري  انـدازه  )25(ث  وزن تر و خشك دانه ،استحكام پوست ويتامين 

استحكام و سفتي بافت ميـوه بـا اسـتفاده از دسـتگاه     همچنين . گرديد
ــر  ــنج دســتي   Penetrometer)(پنترومت ــا فشارس ــدل(ي ، FT327: م

گيري  متر اندازه تيسان 5/0، با دقت )و ساخت ايتاليا GFFECI كمپاني
به اين صورت كه دستگاه فشارسنج دستي را با فشار وارد پوسـت  . شد

ايـن  . ميوه كرده و عدد نشان داده شده، توسط دستگاه يادداشـت شـد  
مـواد جامـد   . باشد گر ميزان استحكام و سفتي بافت ميوه مي عدد، بيان

، ATAGO PAL-3: مـدل (محلول كل به وسيله دستگاه رفركتـومتر  
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گـراد، اسـيد كـل بـه روش     درجـه سـانتي   20در دمـاي  ) اخت ژاپنس
تجزيـه  ). 28(گيري شد متر اندازه pHتيتراسيون و اسيديته آب ميوه با 

  SASافـزار  ها با استفاده از نرمگيري شاخصهاي حاصل از اندازهداده
. انجـام گرفـت   به روش تجزيـه مركـب    MSTAT-Cآماري  برنامه و

 درصـد  5در سـطح احتمـال    LSDها بـا آزمـون    همقايسه ميانگين داد
انجام شد و نمودارهاي مربوطه نيز با استفاده از نرم افزار اكسـل رسـم   

 .گرديد
  

  نتايج و بحث
پاشـي  غلظت محلـول و نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر زمان  

 دار شـد درصـد معنـي   5كلريد كلسيم بر درصـد تركيـدگي در سـطح    
ترين ميزان ايـن صـفت بـه     بيشترين و كم ). ستها آورده نشده ا داده(

پاشي كلريدكلسـيم بـه دسـت    ترتيب در سومين و دومين زمان محلول
در انـار   درصد تركيدگي ميـوه مقايسه ميانگين همچنين  ).1شكل( آمد
بيشترين درصد تركيدگي در تيمـار   نشان داد غلظت كلريد كلسيم سه 

 گرم بـر  10ي در غلظت كمترين درصد تركيدگ مشاهده گرديد وشاهد 
 ).1شكل ( ليتر كلريد كلسيم حاصل شد

پاشي كلريد كلسيم بر درصـد  اثرات متقابل زمان و غلظت محلول
جدول مقايسه ميـانگين اثـر   . درصد معني دار بود 5تركيدگي در سطح 

كمتـرين درصـد تركيـدگي در     دهـد متقابل دو عامل مذكور نشان مي
جـدول  ( گرم در ليتر بدست آمد10 پاشي و با غلظتمرحله دوم محلول

هـا، در زمـان رشـد سـريع اتفـاق       بيشترين درصد تركيـدگي ميـوه  ). 1
ها آبدار شده و در نتيجه پوسـت نـازك    زيرا در اين زمان ميوه. افتد مي

عدم رشد پوست، همراه با افزايش حجم گوشت ميوه در زمان . شود مي
ميوه يكي از دلايـل   رشد سريع آن و انتقال آب و مواد غذايي به درون

رسـد   بـه نظـر مـي   ). 27(باشـد   هـاي انـار مـي    اصلي تركيـدگي ميـوه  
رشـد سـريع ميـوه، داراي بيشـترين تـاثير در        پاشي در مرحلـه  محلول

بنابراين دانستن زمـان رشـد سـريع    . باشد ها مي كاهش تركيدگي ميوه
دهـد كـه در   تحقيق حاضر نشان مـي  نتايج. ها اهميت بسيار دارد ميوه
هاي تيمار شده با كلريد كلسيم در مرحله اول و دوم كه همزمـان  وهمي

شكل ( است با رشد سريع ميوه است باعث كاهش تركيدگي ميوه شده
 پاشي با كلريدميوه بوده و محلولدر مرحله سوم بعد از رشد سريع . )1

بـا  . شـود كلسيم باعث افزايش استحكام پوست و كاهش رشد آن مـي 
رشد پوست ميوه تحمل پوست به فشار ناشي  تر شدن و كاهشسخت

هاي داخل ميوه كمتـر شـده و ميـوه در ايـن     از رشد و جذب آب بافت
  ).23(خورد مرحله بيشتر ترك مي

در هـزار   10 و 5همچنين استفادده از كلريـد كلسـيم بـا غلظـت     
 10است، و غلظت  ها شدهد باعث كاهش تركيدگي ميوهنسبت به شاه

با توجه بـه  . است ث كاهش تركيدگي ميوه انار شدهدر هزار بيشتر باع
كلسـيم در ايـن    متقابل زمان و غلظت متفاوت كلريدمعنادار شدن اثر 

پاشـي و بـا   تحقيق كمترين درصـد تركيـدگي در مرحلـه دوم محلـول    
بنـابراين بـه نظـر    . گرم در ليتر كلريد كلسـيم بدسـت آمـد    10غلظت 

در ديـواره سـلولي و   رسد كـه كلريدكلسـيم بـه دليـل نقشـي كـه        مي
، باعث كاهش تركيدگي نسبت به شاهد شده )4(ساختمان سلولي دارد 

  .اشدب

  
 پاشي و غلظت كلريد كلسيمتحت اثر متقابل زمان محلول ساوه ملس رقم مقايسه ميانگين صفات ميوه انار -1جدول 

Table 1- Mean comparison of fruit traits of pomegranate cv. Malase Saveh under interaction effect of spraying time and 
calcium chloride concentration 

 وزن تر دانه تركيدگي  غلظت زمان
استحكام 

 بافت

كل مواد جامد 
 محلول

 ث ويتامين

Time 
(day)  

Concentrati
on 

(g/l)  
Cracking 

(%)  
Fresh seed 
 weight(g)  

Firmness 
(kg/cm2)  

TSS 
(%)  

Vitamin C 
 (mg/g)  

1 

0 2/66a 4/130c 5/8cd 4/12b  5/11a 

5 6/43b 8/175a 0/8de5/14a  1/9 b  
10  7/33b 1/151b 1/9bc 6/14a  7/7c  

2 

0 4/66a 6/138c 5/7e 6/12b 6/11a  
5 8/33b 5/141bc 4/8cde 7/14a 1/9b  
10  1/32b 4/172a 2/8cde 4/15a 5/8bc  

3 

0 4/66a 8/138c 1/10ab 1/13b 9/11a 

5 8/62a 9/136c 8/9ab 5/14a 7/11a  
10  5/58a 5/135b 1/10a 3/14a 9/11a  

  .نمي باشد) P<0.05( دار معني اختلاف داراي ستون هر در مشترك حروف با اعداد
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) 
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گـذار در افـزايش اسـتحكام ديـواره     كلسيم از عناصر مهـم وتأثير 

يطي از جملـه  اي محهشدن سيستم ايمني در برابر تنشسلولي و فعال
برداشت و از عوامل مهـم در تعيـين ميـزان مقاومـت      تركيدگي قبل از

باشـد  پوست در برابر فشارهاي اعمال شده از طرف گوشت ميـوه مـي  
گالاكتوروناز سبب پايداري ديواره كلسيم با جلوگيري از آنزيم پلي). 6(

شـود  سلولي و حفظ الاستيسيته ديواره سلولي و كاهش تركيدگي مـي 
كند كلسـيم بـه دليـل بـه تـاخير       بيان مي) 11(فرهي آشتياني ).  19(

داري و ثبات غشاء، تنظيم بسـياري   سلولي و نگه  انداختن پيري ديواره
تراوايي غشاي سـلولي، تقسـيم    از فرآيندهاي متابوليسمي و حالت نيمه

سـلولي    سلولي، نشت يوني و افزايش سختي در غشاي ميـاني ديـواره  
 ).22(شود  ها مي تركيدگي ميوهباعث كاهش درصد 

دار بـود و  سوختگي معنـي پاشي كلسيم بر آفتاباثر مراحل محلول
پاشي كلسـيم  كمترين درصد آفتاب سوختگي در دومين مرحله محلول

 .بـود و در مرحله سوم بيشتر از دو  مرحله قبلـي   )1شكل(دست آمد  هب
نزديـك شـده،   برداشـت   اين مرحله به كه رسد، به دليل اينبه نظر مي

هـايي كـه باعـث    ميوه رشد سريع خود را پشت سر گذاشته و مكـانيزم 
انـد، لـذا   شوند، قبل از اين مرحلـه بـه وجـود آمـده    سوختگي ميآفتاب
كلسـيم از  ت كلريـد ظبا افزايش غل. افزايش يافته است سوختگيآفتاب

است، بـه طوريكـه كمتـرين ميـزان     سوختگي كاسته شدهميزان آفتاب
گرم در ليتر كلريد كلسيم  10 و 5هاي  سوختگي در غلظتابفتآدرصد 

داري  هرچند بـين دو غلظـت مـذكور تفـاوت معنـي     . استحاصل شده
كلسيم به سنتز و فعاليت اكسـين كمـك   ). 1شكل(گردد  مشاهده نمي

هـا و عـدم   كرده و اكسين باعث رشد و نمـو و توسـعه شـاخه و بـرگ    
ضـمناً  ). 10(شوند سوخته ميها كمتر آفتابها شده و ميوهريزش برگ

كلسـيم از عوامـل   ). 4(كند كلسيم از توليد اتيلن در گياه جلوگيري مي
گذار در افزايش اسـتحكام ديـواره سـلولي و فعـال شـدن      مهم و تأثير

سوختگي  هاي محيطي از جمله آفتابسيستم ايمني گياه در برابر تنش
ــرات متقابــل). 25(باشــد مــي ــر درصــ اث د درصــد غلظــت و زمــان ب
    .دار نشد سوختگي معني آفتاب
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  . ساوه ملس رقم انارميوه  سوختگيپاشي كلريد كلسيم بر درصد تركيدگي و آفتابمحلول) ب(و غلظت ) الف(اثر زمان  -1شكل

   .است درصد 5در سطح  LSDن دار در آزمو وجود تفاوت معني متفاوت نشان دهندهحروف 
Figure 1 - The effect of the time (a) and concentration (b) of calcium chloride spraying on cracking and sun scald percentage 

of pomegranate fruit cv. Malase Saveh. Means with different letter are significant in LSD test at 5% level.  
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 دارپاشي كلريد كلسيم بر وزن كل معنـي اثر زمان مختلف محلول

ها حاكي از آن است كه بيشترين ميزان نمودار مقايسه ميانگين .گرديد
 ـوزن كل در مرحله اول محلول در  دسـت آمـد و كمتـرين آن    هپاشي ب

دسـت آمـد و مرحلـه سـوم      هكلسيم بپاشي كلريدسومين زمان محلول
داري بـا مراحـل اول و دوم   يـد كلسـيم تفـاوت معنـا    پاشي كلرمحلول
رسد كلريد كلسيم با نزديك شدن به  به نظر مي). 2شكل ( استداشته

مرحله سوم باعث افزايش استحكام بافـت ميـوه شـده و در نتيجـه بـا      
و  گـردد  مـي  وزن ميوهباعث عدم افزايش ميوه ابعاد  و ممانعت از رشد

ينكه به مرحله برداشت خيلـي نزديـك   ضمناً در اين مرحله باتوجه به ا
باشد ميوه حداكثر رشد و نمو خود را تا قبـل از ايـن مرحلـه انجـام      مي
مثـل مراحـل اول و    بارزي پاشي در اين مرحله اثراست و محلول داده

متقابـل   اتهاي مختلف كلريدكلسيم و اثـر غلظت. دوم نخواهد داشت
 .گرديدي ندارپاشي بر وزن كل معنيغلظت و زمان محلول
مختلف كلريدكلسيم و اثرات متقابـل آن دو بـر    اثر زمان و غلظت

بيشـترين  . دار بـود درصد معنـي  5ميزان وزن تر دانه در سطح احتمال 
پاشي و كمترين آن در مرحله سوم وزن تر دانه در اولين مرحله محلول

تر شده اسـت از ميـزان   يعني هرچه به مرحله سوم نزديك. حاصل شد
روند تغيرات وزن تر دانـه بـا افـزايش غلظـت     . شد دانه كاسته وزن تر

است به طوري كه كمترين وزن تر دانه در تيمار شاهد و  افزايشي بوده
بـا  ). 2شكل ( گرم بر ليتر بدست آمد 10بيشترين ميزان آن در غلظت 

اثر متقابل دو عامل مذكور بالاترين  1 توجه به جدول مقايسه ميانگين
. گـرم در ليتـر بدسـت آمـد     5 در مرحله اول و بـا غلظـت  وزن تر دانه 
ــول محققــان )18( درتحقيقــي ــا محل هــاي مختلــف  پاشــي غلظــت ب

ــيم  ــد 5/0و  4/0، 2/0، 1/0(كلريدكلس ــزش  )درص ــان ري ، در دو زم
هاي سيب و بعد از تشكيل ميوه مشـاهده كردنـد كلريدكلسـيم     گلبرگ

نقـش  . شـود  مـي  Annaهـاي سـيب رقـم     باعث افـزايش وزن ميـوه  
ها  ل انتقال كربوهيدراتكلريدكلسيم در افزايش اندازه ميوه شايد به دلي

هـاي مـوئين، تقسـيم     از برگ به ميوه و يا نقش آن در افزايش ريشـه 
سلولي ريشه و مقاوم كردن ريشه به پوسيدگي باشد؛ كه باعث افزايش 

پاشـي درختـان انـار بـا      محلول. شود جذب مواد غذايي و آب از آن مي
ب افزايش گل، سب ماه پس از تمام گل و يك كلريدكلسيم در زمان تمام

گل باعث  پاشي اين درختان، در زمان تمام محلول. شد ها  وزن كل ميوه
گـل باعـث افـزايش وزن دانـه      ماه پس از تمام كاهش وزن دانه و يك

پاشـي وغلظـت متفـاوت    فاوت اثر زمـان محلـول  ت ).21(گرديده است 
ها بـر وزن خشـك پوسـته معنـي دار      كلريد كلسيم و اثرات متقابل آن
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وجود تفاوت  متفاوت نشان دهندهحروف . ساوه ملس رقم انار پاشي كلريد كلسيم بر وزن كل و وزن تر دانهمحلول)  ب(و غلظت ) الف(اثر زمان  -  2شكل

 .است درصد 5در سطح  LSDدار در آزمون  معني
Figure 2 - The effect of the time (a) and concentration (b) of calcium chloride spraying on total fruit and fresh seed weight of 

pomegranate cv. Malase Saveh. Means with different letter are significant in LSD test at 5% level.  
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پاشـي كلريـد كلسـيم بـر     زمـان مختلـف محلـول   اختلاف اثر سه 
درصد معني دار شد به طوري كه بيشـترين   5استحكام بافت در سطح 

و كمترين ميـزان ايـن صـفت بـه ترتيـب در سـومين و اولـين زمـان         
 ). 3شكل ( پاشي كلريدكلسيم به دست آمدمحلول

درصـد   5ي انار در سطح اثر كلريد كلسيم بر استحكام بافت ميوه
به طوري كه بيشترين استحكام بافـت در غلظـت   . ار بوده استدمعني

اثـرات متقابـل   ). 3شـكل  ( گرم در ليتر كلريد كلسيم بدست آمـد   10
استحكام بافت در سـطح  پاشي كلريد كلسيم بر زمان و غلظت محلول

با توجه به جـدول مقايسـه ميـانگين اثـر     . دار بوده است درصد معني 5
ترين اسـتحكام بافـت در مرحلـه سـوم     متقابل دو عامل مـذكور، بـالا  

 ـ   10پاشي و با غلظتمحلول  دسـت آمـد   هگرم در ليتر كلريـد كلسـيم ب
باشـد و در   كلسيم جزء اصلي سـاختمان ديـواره سـلول مـي    ). 1جدول(

ي مياني سلول نقش اساسي دارد، افزايش ميزان كلسيم در سلول  تيغه
ل شـده و در  سلو ةكلسيم و ضخامت ديوار باعث افزايش ميزان پكتات

چنـين دليـل ايـن امـر را      هم. دهد نتيجه استحكام بافت را افزايش مي
كلسيم از تبديل پكتين نامحلول به محلـول و كـاهش    جلوگيري كلريد

علاوه بر اين پژوهشـگران دليـل افـزايش     .استحكام بافت بيان كردند
استحكام بافت ميوه توسط كلريدكلسـيم را نقـش كليـدي كلسـيم در     

ربيك، ، جلوگيري از كـاهش اسـيد آسـكو   C2H2و   CO2دكاهش تولي
نتيجه كاهش پلاسموليز و پيري ميـوه  كاهش خروج آب از سلول و در

دهنـده بـين سـلولي    كنند كه كلسيم عامل اتصـال  دانند و بيان ميمي
در . )27( بخشـد  تركيبات پكتين در تيغـه ميـاني ثبـات مـي     است و به 

كترونيك از طريق پيوند كلسـيم  مرهاي پكتين دو زنجيره اسيدگالا پلي
كلسيم با برقرار كردن اتصـالات عرضـي بـين    . شود به هم متصل مي

تري را  تر يا مقاوم مرهاي پكتين مواد اوليه كم مولكولي درون قالب پلي
  ).16و  6(دهد  گالاكتروناز قرار مي در برابر آنزيم پلي

دار معنـي پاشي كلريد كلسيم بر ميزان اسـيد كـل   اثر زمان محلول
بيشترين و كمترين ميزان اسيد كل به ترتيب در اولين و سـومين  . بود

در تحقيقـي كـه   ). 4شكل ( مرحله پاشش كلريد كلسيم به دست آمد 
آب   شد اسيديته مشاهده ساوه صورت گرفت، ترش  روي انار رقم ملس 
الـي   50، ولي به سرعت طـي  هرشد ميوه بالا بود  ميوه در ابتداي دوره

  و سپس با پيشـرفت دوره  بديامي وز پس از تشكيل ميوه كاهش ر 60
آب ميـوه بـه تـدريج      شدن به مرحله بلوغ اسيديته رشد ميوه و نزديك

اثـر  ). 31و  30(رسد مي  48/3و در انتهاي دوره رشد به  هافزايش يافت
دار انار معنـي  ر اسيد كل ميوهكلريد كلسيم و اثرات متقابل دو فاكتور ب
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  . ساوه ملس رقم انارميوه  پاشي كلريد كلسيم براستحكام بافتمحلول) ب(و غلظت ) الف(اثر زمان  -  3شكل

 .است درصد 5در سطح  LSDدار در آزمون  وجود تفاوت معني متفاوت نشان دهندهحروف 
Figure 3 - The effect of the time (a) and concentration (b) of calcium chloride spraying on fruit skin firmness of pomegranate 

cv. Malase Saveh. Means with different letter are significant in LSD test at 5% level.  
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  . ميوه  اشي كلريد كلسيم بر اسيد كلپمقايسه ميانگين اثر زمان محلول - 4شكل

 .است درصد 5در سطح  LSDدار در آزمون  وجود تفاوت معني متفاوت نشان دهندهحروف 
Fig. 4. Mean comparison of effect of time (a) and concentration (b) of calcium chloride spraying on total acid (TA) of 

pomegranate fruit cv. Malase Saveh. Means with different letter are significant in LSD test at 5% level.  
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  . ساوه ملس رقم انارميوه  pHپاشي كلريد كلسيم بر اثر  زمان محلول -  5شكل

 .است درصد 5در سطح  LSDدار در آزمون وجود تفاوت معني متفاوت نشان دهندهحروف 
Figure 5 - The effect of the time (a) and concentration (b) of calcium chloride spraying on fruit pH of pomegranate cv. Malase 

Saveh. Means with different letter are significant in LSD test at 5% level.  
  

در سـطح   pHپاشـي كلريـد كلسـيم بـر ميـزان      اثر زمان  محلول
دهـد  ها نشان مينمودار مقايسه ميانگين. دار بود درصد معني 5احتمال 
اسـت   با نزديك شدن به مرحله سوم روند كاهشي داشتهpH تغييرات 
بـه ترتيـب در اولـين و     pHكه بيشـترين و كمتـرين ميـزان     به طوري

اثـر كلريـد   ). 5شكل ( دست آمد هسومين مرحله پاشش كلريد كلسيم ب
. اسـت  دار نبـوده معنـي  pHابل دو فاكتور بر ميزان كلسيم و اثرات متق

كلسيم باعث كاهش توليد اتيلن، كـاهش تـنفس و در نتيجـه تعويـق     
هـا و اسـيدهاي   پيري گياه، رسيدن ميوه، دوام فسـفوليپيدها، پـروتئين  

چنين بلوغ و رسـيدن ميـوه را بـه تـاخير      هم) 1(شود آمينه در گياه مي

رسد، كلسيم با به تاخير انداختن فراينـدها  لذا به نظر مي). 7(اندازد مي
افتـد، باعـث   هايي كـه در مرحلـه رسـيدن ميـوه اتفـاق مـي      و مكانيزم

  .شودجلوگيري از افزايش اسيديته ميوه مي
اختلاف اثر سه غلظت مختلف كلريد كلسيم بر مواد جامد محلول 

. دار بـوده اسـت  درصد نسبت بـه شـاهد معنـي    5ي انار در سطح ميوه
گـرم در ليتـر كلريدكلسـيم     10ين مواد جامد محلول در غلظـت  بيشتر

اثر زمان و اثرات متقابل دو تيمار بر ميزان مواد ). 6شكل ( بدست آمد 
  .دار نبوددرصد معنا 5جامد محلول در سطح احتمال 
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ميوه انار رقم  )TSS/TA( اسيد كل بر كل مواد جامد محلول نسبتو  )TSS( ولكل مواد جامد محل پاشي كلريد كلسيم براثر غلظت محلول -  6شكل

 .است درصد 5در سطح  LSDدار در آزمون  وجود تفاوت معني متفاوت نشان دهندهحروف  .ملس ساوه
Figure 6 - The effect of the time (a) and concentration (b) of calcium chloride spraying on fruit total soluble solid (TSS) and 

total acid (TA) to TSS ratio (TSS/TA) of pomegranate cv. Malase Saveh. Means with different letter are significant in LSD test at 
5% level.  
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  . ث ميوه انار رقم ملس ساوه پاشي كلريد كلسيم بر ميزان ويتامينمحلول) ب(و غلظت ) الف(اثر  زمان  -  7شكل

 .است درصد 5در سطح  LSDدار در آزمون  وجود تفاوت معني متفاوت نشان دهندهحروف 
Figure 7 - The effect of the time (a) and concentration (b) of calcium chloride spraying on fruit vitamin C amount of 

pomegranate cv. Malase Saveh. Means with different letter are significant in LSD test at 5% level.  
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هاي  پاشي قبل از برداشت غلظت با محلول) 22(رنجبر و همكاران 
روي ميوه انار به اين نتيجـه  ) درصد 2و  1 صفر،(مختلف كلريدكلسيم 

ها از انبار باعث كاهش  پس از خروج ميوه دست يافتند كه كلريدكلسيم
اسيد كل و افزايش نسبت مواد جامد محلول به اسيد كـل نسـبت بـه    

هـاي مختلـف    پاشي غلظـت  با محلول) 17( در تحقيقي. شود شاهد مي
ــيم  ــد 5/0و  4/0، 2/0، 1/0(كلريدكلسـ ــزش  ) درصـ ــان ريـ در زمـ

 دريافتنــد كــهمحققــان هــاي ســيب و بعــد از تشــكيل ميــوه  گلبــرگ
كلريدكلسيم باعث افزايش مواد جامـد محلـول و كـاهش اسـيد كـل      

همچنـين  . شـود  مـي  Annaهاي سـيب رقـم    ميوه) درصد5/0غلظت (
در ) Loquat(هـاي لاكـووات    ور ساختن ميـوه  غوطه) 3( گزارش شده

. شـود  هـا مـي   كلريدكلسيم باعث افـزايش مـواد جامـد محلـول ميـوه     
) گرم بـر ليتـر   ميلي 3و  5/1(بر هاي انار با پتاسيم و  پاشي ميوه محلول

. شـود  هـا نسـبت بـه شـاهد مـي      باعث افزايش مواد جامد محلول ميوه
 باشـد  كه اثر پتاسيم روي اسيد كل افزاينده و اثر بر كاهنده مي حاليدر
 10و  5هـاي  پاشي كلريد كلسيم باغلظتامحلولب) 23( محققي ).29(

ان مواد جامد محلـول  درصد در انار نشان داد كه با افزايش غلظت ميز
بت اين مواد به اسيد كـل افـزايش و ميـزان اسـيد كـل كـاهش       و نس
  .يابد مي

پاشي -داد كه تفاوت اثر زمان محلولنشان نتايج تجزيه واريانس 
ها بر ميزان ويتامين  و غلظت متفاوت كلريد كلسيم و اثرات متقابل آن

هـا نشـان   نمودار مقايسه ميـانگين . درصد معني دار شد 5در سطح  ث
پاشي كلريد كلسـيم  دهد كه با نزديك شدن به مرحله سوم محلولمي

پاشـي كلريـد   افزوده شد و همچنـين بـا محلـول    ثبر ميزان ويتامين 
روند كاهشي نسـبت بـه    ثكلسيم و افزايش غلظت، تغييرات ويتامين 

در تيمـار   ثاست به طوري كه بيشترين ميـزان ويتـامين   شاهد داشته
با توجه به جـدول مقايسـه ميـانگين اثـر     ). 7شكل(د دست آم هشاهد ب

در مرحله سوم و در ث متقابل دو عامل مذكور بالاترين ميزان ويتامين 
  ).1جدول( دست آمد هتيمار شاهد ب

  
  كلي گيري نتيجه
باعــث كــاهش درصــد تركيــدگي و  طــور كلــي كلريدكلســيم هبــ
 سوختگي شـد و غلظـت بـالاتر و محلـول پاشـي زودتـر باعـث        آفتاب

افزايش فاكتورهاي كمي ميوه گرديـد و اسـتحكام بافـت بـا افـزايش      
  .پاشي ديرتر افزايش يافتغلظت و محلول
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  زني بذر دو رقم گياه دارويي خردل ثير تيمارهاي پرايمينگ برخصوصيات جوانهأت

(Brassica compestris var. Parkland and Goldrash)  
 

  2صديقه مزروعي -*1مرتضي گلداني
  06/07/1392: ريخ دريافتتا

 02/02/1394: تاريخ پذيرش

 
  چكيده 

زني و قدرت  كه شرايط جوانه طوري شود، به مي قندها و هيدروليز فرآيندهاي بيوشيميايي شروع و آب فيزيكي بذر قبل از كاشت منجر به جذب آبدهي
تـرين روش پرايمينـگ و    زني بـذر، تعيـين مناسـب    هاي جوانه نگ بر شاخصاين تحقيق به منظور تعيين اثرات پرايمي. يابد رويش بذر و گياهچه بهبود مي

گياه دارويي خردل بصورت طرح كاملاً تصادفي بـا سـه تكـرار در     Goldrashو  Parklandزني بذر ارقام  چنين تعيين غلظت محلول پرايم بر جوانه هم
آزمايش بذور تحـت تـاثير تيمارهـاي هيـدروپرايمينگ و اسـموپرايمينگ بـا        در اين. انجام شد 1392دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال 

نتـايج حـاكي از آن بـود كـه خصوصـيات      . مگاپاسكال اوره و سولفات روي قرار گرفتند و شاهد نيز شامل تيمـار بـدون پـرايم بـود     -16و -4هاي محلول
زنـي در بـذور    تـر بـود و حـداكثر بهبـود جوانـه      مناسـب  Goldrashقـم  چـه ر  چـه و طـول سـاقه    زني، طول ريشه زني شامل سرعت و درصد جوانه جوانه
چه نسـبت بـه سـاير تيمارهـا      چه و طول ساقه زني، طول ريشه كه در اين تيمار اختلاف سرعت و درصد جوانه پرايمينگ شده مشاهده شد، به طوريهيدرو
كه در تيمـار اسـموپرايمينگ بـا سـولفات روي      به طوري. تر از شاهد بودند يفضع ولي بذور اسموپرايمينگ شده مشابه و حتي در برخي موارد. دار بود معني

بـه  بـه دسـت آمـد،     Parklandمگا پاسـكال سـولفات روي در رقـم     -16زني هر دو رقم كاهش نشان دادند و بيشترين كاهش با محلول  صفات جوانه
بـه   .درصـد كـاهش نشـان داد    86سكال سـولفات روي در مقايسـه بـا شـاهد     مگاپا -16هاي زني در تيمار اسموپرايمينگ با محلول كه درصد جوانه طوري
  .تر بود در شرايط هيدروپرايمينگ مطلوب Goldrashزني واريته  هاي جوانه كلي نتايج نشان داد كه شاخصطور

  
  زني اسموپرايمينگ، هيدروپرايمينگ، شب بو، درصد و سرعت جوانه :كليدي هاي واژه

  
 1مقدمه 

گياهي قـديمي اسـت كـه بـه      )Brassica compestris( خردل
هـاي   سـلول . كند طور وسيعي در نواحي خشك و نيمه خشك رشد مي

ا فرم هايي ب اين گياه داراي گونه. اپيدرمي دانه آن داراي موسيلاژ است
خـردل داراي ريشـه مسـطح،    . باشـد  و خصوصيات رشدي متفاوتي مي

هـاي آن   بـرگ  .سانتي متر اسـت  120تا  30قه بدون طوقه طويل، سا
هـاي زرد و كوچـك اسـت     باشد و داراي گـل  ، پهن و كركي ميصاف

استقرار گياهچه يك مرحله حساس در فرآيند توليد محصـولات  ). 24(
يكنواختي و ميـزان درصـد سـبز شـدن بـذور در كشـت       . گياهي است
تواند تاثير زيادي روي ميزان عملكرد و كيفيت توليد داشته مستقيم مي

هـاي زيـادي بـراي بهبـود     هاي گذشته تلاش در سال. )24و  1(باشد 
زني و قدرت رويش بذر و گياهچه گياهان مختلـف بـراي   شرايط جوانه

                                                            
 ،گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات     ارشـد  كارشناسـي  دانشـجوي  و دانشيار -2و   1

  مشهد فردوسي دانشگاه ،كشاورزي دانشكده
  )Email: goldani@um.ac.ir:                           نويسنده مسئول-(*

هـاي  يكـي از روش . هـاي ويـژه انجـام شـده اسـت     كاشت در محيط
اسـت بـا ايـن    ) آبگيري بـذر (پيشرفته استفاده از تكنولوژي پرايمينگ 

را در شـرايط كـاهش   زنـي و رويـش بـذور    توان قدرت جوانهروش مي
پرايمينگ بنا بـه تعريـف بـه    ). 23و  10(پتانسيل اسمزي، افزايش داد 

شود كه به وسيله آن بذر مرحله اول تيمار بذر قبل از كاشت اطلاق مي
كند ولي به دليل پـايين بـودن ميـزان آب جـذب     زني را طي ميجوانه

ر در بـه عبـارت ديگ ـ  . آيـد چه ممانعت به عمل مي شده از خروج ريشه
زنـي تـا شـروع تقسـيم سـلولي      جريان پرايمينگ بذر از مرحله جوانـه 

شود و پس از خشـك شـدن و آبگيـري مجـدد از همـان      تحريك مي
هـدف از   ).5(كنـد  اي كه خشك شده بود شروع به فعاليـت مـي  نقطه

زنـي، خـروج   تكنولوژي آبگيري بذر افـزايش درصـد و سـرعت جوانـه    
پيشـرفت بلـوغ و افـزايش يكنـواختي     هـا،  تر نهال تر و سريعيكنواخت

زنـي،  هـاي وسـيع بـراي جوانـه    استقرار گياهچه، تحمل درجه حـرارت 
د جنـين،  هاي آسيب ديده، ضعيف كردن مانع بـراي رش ـ  اصلاح سلول

ها، كاهش زمـان نگهـداري، حـذف خفتگـي،      مقابله با آفات و بيماري
طي بهبود كيفيت محصول و برداشت، مقاومت به شرايط نامساعد محي

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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و  9، 7، 4(در هنگام كاشت و افزايش در قدرت نمو گيـاه اشـاره كـرد    
19.(   

و  هيــدروپرايمينگ شــامل پرايمينــگ هــاي روش تــرينرايــج
 سـازي آمـاده  از خاصي نوع اسموپرايمينگكه  باشدمي اسموپرايمينگ

 با هايمحلول در بذور خواباندن طريق از كه بوده بذور كاشت از پيش

اتيلن  چون پلي مواد شيميايي مختلفي هم حاوي ايينپ اسمزي پتانسيل
پتاسـيم، گليسـرول و مـانيتول بـه دسـت      نيترات ،سديمگليكول، كلريد

بـراي تقويـت    اسـموپرايمينگ توسـط اوره  ). 16و  12، 10، 2( آيد  مي
 در دخيـل  هـاي  كه در فرايند آنزيم طوري شود، به بنيه بذور استفاده مي

از ). 23(كنـد   زنـي كمـك   و سـرعت جوانـه   به درصد زني فرآيند جوانه
اي دانهـال در حضـور عناصـر ماننـد      طرفي توقف رشد سيستم ريشـه 

دليل تخريب موضعي مراحل متابوليكي دانهال  هسولفات روي و مس ب
 بـدون  و خـالص  آب با بذور هيدروپرايمينگ روش در). 25(اند  دانسته

 پرايمينـگ  نـوع  ايـن  كه شوند،مي تيمار شيميايي ماده هيچ استفاده از

 كـه  زمـاني  مدت طريق از ،آب جذب مقدار و بوده ارزان و ساده بسيار

بعضـي از   .)18و  13، 2(شـود  مي كنترل هستند، آب با تماس در بذور
زني گياهان مختلف را مورد  محققين اثرات مثبت پرايمينگ روي جوانه

ر هـاي تيمـاري د  بررسي قرار دادنـد و اظهـار داشـتند كـه ايـن روش     
زني زني موثر بوده و باعث افزايش درصد و سرعت جوانه افزايش جوانه

بذر  جزئي بذر، آبدهي پرايمينگ كلي هدف). 21و  15، 9، 6(شوند مي
 شروع(دوم  و )آب فيزيكي جذب(اول  مرحله بذور كه طوري به باشدمي

 گذاشته سر پشت را زني جوانه )قندها وهيدروليز بيوشيميايي فرآيندهاي

 شد ر و جنين توسط قند مصرف( زنيجوانه سوم مرحله به ورود از يول

بنابراين با توجه به اهميت فرايند پرايمينـگ  ). 5(ماند  مي باز )چه ريشه
زنـي، يكنـواختي بيشـتر در اسـتقرار     افزايش درصد و سرعت جوانـه در 

گياهچه، مقاومت به شرايط نامساعد محيطي از جمله ركود بذر خردل، 
و خشكي در هنگام كاشت و افزايش در قدرت نمو گيـاه،   تنش شوري

اين تحقيق با هدف مطالعه تاثير بهترين تيمارهاي هيـدروپرايمينگ و  
  .زني ارقام خردل اجراء شد هاي جوانه اسموپرايمينگ بر شاخص

  
  ها مواد و روش

اين تحقيق بـه صـورت طـرح كـاملاً تصـادفي در سـه تكـرار در        
در ) حاوي يك ورق كاغذ واتمن شماره يكنه سانتيمتري (ديش  پتري

آزمايشگاه تحقيقات عالي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد  
  Golarashانجام شد، عامل اول شامل دو رقم خردل  1392 در سال

) تهيه شده از مركز تحقيقات كشاورزي خراسان رضوي(  Parkland و
موپرايمينگ تيمارهـاي اس ـ (و عامل دوم شامل شش سطح پرايمينگ 

و ppm 100و  ppm 50، سـولفات روي  ppm 100و  ppm50 با اوره
  .بود)) شاهد(و بدون پرايم ) آب مقطر(هيدروپرايمينگ 

 5ها بـا هيپوكلريـت    ابتدا به منظور جلوگيري از آلودگي، پتريديش

 75درصد ضدعفوني شده و با آب مقطر شستشو داده شدند و در دماي 
پـيش از  . يك سـاعت در آون قـرار گرفتنـد    گراد به مدت درجه سانتي

درصـد بـه    5شروع آزمايش، بذرها نيز در محلول هيپوكلريـت سـديم   
تعداد . ثانيه خيسانده و سپس با آب مقطر شستشو داده شدند 60مدت 

اوره (هاي تهيه شده  عدد بذر به طور تصادفي در هر يك از محلول 50
روي ) آب مقطــرو  ppm 100 و 50، ســولفات روي ppm 100و  50

) متري حاوي يك ورق كاغذ واتمن شماره يـك   نه سانتي( ديشپتري
. سـاعت در محـيط آزمايشـگاه قـرار گرفتنـد      16چيده شد و به مـدت  

 سپس بذور در محيط آزمايشگاه خشك شدند و سپس كشت انجام شد
ليتـر آب مقطـر و يـا محلـول مـورد       و در هر پتري آزمايشي، پنج ميلي

هـا درون  د، و براي جلوگيري از تبخير رطوبت، پتريآزمايش اضافه ش
ها توسط چسـب نـواري محكـم     هاي قرار گرفتند و درب آنپلاستيك

ليتر محلول مورد نظر بـه ظـروف    د، و در صورت نياز يك تا دو ميليش
قـرار   25±1و در ژرميناتور با دماي . پتري در طول آزمايش افزوده شد

زده هر روز در زمان مشخصي پـس  ههاي جوانشمارش بذر. داده شدند
در روز چهـاردهم بعـد از انجـام آزمـايش     . از شروع آزمايش انجام شد

  .گيري و ثبت گرديد هچه انداز چه و ريشه طول ساقه
زنـي  براي محاسبه درصد و سرعت جوانه زني، متوسط زمان جوانه

)1MGT ( و بنيه بذر طبق معادله اليس و روبرت)2، 1از روابط ) 11 ،
  .استفاده شد 4و  3
درصـد  = i(تعداد بذور جوانه زده تـا روز  ×100/ (تعداد كل بذور   )1(

  جوانه زني 
)2(       i)/100 × بذور جوانه زده تا روز تعدادi( =سرعت جوانه زني  
)3(                                                      MGT=Σ Dn/N  
  بنيه بذر= وزن خشك  ×درصد جوانه زني                             )4(

شماره روزهاي مورد نظر پـس از شـروع   =  iها، كه در اين معادله
تعـداد روزهـا از   =  Dامُ،  Dزده در روز بـذر جوانـه   تعداد=  nآزمايش، 

البتـه وزن  . باشـد زده مـي تعداد كل بـذور جوانـه   Nزني و شروع جوانه
هـا  كوچك بودن در مقايسـه  چه به علت بسيار چه و ريشه خشك ساقه

  .آورده نشده است
تجزيـه واريـانس داده هـا از نـرم     ها براي تجزيه و تحليل داده

-، رسم نمودارهـا از نـرم  MSTAT-C ،MINTABافزارهاي آماري 
درصد براي مقايسه  5در سطح احتمال  LSDو از آزمون   Excelافزار

  .ها استفاده شدميانگين
  

 نتايج و بحث

اريانس اثر تيمارهـاي پرايمينـگ بـر خصوصـيات     جدول تجزيه و
زني دو رقم خردل حاكي از اين است كـه تيمارهـاي پرايمينـگ    جوانه

                                                            
1- Mean germination time 
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زنـي، سـرعت   چـه، درصـد جوانـه   چـه، طـول ريشـه   صفات طول ساقه
درصـد   5زنـي و بنيـه بـذر را در سـطح     زني، متوسط زمان جوانه جوانه

ر درصـد و سـرعت   حـداكث كه  به طوري). 3جدول (داد تحت تاثير قرار 
هـا در   زني در تيمارهـاي شـاهد و هيـدروپرايمينگ و حـداقل آن     جوانه

درصد و  6/14ترتيب  به(مگاپاسكال  -16اسموپرايمينگ سولفات روي 
بدست ) Goldrash براي 15درصد و  6/82و  Parkland براي 92/0

البته با افزايش غلظت محلول اوره و سـولفات  ). 2و 1هاي جدول(آمد 
) 1شـكل  (زني افزايش يافت  درصد و سرعت جوانهشدت كاهش روي 

ــوري  ــه ط ــه  ب ــد جوان ــه درص ــا    ك ــموپرايمينگ ب ــار اس ــي در تيم زن
 86مگاپاسكال سـولفات روي در مقايسـه بـا شـاهد      -16هاي محلول

زني كه حداقل متوسط زمان جوانه). 1جدول (  درصد كاهش نشان داد
ور هيدروپرايمينگ مشـاهده  زني است در بذگر سرعت بالاتر جوانه بيان
در هـر دو واريتـه كـاربرد سـولفات     ). 3و شكل  2و  1هاي  جدول(شد 

 Goldrashروي باعث كاهش بنيه بذر شد ولي اين كاهش در واريتـه  
اغلـب عناصـر كـم    كـه   با توجه به ايـن . از شيب كمتري برخوردار بود

بنـدي   مصرف مانند روي، مس، كبالت جز فلـزات سـنگين نيـز طبقـه    
هاي گيـاهي بـالاتر از    ها در خاك و بافت كه غلظت آن شوند زماني يم

گيـاه   لكردعلت ايجاد مسموميت، رشد و عم حد كفايت گياهي باشد به
لذا استفاده از عناصر سنگين ماننـد عنصـر    .دهند را تحت تاثير قرار مي

هاي گياه، باعث اختلال و ممانعت  روي به علت ايجاد سميت در بافت
شود، كه البته خسارت ناشي از عنصـر روي بسـته بـه     اه مياز رشد گي

حداكثر شاخص قدرت ). 19(گونه گياهي و غلظت عنصر متفاوت است 

گياهچه در بذور هيدروپرايمينگ به دست آمد و بـه طـور كلـي تـاثير     
شـكل  (تر از شاهد بود تيمارهاي اسموپرايمينگ در بيشتر موارد ضعيف

اظهـار داشـتند كـه در اسـموپرايمينگ     ) 25(تقي زاده و همكـاران  ). 3
توسط سولفات روي، رشد سيستم ريشه بدليل تخريب موضعي مراحل 

اي  بـذرها در هيـدروپرايمينگ تـا انـدازه    . شـود  متابوليكي متوقف مـي 
هـا اتفـاق مـي افتـد، كـه در ايـن        هيدراته شده و آماس سلولي در آن

زمايش در مقايسه با اسموپرايمينگ، فرايند هيدراتـه شـدن در تيمـار    آ
  .زني مطلوبتر بود هاي جوانه و شاخص هيدروپرايمينگ تسريع يافت

نتــايج نشــان داد كــه تيمارهــاي هيــدروپرايمينگ در مقايســه بــا 
زني بـذور هـر دو رقـم را    اسموپرايمينگ توانستند به مقدار كمي جوانه

ه عمل بذور تيمار شـده بـا سـولفات روي بـراي     ولي نحو. بهبود دهند
داري نسبت به تيمار شاهد  اختلاف معنيتر و داراي  اكثر صفات ضعيف

 Parklandنســبت بــه رقــم Goldrash بــود و بــه طــور كلــي رقــم 
زني برتري را نشان داد و اسمو پرايمينگ اوره نتيجه  خصوصيات جوانه

، 1هـاي   جدول(داشت  روي بهتري نسبت به اسموپرايمينگ با سولفات
اجتناب از جـذب عناصـر سـنگين يـا     ). 3و  2، 1هاي  شكل(و ) 3و  2

بـدون ظهـور علامـت    ) ماننـد عنصـر روي  (ها در بافت گياه  تجمع آن
در ايـن  . سميت در گياه، نشانگر تحمل گياه به عناصر سـنگين اسـت  

تحمل بيشتري به عنصر سنگين روي نشان  Goldrashتحقيق واريته 
بـا   Parklandدر مقايسه با رقـم   Goldrashرسد رقم  نظر مي به. داد

آبنوشي كمتر توانسته است كه فعاليت متابوليكي بهتري را نشـان داده  
 .بيشتري به تنش ناشي از سميت روي داشته باشد و تحمل

  

  
 ) Parklandو Golarash( اثر پرايمينگ هاي مختلف بر سرعت و درصد جوانه زني ارقام خردل  - 1شكل 

Figure 1- The effect of different priming types on germination percentage and rate in Brassica compestris var. (Parkland and 
Goldrash)  

1  

                                                            
1- Vigor 
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 ) Parklandو Golarash(اثر پرايمينگ هاي مختلف بر طول ريشه چه و طول ساقه چه بذور خردل  – 2شكل 

Figure 2- Effect of different priming on Radical and plumule length in brassica cultivars (Parkland and Goldrash) 
  

 
 ) Parklandو Golarash(زني بذور خردل اثر پرايمينگ هاي مختلف بر بنيه بذر و متوسط زمان جوانه - 3شكل 

Figure 3 - Effect of different priming on seed vigor and mean germination time in brassica cultivars (Golarash and Parkland) 
  

كه برخـي از تحقيقـات قبلـي حـاكي از تـاثير مثبـت        با وجود اين
زني بذور گياهان زراعي از مسيرهاي مختلفـي  اسموپرايمينگ بر جوانه

هـاي فعـال    سـازي كننـده گونـه    هاي پـاك آنزيمنظير افزايش فعاليت 
) 14(سينتاز RNA اسيد فسفاتاز و ATPase ي ساز ، فعال)17(اكسيژن 

هاي  رسد تيمارهاي اسموپرايمينگ با پتانسيلباشد، ولي به نظر ميمي
موجــب آســيب ديــدن ) تــر ازپتانســيل بحرانــي پــايين(خيلــي پــايين 

نيز ) 3(بنيت و واتر ). 8(زني گردد  و كاهش جوانه LEA1هاي  پروتئين
ا براي بـذور گياهـان زراعـي    عدم موفقيت تيمارهاي اسموپرايمينگ ر

ــه درشــت  ــد) نظيــر ذرت و ســويا(دان از جملــه ســاير . گــزارش كردن
توان به احتمـال جـذب مـواد اسـموتيك     هاي اين روش ميمحدوديت

هـاي   توسط بذور و ايجاد سميت  و كاهش جذب اكسيژن در پتانسـيل 
                                                            
1- Late Embryogenesis Abundant 

ســوي ديگــر شستشــوي بــذور  از). 1(اســمزي پــايين اشــاره داشــت 
شده پس از اتمام دوره پرايمينگ، احتمال جذب بيشـتر  اسموپرايمينگ 

  .برد آب براي بذور را بالا مي
  

  گيري كلي نتيجه
زنـي و  در اين آزمايش فراينـد پرايمينـگ توانسـت قـدرت جوانـه     

رسـد اسـتفاده از    به نظـر مـي  . رويش بذور ارقام خردل را افزايش دهد
هاي گيـاه   عنصر روي به عنوان يك فلز سنگين باعث سميت در بافت

گردد، اين خسارت بـا افـزايش غلظـت عنصـر      و كاهش رشد گياه مي
، Goldrashو  Parkland هـاي  ولي بـين واريتـه  . سنگين شديدتر شد

ــه  ــود نشــان داد  Goldrashواريت ــل بيشــتري را از خ ــين . تحم در ب
در شــرايط هيــدروپرايمينگ  Goldrashتيمارهــاي آزمــايش، واريتــه 

  .بهترين نتيجه را داشت
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 ) Parklandو Golarash( مقايسه ميانگين مربعات خصوصيات جوانه زني بذور خردلمنابع تغيير، درجه آزادي و  -3جدول

Table 3- Source of variation, degree of free and mean of squares of germination traits in brassica cultivars  
(Golarash and Parkland) 

 وزن خشك
)گرم(چه ساقه  

plumule dry 
weight (g) 

وزن خشك 
)گرم(چه ريشه  

Radical dry 
weight (g) 

طول
ريشه چه 

ميلي (
 )متر

Radical 
length 
(Mlm)

طول ساقه 
  چه

 )ميلي متر(
Plumule 
length 
(Mlm) 

متوسط 
زمان 
زني جوانه  

MGT 

  سرعت 
  جوانه زني

Germination 
rate 

درصد جوانه 
 زني

Germination 
percentage 

 بنيه بذر
Seed 

vigure 

درجه 
 آزادي

df 

منابع 
 تغييرات

Source of 
variation 

3.22ns 2.32ns 13.38** 0.17** 6.22** 2727.23** 219.09** 24.09** 11 تيمار 
treatment 

2.29ns 1.14ns 0.73** 0.009** 0.31** 58.67** 1.40** 0.86** 24 خطا Error 
5.68.4 7.23.99.59.136.4 9.9  CV 

  .و عدم تفاوت معني دار درصد يكشدن در سطح احتمال  معني داربه ترتيب  ns و **
**, and ns are significant at the 1% probability level and non-significant respecticly 
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  هاي دو ريك و بستر كشت بر ريشه زايي قلمهييندول بوتاسيد ااثر 

  بادام×هيبريد جديد انتخابي هلو
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 چكيده

هاي طبيعـي  هاي چوب سخت  دو پايه از دورگهاسيد و نوع بستر كشت، بر ريشه زايي قلمهريك يهاي مختلف ايندول بوتمنظور بررسي اثر غلظتبه
گـروه علـوم باغبـاني دانشـگاه     هـاي  گلخانه، آزمايشي در فضاي زير پوشش پلاستيكي  همراه با سامانه پا گرما در )شاهد( 677اف  .جي همگروه بادام و

در سه بستر پرلايـت،  ) ميلي گرم بر ليترصفر، سه هزار، شش هزار و نه هزار(طح ايندول بوتريك اسيد در اين بررسي اثر چهار س. فردوسي مشهد اجرا شد
بادام، به × و دو هيبريد جديد انتخابي هلو شاهد  پايه بر ريشه زايي قلمه هاي ) دو قسمت پرلايت و يك قسمت كوكوپيت(كوكوپيت و تركيبي از اين دو 

دار شـده و   ريشـه  قلمه هاي نتايج نشان داد، از لحاظ درصد .هاي كامل تصادفي در  سه تكرار اجرا  شدالب طرح بلوكخرد شده در ق باردوصورت كرت 
هاي بكاربرده شده درسطح احتمال يك درصد هاي مختلف ايندول بوتريك اسيد، بسترهاي كشت و پايهبين غلظت تعداد ريشه در هر قلمه و طول ريشه 

اينـدول  گـرم در ليتـر   ميلـي  3000بيشترين درصد قلمه هاي ريشه دار شده و تعداد ريشه و طول ريشه از غلظت . ري وجود داشتدابا شاهد تفاوت معني
پايـه  . غلظت و بستر نيز در سطح يك درصد تفاوت را نشان داد ×ت مذكور اثر متقابل پايهادر صف. و بستر پر لايت و پايه  شاهد بدست آمدبوتريك اسيد 
درصـد   پنجچنين حجم ريشه در سطح احتمال  هم. بهترين نتيجه را داشت ريك اسيديايندول بوت گرم در ليتر ميلي 3000لظت يط پرلايت و غشاهد در مح

   .گرم در ليتر حاصل شد ميلي 3000كه بالاترين حجم از غلظت است بوده هورمون تحت تاثير غلظت
  

    كوكوپيت قلمه هاي چوب سخت،پرلايت،  اكسين،  پايه هاي بادام، :هاي كليدي واژه
  
  2 1 مقدمه

يـك منبـع ژنتيكـي     هاي عميق به عنـوان بادام با دارا بودن ريشه
هاي بادام، هلو و آلو ايفاي و خشكي در اصلاح  پايهمقاومت به آهك، 

تري را توليـد  هلو  درختان قويهاي از طرفي  پايه). 15( كندنقش مي
 ت و سازگاري خوب با ارقام بادام داردو نسبت به نماتد ريشه مقاوم اس

كه در نتيجـه   اي مناسب استتوليد هيبريدهاي هلو با بادام ايده). 15(
توان به درختاني دست يافت كـه داراي خصوصـيات مثبتـي از    آن مي

، هـا اين پايهحفظ خواص ژنتيكي  بهترين روش .باشنداين دو گونه مي
هـا مشـكل و   ر اين نوع پايهرسي به بذچون دست .ازدياد رويشي است

ها در نسل دوم به قدري است كه غير قابـل اسـتفاده    تفرق صفات آن
ها ضروري بـه نظـر مـي     بر اين اساس تكثير رويشي آن). 1( شوندمي
محسـوب   رويشـي  ترين روش اقتصـادي تكثيـر   قلمه ساقه مهم .رسد

                                                            
  ، دانشگاه فردوسي مشهد گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي اناستاد -3و1

  محقق اردبيلي كشاورزي، دانشگاهعلوم گروه علوم باغباني، دانشكده  استاديار -  2
  ):shokouhiana@yahoo.com Email                  :نويسنده مسئول -(*

ي هـا اين روش در باغباني مخصوصاً براي توليـد انبـوه پايـه   . شودمي
هاي ژنتيكي والدين منظور حفظ ويژگياصلاحي در يك دوره كوتاه به

در ايـن راسـتا بررسـي نـوع بسـتر كشـت،       ). 9( باشدمورد استفاده مي
زايـي بايـد    مون مورد استفاده و استعداد پايه در صفت ريشهغلظت هور

   ).15و  1،8( مورد بررسي قرار گيرد
دهـي،  فزايش ريشـه گزارشات زيادي در خصوص تاثير اكسين بر ا

هاي ها در قلمهسرعت تشكيل ريشه، تعداد و كيفيت و يكنواختي ريشه
هتـرين مـاده   ب ريـك اسـيد  يارايه شده است و احتمالاً ايندول بوت ساقه

دهي تعـداد زيـادي از   ر ريشهبو  است هااين نوع قلمه دهيبراي ريشه
هـاي  در خصوص هيبريـدهاي بـادام غلظـت   ). 10(ها موثر است گونه

در ليتر گزارش شده و نتـايج   گرم ميلي 10000تا  500تفاده از سمورد ا
بـا توجـه   ). 20و8،12، 1،4،7(متفاوتي در اين خصوص ارايه شده است 
تحقيق هاي مورد استفاده، در به وجود ابهامات زياد در خصوص غلظت

هيبريدهاي طبيعي بـادام و   دهيريشههاي بالا در اثرات غلظت حاضر
  .رد ارزيابي قرار گرفتهلو مو

ها به ويژه هلو و بـادام در  از مشكلات عمده كشت و پرورش ميوه

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
  176-184 .، ص1394 تابستان، 2، شماره 29جلد 
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هاي كلوني موجود و در دسترس نبـودن آن  ، عدم استفاده از پايهايران
هـاي بـذري اسـتفاده    به دليل مشكل تكثير است كه به ناچـار از پايـه  

ي را بـراي  ها به دليل عدم يكنواختي مشكلات زيـاد  اين پايه. شود مي
هاي كلـوني بـه صـورت    لذا دسترسي به پايه. نمايندباغداران ايجاد مي

اين پـژوهش در  . ضروري است ترين روش تكثير كاملاًانبوه و با ساده
   .راستاي دستيابي به اين هدف اجرا شده است

 

  هامواد و روش
هاي مختلف اسيد اينـدول بوتريـك و   به منظور بررسي اثر غلظت

دو پايه از دورگه چوب سخت يهازايي قلمهريشه برشت، نوع بستر ك
آزمايشي در ، عنوان شاهدبه 677اف  .هاي طبيعي بادام و همگروه جي

در گـروه علـوم باغبـاني     گلخانه پلاستيكي همـراه بـا سـامانه پاگرمـا    
در ايـن بررسـي  اثـر چهـار سـطح       .دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شـد 

 ليتـر  درميلـي گـرم   و نـه هـزار    صفر، سه هـزار، شـش هـزار    مختلف
در سه ) ثانيه 5(صورت محلول سريع  به ريك اسيديهورمون ايندول بوت

بـه نسـبت دو قسـمت     يت، كوكوپيـت و تركيبـي از ايـن دو   بستر پرلا
زايي قلمه چوب سـخت پايـه  پرلايت و يك قسمت كوكوپيت بر ريشه

 H1( مبادا× و دو هيبريد جديد هلو ) شاهد( 677اف .هاي رويشي جي
از نظـر اجـداد   (انتخابي از كلكسيون موسسه نهال و بذر كرج )  H2 و

از منطقه قزوين شناسايي و جمع آوري  85باشند و در سالتصادفي مي
براي اين منظور در تاريخ ده بهمـن  . مورد بررسي قرار گرفت.) اندشده

بـا اسـتفاده از روش   ها بعد از اعمال تيمارهاي هورمـوني  قلمه ،1389
بعـد  . دكشت شدنيادشده در بسترهاي ) 18(پورديس و تاميديس  يتس

دار شـده تعـداد   ها ريشهصفات درصد قلمه از هشتاد روز از زمان كشت
بوسـيله   اين صفت( ريشه، طول ريشه، وزن تر و خشك و حجم ريشه

دادن ريشه در حجـم  اختلاف حجم ايجاد شده پس از قرارگيري  اندازه
مـورد ارزيـابي قـرار     )شـد  محاسبه) ميدسقانون ارش(مشخصي از آب 

  .گرفت

كشـت   هاي دو بار خرد شده كه بسـتر اين بررسي به صورت كرت
هاي فرعي و غلظت در كـرت به عنوان كرت اصلي، نوع پايه در كرت

در قالـب   قلمه بـود  50كه هر واحد آزمايشي شامل  هاي فرعي فرعي
ها با استفاده داده .شد اي كامل تصادفي در سه تكرار اجراهطرح بلوك
ها به مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت، ميانگين  JUMPS از نرم افزار

نمودارهـا بـا    وشدند  درسطح احتمال پنج درصد مقايسه  LSD روش
 .گرديدرسم  اكسل استفاده از نرم افزار

 

  نتايج و بحث
هاي مختلـف اينـدول   نشان داد كه غلظت هاتجزيه واريانس داده

ها در سطح احتمال يك زايي قلمهاسيد در صفت درصد ريشهريك يبوت
دار بالاترين درصد ريشـه ). 1جدول( انددرصد داراي اثرات متفاوت بوده

گـرم بـر ليتـر و     ميلـي  3000مربوط بـه غلظـت   ) 9/40(ها شدن قلمه
 بـوده اسـت  ) شـاهد ( مربوط بـه غلظـت صـفر   ) 7/12(ترين درصد  كم

دار هـاي ريشـه  قلمـه درصد شان داد كه ها نمقايسه ميانگين ).1شكل(
نسـبت بـه شـاهد     ،ريك اسـيد يهاي ايندول بوتغلظتشده تحت تاثير 

هـاي  بـا نتـايج حاصـل از پـژوهش     دسـتاورد  اين .افزايش يافته است
هـارتمن و  ) 6( ، جايلـد )3( بليت و همكاران، )1( عليزاده و گريگوريان

و اوساما  )14( راحميميرسليماني و ، )12( ، كستر و سارتوري)9( كستر
زايـي  دليل آن به اثر اكسـين بـر ريشـه   . منطبق است )15( و همكاران

گـزارش  )  17( سودان و همكاران .)15 و12 ،6( .مربوط مي شودقلمه 
در غلظت 677اف  .و جي هاي چوب سخت آلو و هلواند كه قلمهكرده
اسيد  ريكياز محلول ايندول بوت ميلي گرم بر ليتر 3000و  1000هاي 

هاي چـوب  دهي در قلمهريشه بهترين. انددهي را داشتهبيشترين ريشه
از اينـدول   ميلي گرم بر ليتر 4000درصد در غلظت  85سخت بادام با 

  ). 5( حاصل شده است ريك اسيديبوت

  

  
 .ميلي گرم بر ليتربرحسب  IBA  تلفمخ هايتحت تاثير غلظتبادام × دو هيبريد جديد انتخابي هلو دار شده درصد قلمه هاي ريشه - 1شكل 

  .باشند نمي) P<0.01(دار  اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Figure 1 - Percentage of rooted cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under different concentrations of IBA 

(mg/l). Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
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ريـك  ينتايج اين بررسي نشان داد كه با افزايش غلظت ايندول بوت

). 1شـكل ( يابـد زايي كـاهش مـي  داري درصد ريشهطور معني هاسيد، ب
هاي تحتـاني قلمـه   هاي بالاي اكسين سبب تخريب بافتچون غلظت

ايـن نتيجـه   . يابدزايي كاهش ميرصد ريشهشود و به اين صورت دمي
  .مطابقت دارد) 16( و شاون) 14( هاي ميرسليماني و راحميبا بررسي
چنين در اين صفت بين بسترهاي كشت در سطح احتمال يك  هم

بيشترين درصد ريشـه ). 1جدول(داري وجود داشت  معنيدرصد تفاوت 
تـرين نتيجـه را    مكه ك حاصل شد درحالي) 2/16(زايي از بستر پرلايت 

پـورديس و   بنا به گـزارش تسـي  ). 2شكل(داشت )نه درصد(كوكوپيت 
بستر كشت پرلايـت بيشـترين درصـد     اف در.پايه جي) 18( تاميديس

گـزارش  ) 19(پوريـديس و همكـاران    تسـي . دهي را داشته استريشه
هـاي بـادام   اند كه پرلايت بهترين بستر براي ريشه زايـي قلمـه  نموده

. انـد زايي نداشتههاي اين گياه در بستر پيت ريشهكه قلمه اليبوده، درح
ايـن پديـده مـي توانـد بـه      . اين نتيجه با تحقيق حاضر منطبق اسـت 

خصوص نسـبت اكسـيژن موجـود در    خصوصيات بستر مربوط باشد، به
به علـت نگهـداري آب    طوبت كه در محيط پرلايتبه ر محيط كشت

باشـد و  مـي زيـادتر  ن به مراتب مقدار اكسيژكمتر نسبت به كوكوپيت 
  .)9( دباشدهي بيشتر موثر ميهمين امر در ريشه

بكاربرده شده نيـز درسـطح احتمـال     صفت مذكور بين سه پايه در
بـا   )677اف .جي( شاهد پايه). 1جدول( مشاهده شديك درصد تفاوت 

دهي نتيجـه بهتـري داشـت و بـين دو پايـه ديگـر       درصد ريشه 9/33
پايـه   اين نتيجه بـه خصوصـيات ژنتيكـي   ). 3شكل ( دنش ديدهتفاوتي 

دهـي  گزارشات زيادي در خصـوص تفـاوت در ريشـه   . باشدمربوط مي
ها منطبق  هاي ارقام مختلف ارايه شده كه نتايج اين بررسي با آنقلمه
با IBA اثر چهار سطح مختلف هورمون) 2( احمد و همكاران. باشدمي

ــت ــاي غلظ ــم 3500،3000،2500 ،400ه ــر  قس ــون را ب ت در ميلي
 655اف .و جـي  677اف.هاي چوب سخت سه پايه هانسـن، جـي   قلمه

و غلظـت   655 اف .نتايج نشـان داد كـه تركيـب جـي    . بررسي كردند

كـه دو   ليحااند درزايي را داشتهبيشترين ريشه ميلي گرم بر ليتر 2500
واكـنش   IBA بـه  گـرم بـر ليتـر    ميلي 4000حتي تا غلظت  پايه ديگر
  ادندنشان ند

هـاي چـوب   زايي قلمهمنظور مقايسه درصد ريشهدر بررسي كه به
ريك اسيد انجام شـد، فقـط   يسخت ارقام بادام با بكارگيري ايندول بوت

 86ام به ميـزان  .پي.در غلظت چهار هزار پي  (Garrigues) يك رقم
ي كـه در ايـن خصـوص    در بررسي ديگـر ). 5( شد بوددار درصد ريشه
) درصد 60(مناسب  دهيريشه از  (Arrubia)قمفقط يك ر انجام شده

هــاي رقــم تگــزاس و چنــين قلمــه هــم). 20(اســت برخــوردار بــوده 
). 12( انـد بـوده مناسب دهي قادر به ريشه نيزهيبريدهاي حاصل از آن 

دهـي بـا اينـدول    رقم مختلف بادام از نظـر ريشـه   77كه  يدر آزمايش
ار شده بودند فقط هفت تيم ميلي گرم بر ليتر 2000بوتريك در غلظت 

اين خود بيان ). 5( انددهي را داشتهدرصد توان ريشه 30رقم آن بالاي 
هاي چوب سـخت  كننده اين واقعيت است كه تكثير ارقام بادام با قلمه

شده، اثـر متقابـل    دارهاي ريشهدر صفت درصد قلمه. باشدمشكل مي
با غلظت سـه   دشاهبستر، بيشترين درصد از تركيب پايه × غلظت×پايه

درصـد حاصـل    97در بستر پرلايت با ميـانگين   گرم در ليترميليهزار 
 اثر تيمارهـاي مـورد   دهد كهنتايج اين بررسي نشان مي ).4شكل( شد

به تنهايي در حد قابل قبـولي نبـوده ولـي     دهيبررسي بر صفت ريشه
 97( گير و به مقدار زياديها بر اين صفت بسيار چشم اثرات متقابل آن

جه اثـر اجمـاع عوامـل    اند كه اين نتيدهي را افزايش دادهريشه) درصد
  .  را نشان مي دهد) بستر، غلظت و پايه مناسب( دهي موثر بر ريشه

هـا   و طول آن شدهنتايج اين بررسي نشان داد كه تعداد ريشه تشكيل 
در ايـن صـفات   . نيز تحت تاثير نوع پايه و غلظت هورمون بوده اسـت 

اي مختلف ايندول بوتريك اسيد در سـطح احتمـال يـك    هبين غلظت
  ). 1جدول( داري وجود داشتدرصد تفاوت معني

  

 
اعداد با حروف مشترك در هر ستون  .تحت تاثير نوع بستر كشت ،بادام× دو هيبريد جديد انتخابي هلو دار شده ميانگين درصد قلمه هاي ريشه - 2شكل 

  باشند ينم) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني

Figure 2 - Percentage of rooted cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids in different medium. Numbers followed 

by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
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اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف . ،تحت تاثير نوع پايهبادام × دو هيبريد جديد انتخابي هلو  دار شدهدرصد قلمه هاي ريشه - 3شكل
  باشند نمي) P<0.01(دار  معني

Figure 3 - Percentage of rooted cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids in different rootstocks. 

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
  

  
 .)بستر ×غلظت ×پايه (، تحت تاثير اثرات متقابل تيمارهاي مختلف بادام × دو هيبريد جديد انتخابي هلو دار شده درصد قلمه هاي ريشه - 4شكل 

  .باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتاعداد با حروف مشترك در هر

Figure 4 - Percentage of rooted cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under the interaction between different 

treatments (Concentrations× Medium × Rootstocks) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

  

  
ميلي گرم بر برحسب   IBA مختلف هاي، تحت تاثير غلظتبادام × دو هيبريد جديد انتخابي هلو  هاييل شده در قلمهها تشكتعداد ريشه - 5شكل 

  باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتاعداد با حروف مشترك در هر .ليتر

Figure 5 - The number of root formation in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under different 

concentrations of IBA (mg/l) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

  
هـاي  بر اين اساس بكاربردن هورمون  باعث افزايش تعداد ريشـه 

 بيشـترين تعـداد  . تشكيل شده در قلمه و افـزايش طـول آنهـا گرديـد    
مربـوط بـه غلظـت سـه هـزار      ) سانتيمتر 3/12( و طول ريشه) 1/12(

 ايندول بوتيريك افزايش غلظت). 6و 5هايشكل(پي،پي،ام بوده است 
 و طول  افزايش تعداد باعث ليتر در گرم ميلي به سه هزار صفر از اسيد

 ايـن  تأثير علت آن رسدمي به نظر ). 6و 5شكل ( شد هاقلمه در ريشه

  ).9( تحريك تقسيم سلولي باشد بر تنظيم كننده
)  6و 5شـكل ( هاي بالا تعداد و طول ريشه كاهش يافتدر غلظت

 توانـد مي ساقه هايقلمه روي زياد غلظت با بكارگيري اكسين كه چرا

در ). 10و 3، 1( جلـوگيري كنـد   شاخسـاره  نمـو  حتي و هانمو جوانه از
صد تفاوت وجود صفات مذكور بين سه پايه نيز درسطح احتمال يك در

 2/10بـا ميـانگين طـول     ) 677اف .جـي (شاهد پايه ). 1جدول( داشت
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عدد ريشه در هر قلمه، داراي نتيجه بهتري بود  7/11سانتيمتر و تعداد 
هـاي  شكل( ولي بين دو پايه ديگر در اين صفات تفاوتي مشاهده نشد

× غلظـت × اثر متقابـل پايـه   ،در صفت تعداد ريشه تشكيل شده). 8و 7

داري را نشان داد ستر كاشت در سطح احتمال پنچ درصد تفاوت معنيب
ميلـي گـرم    3000كه بيشترين تعداد ريشه در قلمه، از تركيب غلظـت  

  ).9شكل(حاصل شد  شاهددر بستر پرلايت با پايه  بر ليتر
  

  
 .ميلي گرم بر ليتر برحسبمختلف  IBA هايتاثير غلظت، تحت بادام  ×دو هيبريد جديد انتخابي هلو هاي  در قلمه )مترسانتي( طول ريشه - 6شكل 

  باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتاعداد با حروف مشترك در هر

Figure 6 - The root length (cm) in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under different concentrations of IBA 

(mg/l) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

 

  
داراي  صفتاعداد با حروف مشترك در هر. تحت تاثير نوع پايهبادام × هاي دو هيبريد جديد انتخابي هلو  تشكيل شده در قلمه يهاتعداد ريشه - 7شكل 

  باشند نمي) P<0.01(دار  اختلاف معني

Figure 7- The number of root formation in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids in different rootstocks 

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
 

 
داراي اختلاف  صفتاعداد با حروف مشترك در هر .تحت تاثير نوع پايه بادام ×دو هيبريد جديد انتخابي هلو هاي  در قلمه )متر سانتي( طول ريشه - 8شكل 

  باشند نمي) P<0.01(دار  معني

Figure 8- The root length (cm) in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids in different rootstocks 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
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  بادام × هاي  دو هيبريد جديد انتخابي هلو در ريشه زايي قلمهجدول تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه -1جدول
Table 1- Results of analysis of variance for the rooting traits of tow new selected Peach× Almond hybrids  

 تغييرات منابع                                                                                MSميانگين مربعات                                            

  وزن تر ريشه
Root fresh 

weight   

  وزن خشك ريشه
Root dry 
weight   

قلمه ريشه 
  دارشده 
Rooted 
cuttings 

  تعداد ريشه
The number of 

roots 

  طول ريشه
Roots 
length  

  حجم ريشه   
Roots 

volume 

  
DF  Source of variation   

0.003 ns ns 0.00001 **582 ns22.3 ns5  ns 0.0018 2  بستر كشت Bed 

 E1 اشتباه اول  4      0.24  16.2 19.3 177   0.0005 0.023

  concentrationغلظت   3  *0.18 **132 **176 **4289  0.002 ** **0.08
ns 0.003  ns 0.0001  222**  19.2**  ns 3.1  ns 0.007  6   غلظت× بستر 

 Concentration× Bed 

 E2اشتباه دومٍ  18  0.054  39.6 4.3 39.4  0.0001 0.005

0.04** 0.0001**  2835** 176** 27.8**  ns 0.11  2 پايه Rootstock  
ns 0.0005  ns 0.000001  86.7**  10.8**  ns 0.91  ns 0.001  4   پايه× بستر  

Bed × Rootstock 

ns 0.006  ns 0.000001  1195** ns 6.9  31**  ns 0.023  6  غلظت× پايه  
 rootstock× concentration  

ns 0.002  ns 0.000001  132**  * 7  ns 2.2  ns 0.001  13  
  غلظت× پايه ×بستر

Rootstock× Bed 

Concentration ×  
 E3اشتباه سوم  24  0.04  2.7 3.2 29.9   0.00004 0.004

3.66                          4.1  8  6.5  5.52  3.36    Cv ضريب تغييرات  
ns  ،*   1و% 5ه ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال ب **و.%  

Indicating non-significant, significant and at 5% and 1% respectively. ns      ،*  **,  
  

تايج اين تحقيق حاكي از آن اسـت كـه غلظـت    تجزيه واريانس ن
هورمون بكار رفته بر حجم ريشه، در سطح پنج درصد و بر وزن تـر و  

). 1جـدول ( خشك ريشه در سطح احتمال يك درصد موثر بوده اسـت 
با ميـانگين  (ام .پي.در اين صفات بهترين نتيجه از غلظت سه هزار پي

م و وزن خشـك  گـر  62/0سانتيمتر مكعب، وزن تـر   61/1حجم ريشه
نـوع پايـه بكـار    ). 11 و 10هـاي  شكل( بدست آمده است) گرم 03/0

وزن تر و خشك در سطح احتمال يك درصـد مـوثر بـوده     بر رفته نيز
و ) گـرم  58/0( بيشـترين وزن تـر   677اف .پايـه جـي  ). 1جدول( است

در اين صفات بـين دو پايـه ديگـر     .را توليد كرد )گرم 027/0( خشك
حجـم، وزن تـر و خشـك ريشـه، در     ). 12شكل( شدتفاوتي مشاهده ن

بـاره   هـاي بـالا دو  افزايش و در غلظت گرم بر ليتر ميلي 3000غلظت 
چون اكسين در غلظت بالا در ريشه سبب كـاهش   .كاهش يافته است

 هاياين نتيجه با بررسي. دهدرشد و در غلظت كم رشد را افزايش مي
 و ميرسـليماني و راحمـي   )9( هـارتمن و كسـتر   ،)3( بليت و همكاران

  .مطابقت دارد )14(
  
  

  كلي گيري نتيجه
-بر ريشه رشد هايكننده تنظيم مثبت تأثير از پژوهش اين نتايج 

كايت دارد ولي ايـن خـود تحـت    هاي قلمه حدار شدن و كيفيت ريشه
ر اثرات متقابل ساير عوامل دخيل در ريشه دهي از جمله نوع بست تاثير

با  نتيجه قابل قبول در اين بررسي. محيطي است و پايه و ساير عوامل
غلظت  يبل تيمارهاااثرات متقفقط از ) 4شكل (درصد ريشه دهي  97

در بستركشت ) IBA( ريك اسيديگرم در ليتر ايندول بوتسه هزار ميلي
را  زايي درصد ريشه بودن پايين دلايل .پرلايت با پايه شاهد حاصل شد

خصوصيات پايه و اثرات مخـرب  يط بستر، شرا در در ساير تيمارها بايد
   .كرد جستجو ريك اسيديايندول بوتهاي بالا غلظت
  

  سپاسگزاري
اين ازمايش با استفاده از اعتبـارات پژوهشـي دانشـگاه فردوسـي      

وسـيله از مسـئولين ذيـربط قـدرداني      مده كـه بـدين  آاجرا در  همشهد ب
  .ميگردد
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 ×غلظت ×پايه (،تحت تاثير اثرات متقابل تيمار هاي مختلف  بادام× دو هيبريد جديد انتخابي هلو هاي  مهتعداد ريشه تشكيل شده در قل - 9 شكل

  باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتاعداد با حروف مشترك در هر .)بستر

Figure 9 - The number of roots formation in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids, by the interaction 

between different treatments (Concentrations× Medium × Rootstocks) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

  

  
  IBA مختلف هايتحت تاثير غلظت بادام× ابي هلو دو هيبريد جديد انتخهاي  تشكيل شده در قلمه )متر مكعبسانتي( حجم ريشه -10شكل 

  .باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتاعداد با حروف مشترك در هر ).گرم بر ليترميلي(

Figure 10 - The root volume (cm3) in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under different 

concentrations of IBA (mg/l) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 



  183     ...هاي دوريك و بستر كشت بر ريشه زايي قلمهييندول بوتاسيد ااثر 

  
 مختلف هايبر حسب گرم، تحت تاثير غلظت  بادام ×دو هيبريد جديد انتخابي هلو هاي  خشك ريشه تشكيل شده در قلمه تر ووزن -11شكل 

IBA  )(دار  داراي اختلاف معني صفتشترك در هراعداد با حروف م .)ميلي گرم بر ليترP<0.01 (باشند نمي  

Figure 11 - The root fresh weight and dry (g) in cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids under different 

concentrations of IBA (mg/l) 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 

 

 
اعداد با حروف مشترك در  .تحت تاثير نوع پايه بادام× دو هيبريد جديد انتخابي هلو هاي  در قلمه )گرم(وزن تر و خشك ريشه تشكيل شده -12شكل 

  باشند نمي) P<0.01(دار  داراي اختلاف معني صفتهر

Figure 12 - The root fresh weight and dry (g) of cuttings of tow new selected Peach× Almond hybrids in different rootstocks 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01) 
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  فرنگي  و عملكرد گوجه ثير كودهاي آلي و زيستي بر رشدأت

 .)Lycopersicon esculentum Mill( ها در خاك و كلونيزاسيون باكتري  
 

  2حسن شهقلي -*1حسن مكاريان

  11/08/1392: تاريخ دريافت
  30/01/1394: تاريخ پذيرش

  
 چكيده

هـاي كامـل    صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح بلـوك      هفرنگي، آزمايشي ب  به منظور بررسي تاثير كودهاي آلي و زيستي بر رشد و عملكرد گياه گوجه
 1700كمپوسـت   ورمـي (سـطح   3در  هاي آلـي شامل كودتيمارها . انجام شد 1390دانشگاه شاهرود در سال  تصادفي در سه تكرار در دانشكده كشاورزي

ازتوبـاكتر كروكوكـوم، سـودوموناس پوتيـدا، سـودموناس      (سـطح   4هاي زيستي در  كودو ) كيلوگرم در هكتار و شاهد 3350گاوي  كيلوگرم در هكتار، كود
كمپوسـت و سـودوموناس    متقابل كاربرد ورمـي  نتايج نشان داد كه اثر. ليتر در هكتار بود 3ها  مايه تلقيح براي هريك از باكتري. بودند) فلورسنس و شاهد

وزن درصـدي   7/4و  5/28ترتيـب باعـث افـزايش     كمپوسـت بـه   كاربرد ورمي. ها نسبت به شاهد گرديد دار جمعيت باكتري فلورسنس باعث افزايش معني
 10و  15درصد و عملكرد ميـوه را   19و  2/29ا ترتيب تعداد ميوه ر كمپوست و كودگاوي به ورمي. خشك ساقه و ارتفاع ساقه اصلي نسبت به شاهد گرديد

 2/21و  23/7، 14/32ترتيـب   فرنگـي را بـه    كاربرد ازتوباكتر كروكوكوم وزن خشك ساقه، ارتفاع ساقه و عملكرد گوجه. درصد نسبت به شاهد افزايش داد
كه بيشترين مقادير  طوري به. دار بود تعداد ميوه در بوته معنياثر متقابل تيمارها بر صفت قطر ساقه، وزن خشك برگ و . درصد نسبت به شاهد افزايش داد

توانـد از طريـق    كارگيري كودهاي آلي و زيستي مي با توجه به نتايج اين آزمايش، به. كمپوست با كودهاي زيستي حاصل شد صفات فوق در تركيب ورمي
 . فرنگي باشد  و جايگزين مناسبي براي كودهاي شيميايي در توليد ارگانيك گوجهفرنگي شده   دار رشد و عملكرد گوجه افزايي باعث افزايش معني اثرات هم

 
 كمپوست  ازتوباكتر كروكوكوم، سودوموناس، كود گاوي، ورمي: كليدي هاي واژه

 

   2 1 مقدمه
هاي شيميايي در اراضي كشاورزي هاي اخير مصرف نهادهدر دهه

آلودگي منابع آب، اي از جمله منجر به معضلات زيست محيطي عديده
افُت كيفيت محصولات كشاورزي و كاهش ميزان حاصلخيزي خـاك  

هاي آينده كشاورزي بر مبنـاي  تاكيد سيستمرو از اين ).31(شده است 
هـا و مـديريت مناسـب آب و خـاك و      كاهش در مصرف انرژي، نهاده

منابع بيولوژيكي و حفظ محيط زيست به منظور دستيابي بـه عملكـرد   
فرنگي گيـاهي چندسـاله از خـانواده      گوجه. )12(ايدار است مطلوب و پ
3بادنجانيان

و منبع مهمي از تركيبات آنتي اكسـيداني، ليكـوپن و پلـي     
بـه شـمار   هـاي مهـم   يكي از سـبزي اين گياه ). 22(باشد  فنول ها مي

 و مـواد غـذايي   ث و اي هـاي  كه بـه لحـاظ داشـتن ويتـامين     رود مي
 ).11(يــران رو بــه افــزايش اســت ســرانه مصــرف آن در ا مختلــف،

                                                            
 ،كشـاورزي  دانشـكده گروه زراعت،  ارشد كارشناسي آموخته دانشو  استاديار -2و1

  شاهرود دانشگاه
  )Email:h.makarian@yahoo.com:                 نويسنده مسئول-(*

 

3-Solanaceae 

نيـاز   فرنگي به خاك حاصلخيز و عناصر غذايي مناسب و متعادل گوجه
رو در تامين نيازهاي غـذايي ايـن گيـاه، اسـتفاده از      از اين. فراوان دارد

وست و كود دامـي و همچنـين كودهـاي    كمپ كودهاي آلي مانند ورمي
ي و توليـد  زيستي نقـش مهمـي در كـاهش اسـتفاده از مـواد شـيمياي      

كمپوسـت يـك منبـع     ورمـي زيرا . ارگانيك اين محصول خواهد داشت
هـاي   هـا، آنـزيم هـا و هورمـون     غني از عناصر ماكرو، ميكرو، ويتامين

محرك رشد گياه است، از اين رو اسـتفاده از آن در كشـاورزي پايـدار    
هـاي مفيـد خـاك، سـبب      علاوه بر افزايش جمعيـت ميكروارگانيسـم  

) فرنگـي   مانند گوجه(اي هاي ميوهان از جمله سبزيافزايش رشد گياه
ــردد   ــي گ ــرف     . )28(م ــه مص ــده ك ــزارش ش ــاس گ ــرهمين اس ب

كمپوست باعث افزايش كميت و كيفيت اسانس، عملكرد اسانس   ورمي
چنـين، گـزارش شـده     هـم ). 2(و عملكرد بيولوژيك ريحان شده است 

 افـزايش  باعـث  فرنگـي   گوجه گياه در كمپوست ورمي است كه كاربرد

 در). 10(آن مـي شـود    ميوه كربوهيدرات محتواي و دار عملكرد معني

 و ريشه خشك وزن سورگوم نيز كاربرد اين كود آلي منجر به افزايش
 در بررسي) 4(عزيزي و همكاران). 26(آن شده است  هوايي اندام هاي

 نشان دادند، كـه   آلماني بر بابونه كمپوست ورمي مختلف سطوح تاثير

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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 بوتـه،  ارتفـاع  دار معنـي  بهبـود  باعـث  كمپوست ورمي سطوح شافزاي

همچنين . گردد مي نهنج قطر و نهنج طول گل، عملكرد گلدهي زودتر،
 افـزايش  مـرزه سـبب   دارويي گياه كشت در كمپوست از ورمي استفاده

 شـد  گيـاه  اين آذين و گل ارتفاع برگ، درصد بوته، ارتفاع در دار معني

هـاي   ه، مصـرف كودهـاي دامـي در فعاليـت    هاي گذشت از زمان). 30(
كشاورزي جايگاه خاصي داشته و امروزه نيز مي تواند نقش موثر خـود  

بخش اعظم اثرات مطلـوب  ). 7(را در قالب كشاورزي پايدار ايفا نمايد 
ناشي از كودهاي دامي، به دليل تامين تـدريجي نيتـروژن در سرتاسـر    

جزيـه اوره، تركيبـات   فصل رشد است كه به صورت نيتـرات در اثـر ت  
در همـين راسـتا   ). 33(شود  پروتئين حيواني و گياهي آزاد مي آميني و

سال در يك مزرعه با حاصـلخيزي   5كاربرد مداوم كود گاوي به مدت 
پايين در مقايسه با كاربرد كود معدني نيتروژنه، باعث بهبـود نيتـروژن   

 نيز) 21( خندان). 24(خاك و افزايش عرضه فسفر و عملكرد ذرت شد 

گاوي نسبت به كودهاي شيميايي تاثير بيشـتري   كود كرد كه گزارش
  . دانه و ماده خشك اسفرزه داشت عملكرد افزايش در

ها به عنوان كود زيستي باعث افـزايش كـارايي    استفاده از باكتري
در . شـود كودهاي نيتروژن و در نتيجه بهبود رشد گياهان زراعـي مـي  

تـرين جـنس   ي خاك، سـودوموناس فـراوان  هاي گرم منف باكتري بين
موجود در ريزوسفر بـوده و افـزايش رشـد و عملكـرد گياهـان در اثـر       

تحقيقـات  ). 36(فعاليت آن در مطالعـات متعـدد گـزارش شـده اسـت      
 رشد از طريق محرك هاي باكتري مختلف نشان داده است كه كاربرد

 جـذب  فزايشا و ريشه رشد بر و اثر گياه رشد هاي كننده تنظيم توليد

و عملكرد گياهان زراعي  رشد افزايش خاك، سبب از غذايي مواد و آب
در همين راستا در پژوهشـي كـاربرد كـود زيسـتي     ). 13و  5(مي شود 

دار عملكرد كمي و كيفي گياه اسفرزه  سودوموناس باعث افزايش معني
 شيميايي و بيولوژيك كودهاي زمان هم كاربرد اثر ارزيابي در). 20(شد 

 آزوسپيريلوم باكتري جو گزارش شد كه كاربرد مورفولوژيك صفات رب

 داده نشان دار معني اثر گياه و ارتفاع ساقه قطر دانه، عملكرد صفات بر

 ارتفاع و دانه نيز عملكرد سودوموناس باكتري كاربرد و همچنين است

 آزمـايش  نتـايج همـين   اساس بر. داري افزايش داد را بطور معني گياه

دانـه   عملكـرد  افزايش باعث نيتروژن كود كنار در آزوسپيريليوم كاربرد
با توجـه بـه كـاربرد روز     .گرديد درصدي مصرف نيتروژن 50وكاهش 

هــاي  افــزون ســموم و بخصــوص كودهــاي شــيميايي در بــوم نظــام
هـاي   ها و اكوسيستم كشاورزي و نيز تاثير اين سموم بر سلامت انسان

ه در زمينه استفاده از منابع كودي هاي گسترد كشاورزي، انجام پژوهش
بنابراين اين آزمايش بـا هـدف   . غير شيميايي ضروري به نظر مي رسد

بررسي تاثير بكارگيري كودهاي آلي و زيستي بر برخي صفات رشـدي  
 . فرنگي در شرايط مزرعه انجام شد  و عملكرد گوجه

 

 ها مواد و روش

كامـل   هـاي  طـرح بلـوك  الب ق درو  آزمايش به صورت فاكتوريل

دانشكده كشاورزي دانشـگاه  تكرار در مزرعه تحقيقاتي  سهتصادفي با 
شهرستان شاهرود در عـرض   .اجرا شد 1390سال در تابستان شاهرود 

درجـه و   54دقيقه شرقي و طول جغرافيايي  25درجه و  36جغرافيايي 
النهار گرينويچ واقـع شـده اسـت و ميـانگين     دقيقه شمالي از نصف 57

 عوامـل مـورد بررسـي در    .متر اسـت  1/1349ن از سطح دريا ارتفاع آ
گـاوي و   كمپوست، كود ورمي(سطح  3در  هاي آليآزمايش شامل كود

ــودو ) شــاهد ــوم( ســطح  4هــاي زيســتي در  ك ــاكتر كروكوك ، 1ازتوب
مطـابق  . بودنـد ) و شـاهد  3، سودموناس فلورسنس2سودوموناس پوتيدا

مايه تلقيح در هكتار براي هر  ليتر 3دستورالعمل شركت سازنده، مقدار 
كودهـاي  . هاي محرك رشد مورد استفاده قـرار گرفـت  يك از باكتري

براي كاربرد  .زيستي از شركت فرآورده هاي زيستي زنجان تهيه شدند
سال بدون سابقه كاربرد كـود   5تيمارها ابتدا قطعه زميني كه به مدت 

ه تناوب دو سال شيميايي، آلي، زيستي و آفت كش بود، انتخاب شد، ك
ورزي در قطعه زمين مورد نظر عمليات خاك. قبل آن گندم و آيش بود

 1390شامل گاوآهن در پاييز سال قبل و ديسك و لولر در بهـار سـال   
بندي زمين مورد آزمايش و پياده كـردن نقشـه    پس از قطعه. انجام شد

هاي هرز طبق عرف محـل از  هاي طرح، براي كنترل علفمحل كرت
بيوزين با نام عمومي سنكور، به ميزان يك كش متريعلفكش علف 

ماده موثره متري بيوزين تجاري با درجـه خلـوص   (كيلوگرم در هكتار 
صورت پـيش كاشـت بـا اسـتفاده از سـمپاش       به) پودروتابل درصد 70

 300با نازل تي جـت و حجـم آب مصـرفي     پشتي مدل ماتابي پلاس
شامل كـود گـاوي بـه ميـزان     آلي  يها كود. ليتر در هكتار استفاده شد

كيلوگرم در  1700كمپوست به مقدار كيلوگرم در هكتار و ورمي 3350
كاري در محل خطوط تعيـين شـده بـراي    هكتار بلافاصله قبل از نشاء

متـري بـا خـاك مخلـوط      سانتي 10فرنگي تا عمق  كاشت  نشاء گوجه
-رت نـوار صو كمپوست بهلازم به ذكر است كه كود دامي و ورمي. شد

متر فقط در محل كاشت نشاء  6متر و طول  سانتي 30هايي به عرض 
فرنگي مورد ستفاده رقم پتوپرايـد    گوجه. فرنگي مصرف شد هاي گوجه

2 PS)  ( بود كه بذر ضدعفوني شده آن از شركت سبز گستر شاهرود
پس از رسيدن نشاء ها . تهيه شد و در خزانه براي تهيه نشاء كشت شد

كـاري بـه   برگي آنها را از خزانه خارج كرده و بـراي نشـاء   6به مرحله 
 چهـار شـامل   هاي آزمايش هر كدامكرت. هاي اصلي منتقل شدكرت

فاصـله  . متـر بـود   ششو طول  متر سانتي 75به عرض  رديف كاشت
 75هـا  متـر، فاصـله بـين كـرت    سـانتي  25ها بر روي رديف بين  بوته

 زمان بـا  هم .متر در نظر گرفته شد سهمتر و فاصله بين تكرارها سانتي
فرنگي در محلول حاوي باكتري قرار داده شد و  كاري، ريشه گوجه نشاء

 . سپس نشاء تلقيح شده كشت شد

                                                            
1- Azotobacter chrococcum  
2- Pseudomonas putida 
3- Pseudomonas fluorescens 
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 و خاك محل آزمايش  كمپوست، كود گاويورميخصوصيات فيزيكي و شيميايي-1جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of vermicompost, cow manure and the soil of experimental location.  
 ميزان قابل جذب

Absorbable amount 

 نوع كود
Type of 
fertilizer 

 ماده آلي 
Organic 
matter 

(%) 

 كربن آلي 
Organic 
carbon 

(%) 

نسبت 
كربن به 
نيتروژن 

 C/N 
Ratio 

 اسيديته
pH 

 

هدايت 
 الكتريكي 

EC (dS.m-1) 
 

 فسفر
Phosphorus 

(mg.kg-1) 

 پتاسيم
Potassium 
(mg.kg-1) 

 نيتروژن
Nitrogen 
(mg.kg-1) 

كمپوست ورمي  
Vermicompost 

36 22.2 11.7 7.65 11 3.5 2.33 1.9 

 كود گاوي
Cow manure 

18 10.6 7.8 8.02 4.47 2.5 2.44 1.36 

 خاك مزرعه
Soil 12 5.9 - 8.05 7.34 0.4 2.22 1.05 

 

كاشت نشاء، اولين آبياري نيز انجـام شـد و آبيـاري    بلافاصله بعد
هاي بعدي طبق عرف محل به فاصله هفت روز يكبار تا پايـان فصـل   

در ايـن آزمـايش از كودهـاي شـيميايي در طـول      . رشد ادامه پيدا كرد
هـا تحـت تـاثير     براي تعيين جمعيت بـاكتري . فصل رشد استفاده نشد
نمونه خـاك  فرنگي،   شد گوجهدر انتهاي فصل رتيمارهاي اعمال شده، 

متري خـاك توسـط    سانتي 15تا  صفراز محيط رايزوسفر گياه از عمق 
متر تهيه شد و سپس در آزمايشگاه با استفاده    سانتي 3يك مته به قطر 

در  ).1(ها مورد بررسـي قـرار گرفـت     جمعيت باكتري 1CFUاز روش 
حـوي كـه   بـه ن . اسـتفاده شـد   2اين روش از محيط كشت غذايي آگار
ا، محيط كشت نوترينت آگار تهيه هبراساس دستورالعمل كشت باكتري

گرم خاك از نمونه خاك تهيه شـده از   10سپس. شده و استريل گرديد
تيمارهاي مختلف انتخاب و با اسـتفاده از سـري هـاي رقيـق سـازي،      

ها روي  غلظت هاي متفاوتي از محلول خاك تهيه شد و كشت باكتري
سـاعت، هـر    48سـپس بـه مـدت    ). 34(ام گرديـد  محيط استريل انج

. ساعت يكبار تعداد واحدهاي تشكيل دهنده كلـوني شـمارش شـد   12
فرنگي از قبيل ارتفاع و قطر سـاقه، وزن خشـك     صفات مختلف گوجه

ساقه و برگ، تعداد شاخه فرعي، تعداد ميـوه و عملكـرد كـل ميـوه در     
گيـري  از انـدازه حاصـل   هـاي داده. انتهاي فصل رشد اندازه گيري شد
 تجزيـه  مورد MSTAT-C افزار نرم صفات مختلف در اين آزمايش با

آزمون  اساس بر ها داده ميانگين مقايسه و گرفت آماري قرار تحليل و
LSD  ها با نرم افزار شد، ترسيم شكل انجامExcel  صورت گرفت.  
  

  بحث نتايج و
  ها  كلونيزاسيون باكتري

س تيمارهاي كود آلي و كـود زيسـتي   بر اساس نتايج تجزيه واريان
                                                            
1- Colony forming unit  
2 - Nutrient agar 

. ها داشـتند  داري بر تعداد كلني باكتريدر سطح يك درصد تاثير معني
ها  اثر متقابل بين تيمارهاي مورد استفاده بر صفت تعداد كلوني باكتري

در بررسـي اثـرات   ). 2جـدول (دار بـود  نيز در سطح يك درصـد معنـي  
ين تاثير مربوط بـه كـاربرد   ها، بيشتر متقابل تيمارها بر جمعيت باكتري

كمپوست به همراه سودوموناس فلورسنس و كمترين اثر مربـوط   ورمي
كمپوست در سطوح مختلف  كاربرد ورمي).  1شكل ( به تيمار شاهد بود

كود زيستي افزايش معني دار جمعيت باكتري را نسبت به كاربرد كـود  
وح همـين طـور كـاربرد كودگـاوي در سـط     . گاوي و شاهد نشـان داد 

هـا   دار جمعيـت بـاكتري  مختلف كود زيستي نيز سبب افـزايش معنـي  
بـه  ). 1شكل (نسبت به تيمارهاي كاربرد كود زيستي به تنهايي گرديد 

كمپوست و كودگاوي سبب افـزايش   عبارتي كاربرد كودهاي آلي ورمي
در . معني دار جمعيت باكتري نسبت به عدم كاربرد اين كودهـا گرديـد  

زي، بيشترين تعداد باكتري مربوط  هاي خاك كتريپژوهشي بر روي با
چنـين   هـم . به خاك لومي شني در سطوح بالاي مواد آلي مشاهده شد

زي تـاثير دارنـد    هـاي خـاك   گزارش شد كه مواد آلي بر تعداد باكتري
در بين كودهاي زيستي مختلف، جمعيـت ازتوبـاكتر كروكوكـوم    ). 35(

رسـنس و سـودوموناس   داري نسبت به سـودوموناس فلو كاهش معني
هاي با توجه به اينكه قبل از كشت جهت كنترل علف. پوتيدا نشان داد

بيـوزين صـورت گرفـت، احتمـالا     كـش متـري  هرز سمپاشي بـا علـف  
  حساسيت ازتوباكتركروكوكوم به علفكش، كاهش جمعيت اين باكتري 

در تحقيقـي كـه   ) 25(ميلوسويك و گاوداريكـا  . را به همراه داشت
هاي ميكروبي خاك انجام دادند، بيـان  كش بر ويژگيعلف روي اثرات

هاي تثبيـت كننـده نيتـروژن بـه طـور قابـل        داشتند كه تعداد باكتري
در همـين  . روز پس از سمپاشي كـاهش يافتنـد   14الي  7ملاحظه اي 

كـش  بيان كردند كه پس از مصرف علف) 14(راستا هانگ و همكاران 
اي از تجزيـه   بـه عنـوان گونـه    هـا  به مرور زمان از جمعيـت بـاكتري  

كش در خاك كاسته مي شود و ايـن رونـد كاهشـي تـا     كنندگان علف
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با توجه . كش مهيا نشود، ادامه داردزماني كه شرايط براي تجزيه علف
كمپوست بستر بهتري را براي  به نتايج آزمايش، به نظر مي رسد ورمي

وسـت بـا دارا   كمپ به عبـارتي ورمـي  . ها فراهم كرده است رشد باكتري
بيوزين را جـذب  بودن سطح ويژه بالا توانسته است بخش اعظم متري

كرده و لذا باكتري از ابتـدا بـا دز ضـعيف علفكـش مواجـه بـوده و بـا        
گذشت زمان توانسته خود را با شرايط وفق دهد، بنـابراين بـاكتري در   
. اين تيمار رشد و تكثير بهتري نسبت به سـاير تيمارهـا داشـته اسـت    

اليكه در تيمار شاهد فاقد كود آلي، اين امكان وجود دارد كه متري درح

هـا   بيوزين در محلول خاك باعث ايجاد تنش و سميت بـراي بـاكتري  
شده و چون شرايط لازم براي رشد و تكثير آنها به ميزان لازم فـراهم  
نبوده است، در نتيجه جمعيت آنها در تيمار شاهد و كودهاي زيستي به 

با توجه به . به تيمارهاي داراي كود آلي كمتر شده است تنهايي نسبت
نتايج بدست آمده به نظر مي رسد يكي از مشكلات اصلي در اسـتفاده  

فرنگي، تضاد آن با علفكش هـا مـي     از كودهاي زيستي در توليد گوجه
باشد كه البته بر اساس نتايج اين آزمايش كاربرد كودهـاي زيسـتي در   

  . ند تا حدودي اين معضل را كاهش دهدكناركودهاي آلي مي توا
  

  نتايج آناليز واريانس تعداد كلوني باكتري تحت تاثير تيمارهاي آزمايش – 2جدول 
Table 2- Results of analysis variance of bacterial colonization number as affected by experimental treatments. 

 منابع تغيير
Source of variance 

جه آزاديدر  
df 

 ميانگين مربعات
Mean squares 

تعداد كلوني
Coloni  number 

 تكرار
Replication

2 0.002ns 

 كودهاي آلي
Organic Fertilizers 

2 3.101** 

كودهاي زيستي
Bio-fertilizers 

3 3.317** 

كودهاي زيستي×كودهاي آلي
Organic Fertilizers × Bio-fertilizers 

6 0.083** 

%ريب تغييراتض
CV (%)

 7.22 

  . غير معني دار درصد و 1بترتيب نشان دهنده معني داري در سطح احتمال  nsو   **   
 ** and ns are significant at p≤ 0.01 and not significant, respectively. 

  

 
 اثرات متقابل كودهاي آلي و باكتري هاي محرك رشد بر كلونيزاسيون باكتري ها - 1شكل

Figure 1- The interaction effects of organic and bio-fertilizers on bacterial colonization. 
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  فرنگي  صفات رشدي گوجه
داري بـر  نتايج نشان داد كه كودهاي آلـي و زيسـتي تـاثير معنـي    

صفات وزن خشك ساقه، ارتفاع ساقه، قطر ساقه اصلي و وزن خشـك  
كه تعـداد شـاخه فرعـي تحـت تـاثير       لي، درحا)3جدول (برگ داشتند 

چنين اثرات متقابل كودهاي آلي و زيسـتي تنهـا    هم. تيمارها واقع نشد
دار بر قطر ساقه اصلي و وزن خشك برگ در سطح يك درصـد معنـي  

براساس نتايج مقايسه ميانگين، در بين كودهـاي آلـي،   ). 3جدول (بود 
اهد بر وزن خشك و كمپوست بيشترين تاثير را نسبت به ش تيمار ورمي

ــاقه اصــلي نشــان داد   ــاع س ــدول(ارتف ــه ).4ج ــوري ب ــاربرد  ط ــه ك ك
وزن درصـدي   7/4و  5/28ترتيـب باعـث افـزايش     كمپوست بـه  ورمي

كمـري  . خشك ساقه و ارتفـاع سـاقه اصـلي نسـبت بـه شـاهدگرديد      
فرنگي را در اثر كاربرد   افزايش ارتفاع گوجه) 17(شاهملكي و همكاران 

 اظهـار  )4( همكاران و عزيزي. يوميك گزارش كردندكود آلي اسيد ه

 ارتفـاع  صفات دار معني بهبود باعث كمپوست ورميكاربرد  كه داشتند

از  همچنـين، اسـتفاده   .گـل بابونـه آلمـاني گرديـد     عملكـرد  بوتـه و 
در وزن  داريمعنـي  افزايش مرزه دارويي گياه كشت در كمپوست ورمي

 ايجاد كـرد  گياه اين فاع گل آذينارت برگ، تعداد بوته، خشك و ارتفاع

 كلسيم، ميزان نيتروژن، كه كردند گزارش )31(همكاران  و شارما). 30(

 خاك برابر 11و  3، 14، 5ترتيب  به كمپوست ورمي در پتاسيم منيزيم،

 بـه  را غـذايي  مواد كمپوست جا كه ورمي از طرفي، از آن .زراعي است

 مواد غذايي جذب بنابراين، هدد مي قرار گياه اختيار در جذب قابل فرم

رسد افـزايش عرضـه عناصـر     نظر مي به). 32( يابد مي افزايش گياه در
كمپوست، دليل افزايش  و تسهيل جذب آن توسط ورميمختلف غذايي 

 .فرنگي تحت تاثير اين كود آلي باشد  صفات رشدي گياه گوجه
ــدي     ــفات رش ــر ص ــتي ب ــاي زيس ــر كوده ــانگين اث ــه مي مقايس

توباكتركروكوكوم ي نشان داد كه در بين كودهاي زيستي، ازفرنگ  گوجه
دار وزن خشك ساقه و ارتفاع ساقه نسبت به سـاير   سبب افزايش معني

كه كاربرد ازتوباكتر كروكوكوم وزن  طوري به). 5جدول (تيمارها گرديد 
درصد نسبت به  23/7، 14/32خشك ساقه و ارتفاع ساقه را به ترتيب 

و سـودوموناس  ين تيمار سـودوموناس فلورسـنس   ب. شاهد افزايش داد
اما  .داري مشاهده نشدپوتيدا از نظر تاثير بر صفات مذكور تفاوت معني
داري در صفات مـورد  دو تيمار ذكر شده نسبت به شاهد افزايش معني

 بـاكتري  تلقـيح  اثـرات  بررسـي .  فرنگـي ايجـاد كردنـد     مطالعه گوجه

 روي دامـي  كـود  مختلـف  مقـادير  زا استفاده نيز و ازتوباكتركروكوكوم

كه ارتفاع ، وزن خشـك و عملكـرد دانـه     ذرت نشان داد عملكرد گياه
داري نسبت به شاهد طور معني به ازتوباكتر باكتري با تلقيحذرت در اثر 

 و بهتـرين  از يكـي  ازتوبـاكتر  بيولوژيـك  كود). 12(افزايش نشان داد 
 گياهـان  طبيعـي  هـاي نياز كننـده  تأمين بيولوژيك كودهاي مؤثرترين

  .است ميوه درختان و صيفي سبزي و زراعي،

  
  فرنگي تحت تاثيركودهاي آلي و زيستي  تجزيه واريانس صفات مورد بررسي درگياه گوجه  – 3جدول 

Table 3- ANOVA of tomato traits as affected by organic and bio fertilizers. 
 ميانگين مربعات    

Mean square 

  تغييرمنابع 
Source of 
variance  

درجه 
  آزادي

df  

عملكرد 
  ميوه

Fruit 
yield 

وزن ميوه 
  رسيده
Ripe fruit 

weight  

وزن ميوه 
  نارس 
Unripe 

fruit 
weight  

تعداد 
  ميوه
  

Fruit 
number 

وزن
خشك 
  برگ 
Leaf 
dry 

weight 

تعداد
شاخه 
  فرعي

Number 
of lateral 
branch 

وزن 
خشك 
  ساقه
Stem 
dry 

weight 

طر ساقه ق
  اصلي
Main 
stem 

diameter  

ارتفاع
ساقه 
  اصلي
Main 
stem 

height
 تكرار
Replication 

2 
 

0.703ns 
 

0.002ns 0.68ns 10.36ns 0.017ns 0.111ns 0.001ns 3.268ns 1.694ns 

 كودهاي آلي
Organic Fertilizers 

2  
10.6** 

 
1.67** 4.46** 93.52** 0.15** 0.861ns 0.019** 210.282** 19.527** 

 كودهاي زيستي
Bio-fertilizers 

3 
 

4.01** 
 

0.23** 2.32* 5.21ns 0.042** 0.481ns 0.014** 65.959** 23.509** 

 كودهاي×كودهاي آلي
 زيستي
Organic Fertilizers 
× Bio-fertilizers 

6 

 
 

1.91ns 

 
 

0.08ns 1.63ns 19.93* 0.014** 0.231ns 0.0007ns 14.974** 3.898ns 

)درصد(يب تغييرات ضر  
CV (%) 

 26.40 13.31 
18.42 11.91 9.31 16.51 10.29 8.3 2.719 

  . بترتيب نشان دهنده معني داري در سطح احتمال يك و پنج درصد و غير معني دار nsو  ** ،*
** ,*  and ns are significant at p≤ 0.01 and p≤ 0.05 and not significant, respectively. 
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  فرنگي تحت تاثيركودهاي آلي  نتايج مقايسه ميانگين برخي صفات رشدي و عملكرد گياه گوجه -4جدول
Table 4- Results of mean comparisons of some vegetative growth parameters and yield of tomato as affected by organic 

fertilizers 

 تيمارها
Treatments 

 عملكرد
 ميوه

Fruit 
yield 

(kg/m2) 

 ميوه رسيده
Ripe fruit 

(kg/m2) 

 ميوه هاي نارس 
Unripe fruit 

(kg/m2) 

 تعداد ميوه در بوته
Fruit number  per 

plant 

 وزن خشك ساقه
Stem dry weight 

(kg/m2) 

ارتفاع ساقه 
 اصلي

Main stem 
height 
(cm) 

 شاهد

Control 
10b 4.5c 5.5c 18.83b 1.2b 52.16b 

 كود گاوي
Cow manure 

11a 5b 6a 22.41a 1.3b 52.58b 

كمپوست ورمي  
Vermicompost 

11.5a 6a 5.8b 24.33a 1.6a 54.58a 

       
  .در سطح احتمال پنج درصد داراي اختلاف  معني داري نمي باشد LSDدر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك  هستند بر اساس آزمون 

*The numbers in each column that have a same letter don’t have significant difference in 5% level based on LSD test. 

  
 فرنگي تحت تاثيركودهاي زيستي   مقايسه ميانگين برخي صفات رشدي و عملكرد گياه گوجه -5جدول

Table 5- Results of mean comparisons of some vegetative growth parameters and yield of tomato as affected by bio fertilizers. 

 تيمارها
Treatments 

 عملكرد ميوه
Fruit yield 

(kg/m2) 

ميوه رسيده
Ripe fruit 
 (kg/m2)

ميوه هاي نارس
Unripe fruit 

(kg/m2)

 وزن خشك ساقه
Stem dry 

weight (kg/m2)

ارتفاع ساقه اصلي
Main stem height 

(cm) 
 شاهد
Control 

9.9c 5.4b 4.5b 1.2b 51.77b 

 ازتوباكتركروكوكوم
A. chrococcum 

12a 6.8a 5.2a 1.6a 55.44a 

سودوموناس 
 فلوروسنس
P. fluorescens 

10.8bc 6b 4.6b 1.3b 53b 

 سودوموناس پوتيدا
P. putyda, 

11.2ab 6.5a 4.9a 13b 52b 

      
  .در سطح احتمال پنج درصد داراي اختلاف  معني داري نمي باشد LSDف مشترك  هستند بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حر

*The numbers in each column that have a same letter don’t have significant difference in 5% level based on LSD test.  
  

 گياه، رشد سيستم به آن انتقال در و هوا نيتروژن تثبيت با كود اين

 بـا  و مي شـود  گياه نياز مورد مواد اصلي جذب در تعادل ايجاد موجب

 هوايي هاي قسمت و ريشه توسعه و رشد اكسين، رشد هورمون ترشح

 واحد در محصول ميزان افزايش موجب در نتيجه و داده افزايش را گياه

حت رتفاع و قطر ساقه اصلي تبنابراين، افزايش ا  ).29(مي شود  سطح
 . باشد به دور از ذهن نمياين كود بيولوژيك  تاثير

تيمارهـا نشـان داد   ميانگين حاصل از اثرات متقابـل   هنتايج مقايس
ازتـو  + كمپوست  بيشترين افزايش قطر ساقه مربوط به تيمار ورميكه 

+ كمپوسـت   با تيمارهاي ورمـي  اين تيماركوم بود، هرچند كوباكتركرو
سودوموناس فلورسنس تفـاوت  +  كمپوست سودوموناس پوتيدا و ورمي

همچنـين  . )2شـكل  (نشـان نـداد    از نظر تاثير براين صفت داري معني
ودوموناس پوتيدا نيز س+ ازتوباكتر و تيمار كود دامي+ تيمار كود دامي 

كـه بـا    ،در قطر سـاقه ايجـاد كـرد    نسبت به شاهد داري افزايش معني

 . مطابقت دارد، )2(مكاران و انور و ه) 23( محفوظ و شرف الدين نتايج
فرنگـي    بررسي اثرات متقابل تيمارها بر وزن خشك بـرگ گوجـه  

كمپوست بيشترين  ورمي+ نشان داد كه كاربرد سودوموناس فلورسنس 
سـبت بـه سـاير تيمارهـا افـزايش      وزن خشك برگ را توليد كرد كه ن

همچنين كمترين وزن خشك بـرگ نيـز   ). 3شكل ( داري داشت معني
لازم بـه  . ه تيمار شاهد عدم كاربرد كود زيستي و كود آلي بودمربوط ب

ذكر است كه تيمار مذكور با تيمارهاي كاربرد كود زيستي سودوموناس 
مـي  . پوتيدا و سودوموناس فلورسنس در يك گروه آماري قرار داشـت 

كمپوسـت   ورمـي  بخصوص هاي آليچنين استنباط نمود كه كودتوان 
هـاي  هـا و هورمـون   هـا، آنـزيم   ، ويتـامين ماكرو، ميكـرو حاوي عناصر 

محرك رشد گياه است و از طرف ديگر كودهاي زيسـتي در فراهمـي   
نقش داشته و سبب رشد زياد و ... فسفر و ،ي از قبيل نيتروژنيمواد غذا

. گـردد  مـي ) فرنگـي   گوجـه (اي  ميوه هاي سريع گياهان از جمله سبزي
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طـور   ههايي هستند كه ب يوموناس ها و ازتوباكتر از باكترسودهمچنين 
تلقيح بذور گياهان بـا ايـن   . معمول در خاك و ريزوسفر ديده مي شوند

ــاكتري ــت     ب ــاهش جمعي ــا ك ــان و ي ــد گياه ــزايش رش ــبب اف ــا س ه
اي شـده   اي و مزرعـه  در آزمايشات گلخانـه  ميكروارگانيسم هاي مضر

  .)6( است
 كه كودهاي آلي و زيستي در حضـور  دادنتايج اين آزمايش نشان 

فرنگـي تـاثير     داري بر رشـد گوجـه  بيوزين، بطور معنيكش متريعلف
كمپوست بـه خـاك    افزودن ورمي به نظر مي رسد بنابراين .مثبت دارد

نه تنها فراهمي عناصر غذايي مورد نياز گياه را افزايش داده است بلكه 
با بهبود شرايط فيزيكي و فرآيندهاي حياتي خاك، ضمن ايجـاد يـك   

، موجبات افـزايش  )1شكل (ها  و تكثير باكتريبراي رشد بستر مناسب 
فرنگي   و در نهايت عملكرد گوجه برگ خشكوزن رشد اندام هوايي و 
  .را فراهم آورده است

  
  فرنگي   عملكرد گوجه

داري بر وزن نتايج نشان داد كه كودهاي آلي و زيستي تاثير معني
). 3جـدول  ( شـتند ميوه نارس، وزن ميوه رسيده و عملكرد كل ميـوه دا 

داري در سطح يك درصد بـر تعـداد   همچنين كودهاي آلي تاثير معني
  .ميوه داشت اما اين صفت تحت تاثير كودهاي زيستي قرار نگرفت

  

 
    فرنگي  اثرات متقابل كودهاي آلي و باكتري هاي محرك رشد بر قطر ساقه اصلي گوجه - 2 شكل

   Figure 2- The interaction effects of organic and bio-fertilizers on stem diameter 

  

  
   اثرات متقابل كودهاي آلي و باكتري هاي محرك رشد بر وزن خشك برگ - 3شكل

Figure 3- The interaction effects of organic and bio-fertilizers on leaf dry weight 
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 شد بر تعداد ميوه گوجه فرنگياثرات متقابل كودهاي آلي و باكتري هاي محرك ر  - 4شكل 

Figure 4- The interaction effects of organic and bio-fertilizers on Fruit number 

  
داري در سطح اثرات متقابل كودهاي زيستي و آلي  نيز تاثير معني

امـا سـاير صـفات عملكـردي     . پنج درصد بـر تعـداد ميـوه نشـان داد    
نتـايج  . قابـل تيمارهـا واقـع نشـدند    فرنگي تحت تاثير اثـرات مت   گوجه

كمپوسـت و كـود گـاوي     ها نشان داد كه كاربرد ورميمقايسه ميانگين
درصـد نسـبت بـه شـاهد      19و  2/29ترتيب تعداد ميـوه در بوتـه را    به

البته بين دو نوع كود آلي از نظر تاثير بر صـفت   ). 4جدول(افزايش داد 
راسـاس نتـايج مقايسـه    ب. تعداد ميوه تفاوت معني داري مشاهده نشـد 

كمپوسـت و گـاوي عملكـرد كـل ميـوه       ميانگين، كودهاي آلي ورمـي 
درصـد نسـبت بـه شـاهد      10و  15ترتيب  را به) شامل نارس و رسيده(

داري در عملكـرد ميـوه    ، تفاوت معنـي اما بين دو كود آلي. افزايش داد
اين به اين معني است كه مقدار مصرف شـده  ). 4جدول(مشاهده نشد 

كمپوسـت و كـود گـاوي در ايـن آزمـايش بـه ميـزان مشـابهي          ورمي
توانستند بر عملكرد تاثير گذار باشند، لذا در استفاده از اين كودها بايـد  

مقايسه ميانگين اثر كودهـاي زيسـتي   . هزينه ها نيز مد نظر قرار گيرد
درصـد   2/21كه بيشترين عملكرد بـا  ) 5جدول (بر عملكرد نشان داد 

كـه   بود درحـالي  شاهد مربوط به ازتوباكتر كروكوكومافزايش نسبت به 
درصدي عملكرد نسبت به شـاهد   1/13با افزايش  سودوموناس پوتيدا

همچنين كود زيستي . در مرتبه بعدي از نظر توليد عملكرد قرار گرفت
درصـد عملكـرد را نسـبت بـه شـاهد       9تنهـا   سودوموناس فلورسنس
دريـك گـروه آمـاري قـرار      يداسودوموناس پوتافزايش داد كه با تيمار 

مقايسه ميانگين اثر متقابل كودهاي زيستي و آلـي  ).  5جدول (گرفت 
كودهـاي زيسـتي   + كمپوست  بر تعداد ميوه نشان داد كه كاربرد ورمي
از طرفـي كمتـرين   ). 4شـكل  (بيشترين تعداد ميوه را به همراه داشت 

  . لي بودتعداد ميوه مربوط به شاهد بدون كاربرد كود زيستي و آ

گزارش كردند كه كاربرد سطوح مختلـف   )18(كراسو و همكاران 
دار عملكرد و اجزاي عملكـرد ذرت   كمپوست باعث افزايش معني ورمي
 اي گزارش شد كه با افزايش نسبت گلخانهاي  چنين در مطالعه هم. شد

عملكـرد و كيفـت ميـوه     1:1به  1:5گلدان از  به خاك كمپوست ورمي
 گرم در بوته افـزايش نشـان داد   604گرم به  360از گيفرن  گياه گوجه

 جعفـري  در كمپوست باعث افزايش توليـد گـل   استفاده از ورمي ).10(

 قابـل  فسفر است ميزان قادر كمپوست ورمي كه اين به توجه با شود مي

 انـدام  افزايش به منجر فسفر افزايش لذا دهد، افزايش را گياه دسترس

بنـابراين بـه نظـر    ). 3(شـود   مـي  عملكـرد  افـزايش  نتيجه در و زايشي
كمپوست، به  فرنگي تحت تاثير ورمي  رسد، افزايش تعداد ميوه گوجه مي

وضـعيت  طـور كلـي بـه بهبـود      بـه  افزايش فسفر قابل دسترس گياه و
  .رشدي گياه مربوط باشد كه در افزايش تعداد گل تاثير مستقيم دارد

 كـاربرد  كه كردند يانب خود تحقيقات در) 16( جيابال و همكاران 

درصـد   10 معـادل  آلـي  كود با مقايسه در كمپوست ورمي مناسب مقدار
بـاكتري   كاربرد .شود مي باعث را برنج گياه توسط نيتروژن بيشتر جذب

همچنـين  . )15( درصدي عملكرد ذرت شد 16ازتوباكتر باعث افزايش 
اي ه ـ تلقيح گياه بـا بـاكتري  ) 19(براساس گزارش كيماك و همكاران 
هايي مانند سرعت جوانه زني، رشد  محرك رشد سبب افزايش شاخص

زا، سطح برگ،  ريشه، ميزان توليد در واحد سطح، كنترل عوامل بيماري
محتواي كلروفيل، مقاومت به خشـكي، وزن ريشـه و انـدام هـوايي و     

ازتوبــاكتر   گــزارش شــده اســت كــه بــاكتري. فعاليــت ميكروبــي شــد
هـاي گيـاهي از قبيـل اكسـين،     هورمـون كروكوكوم از طريـق توليـد   

چنين افزايش تثبيت نيتروژن، فسفر قابـل دسـترس و    سيتوكنين و هم
توانند بـا افـزايش رشـد ريشـه سـبب       توليد تركيبات ضد ميكروبي مي
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افزايش جذب آب و عناصر غذايي شده و در نهايت بر رشد و عملكـرد  
گزارش كردند ) 27( نورقلي پور و همكاران ).9 و 8(گياه تاثير بگذارند 

حضور توام باكتري و كودهاي آلي در خاك، باعث افـزايش مـواد   كه، 
آلي خاك و در نتيجه بهبود ظرفيت تبادل عناصر غذايي خاك، بهبـود  
ظرفيت نگهـداري آب، بهبـود دانـه بنـدي خـاك و افـزايش ظرفيـت        
تــامپوني خــاك در برابــر تغييــر اســيديته، شــوري، حشــره كــش هــا، 

نتايج ما نيز حاكي از تاثير مثبت . عناصر سنگين مي شودها و  كش آفت
ها با كودهاي آلي بود كـه تـاثير آن را در افـزايش     كاربرد توام باكتري

 1ها حتي در شرايط كاربرد علفكش در شكل  دار جمعيت باكتري عنيم
هـا را در افـزايش    بنابراين برايند تاثير بر جمعيت بـاكتري . مشاهده شد

 .توان ديد فرنگي مي  ملكرد ميوه گوجهتعداد ميوه و ع
  
  كلي گيري نتيجه

نتايج نشان داد كه كاربرد كودهاي آلي و زيسـتي باعـث افـزايش    
دار ارتفاع و وزن خشك ساقه، وزن خشك برگ، تعداد و عملكرد  معني

ترتيـب   كمپوست بـه  كاربرد ورميكه  طوري به. فرنگي گرديد  ميوه گوجه
وزن خشك ساقه و ارتفـاع سـاقه   صدي در 7/4و  5/28باعث افزايش 

ترتيـب   كمپوسـت و كودگـاوي بـه    ورمي. اصلي نسبت به شاهد گرديد
 10و  15ترتيـب   درصد و عملكرد ميوه را بـه  19و  2/29تعداد ميوه را 

چنين كاربرد توام كود زيسـتي   هم .درصد نسبت به شاهد افزايش دادند
و تعداد ميوه را به دار قطر ساقه، وزن خشك برگ  و آلي افزايش معني

ازتوبـاكتر كروكوكـوم    × كمپوسـت   كـاربرد تـوام ورمـي    .همراه داشت
درصـدي وزن خشـك بـرگ و قطـر      46و  53ترتيب سبب افزايش  به

امـا در صـفت تعـداد ميـوه،     . ساقه اصلي نسبت به تيمار شاهد گرديـد 
× كمپوسـت   بيشترين تاثير در بـين تيمارهـا مربـوط بـه تيمـار ورمـي      

درصـدي صـفت تعـداد     46پوتيدا بود، كه باعث افـزايش  سودوموناس 
تـوان از   رسد مي به نظر مي بنابراين، .ميوه نسبت به تيمار شاهد گرديد

فرنگي   اين منابع غذايي غير شيميايي در توليد و افزايش عملكرد گوجه
نتـايج حـاكي از    بعلاوه. كودهاي شيميايي بهره بردبه جاي استفاده از 

بـا  ) كمپوست و كود گـاوي  ورمي(رد توام كودهاي آلي اين بود كه كارب
هـاي   هاي زيستي زمينه مساعدي را براي رشـد و تكثيـر بـاكتري   كود

كـش در خـاك اسـتفاده شـده      محرك رشد حتي در شرايطي كه علف
رسد اثرات هم افزايي كودهاي آلـي و   به نظر مي .باشد، فراهم مي كند
ناصر غذايي خـاك، بهبـود   افزايش ظرفيت تبادل عشيميايي از طريق 

و فرآيندهاي حيـاتي  بندي خاك  ظرفيت نگهداري آب و نيز بهبود دانه
هـا در   و تكثير باكتريخاك، ضمن ايجاد يك بستر مناسب براي رشد 
 .فرنگـي دخيـل باشـد     افزايش رشد و تشكيل تعداد ميوه بيشـتر گوجـه  

ز كودهـاي  طوركلي با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش استفاده ا به
تواند جايگزين مناسبي بـراي كودهـاي    كه مي آلي و زيستي ضمن اين

فرنگي باشد، در بهبـود عملكـرد     شيميايي رايج در توليد ارگانيك گوجه
ســزايي در ســلامت  فرنگــي مفيــد بــوده و همچنــين نقــش بــه  گوجــه

 .كند اكوسيستم خاك ايفا مي
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 اثر تيمار پس از برداشت اگزاليك اسيد و كلريد كلسيم بر خصوصيات كيفي گيلاس رقم تكدانه

 
  4محمد قنبري نجار -3رحيم نقشي بند حسني -2جعفر حاجيلو -*1محمد صفا

  27/09/1392: تاريخ دريافت
  30/01/1394: تاريخ پذيرش

  چكيده 
ك اسيد بر خصوصيات كيفي و عمر انباري ميوه گـيلاس رقـم تكدانـه،    وري با كلريد كلسيم و اگزالي به منظور بررسي اثر تيمار پس از برداشت غوطه

 8و  6، 4، 0(سـطح   4 در اين آزمـايش اسـيد اگزاليـك در   . تكرار اجرا گرديد 3پژوهشي در قالب طرح كاملاً تصادفي به صورت جداگانه براي دو ماده در 
هـاي  هاي گيلاس رقم تكدانه اعمال شـدند و نمونـه   وري بر ميوه به صورت غوطه) ميلي مولار 70و  55، 40، 0(سطح  4و كلريد كلسيم در  )ميلي مولار

هاي كمي و كيفي نظير سـفتي، كـاهش    روزه از سردخانه خارج و ويژگي 28روز در يك دوره  7برداري با فاصله نمونهموجود در هر تيمار در هر مرحله از 
هاي كلريد كلسـيم و اسـيد اگزاليـك     نتايج نشان داد كه تمامي غلظت. د ارزيابي قرار گرفتندمور pHوزن، اسيديته، مواد جامد محلول كل، ويتامين ث و 

كـه ميـزان كـاهش وزن در     با شاهد داشتند، به طوري pH داري در ميزان كاهش وزن، سفتي، اسيديته، مواد جامد محلول كل، ويتامين ث و تفاوت معني
 70و بـراي كلريـد كلسـيم     درصـد  77/22مـولار   ميلـي  8يمار شده با اگزاليك اسيد هاي ت براي نمونه ، درصد 79/39هاي شاهد  نمونههفته چهارم براي 

يمار شده بـا اگزاليـك   هاي ت درصد، براي نمونه 53/24، ميزان مواد جامد محلول كل در هفته چهارم براي نمونه هاي شاهد .درصد بود 19/21مولار  ميلي
، 65/2هاي شاهد  در هفته چهارم براي نمونه درصد بود و ميزان ويتامين ث 13/21ميلي مولار  70اي كلريد كلسيم درصد و بر 43/21مولار  ميلي 8اسيد 

بود همچنين ميزان سـفتي و اسـيديته بيشـتر از     16/3مولار  ميلي 70و براي كلريد كلسيم  06/3مولار  ميلي 8يمار شده با اگزاليك اسيد هاي ت براي نمونه
 .شاهد بود

  
 اگزاليك اسيد، پس از برداشت، كلريد كلسيم، گيلاس :هاي كليدي واژه

  
    4 3 2    1 مقدمه
عنوان بخش بسيار مهمـي از منـابع غـذايي     به هاها و سبزيميوه

اي برخوردارهســتند و بشــر از همــان ابتــداي انســان از اهميــت ويــژه
پيدايش زندگي، جهت تامين بخشي از غذاي خود از ايـن محصـولات   

طـور  هاي باغباني در رژيـم غـذايي بـه    امروزه فراورده. كردده مياستفا
گيلاس جزو درختـان خزانـدار   ). 7( گيردگسترده مورد استفاده قرار مي
هـاي بـالغ شـامل    هاي موجـود در ميـوه    مناطق معتدله بوده و ويتامين

. باشـند مـي  و آ 2، ب1بهـاي   ث و مقـادير كمـي از ويتـامين   ويتامين
اي سرشـار از پتاسـيم اسـت و در بـين     گـيلاس ميـوه   بر ايـن،  علاوه
هـايي اسـت كـه منيـزم فـراوان      هاي مناطق معتدله، يكي از ميوه ميوه
افـزون    با توجه به افزايش جمعيت دنيا در سالهاي اخير و نياز روز. دارد

هاي بين زمان برداشـت  هاي باغي، جلوگيري از آسيبمردم به فراورده
باشد لات بسيار ضروري و حائز اهميت ميتا هنگام مصرف اين محصو

                                                            
 و اسـتاديار  دانشـيار،  ،ارشـد  سـابق كارشناسـي   دانشـجوي به ترتيب  -4و  3، 2،  1

 دانشـگاه  ،گروه علوم باغباني، دانشكده كشـاورزي  ارشد كارشناسي سابق دانشجوي
  تبريز

  )Email: mohamadsafa66@yahoo.com      :نويسنده مسئول-(*
 
 
 

اسيد اگزاليك از مواد فعال طبيعي اسـت  . كه بايد مورد توجه قرار گيرد
كه محققان بـراي حفـظ كيفيـت و افـزايش عمرانبـاري محصـولات       

 C2H2O4ايـن مـاده داراي فرمـول شـيميايي     . اندكار بردهمختلف به 

هـاي   م كريسـتال باشد و در حالت معمولي شكل ظاهري آن به فـر  مي
اسيد اگزاليك از نظر اينكه داراي تأثيرات منفي پس . سفيد رنگ است
تـأثير بـودن بـرروي     اشد، تأييد شده است و به دليل بيباز كاربرد نمي

ســلامتي انســان و محــيط زيســت، از نظــر قــانوني و حقــوقي فاقــد  
باشد و سـازمان حفاظـت از محـيط زيسـت      هاي خاصي ميمحدوديت

اگزاليك را جزء تركيبات فاقد اثـرات سـوء معرفـي كـرده      جهاني اسيد
داري سـبب كـاهش   استفاده از اسيد اگزاليك به طور معني). 17(است 

مـدت در  آسيب سرمازدگي در ميوه انار در طول دوره انبارماني طولاني
 ةكاربرد اسيد اگزاليك در ميـو ). 23(شود گراد ميدرجه سانتي 2دماي 

به عنوان يك عامل اساسـي  5PODاليت آنزيم موز از طريق كاهش فع
افزايش ). 27( شوداي شدن دروني محسوب ميو مهم در كاهش قهوه

مقاومت سيستميك در گياهان مختلف از طريق تيمار با اسيد اگزاليك 
شـود از   ، نسـبت داده مـي  PODبه اثرات آن در كاهش فعاليت آنـزيم  

                                                            
5-Peroxidase 
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غشاهاي سـلولي سـبب   طرفي اسيد اگزاليك از طريق ثبات و پايداري 
در ). 28( شـود  هاي گياهان به تحمل گرمـا مـي  افزايش مقاومت برگ

مـولار، هـم در شـرايط    ميلـي  5ميوه آلو تيمار شده با اسـيد اگزاليـك   
 ـ درجه سـانتي  2نگهداري در دماي  روز و و هـم در   20مـدت   هگـراد ب

گراد، سفتي بافت، بـه طـور    درجه سانتي 25شرايط نگهداري در دماي 
هاي شاهد بيشتر بود كه در شرايط نگهداري داري نسبت به ميوهنيمع

). 8(گراد اثرات آن در حفظ سفتي بيشـتر بـود   درجه سانتي 2در دماي 
روز پـس   9مولار، ميلي 5هاي انبه تيمار شده با اسيد اگزاليك  ه در ميو

هاي شـاهد بـود   ه داري بيشتر از ميو از انبارماني، اسيديته به طور معني
مولار، دو ميلي 5و  1هاي هلو تيمار شده با اسيد اگزاليك  درميوه). 30(

داري نسبت به  روز پس از انبارماني، فعاليت آنزيم كاتالاز به طور معني
اي شـدن  ، سـبب كـاهش قهـوه   )30(هاي شاهد افـزايش يافـت   هميو

دست آمده از تغييرات  هاطلاعات ب). 29(شود دروني، در ميوه ليچي مي
هـا تحـت تـأثير    هاي مختلف در گياهـان، حيوانـات و قـارچ   اندام رشد

دهد كه اگزالات و اسيد اگزاليك از  اگزالات و اسيد اگزاليك، نشان مي
هـا در توسـعه گياهـان،    طريق شركت در تنظيم سوخت و سـاز بافـت  

كلسـيم يكـي از   ). 4( كننـد  ها، نقش مهمي را ايفا مـي حيوانات و قارچ
هاي اخير مورد توجـه و  است كه در سال 1لوژيكيتركيبات فعال فيزيو

). 2(كنندگان و صنايع تبـديلي شـده اسـت     استقبال بسياري از مصرف
هـا و  نقش اساسي كلسيم در به تأخير انداختن پيـري و رسـيدن ميـوه   

ها، مربوط به حفظ پايداري و استحكام غشاء سلولي و پايـداري  سبزي
هاي كلسـيم در مسـير عبـور    ونعلاوه بر اين ي. ي سلولي استديواره

هـا  هـا و آسـيب  هاي زخم قرار گرفته و مانع از گسترش زخـم سيگنال
هـا از نظـر كمبـود كلسـيم،     كه اكثـر خـاك   با وجود اين). 10(شود مي

ها زيـاد اسـت، ولـي بـه دليـل      مشكلي ندارند و مقدار كلسيم در خاك
ن در اينكه كلسيم در داخل گياه داراي تحرك كمـي اسـت، كمبـود آ   

در درختان ميوه، اهميت كلسيم به ). 15(شود اكثر گياهان مشاهده مي
باشـد كـه از ايـن طريــق،    دليـل تـأخير در فراينـد رسـيدن ميــوه مـي     

). 14(شـوند   محصولات از قابليت حمل و نقل بهتـري، برخـوردار مـي   
شـود و از طريـق   ي سلولي ميكلسيم سبب استحكام و پايداري ديواره

سلولي، رسيدن ميـوه را بـه    ةكتين به پروتئين ديواراتصال كمپلكس پ
تيمار با كلسيم هم در مرحله قبل از برداشت و هم ). 5(اندازد تأخير مي

هـا و  در مرحله پس از برداشت سبب افزايش كيفيت و ماندگاري ميـوه 
كاربرد كلسيم سـبب كـاهش سـرعت پيـري و     ). 6(شود  سبزي ها مي

ئي در كاهش سرعت تنفس و توليـد  شود و نقش بسزارسيدن ميوه مي
اتيلن، افزايش سفتي بافت ميوه و كاهش بروز اختلالات فيزيولوژيكي 

تيمار پس از برداشت ميـوه هلـو بـا كلريـد     ). 19(در ميوه داشته است 
وري كلسـيم  غوطـه ). 12(شود كلسيم سبب حفظ سفتي بافت آنها مي

ايجاد كند، مقـدار   كه آسيبي در ميوه تواند بدون اينپس از برداشت مي
                                                            
1-Physiologically Active Compounds(PAC) 

كلسيم را به مقدار قابل توجهي در مقايسه با اسپري قبـل از برداشـت   
در مطالعه تاثير كلريد كلسيم بر ميوه ازگيل ژاپنـي،  ). 11(افزايش دهد 

درصـد بيشـترين تـاثير را بـر      3و  2هاي  گزارش شده است كه غلظت
هفتـه   5الـي   4سفتي بافت، كاهش وزن و مواد جامد محلول در طول 

ميوه گيلاس جزو ميوه هاي فاسد شـدني بـوده و   ). 1(به همراه داشت 
روز مي باشد و در برخـي از مـوارد قبـل از     7 – 10عمر انباري آن از 

مل و نقل كيفيت خـود را از  رسيدن به دست مصرف كننده به خاطر ح
هدف از اين پـژوهش، مطالعـه اسـتفاده از تيمـار      ).18( دهد دست مي

و كلريد كلسيم در افزايش عمر پس از برداشت گيلاس  اسيد اگزاليك
رقم تكدانه بود تا بهترين تيمار جهت حفظ كيفيت ميوه و افزايش عمر 

 .انبارماني مشخص شود
  

  ها مواد و روش
  مواد گياهي

 Prunus avium)تكدانـه   رقم هاي گيلاسدر اين آزمايش ميوه

L.) ل تيرماه در مرحلـه بلـوغ   ها در اواي ميوه. مورد استفاده قرار گرفتند
تجاري و بر اساس شاخص مواد جامد محلول به اين صورت كه ميـوه 

تقريباٌ يكنواخت از نظر اندازه، رنگ و شكل به صـورت دسـتي از    هاي
و سـپس توسـط   ) 12(درختان موجود در يـك بـاغ تجـارتي برداشـت     

بيولـوژي گلـدهي و   سبدهاي مخصوص حمل و نقـل بـه آزمايشـگاه    
منتقـل  رشد و نمو ميوه دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريـز  فيزيولوژي 

در قالب طرح كاملاً تصادفي به صورت جداگانه اين آزمايش . گرديدند
اسـيد  در اين آزمايش مـاده اول  . تكرار اجراء گرديد 3براي دو ماده در 

و مـاده دوم كلريـد   ) مـولار ميلـي  8و 6، 4، صفر(سطح  4اگزاليك در 
-صورت غوطـه  به) مولارميلي 70و  55، 40، رصف(سطح  4كلسيم در 

 طريـق  از تيمارهـا  .هاي گيلاس رقم تكدانه اعمـال شـد   وري بر ميوه
 5 مـدت  بـه ) ميـوه  حـاوي هاي سـبد ( شآزماي واحد هر وركردنغوطه
 2كننـده  گرم در ليتر خيس 2و محتوي  شده تهيه هايدرمحلول دقيقه
 خشـك  منظـور  به هاميوهتيمارها، اعمال از بعد. ندشد اعمال 380توين
 سـردخانه  بـه سپس  ونگهداري  اتاق دماي در ساعت 2 مدت به شدن

 .شـدند  منتقل) درصد 85نسبي رطوبت و گرادسانتيدرجه  2-1دماي(
 7برداري با فاصله  ر هر تيمار در هر مرحله از نمونههاي موجود دنمونه

ايط روزه از ســردخانه خــارج و بــراي ايجــاد شــر 28روز در يــك دوره 
گـراد و  درجه سانتي 25(ساعت در دماي اتاق  24مشابه خرده فروشي 

نظـر صـفات كيفـي مـورد      قرار گرفته و سـپس از ) درصد 70رطوبت 
  .ارزيابي قرار گرفتند

  
                                                            
2-Surfactant 

3-Tween -80 
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  صفات مورد ارزيابي

، بر FT011پنترومتر مدل آزمون سفتي بافت با استفاده از دستگاه 
. رداشتن پوست ميوه انجام شدعدد ميوه در هر تكرار و بعد از ب 3روي 

گيـري تغييـرات   بـراي انـدازه  . سفتي بافت بر حسب نيوتن بيـان شـد  
گـرم اسـتفاده شـد و     001/0با دقت كاهش وزن از ترازوي ديجيتالي 

جهـت  . تـر بيـان گرديـد    وزن تغييرات مزبور به صورت درصد كـاهش 
 1/0، از روش تيتراسيون با سـود  اسيونقابل تيتر يتهتعيين درصد اسيد
 95ليتـر عصـاره ميـوه بـا     ميلي 5براي اين منظور . نرمال استفاده شد

ليتر آب مقطر به حجم رسانده شد، سپس توسـط بـورت بـا سـود     ميلي
سـود  ثابت و در نهايـت حجـم    2/8محلول روي عدد  pHنرمال،  1/0

ميزان مـواد جامـد   ). 16( مصرفي معادل اسيد داخل عصاره قرائت شد
ــط دسـ ـ  ــوه توس ــول مي ــالي  محل ــومتر ديجيت ) PAL-1(تگاه رفراكت

ها از  گيري ميزان آسكوربيك اسيد ميوه جهت اندازه. گيري گرديد اندازه
دي كلروفنل ايندوفنل اسـتفاده   -6و2روش تيتراسيون عصاره ميوه با 

گرم گوشت ميوه همراه بـا مقـداري    10در اين روش از هر تكرار . شد
جم مخلوط حاصل بـا  هضم شده، سپس ح درصد 3متافسفريك اسيد 

ليتـر رسـانده    ميلي 100به حجم  درصد 3استفاده از متافسفريك اسيد 
ليتر از محلول صـاف شـده    ميلي 10. شد و با كاغذ صافي صاف گرديد

با ماده رنگي دي كلرو فنل ايندوفنل تا رسيدن به رنـگ صـورتي كـم    
 حجم ماده رنگي مورد اسـتفاده در تيتراسـيون بـراي   . رنگ تيتر گرديد

گـرم   100محاسبه ميزان آسكوربيك اسيد بـر حسـب ميلـي گـرم در     
مترمدل  pHبا استفاده از  هاعصاره ميوه pHو ) 3(عصاره استفاده شد 

HI 9811 ها پس از نرمال شدن با استفاده از نرم داده. گيري شد اندازه
هـا بـا    مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته و مقايسه ميانگين SPSSافزار 

 .اي دانكن انجام گرفت از آزمون چند دامنه استفاده
  

  نتايج و بحث
  كاهش وزن

دهد كه اثرات ساده اسيد اگزاليك و زمان  نشان مي 1نتايج جدول 
درصـد   1و همچنين اثرات متقابل دوگانه بين آنها در سـطح احتمـال   

هـاي تيمـار شـده بـا     هميزان درصد كاهش وزن در ميو .دار بودندمعني
ها بود به اسيد اگزاليك به مراتب كمتر از ديگر تيمار هاي بالاي غلظت

 8طوري كه ميزان كاهش وزن در هفته چهارم در تيمار اسيد اگزاليك 
هاي  و در همين هفته كاهش وزن در ميوه درصد 77/22مولار با ميلي

اسيد اگزاليك مشاهده شد و به بيان ديگر تيمار  درصد 79/39شاهد با 
منجر به جلوگيري از كاهش وزن   17يسه با شاهد مولار در مقا ميلي 8

اسيد اگزاليك از طريق ثبات و پايداري غشاهاي ). 1شكل ( شده است
نظـر  بـه ). 28( شـود  ها ميسلولي سبب مهار روند كاهش وزن در ميوه

هاي ممانعـت از كـاهش وزن ميـوه توسـط محلـول      رسد مكانيسم مي
مطابق با اين ). 30(باشد  اگزاليك اسيد به دليل كاهش تنفس ميوه ها

مـولار،   ميلـي  5شده با اسـيد اگزاليـك    هاي انبه تيمارتحقيق در ميوه
گيري مهـار شـده و در طـول دوره انبارمـاني      توليد اتيلن به طور چشم

داري كمتـر از   ميزان توليد اتيلن ميوه هاي تيمار شده، بـه طـور معنـي   
 ).30( هاي شاهد بود ميوه

  
 وري اگزاليك اسيد بر خصوصيات كيفي گيلاس رقم تكدانهنس صفات كيفي در آزمايش تأثير غوطهتجزيه واريا -1جدول

Table 1- Variance analysis of qualitative treats in “effects of Oxalic acid soaking treatment on the qualitative specifications of 
“single grain” cultivar of sweet cherry fruit. 

  
pH  
  

  Cويتامين 
 

 MS ميانگين مربعات

  موادجامدمحلول
TSS 

  اسيديته قابل تيتراسيون
 

  سفتي بافت
 
 

  كاهش وزن
 

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغييرات

 

  Oxalic acid اگزاليك اسيد  3 **1302.67 **18/76  **4/15  **27/34  1/67**  0/30**
   (Time)  زمان  3 545/62** **3/5**1/58**16/79 **0/83**0/15

0/002
* 0/02** 0/26** 0/041* 0/14** 29/91** 9  

 زمان×اگزاليك اسيد

Oxalic acid× Time  
  (Error)  خطا  32  6/69  0/02 0/015 0/05  0/007 0/0007
 ضريب تغييرات  -  15/93  4/13  3/43  1/12  2/59  0/61

Coefficient Variation  
 دارغير معنيnsدرصد و  5داري در سطح احتمال معني*درصد1داري در سطح احتمال معني**

** Significant at 1% level of confident, * Significant at the 5% level and not significant. 
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 اثر متقابل اسيد اگزاليك و زمان در تغييرات درصد كاهش وزن ميوه گيلاس رقم تكدانه - 1شكل

Figure 1- The interactions effect between oxalic acid and  time in changes of weight loss percentage of “single grain” sweet 
cherry fruit 

 
  سفتي بافت ميوه

دهـد اسـيد اگزاليـك و زمـان و      نشان مي 1طور كه جدول  همان
. دار بودندهمچنين اثرات متقابل دوگانه بين آنها بر ميزان سفتي معني

اسـيد اگزاليـك و زمـان در    مقايسه ميانگين حاصل از اثـرات متقابـل   
گيلاس رقم تكدانه نشان داد كه با افـزايش غلظـت اسـيد اگزاليـك،     
موجب سفت تر ماندن ميوه هـا در هـر تـاريخ نمونـه بـرداري شـد و       

هاي بـالاتر از حـداكثر   هاي تيمار شده با اسيد اگزاليك در غلظت ميوه
 90/1وردار بودند، ميزان سفتي در هفته چهارم براي شـاهد  سفتي برخ

ثبت  56/3مولار  ميلي 8هفته و براي اسيد اگزاليك بود ولي در همين 

شد و تيمار اسيد اگزاليك باعث سـفت تـر مانـد ميـوه در طـول دوره      
در تحقيقي مشابه در ميوه هلـوي تيمـار   ). 2شكل(انبارماني شده است 

داري بيشـتر از  سفتي بافت ميوه به طـور معنـي  شده با اسيد اگزاليك، 
اسيد اگزاليك با كاهش فعاليـت  ). 30( هاي شاهد بودسفتي بافت ميوه

و تأخير در تخريب و تجزيه پكتين، موجب جلوگيري از نرم  PGآنزيم 
همچنين اسيد اگزاليك از طريق تأثير مهم و  شود شدن بافت ميوه مي

هـاي   آكسـيداني و نيـز گونـه   آنتي هايبسزائي كه بروي فعاليت آنزيم
فعال اكسيژني دارد، سبب حفـظ سـفتي بافـت و تـأخير در رسـيدن و      

 ). 8(ها دارد فرآيند پيري ميوه
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 اثر متقابل اگزاليك اسيدو زمان در تغييرات سفتي بافت ميوه گيلاس رقم تكدانه - 2شكل

Figure 2- The interactions effect between oxalic acid and  time in changes of firmness of “single grain” sweet cherry fruit 
 

  اسيديته قابل تيتراسيون
نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كـه تيمـار اسـيد اگزاليـك     
باعث كندتر شدن روند كاهشي اسيديته قابـل تيتراسـيون در گـيلاس    

نتـايج حاصـل از مقايسـه    . انبارمـاني گرديـد   رقم تكدانه در طول دوره
ميانگين اثرات اسيد اگزاليك و زمان انبارمـاني نشـان داد كـه مقـادير     

هاي تيمار شده بـا اسـيد اگزاليـك در    اسيديته قابل تيتراسيون در ميوه
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طول دوره انبارماني به مراتب بيشتر از شـاهد بـود و بيشـترين مقـدار     
 8ول در تيمــار اگزاليــك اســيد تــه ااســيديته قابــل تيتراســيون در هف

درصـد و كمتـرين مقـدار آن در هفتـه چهـارم در       88/4مولار با  ميلي
 معمـولاً ). 3شـكل  (درصـد مشـاهده شـد     49/2هـاي شـاهد بـا    ميوه

اسيدهاي آلي هنگام رسيدن ميوه به دليل مصـرف شـدن در تـنفس و    
يمي ها رابطه مستق يابند و كاهش آنتبديل شدن به قندها كاهش مي

 ـ). 20(هاي متابوليكي ميوه دارد با كاهش فعاليت دسـت آمـده    هنتايج ب
ناشي از تأثير اگزاليك اسيد در حفظ اسيديته كـل در ايـن تحقيـق بـا     
نتايج ژنگ و همكاران در مورد تيمار پس از برداشـت اگزاليـك اسـيد    

 ).30(مطابقت دارد 
  

  مواد جامد محلول كل 
محلـول كـل در رقـم گـيلاس      نتايج تجزيه واريانس مـواد جامـد  

تكدانه نشان داد كه اثر ساده تيمـار اسـيد اگزاليـك و زمـان و اثـرات      
نتايج حاصل ). 1جدول (دار بودند درصد معني1متقابل دوگانه در سطح 

از مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد كـه بـالاترين ميـزان مـواد     
بـرداري  ته نمونهدر آخرين هف درصد 53/24جامد محلول كل با ميزان 

هاي شاهد بـود و كمتـرين ميـزان در همـين هفتـه در تيمـار       هدر ميو
شـكل  (درصد مشاهده گرديـد   43/21ميلي مولار با  70اگزاليك اسيد 

افزايش مقدار مواد جامد محلول كل در طول مدت انبارماني شـايد  ). 4
). 1(به دليل هيدروليز پلي ساكاريدها و تغليظ شدن عصاره ميوه باشـد  

دست آمده با نتايج ژنگ و همكـاران روي انبـه مطابقـت دارد     هنتايج ب
)30.(  

  
  )ويتامين ث(اسيد آسكوربيك 

تيمار اگزاليـك اسـيد باعـث كنـدتر شـدن رونـد كاهشـي اسـيد         
. هاي گيلاس رقم تكدانه شـد آسكوربيك در طول دوره نگهداري ميوه

كـه تيمـار    نتايج تجزيه واريانس مقادير اسـيد آسـكوربيك نشـان داد   
اگزاليك اسيد و زمان بر روي ميزان آسكوربيك اسيد معني دار بودنـد  

  ).1جدول (
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 اثر متقابل اگزاليك اسيد و زمان در تغييرات اسيديته ميوه گيلاس رقم تكدانه - 3شكل

Figure 3- The interactions effect between oxalic acid and  time in changes of acidity of “single grain” sweet cherry fruit 
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 اثر متقابل اسيد اگزاليك و زمان در تغييرات مواد جامد محلول ميوه گيلاس رقم تكدانه - 4شكل

Figure 4- The interactions effect between oxalic acid and  time in changes of Total soluble solids of “single grain” sweet 
cherry fruit 
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نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمار اگزاليك اسـيد  
هاي تيمـار شـده    كه مقادير اسيد آسكوربيك در ميوه و زمان نشان داد

با اگزاليك اسيد در طول دوره انبارماني به مراتب بيشتر از شاهد بـود،  
در آخرين نمونه برداري در هفته چهـارم بيشـترين مقـدار    طوري كه  هب

مولار  ميلي 8يمار شده با اگزاليك اسيد هاي ت اسيد آسكوربيك در ميوه
گرم در صد گـرم و كمتـرين مقـدار آن در همـين      ميلي 06/3با ميزان 

ميلي گرم در صد گرم مشاهده گرديـد و   65/2هفته در شاهد با ميزان 
، )5شـكل  ( كـاهش ويتـامين ث شـده اسـت     تيمار باعث جلوگيري از

اكسيدان طبيعي اسـت كـه از    ارش شده كه اگزاليك اسيد يك آنتيگز
داسيون آسكوربيك اسيد را پراكسيداسيون ليپيد جلوگيري كرده و اكسي

 ).9( دهد كاهش مي
  
pH عصاره ميوه  

در گـيلاس رقـم تكدانـه     1در جـدول   pHواريانس نتايج تجزيه 
ده تيمار اگزاليك اسيد و زمان و اثر متقابل دوگانـه  نشان داد كه اثر سا

نتايج حاصل از مقايسـه ميـانگين اثـرات متقابـل     . دار بودند ها معني آن
هـاي  ميـوه  درpH تيمار اگزاليك اسيد و زمان نشـان داد كـه، ميـزان    

تيمار شده با اگزاليك اسيد در طول دوره انبارماني به مراتـب كمتـر از   
در تيمـار شـاهد هفتـه     pHكـه بيشـترين ميـزان    شاهد بود به طوري 

و كمترين ميزان آن در تيمار اگزاليـك اسـيد در همـان     9/4چهارم با 
هـاي  پـائين ميـوه   pH). 6شـكل  (مشاهده گرديـد   6/4هفته با ميزان 

تيمار شده با اسيد اگزاليك را مي تـوان بـه نقـش مثبـت اگزاليـك در      
رسـد   به نظر مـي . ن كردكاهش فرآيند تنفس و حفظ اسيدهاي آلي بيا

در طول مدت انبارماني به واسطه شكسته شدن و تجزيـه   pHافزايش 
اسيدهاي آلي در فرآيند تنفس باشد كه در توت فرنگي گـزارش شـده   

بر اساس بررسي منابع انجام شده، تاكنون هـيچ گزارشـي   ).  31(است 
 .ندارد وجود pHمبني بر تاثير مستقيم اسيد اگزاليك بر روي 

  
  ر تيمارهاي كلريد كلسيماث

  كاهش وزن
هـا بـر    تيمار كلريد كلسيم و زمان و همچنين اثر متقابـل بـين آن  

مقايسه ميانگين حاصل از ). 2جدول (دار بودند  روي كاهش وزن معني
اثر متقابل كلريد كلسيم و زمان نشان داد كـه ميـزان درصـد كـاهش     

يـد كلسـيم بـه    هـاي بـالاي كلر  هاي تيمار شده با غلظتوزن در ميوه
ها بـود، بطـوري كـه رونـد افـزايش درصـد       مراتب كمتر از ديگر تيمار

هاي تيمار كاهش وزن در طول دوره انبارماني با شدت كمتري در ميوه
هـاي   مـولار نسـبت بـه ميـوه    ميلي 40و  55، 70شده با كلريد كلسيم 

براي مثال ميـزان كـاهش وزن در هفتـه چهـارم در تيمـار      . شاهد بود
و در همين هفته كاهش  درصد 19/21مولار با ميلي 70كلسيم يد كلر

بود و تيمـار در مقايسـه    درصد 79/39هاي شاهد برابر با  وزن در ميوه
از كاهش وزن شده اسـت   درصد% 6/18با شاهد منجر به جلوگيري از 

  ). 3جدول (
كلريد كلسيم از طريق كاهش تـنفس باعـث ممانعـت از كـاهش     

تيمـار قبـل از   ) 25(سـينگ و همكـاران   ). 22(شـود   ها مـي  وزن ميوه
برداشت انبه با كلريد كلسيم و نيترات كلسيم از طريق كاهش سـرعت  
تنفس باعث تاخير در رسيدن و ايجاد اثرات مطلوب در كيفيت ميوه در 

با شستشوي كاهو ) 13(ديانا و همكاران -مارتين. طول انبارماني گرديد
ند كه لاكتـات كلسـيم بـه طـور     در لاكتات كلسيم و كلرين نشان داد
 .شودها ميآشكاري باعث حفظ تورژسانس سلول

de
gh jk i

cd
fg ij ki

bc cd ef ij

a b
de

hi

‐0.5

0.5

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

1 2 3 4

سيد
ا

يك
كورب

آس
as
co
rb
ic
 a
ci
d
(m

g.
1
0
0
g)

هفته(انبارمانيدورهطول )

During storage(week)

  ميلی مولار 0اسيد اگزاليک 
  ميلی مولار 4اسيد اگزاليک 
  ميلی مولار 6اسيد اگزاليک 
  ميلی مولار 8اسيد اگزاليک 

  
 اثر متقابل اسيد اگزاليك و زمان در تغييرات اسيد آسكوربيك ميوه گيلاس رقم تكدانه - 5شكل

Figure 5- The interactions effect between oxalic acid and  time in changes of ascorbic acid 
 of “single grain” sweet cherry fruit 
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 ميوه گيلاس رقم تكدانه pHاثر متقابل اسيد اگزاليك و زمان در تغييرات - 6 شكل

Figure 6- The interactions effect between oxalic acid and  time in changes of pH 
 of “single grain” sweet cherry fruit 

  
  سفتي بافت ميوه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر ساده كلريد كلسيم و زمـان  
و همچنين اثرات متقابل دوگانـه فاكتورهـاي كلريـد كلسـيم و زمـان      

)%1<p(دار بودنـد معني ) مقايسـه ميـانگين حاصـل از اثـر     ). 2جـدول
نه نشـان داد كـه بـا    متقابل كلريد كلسيم و زمان در گيلاس رقم تكدا

هـا در تمـام    افزايش غلظت كلريـد كلسـيم، كـاهش در سـفتي ميـوه     
هاي تيمـار شـده بـا كلريـد     برداري كندتر شده و ميوههاي نمونه زمان

هاي بالاتر از حداكثر سفتي برخوردار بودند، به عبارت كلسيم در غلظت
تيب در هاي نمونه برداري حداكثر سفتي بافت به ترديگر در تمام زمان

 55و  70هــاي هــاي تيمــار شــده بــا كلريــد كلســيم در غلظــتميــوه
و صـفر   40مولار و كمترين سفتي در تيمارهـاي كلريـد كلسـيم     ميلي
گـزارش  ) 12(منگنريز و همكـاران  ). 3 جدول( مولار مشاهده شدميلي

انبارماني كلسـيم موجـود در پوسـت كـاهش      رةنمودند كه در طول دو
ت حركت كرده و باعث افزايش كلسيم گوشت يابد و به سمت گوشمي
هـايي كـه باعـث عـدم      توان به كانالشود، اين انتقال كلسيم را ميمي

مطـابق بـا   . اتصال بافت و ايجاد مسيري براي نفوذ كلسيم نسـبت داد 
اين تحقيق نتايج مشابهي در كـاربرد پـس از برداشـت كلسـيم بـراي      

 .گزارش شده است) 26(، آلو )1(، ازگيل ژاپني )12( هاي هلوميوه
 

  مواد جامد محلول كل
نتايج تجزيه واريانس مـواد جامـد محلـول كـل در رقـم گـيلاس       
تكدانه نشان داد كه اثرات ساده تيمار كلريد كلسـيم و زمـان و اثـرات    

نتايج حاصل  ).2جدول ( دار بودنددرصد معني1متقابل دوگانه در سطح 
زمان در تغييرات مـواد جامـد   از مقايسه ميانگين اثرات كلريد كلسيم و 

محلول كل ميوه نشان داد كه روند افزايشي ميزان مواد جامد محلـول  
هاي تيمار شده با كلريد كلسيم بـه  كل در طول دوره انبارماني در ميوه

بيشترين ميزان مواد جامد محلـول در طـول   . مراتب كمتر از شاهد بود
زان مواد جامد محلـول  دوره انبارماني در ميوه هاي شاهد و كمترين مي

مولار مشاهده شد به  ميلي 70يمار شده با كلريد كلسيم در ميوه هاي ت
 53/24طوري كه در هفته چهارم ميزان مواد جامد محلول براي شاهد 

ثبـت شـد    درصـد  13/21ميلي مولار  70و براي كلريد كلسيم  درصد
افزايش مقـدار مـواد جامـد محلـول كـل در طـول مـدت        ). 3جدول (
ارماني شايد به دليل هيدروليز پلي ساكاريدها و تغليظ شدن عصـاره  انب

  ).1(ميوه باشد 
  

  اسيد آسكوربيك
دهد كه تيمار كلريـد كلسـيم و زمـان و اثـرات      نشان مي 2جدول 

نتـايج حاصـل از   . درصد معني دار بودنـد  1ها در سطح  متقابل بين آن
زمـان نشـان داد   مقايسه ميانگين اثرات متقابل تيمار كلريد كلسـيم و  

هاي تيمار شده با كلريد كلسيم در  كه، مقادير اسيد آسكوربيك در ميوه
طول دوره انبارماني به مراتب بيشتر از شـاهد بـود و بيشـترين مقـدار     

يمار شده هاي تاسيد آسكوربيك در زمان آخرين نمونه برداري در ميوه
گـرم و  گـرم در صـد    ميلـي  16/3مـولار بـا    ميلـي  70با كلريد كلسيم 

ميلي مـولار بـه    40كمترين مقدار آن در همين زمان در شاهد و تيمار 
 .ميلــي گــرم در صــد گــرم مشــاهده گرديــد 63/2و  65/2ترتيــب بــا 

كلسـيم بـا   . وري كلسيم روي مقدار اسيد آسكوربيك موثر است غوطه
شـود و بـا ايـن كـار از اتصـال      اتصال به غشاء باعث پايداري آن مـي 

هاي فعال اكسيژني به غشاء جلوگيري كرده و و گونههاي آزاد راديكال
و در حقيقت از تجزيـه اسـيد   به حفظ سلامتي غشاهاي زيستي كمك 

 ). 21( كند آسكوربيك جلوگيري مي
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pHعصاره ميوه 

شود كلريد كلسيم و زمـان بـر    ديده مي 2گونه كه در جدول  همان
ايسه ميانگين نتايج حاصل از مق. داري داشت اثر بسيار معني pHميزان 

در  pHاثرات متقابل تيمار كلريد كلسيم و زمان نشان داد كـه، ميـزان   
هاي تيمار شده با كلريد كلسيم در طول دوره انبارماني به مراتـب  ميوه

 70در كلريـد كلسـيم    pHتـرين ميـزان    كمتر از شـاهد بـود و پـايين   
ر شاهد دست آمد در حالي كه تيما هب 6/4مولار در هفته چهارم با  ميلي

رسـد  بـه نظـر مـي   ). 3جـدول  (را نشـان داد   9/4در همين هفته عدد 
در طول مدت انبارماني به واسطه شكسته شدن و تجزيـه   pHافزايش 

نيـز گـزارش   ) 31( اسيدهاي آلي در فرآيند تنفس باشد كـه در زردآلـو  
  .شده است

  
  اسيديته قابل تيتراسيون

ده كلريد كلسيم و شود، اثرات سا مشاهده مي 2چه در جدول  چنان

درصـد   1اسـيون در سـطح احتمـال    زمان بر ميزان اسيديته فابـل تيتر 
دار نشدند و تيمـار   اثرات متقابل اين دو فاكتور معنيدار بودند اما  معني

كلريد كلسيم باعث كندتر شدن روند كاهشي اسيديته قابل تيتراسـيون  
ايج حاصـل از  نت. در گيلاس رقم تكدانه در طول دوره انبارماني گرديد

مقايسه ميانگين اثر كلريد كلسيم و زمان انبارماني نشان داد كه مقادير 
هاي تيمار شده بـا كلريـد كلسـيم در    اسيديته قابل تيتراسيون در ميوه

مـولار   ميلـي  70البتـه غلظـت   . طول دوره انبارماني بيشتر از شاهد بود
را  درصـد  2/4 كلريد كلسيم بيشترين ميزان اسيديته قابل تيتراسيون با

و  7شـكل  (در مقايسه ديگر تيمارها در طول دوره انبارماني نشـان داد  
دست آمده ناشي از تأثير كلريد كلسـيم در حفـظ اسـيديته     هنتايج ب ).8

در مـورد هلـو در   ) 12(كل در اين تحقيق با نتايج منگنريز و همكاران 
  .تيمار پس از برداشت مطابقت دارد

  
 وري كلريد كلسيم بر خصوصيات كيفي گيلاس رقم تكدانهصفات كيفي در آزمايش تأثير غوطه تجزيه واريانس -2جدول

Table 2- Variance analysis of qualitative treats in “effects of Calcium chloride soaking treatment on the qualitative 
specifications of “single grain” cultivar of sweet cherry fruit 

pH   ويتامينC 

 ميانگين مربعات

 كاهش وزن سفتي بافت اسيديته قابل تيتراسيون موادجامدمحلول
درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

 كلريدكلسيم  3 **1073/24 **18/53 **5 **24/72 **1/86 **0/35
Calcium chloride  

  (Time)  زمان  3 **351/47**6/62**1/62 **23/14 **1/13**0/25

0/003** 0/01** 0/65** 0/009 ns  0/172** 25/701** 9  
 زمان×كلريدكلسيم

Calcium chloride × 
Time  

  خطا  32  4/331  0/04  0/011 0/27  0/002 0/0008
 ضريب تغييرات  -  11/407  4/68  3/4  2/6  1/58  0/63

Coefficient Variation  
 دارغير معنيns درصد و  5ل داري در سطح احتمامعني*درصد1داري در سطح احتمال معني**

** Significant at 1% level of confident, * Significant at the 5% level and not significant. 
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Figure 7- Amount of titrable acidity during storage in “single grain” cultivar of sweet cherry fruit 
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 وري كلريد كلسيم بر خصوصيات كيفي گيلاس رقم تكدانهمقايسه ميانگين صفات كيفي تأثير غوطه -3جدول
Table 3- Mean compares of qualitative treats in “effects of Calcium chloride soaking treatment on the qualitative 

specifications of “single grain” cultivar of sweet cherry fruit 

  زمان
Time (Week)  

 غلظت كلسيم
Calcium 

concentration  
)mM( 

 كاهش وزن
Weight loos 

(%) 

 سفتي بافت
Firmness 

(N) 

 موادجامدمحلول

Total soluble 
solids 

(%) 

 C ويتامين
Vitamin C  

(mg.100g-1) 

pH  

 

  0          9/74h 5/08cd     20/4de  3/5d  4/5e  
1  40 9/54h 5/15bc 19/53ef  3/6c  4/41f  

  55  7/45hi  5/45b  18/18fg  3/68c  4/28g  
  70  3/49i  5/97a  17/3h  4/3a  4/13h  
  0  17/66e  4/15e  21/33cd  3/2e  4/6d  
2  40 17/27ef 5/06cd 19/73ef  3/23e  4/5e  

  55  11/02gh  5/48b  19/36f  3/5d  4/4f  
  70  8/68h  6/17a  18/3gh  3/86b  4/3g  
  0  30/95b  2/79g  22/5b  2/86g  4/8 b  
3  40 25/33c 3/35f 19/5ef  3f  4/58d  

  55  21/79d  4/03e  19/13fg  3/2e  4/5e  
  70  13/91fg  4/73d  18/93fg  3/6c  4/41f  
  0  39/79a  1/90h  24/53a  2/65h  4/9a  
4  40 28/54bc 2/27h 21/93bc  2/63h  4/76b  

  55  25/48c  3/10fg  21/7bc  2/93fg  4/66c  

 70  21/19d  3/86e  21/13cd  3/16e  4/6d  

 .باشددرصد توسط آزمون دانكن مي 1داري در سطح احتمال حروف غير مشابه در هر ستون، نشان دهنده اختلاف معني
Dissimilar letters in each column indicate significant difference in the 1% level of confident by Duncan's test. 

 
داري بر ميـزان اسـيدهاي آلـي در     كاربردكلريد كلسيم تاثير معني

رسد به دليل تـأثير ايـن مـاده در    نظر مي طي دوره نگهداري داشت، به
كاهش ميزان تنفس و توليد اتيلن باشد كه منجر بـه كـاهش اسـتفاده    

ولي در بعضي ). 22(شود وبستراي تنفسي ميعنوان س هاسيدهاي آلي ب

موارد گزارش شده است كه تيمارهاي پس از برداشت كلريـد كلسـيم   
تواند اسيدهاي آلي را تغيير دهند كه نتايج ناهمگن ممكن است با نمي

  ). 24(توجه به تفاوت در رقم ويا تفاوت در نوع تيمارها باشد 

a
ab bc c

0

2

4

6

8

10

ون
راسي

 تيت
ابل

ه ق
يديت

اس
T

it
ra

bl
e 

ac
id

ity
  (

%
)

تيمار
Treat

ميلی مولار 70کلريد کلسيم 

ميلی مولار 55کلريد کلسيم 

ميلی مولار 40کلريد کلسيم 

ميلی مولار 0کلريد کلسيم 

  
 ار اسيديته قابل تيتراسيون درميوه گيلاس رقم تكدانه در طول دوره انبارمانيمقد- 8شكل

Figure 8- Amount of titrable acidity during storage in “single grain” cultivar of sweet cherry fruit 

  
  



  205     ...يك اسيد و كلريد كلسيماثر تيمار پس از برداشت اگزال

 
  كلي گيري نتيجه

نتايج نشان دهنده اين هستند كه تيمارهاي جداگانه كلريد كلسيم 
خصوصـيات كيفـي   داري سـبب بهبـود   به طور معنـي د اگزاليك و اسي

بـا توجـه بـه نتـايج     . گيلاس رقـم تكدانـه گرديدنـد    وعمرانباري ميوه
دست آمده از اين آزمايش تيمار كلريد كلسيم در مقايسه با اگزاليـك   هب

هـاي مختلـف كلريـد    هاي تيمار شده در غلظتدر ميوه. اسيد بهتر بود
داري بيشتر از  ديته و ويتامين ث به طور معنيكلسيم ميزان سفتي، اسي

هاي تيمار شده ميزان كـاهش وزن، مـواد   همچنين در ميوه. شاهد بود
داري در طي دوره انبـارداري بـه طـور معنـي     pHجامد محلول كل و 
هاي مختلف اسـيد اگزاليـك ميـزان سـفتي،     غلظت. كمتر از شاهد بود

ي نسبت به شاهد افزايش داد داراسيديته و ويتامين ث را به طور معني
هاي مختلف اسـيد اگزاليـك كـاهش    هاي تيمار شده در غلظتو ميوه

داري كمتـر از شـاهد   به طور معني pHوزن، مواد جامد محلول كل و 
  .بود
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  GF677هاي بيوشيميايي و فعاليت آنزيمي پايه بررسي واكنش

  اي شيشه در شرايط درون به تنش شوري) هيبريد هلو و بادام(
 

  3فريبرز حبيبي -2محمد اسماعيل اميري -*1مهري مشايخي
  09/10/1392: تاريخ دريافت

  19/05/1393: پذيرش تاريخ
 

  چكيده
 × Prunus persica L(هيبريـد هلـو و بـادام     GF677هـاي بيوشـيميايي و فعاليـت آنزيمـي پايـه      به منظور بررسي اثر تنش شوري بر واكنش

Prunus amygdalus Batsch( آزمايشي در قالب طرح كاملاً تصادفي ،)CRD ( هاي پايه گياهچه. انجام شدتكرار  سهباGF677 محيط كشـت   به
هـاي  بـا غلظـت   )NAA(گرم در ليتر نفتالين استيك اسـيد  ميلي 1/0و ) BA(آدنين گرم در ليتر بنزيلميلي 1حاوي ) MS(پرآوري موراشيگ و اسكوگ 

زايش سطوح شوري بعد از گذشت شش هفته نتايج نشان داد كه با اف. در چهار تكرار واكشت شدند) مولارميلي 120و  80، 40صفر، (مختلف كلريد سديم 
. داري افـزايش يافتنـد  ، پروتئين كل، ميزان پرولين و قندهاي محلول به طور معني)كاتالاز و پراكسيداز(اكسيدانت هاي آنتيدر محيط كشت، فعاليت آنزيم

مولار به شدت ميلي 120رم در غلظت ها در هفته چهاگياهچه. مولار مشاهده شدميلي 80در تمام پارامترهاي ذكر شده بيشترين ميزان افزايش در غلظت 
ايـن  . غلظت سديم و كلر بافت با افزايش سطح شوري افزايش يافتند. كلروفيل برگ با افزايش سطح شوري كاهش يافت. تحت تأثير شوري قرار گرفتند

سازي بـا   محلول و همچنين افزايش پروتئيني اكسيدانتي، تنظيم اسمزي توسط پرولين و قندهاسيستم آنتيهمچون  دفاعيهاي مكانيسم با توانست پايه
طبـق نتـايج حاصـله     ،بين نرفتند از GF677هاي گياهچه) مولارميلي 120( كه حتي در بالاترين سطح شوري با توجه به اين .تنش اكسيداتيو مقابله كند

 .شوداي محسوب ميشيشه متحمل به تنش شوري در شرايط درونيك پايه  GF677توان بيان كرد پايه مي
  

  تنش شوري، ، پرولين، تنش اكسيداتيوGF677پايه اكسيدانت، هاي آنتيآنزيم :هاي كليدي واژه
  

  3 2 1مقدمه

كه اثـرات   هاي محيطي استتنشترين  مهمشوري يكي از تنش 
اغلـب  ). 8( داردهـاي درختـان ميـوه    پايهمنفي روي رشد و متابوليسم 

در اكثر موارد، تنش شوري  به شوري حساسند و درختان ميوههاي پايه
بنـابراين ارزيـابي   ، )12(دهـد  ها را تغيير ميمورفولوژي و آناتومي پايه

هاي درختان ميوه به تنش شـوري اهميـت بسـيار زيـادي     تحمل پايه
  .دارد

  GF677پايـه   ،دارانهاي بسيار مناسب بـراي هسـته  يكي از پايه
و هلـو  ) Prunus amygdalus Batsch(هيبريد طبيعـي بـين بـادام    

)Prunus persica L. ( بوده كه به طور گسترده در دنيا مورد استفاده
ي، آهك ـ يهـا خـاك  خشـكي، به  به اين دليل كه مقاوم. گيردر ميقرا

باشـد و  آهـن مـي   كمبـود  بـه  متحمل بوده و خاك يادز يليرطوبت خ
  ).2(بادام دارد  و ارقام هلو با خوبي تجانس

                                                            
 كارشناسي و دانش آموخته ارشد، دانشيار كارشناسي دانشجويبه ترتيب  -3و  2، 1

  زنجان دانشگاه كشاورزي، هدانشكد باغباني، علوم ارشد گروه
  Email: mehri_m662004@yahoo.com):      نويسنده مسئول-(*

 
 

رساند، نخست از طريـق  آسيب مياز چند طريق به گياهان  شوري
باشـد و  مـي  و كمبـود آب هايي چـون سـديم و كلـر    سميت ويژه يون

يندهاي فتوسـنتز، تـنفس، سـنتز پـروتئين و در     آشدن فرموجب مختل
 تـنش  چنـين  هـم ). 19( شـوند كمبود عناصر مختلف مـي باعث نهايت 

ماننـد  ) ROS( 4اكسـيژن  گـر  واكـنش هـاي  شوري باعث توليـد گونـه  
هاي هيدروكسيل و اكسـيژن  كسيد هيدروژن و راديكالايد، پرسوپراكس

باعـث   اكسـيژن  گـر  واكـنش هـاي  فعاليـت ايـن گونـه   ). 15( شوندمي
ها ينئمتابوليسم غيرنرمال از طريق خسارت اكسيداتيو به ليپيدها، پروت

تحمل به شـوري صـفتي كمـي و     ).26( شودو اسيدهاي نوكلئيك مي
هاي متعدد و بـه درجـات مختلفـي    نچندژني است و در زمان تنش، ژ

جـا   از آن). 27(شـوند  شوند كه سبب تغيير در واكنش گياه ميبيان مي
كـه در آن   ينـد پيچيـده اسـت   آكه تحمل به شوري در گياهان يك فر

فرآيندهاي فيزيولوژيكي و بيوشـيميايي درگيـر    تغييرات مورفولوژيكي،
ي سازگاري ماننـد  هاي شور نيز نتيجه فرآيندهارشد در محيط هستند،

ها هاي اسمزي و تجمع آن سنتز محلول ها،انتقال يون و جايگزيني آن
هـا بـراي حفـظ و    تبـديل پـروتئين   در جهت تنظيم اسمزي و تغييـر و 

                                                            
4- Reactive Oxygen Species 
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ماننـد   يتاكسـيدان هاي آنتيفعاليت آنزيم ).15(ها است بازسازي سلول
ــالاز، آســكوربات پر ــداكســيداز، پراكات ــاتيون ري از و كتوكســيداز، گلوت

شـوري در گياهـان افـزايش پيـدا      تـنش سوپراكسيد ديسموتاز تحـت  
د ها و مقاومت به شوري وجـود دار كنند و ارتباطي بين ميزان آنزيم مي

اكسيداني كارآمـد بسـتگي   تحمل به شوري به يك سيستم آنتي ).18(
تر و در سطوح بالاي شوري ميزان فعاليـت  متحملهاي پايهدارد و در 

  ).12(ت بيشتر است اكسيدانيهاي آنتآنزيم
هـاي گيـاهي بـه     گونـه  تحمـل  كشت بافت براي ارزيابيتكنيك 

در ). 30(هاي محيطي، كنتـرل بيشـتري از شـرايط بيــرون دارد     تنش
مزرعه، گياهـان در معـرض شـرايط آب و هـوايي و زيسـتي متغيـري       

از . هـا را دشـوار سـازد   تواند انجام تحقيقـات و پـژوهش  هستند كه مي
هـا در شـرايط يكسـان در    كشت بافت امكان انجام آزمايش فنطريق 

تـنش شـوري    در خصـوص ). 28(باشد پذير ميتمام طول سال امكان
، )31و  29( هــاي ســيبپايــههــايي بــر روي بررســياي درون شيشـه 

هـاي  ، پايـه )12( گـيلاس  ، پايـه )33(، پايـه گلابـي   )32(فروت كيوي
انجام شـده  ) 8(هاي پسته ، پايه)1(هاي انگور ، پايه)22و  14(مركبات 

  .است
تـنش   نـه يانجـام شـده در زم  تاكنون بيشتر مطالعات و تحقيقـات  

چنـد   اي ـ كي ـ يبـر رو ، GF677داران از جمله هاي هستهشوري پايه
هاي سـديم و كلـر در   هاي رشدي و تجمع يوناز قبيل شاخصصفت 
 زوكارسا قيدق ييشناسا يكه برا يتمركز شده است در صورتها مبرگ

هـاي   يي و واكـنش ايميوش ـيمهـم ب  يهـا شاخص ديبا هيپا كيتحمل 
هـاي  شاخصتا  دشون سهيو مقا يريگدر كنار هم اندازه اكسيدانتيآنتي

هـدف  . مهم بيوشيميايي در تحمل گياه به تنش شوري شناسايي شود
گرهـاي بيوشـيميايي تحمـل بـه      از انجام اين پژوهش شناسايي نشان

 .اي بودشيشه در شرايط درون GF677تنش شوري پايه 
  

  هامواد و روش
  مواد گياهي و تهيه ريزنمونه

هاي شاخه يكساله اسـتفاده  در اين آزمايش تهيه ريزنمونه از جوانه
هـاي گيـاهي پـس از    نمونه. ها در اواخر زمستان تهيه شدندشاخه. شد

. انتقال به آزمايشگاه با مايع ظرفشويي و آب مقطر شستشو داده شـدند 
 ـ ها به قطعاتي كوچكسپس شاخه كـه در هـر    طـوري  هتر بريده شدند ب

قطعات گياهي پس از شستشوي مجـدد  . قطعه يك جوانه وجود داشت
ور و درصد غوطـه  70ثانيه در اتانول  30با آب مقطر استريل، به مدت 

دقيقـه   20درصـد بـه مـدت     5/2سپس با محلول هيپوكلريت سـديم  
ا پـس از تيمـار سـه بـار بـا آب مقطـر       هضدعفوني گرديدند، ريزنمونه

هاي ضدعفوني شده به محـيط  سپس ريزنمونه. استريل شستشو شدند
پـس از  . انتقال داده شـدند  BAPميلي گرم در ليتر  5/0با  MSكشت 

 (MS)ها را به محيط پرآوري موراشـيگ و اسـكوك   ، آنهارشد جوانه

عناصـر  عناصـر مـاكرو،    تركيبات محيط پرآوري شامل. واكشت شدند
گرم در ليتر ميلي 1و  ساكارز گرم در ليتر 30 ،ها و آهنميكرو، ويتامين

) NAA(اسيد استيكنفتالين گرم در ليترميلي 1/0و  )BA( آدنينبنزيل
يـك   NaOHبـا   8/5تا  7/5محيط كشت روي   pHتنظيم. )24(بود 

گـرم بـر ليتـر آگـار      7به محـيط   .شديك نرمال انجام  HClنرمال و 
 121سپس محيط در ظروف كشـت پخـش شـدند و در دمـاي      اضافه

دقيقـه   15بـه مـدت    1پوند بر اينچ مربـع  15گراد و فشار درجه سانتي
، بـه  )MS(ها در محـيط جامـد   پس از واكشت ريزنمونه. اتوكلاو شدند

ساعت روشـنايي و   16گراد با درجه سانتي 25±2اتاقك رشد در دماي 
 .منتقل شدند) لوكس 3000 تا 2500شدت نور (ساعت تاريكي  8

  
  طرح آزمايشي و اعمال تنش شوري

در آزمايشـگاه  ) CRD(اين پژوهش در قالب طرح كاملاً تصادفي 
 1391-1392كشت بافت گروه علوم باغباني دانشگاه زنجان، در سال 

در اين تحقيق به منظور بررسي اثر تـنش شـوري درون    .انجام گرديد
در محـيط جامـد    GF677شده پايـه  هاي پرآوري اي، ريزنمونهشيشه
MS كلريد سديم  هاي مختلفبا غلظت)NaCl] (  صـفر) 40، )شـاهد ،
، كـه هـر ظـرف    )ظـرف كشـت  (تكـرار   سهدر ] مولارميلي 120و  80

بـه  بـود  ) متـر  سـانتي  2به اندازه (كشت حاوي سه ريزنمونه يكنواخت 
  .واكشت شدند مدت شش هفته

مرحلـه اسـتقرار،   (شـده  هاي انجام شرايط نگهداري تمامي كشت
درجـه   25±2در اتاقك رشد، در دمـاي  ) مرحله پرآوري و تيمار شوري

لـوكس   2500-3000ساعت روشنايي و شـدت نـور    16گراد با سانتي
 .بود

  
  هاآوري داده جمع

برگ وسط هـر گياهچـه بـراي    ، )هفته ششم(در پايان دوره تنش 
متـر   ه كلروفيـل گيري انتخاب و شاخص كلروفيل برگ با دسـتگا اندازه

)SPAD ( مدل)Konica Minolta 502, Japan(ميزان . ، قرائت شد
فعاليـت آنـزيم    .گيـري شـد  انـدازه ) 6(پروتئين كل به روش برادفـورد  

ميزان . گيري شداندازه) 7(كاتالاز و پراكسيداز به روش چانس و مهلي 
 قنـدهاي محلـول بـه روش   و ) 5(پرولين به روش بيتس و همكـاران  

سـديم و كلـر بافـت    . شـدند  گيـري انـدازه  )11(و همكـاران   وسيدوب
از نمونه هاي ده روز استقرار (هفته صفر [ها هر دو هفته يكبار گياهچه

) +Na(غلظت سـديم   .گيري شدنداندازه ]6و  4، 2، )يافته قبل از تيمار
و ) Jenway  PFP7, England(بافت با دستگاه فلـيم فتـومتر مـدل    

) AgNo3(ت با روش تيتراسيون بـا نيتـرات نقـره    باف) -Cl(درصد كلر 
 ).14(گيري شد نرمال اندازه 1/0

  

                                                            
1‐ Pounds per square inch 
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  هاتجزيه و تحليل آماري داده
بـراي   MSTAT-Cآمـاري   افـزار  ها، از نرمآوري دادهپس از جمع

 هـا بـه كمـك   مقايسـه ميـانگين  استفاده شد و تحليل آماري  تجزيه و
گرفت و نمودارها توسط انجام درصد  5در سطح احتمال آزمون دانكن 

 .رسم گرديدند Excel 2007نرم افزار 
  

  بحثنتايج و 
بـين سـطوح    دهـد كـه  نشان مي) 1جدول (نتايج تجزيه واريانس 

درصـد بـر    1سـطح   داري درمعنـي  اخـتلاف  )NaCl(مختلف شوري 
پرولين و قندهاي ، ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز، پراكسيداز، پروتئين كل

 .وجود داردوفيل و شاخص كلر محلول
با افـزايش  ) كاتالاز و پراكسيداز(اكسيدانت هاي آنتيفعاليت آنزيم

نـد  درافزايش پيـدا ك  GF677در پايه داري طور معني بهح شوري وسط

فعاليت آنزيم كاتالاز با افزايش سطح شوري افـزايش پيـدا   . )2جدول (
گـرم  جذب در دقيقه بـر ميلـي   61/0(بيشترين مقدار  كه طوري هبكرد، 

جـدول  (مولار كلريد سديم مشاهده گرديـد  ميلي 80در تيمار ) پروتئين
جـذب در دقيقـه بـر     11/0ترين ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز بـا   كم. )2

بيشـترين  ). 2جـدول  (مولار بـود  ميلي 120گرم پروتئين در تيمار ميلي
ر دقيقـه بـر   جـذب د  105/0و  109/0(مقدار فعاليت آنزيم پراكسـيداز  

مولار كلريد سـديم  ميلي 40و  80ترتيب در تيمار  به) گرم پروتئينيميل
جـدول  (داري ندارند بدست آمد، كه از نظر ميزان فعاليت اختلاف معني

بـه طـور   با افزايش سطح شـوري ميـزان پـروتئين كـل     چنين  هم .)2
بيشـترين ميـزان پـروتئين    . افزايش يافت GF677در پايه داري  معني

مولار كلريـد سـديم   ميلي 80گرم بر ليتر در غلظت ميكرو 48/1كل با 
 ).2جدول ( مشاهده شد

 

 × .Prunus persica L( GF677هاي گياهچه گيري شدهصفات اندازهبر ) NaCl(اثر سطوح مختلف كلريد سديم  تجزيه واريانس -1جدول 

Prunus amygdalus Batsch ( بعد از شش هفته كشت در محيط كشت MS 
Table 1- Analysis of variance the effects of sodium chloride (NaCl) on measured parameters of GF677 plantlets (Prunus 

persica L.×Prunus amygdalus Batsch) after six weeks in MS culture medium 

 منابع تغييرات
S.O.V  

درجه 
 آزادي

df  

 ميانگين مربعات  
Mean Squares 

  

 لازآنزيم كاتا
Catalase 
enzyme 

 آنزيم پراكسيداز
Peroxidase 

enzyme 

پروتئين
 كل

Total 
protein

 پرولين
Proline 

قندهاي
 محلول

Soluble 
sugars

 شاخص كلروفيل
Chlorophyll 

index  
 شوري

Salinity 
3 0.157** 0.007**  0.938**  32.95** 0.025** 605.77** 

 خطا
Error  

8 0.001  0.001  0.004  0.072  0.001  3.44  
ضريب 

  CV(%)تغييرات
- 7.72  16.93  7.21  1.79  1.44  8.25  

  درصد                       1دار در سطح احتمال معني -**
**- significant in 1% of probability level       

  
 Prunus persica L. × Prunus( GF677هاي بر فعاليت آنزيمي و پروتئين كل گياهچه) NaCl(اثر سطوح مختلف كلريد سديم  -2جدول 

amygdalus Batsch ( بعد از شش هفته كشت در محيط كشت MS 
Table 2- Influence of different sodium chloride levels (NaCl) on enzymatic activity and total protein of GF677 (Prunus persica 

L. ×Prunus amygdalus Batsch) plantlets after six weeks in MS medium culture 

 سطح شوري
Salinity level 

 )mM(  

 آنزيم كاتالاز فعاليت
Catalase enzyme activity  

[abs/min /mg protein (f.m)] 

 آنزيم پراكسيدازفعاليت 
Peroxidase enzyme activity 
[abs/min /mg protein (f.m)] 

 پروتئين كل
Total protein 
 [µg/ml (f.m)] 

0 0.18c*  0.019b 0.51c 
40  0.43b 0.105a 1.28b 
80  0.61a  0.109a 1.48a  

120  0.11d  0.026c 0.35d  
 .داري ندارنددرصد آزمون دانكن اختلاف معني 5باشند، در سطح احتمال هايي كه داراي حروف مشابه ميدر هر ستون ميانگين* 

* Means in each column with similar letters are not significantly different at 5% level of probability using Duncan’s multiple range 
tests. 
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هــاي مشــاهده شــد فعاليــت آنــزيم 2طــور كــه در جــدول  همــان
تحـت تـأثير    GF677در پايـه  ) كاتـالاز و پراكسـيداز  (اكسيدانت  آنتي

نظيـر  قرارگيري گياهان در شرايط نامساعد محـيط  . شوري قرار گرفت
). 20(شـود  مـي  پراكسـيدهيدروژن تنش شوري موجب افزايش توليـد  

اي دارد خنثي كردن پراكسيدهيدروژن براي بقاي سلول اهميـت ويـژه  
هـاي گيـاه و   هاي سمي، سـلول براي محافظت در برابر اين گونه). 3(

هاي زوم سيستمهايي نظير كلروپلاست، ميتوكندري و پراكسياندامك
گياهان مقاوم به شـوري  ). 18( برندانت را به كار مياكسيددفاعي آنتي

هـا  فعاليت اين آنـزيم . اكسيداني كارآمدتري هستندداراي سيستم آنتي
فعاليـت بيشـتر ايـن     .بسته به گونه گياهي و شرايط تنش متغير اسـت 

ها از ميزان تنش اكسيداتيو كاسته و از فرآيندهاي متابوليكي كـه  آنزيم
اين افـزايش  ). 21(كند اه هستند محافظت ميضامن بقاي سلول و گي

ها يك واكنش دفاعي براي جلـوگيري از آسـيب سـلولي    فعاليت آنزيم
سـديم از خـود    هاي بـالاي كلريـد  است كه گياه در واكنش به غلظت

اكسيدانت در هاي آنتيبه عنوان مثال اين افزايش آنزيم. دهدنشان مي
پايه گيلاس و ) MM106 )21اي پايه سيب تنش شوري درون شيشه

Gisela5 )12 (در كل بالاترين ميزان فعاليـت  . نيز گزارش شده است
مـولار  ميلـي  80در غلظت  GF677آنزيم كاتالاز و پراكسيداز در پايه 

هاي با افزايش فعاليت آنزيم GF677پايه . )2جدول ( كلريد سديم بود
بـالاي  هـاي  مولار توانسـت غلظـت  ميلي 80اكسيدانت تا غلظت آنتي
 120يكي از دلايلي كه اين پايه در غلظت . سديم را تحمل كند كلريد
مولار تحت تأثير اثرات شوري قرار گرفت و نتوانست ايـن سـطح   ميلي

باشـد   اكسيدانت مـي هاي آنتيشوري را تحمل كند فعاليت كمتر آنزيم

  ).4(كه نتوانسته اثرات منفي شوري را كاهش داده و يا خنثي كند 
گيرد، شوري قرار ميتأثير تنش كه تحت فرآيندهاي مهم يكي از 
بر اساس نتـايج بعضـي تحقيقـات، شـوري     ). 25(هاست سنتز پروتئين

چنين شـوري سـبب    شود و همباعث كاهش در مقدار پروتئين گياه مي
هــاي شكســتن بانــدهاي هيدوراســتاتيك و موجــب افــزايش واكــنش

هـاي  باعث بيـان ژن  تنش). 10(شود مي) هيدروفوبيك(دوست  غيرآب
سـازگاري در شـرايط نامسـاعد كمـك     شود كه گياه را بـه  اي ميويژه
). 25(كند، بنابراين امكان افزايش غلظت پروتئين كـل وجـود دارد    مي

اي بـر  شيشه ش شوري كلريد سديم در شرايط درونبه عنوان مثال، تن
) 1(هاي انگور موجـب افـزايش غلظـت پـروتئين كـل شـد       روي پايه
ــ ــات  همچن ــپ مركب ــنش دو ژنوتي ــن نتيجــه در واك  Citrus(ين اي

jambhiri  وCitrus karna (دست آمـده اسـت    هب)زمـاني كـه    ).25
اكسيدانتي براي دفع اكسيژن و سيستم آنتي گر ميان توليد انواع واكنش

ها تعادل برقـرار باشـد، از صـدمه اكسـيداتيو بـه ليپيـدها،       اين مولكول
چنــين  كنــد و هــمئيــك جلــوگيري مــيهــا و اســيدهاي نوكلپــروتئين

هاي ويژه بـراي  بيان ژنتواند به متابوليسم طبيعي و تعادل سلولي مي
  ).34( ساخت پروتئين كمك كند

 GF677 تجمـع پـرولين در پايـه    ميـزان  سطح شوري افزايش با
داري كـه اخـتلاف معنـي    طوري هيافت، ب نسبت به تيمار شاهد افزايش

بيشـترين ميـزان تجمـع     .)1شـكل  (بين سطوح شوري مشـاهده شـد   
و  80ميكرومول بر گرم به ترتيب در تيمـار   37/16و  42/18پرولين با 

ترين ميزان پرولين در تيمار  كه كم حاليمولار بدست آمد، درميلي 120
  ).1شكل (دست آمد  هميكرومول بر گرم ب 63/10شاهد با 

  

 
 )Prunus persica L. × Prunus amygdalus Batsch( GF677هاي ن پرولين گياهچهميزا بر )NaCl(سديم  كلريد مختلف سطوح اثر - 1شكل 

Figure 1- Influence of different sodium chloride levels (NaCl) on proline content of GF677 plantlets (Prunus persica L. × 
Prunus amygdalus Batsch) 
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با افزايش سطح شوري تجمع پرولين نيز افزايش يافـت مشـاهده   

هاي مركبات اي ژنوتيپشد كه اين نتيجه در تنش شوري درون شيشه
 و پايـه گـيلاس  ) 31و  21(هاي سـيب  ، پايه)1(هاي انگور پايه) 25(

Gisela5)12 (كاهش پتانسيل اسمزي در گيـاه  . نيز حاصل شده است
ايجـاد   Clو  Naهاي معدني مثل ع يوندر شرايط تنش همراه با تجم

هايي زماني كه يون). 16(شود كه اثرات زيانباري بر رشد گياه دارد مي
گيرند، براي تعادل فشار ها جاي ميمانند سديم و كلر در واكوئل سلول
هـا سـنتز و تجمـع    وزول و انـدامك اسمزي در سلول، پرولين در سـيت 

هايي كه تحمل بيشتري به شـوري  تجمع پرولين در پايه). 15(يابد  مي
تواند يك مكانيسم دفاعي براي مقابله و تحمـل تـنش باشـد    دارند مي

 ـ از آن). 1( هـا تجمـع   هـاي محيطـي در سـلول   نشجا كه پرولين در ت
يابد و با توجه به نقش حفاظتي آن و تنظيم اسمزي، يكي از دلايل  مي

توانـد  ولار ميمميلي 80تا غلظت  GF677بالاتر بودن تحمل در پايه 
به علت تجمع بيشتر اين اسيدآمينه باشد كه از صدمات ناشي از تـنش  

ميزان تجمع پرولين در ). 31(سديم كاسته است  اسمزي و يوني كلريد
مولار نتوانسته است اثرات شوري را كـاهش دهـد و   ميلي 120غلظت 

شكل (هاي سديم و كلر آسيب ديده است گياه در اثر تجمع بالاي يون
1.(  

قنـدهاي محلـول نيـز     ميـزان  سطح شـوري  افزايش با كليطور به
بيشترين ميزان  .)3شكل (يافت  افزايش GF677 مانند پرولين در پايه

 ).2شكل (مولار مشاهده شد ميلي 80تجمع قندهاي محلول در تيمار 
سـديم در كشـت    قندهاي محلول در تنش شوري كلريـد  افزايش

، پايـه  )1(هـاي انگـور   ، پايه)25(ت هاي مركبااي ژنوتيپدرون شيشه
دسـت آمـده اسـت كـه بيشـترين       هنيز ب) 12(گيلاس ، پايه )31(سيب 

شوري . در سطوح بالاي شوري مشاهده گرديدتجمع قندهاي محلول 
را افـزايش   گـذارد و مقـدار آن  بر متابوليسم قندهاي محلـول اثـر مـي   

از عـواملي  هاي اسمزي گياهان، تجمع كربوهيـدرات  در پاسخ. دهد مي
است كه قادر است از اخـتلالات در غشـاي سـلولي جلـوگيري نمايـد      

مشخص شده است كه قند طي تنش شـوري عـلاوه بـر نقـش     ). 21(
كاركردي به عنوان حفاظت كننده اسـمزي و سوبسـتراي رشـدي، بـه     

كننـد  هاي مهمي را ايفا مـي هاي بيان ژن نيز نقشكنندهعنوان تنظيم
ت كـه تجمـع قنـدهاي محلـول و نشاسـته در      عقيده بر اين اس). 23(

تواند بـه عنـوان   هاي گياهي ميها و سلولشوري در بافت نتيجه تنش
همچنين تجمع . كندتنظيم اسمزي و يا عامل ذخيره اسمزي عمل مي

تواند در اثر تغيير شكل بيشتر نشاسته به قنـد و يـا   قندهاي محلول مي
تنظيم اسمزي و ). 9(باشد ها ها توسط بافتمصرف كمتر كربوهيدرات

هاي اسموليت به عنـوان  كاهش پتانسيل اسمزي سلول توسط محلول
ايـن  ). 23( م مهم در مقاومت به شوري بررسي شده استسيك مكاني

اثرات منفي شوري را كـاهش   GF677 در پايهمكانيسم توانسته است 
 .دهد

هـاي سـديم و   دهد، غلظت يوننشان مي 3 كه شكل طوري همان
اي كشـت،  با افزايش سطح شوري در طي دوره شش هفتـه بافت  كلر

حداكثر سرعت جذب و تجمـع هـر دو   . افزايش يافت GF677در پايه 
 ).3شكل (يون در بافت گياهي تا هفته چهارم است 

  

  
 Prunus persica L. × Prunus amygdalus( GF677هاي ميزان قندهاي محلول گياهچه بر )NaCl(سديم  كلريد مختلف سطوح اثر - 2شكل 

Batsch( 
Figure 2- Influence of different sodium chloride levels (NaCl) on soluble sugars content of GF677 plantlets (Prunus persica L. 

× Prunus amygdalus Batsch) 
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 يدر اثـر غلظـت بـالا   مـولار كلريـد سـديم    ميلي 120در غلظت 

 اهي ـوارد شـده اسـت و گ   بيآس ـ ياهي ـفـت گ به با ميعناصر كلر و سد
 ـ ينتوانسته به جذب عناصر ادامه دهـد و اختلاف ـ  جـذب از هفتـه    نيب

 ).3شكل ( و كلر بافت مشاهده نشد ميچهارم به بعد در مقدار سد
برخي محقيقن گزارش نمودنـد كـه رابطـه بـين افـزايش ميـزان       

هـاي سـديم و   سطوح شوري در محيط كشت، با افزايش غلظت يـون 
افزايش سـطح شـوري   ). 31(ر در بافت گياهي بصورت خطي است كل

پايـه  هـا در  باعث افزايش غلظت يون سديم و كلر در بافـت گياهچـه  
يـون سـديم بـراي متابوليسـم      .شـد  )22(و مركبـات  ) M4 )31 سيب

غلظـت  . گـذارد ها اثـر مـي  سلولي سمي است و بر فعاليت برخي آنزيم
ادل اسـمزي و سـاختار غشـا،    بالاي يون سديم سبب بر هم خوردن تع

ميـزان بـالاي    ).19(گـردد  كاهش رشد و ممانعت از تقسيم سلولي مي
توانـد باعـث آسـيب بـه هـدايت      سديم در محلـول غـذايي شـور مـي    

هاي هيدروليكي يا نفوذپذيري بافت به آب و جابجايي پتاسيم در مكان
يابـد  تبادلي شود، بنابراين با توجه به اين مورد بقاي گياه كـاهش مـي  

ورود سديم سبب برهم خوردن پتانسيل غشا شـده و ورود يـون    ).30(
  ).19(كند كلر را به صورت غير فعال از يك كانال آنيوني تسهيل مي

 ان داد بـا افـزايش سـطوح شـوري درون    نتايج ايـن تحقيـق نش ـ  
 SPAD)، شـاخص كلروفيـل بـرگ    )مولارميلي 120تا  80(اي  شيشه

unit) در پايه ،GF677 120ار كمترين مقدار آن در تيم. يافت كاهش 
كه بيشترين شاخص كلروفيل برگ در  حاليدر. مولار مشاهده شدميلي

 .)4شكل (دست آمد  هتيمار شاهد ب
 

  
 Prunus persica L. × Prunus( GF677هاي بافت گياهچه) B(و كلر ) A(غلظت سديم  بر )NaCl(سديم  كلريد مختلف سطوح اثر - 3شكل 

amygdalus Batsch (طي شش هفته كشت 
Figure 3- Influence of different sodium chloride levels (NaCl) on sodium concentration (A) and chlorine (B) of GF677 

plantlets (Prunus persica L. × Prunus amygdalus Batsch) during six weeks culture 
 

  
 Prunus persica L. × Prunus amygdalus( GF677هاي شاخص كلروفيل برگ گياهچه بر )NaCl(ديم س كلريد مختلف سطوح اثر - 4شكل 

Batsch( 

Figure 4- Influence of different sodium chloride levels (NaCl) on leaf chlorophyll index of GF677 plantlets (Prunus persica L. 
× Prunus amygdalus Batsch) 



  213     ...بيوشيميايي و فعاليت آنزيمي پايههاي بررسي واكنش

  
لروفيل در اثر تنش شوري كلريد سديم در كشـت درون  كاهش ك

 ـ ) 12(گيلاس ، )31(، سيب )1(هاي انگور اي پايهشيشه دسـت   هنيـز ب
آمده است كـه كمتـرين ميـزان كلروفيـل در سـطوح بـالاي شـوري        

كاهش شاخص كلروفيل به سبب تجمع يـون كلـر در    .مشاهده گرديد
يوسـنتز كلروفيـل و   ها، افزايش حساسيت برگ به اتيلن، تخريب ببرگ

) Fe(، آهن )Mg(، منيزيم )N(احتمالاً به دليل كاهش ميزان نيتروژن 
ايـن عناصـر از اجـزاي سـاختمان كلروفيـل      . باشـد مي) Mn(و منگنز 

  ).13(گذارد ها بر ميزان كلروفيل اثر ميهستند و كمبود آن
پـس از گذشـت شـش     شوديمشاهده م 5كه در شكل  طور همان

 80توانسـت تـا غلظـت     GF677 پايـه  ،يشـور  مـار يتهفته از اعمال 
 ـيم 40 ماريت نيب. را تحمل كند NaClمولار  يليم و  NaClمـولار   يل

به رشد  يبه خوب اهيوجود ندارد و گ ياختلاف يشيشاهد از نظر رشد رو
تجمـع عناصـر    لي ـبه دل NaClمولار  يليم 80 ماريدر ت. خود ادامه داد

در . هد كمـي كـاهش يافتـه اسـت    نسبت به شا اهيرشد گ ميكلر و سد

به شـدت تحـت    اهيگ) NaClمولار  يليم 120( يسطح شور نيبالاتر
. شده است ياهيبه بافت گ بيقرار گرفته و باعث آستنش شوري  ريثأت

است  نيا NaClمولار  يليم 120در غلظت  اهيگ بيآس ياصل لياز دلا
 ميلـر و سـد  عناصر ك يبا غلظت بالا اين تيمار مالاز زمان اع گياهكه 

عناصـر شـده و نتوانسـت     تيو سـم  يك اسمزومواجه بوده و دچار ش
ــميمكان ــ س ــود را  يدرون ــل خ ــفعالاز قبي ــز  تي ــب آن ــا ميمناس  يه
فقط در  نيبنابرا. دهد قيتطب طيبا شرا يساز نيپروتئو  دانتياكس يآنت

امـا   ،شـد  ديشد بيدچار آس ياهيبافت گ NaClمولار  يليم 120سطح 
طـور كـه در    همـان ، را تحمـل كـرد   يتـر شـور   نييسطوح پا يبه خوب

توانسـت بـا    GF677 پايـه  ،داده شـد  و بحـث توضـيح   جينتـا قسمت 
 يمحلول تنش شور يو قندها يساز نيو پروتئ يميآنز تيفعال شيافزا

 ـ يدفـاع  سـم يرا تحمل كند كه نشـان دهنـده مقاومـت و مكان     يدرون
 . است يدر مقاومت به تنش شور هيپا نيمناسب ا

  

 
طي شش  )NaCl(سديم  كلريد مختلف سطوح به) GF677 )Prunus persica L. × Prunus amygdalus Batschهاي واكنش گياهچه  - 5ل شك

 MS ،[A (0); B (40 mM); C (80 mM); D (120 mM)]هفته كشت در محيط پرآوري 
Figure 5- Response of GF677 plantlets (Prunus persica L. × Prunus amygdalus Batsch) to different sodium chloride levels 

(NaCl) during six week culture on MS proliferation medium [A (0); B (40 mM); C (80 mM); D (120 mM)] 
  
  گيري كلي نتيجه

هاي بيوشيميايي و دست آمده و بررسي واكنش هبا توجه به نتايج ب
تنش شـوري  پايه متحمل به  يك GF677توان گفت پايه آنزيمي مي

هــاي  بيشــترين ميــزان واكــنش. مــولار اســتميلــي 120تــا غلظــت 
مولار مشاهده شد كه موجب  ميلي 80يميايي و آنزيمي در غلظت بيوش

ايـن پايـه بـه    . تداوم رشد مناسب گياه در شرايط تنش شوري گرديـد 

اكسـيدانتي،  سيستم آنتيهمچون  دفاعيهاي بودن مكانيسم دليل دارا
نظيم اسمزي توسط پرولين و قندهاي محلـول و همچنـين افـزايش    ت

در تداوم رشد رويشي حتـي در شـرايط تـنش    تواند پروتئين سازي مي
متحمل به شوري براي ارقام تجاري هلو و  شوري، به عنوان يك پايه
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  چكيده
، آزمايشي در سال زراعـي  ).Lycopersicon esculentum Mill(فرنگي  رسي اثر كودهاي مختلف بر خصوصيات كمي و كيفي گوجهمنظور بر به

كشـاورزي دانشـگاه    ةتحقيقـاتي دانشـكد   كامل تصادفي با سه تكـرار در مزرعـة  هاي  هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوك به صورت كرت 88-1387
هـاي   داراي بـاكتري ) (A(كودهـاي بيولوژيـك نيتروكسـين    : شـامل (نوع كود مختلف  5و ) تن در هكتار 20صفر و (مرغي  كود. فردوسي مشهد اجرا شد

Azotobacter sp.  وAzospirillum sp. (فسـفات   ةكننـد  هاي حل و باكتري)B) ( هـاي   داراي بـاكتريBacillus sp.  وPseudomonas sp.( ،
A+Bنتـايج آزمـايش   . نظر قرار گرفتنـد   به ترتيب به عنوان فاكتور اصلي و فرعي مد) استفاده از كود عدم(فر و شاهد ، مخلوط كود شيميايي نيتروژن و فس

بيشـترين و  توجه به نتايج آزمـايش   با .كاربرد كود مرغي شد درصدي عملكرد كل نسبت به عدم 15كاربرد كود مرغي موجب افزايش حاكي از آن بود كه 
 100گرم در  ميلي 40/7( و كود شيميايي) گرم نمونه 100گرم در  ميلي 44/11(تيمارهاي كود بيولوژيك نيتروكسين ترتيب در  بهث  كمترين مقدار ويتامين

طـوري كـه    تمامي كودهاي بيولوژيك و شيميايي مورد استفاده در آزمايش ميزان ليكوپن را نسبت به شـاهد افـزايش دادنـد، بـه    . مشاهده شد )گرم نمونه
وزن ميـوه در بوتـه در   كه نتايج آزمايش بيانگر آن بود . بدست آمد) گرم نمونه 100گرم در  ميلي 38/2(كود بيولوژيك بيوفسفر ان ليكوپن در بيشترين ميز

 . بيشتر از چين دوم بود) درصد 61(توجهي  چين اول به مقدار قابل
  

  ث  ويتامين ،نيتروكسين ،ليكوپن ،عملكرد ،بيوفسفر: كليدي هاي واژه
  

   1   دمهمق
 بـر  مبتنـي  تلفيقـي  كشـاورزي  سيسـتم  يك اكولوژيك كشاورزي

 از تر مهم محصولات كيفيت آن در كه باشد مي طبيعي قوانين و اصول
 توانند مي نهاده كم و اكولوژيك كشاورزي هاي نظام. ها است آن كميت

 شـده  گرفته نظر در رايج هاي سيستم براي مناسب جايگزيني عنوان به
 4( گردند زيست محيط سلامت حفظ و توليد هاي نظام ريپايدا باعث و

 خـارجي  هـاي  نهـاده  از استفاده جاي به اكولوژيك كشاورزي در ).45و 
 گياهـان  بـا  زراعـي  تنـاوب  از شـيميايي،  هـاي  كش آفت و كودها نظير
 آلـي،  كودهـاي  دامـي،  كودهـاي  گياهي، بقاياي نيتروژن، كننده تثبيت

 ضمن تا شود، مي استفاده آفات وژيكبيول كنترل و بيولوژيك كودهاي
 تنـوع  و شده كنترل آفات و هرز هاي علف خاك، در غذايي مواد ذخيره
   ).25( يابد افزايش مزارع در زيستي

                                                            
  عضو هيأت علمي مجتمع آموزش عالي گناباد - 1

  )Email: m.b2.amiri@gmail.com               :مسئول نويسنده -(*

دانشـكده  گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات،      دانشـيار استادان و به ترتيب  -4و  3، 2
 دانشگاه فردوسي مشهد ،ورزيكشا

ــاربرد ــزون روز ك ــاي اف ــيميايي كوده ــروز باعــث ش ــارات ب  خس
 و شـيميايي  كودهـاي  معايـب . اسـت  شده محيطي زيست ناپذير جبران
 دامي و آلي كودهاي از استفاده به توجه باعث ها آن توليد بالاي هزينه
 اثـرات  بر علاوه دامي و آلي كودهاي كاربرد ترديد بدون. است گرديده
 اقتصـادي،  هـاي  جنبـه  از دارد، خـاك  خصوصـيات  ةكلي ـ بر كه مثبتي
 عنـوان  بـه  تواند مي و شده واقع ثمر مثمر نيز اجتماعي و محيطي زيست

 امـروزه ). 5( باشد شيميايي هايكود براي مطلوب و مناسب جايگزيني
 از فقيـر  هاي خاك در خصوص به دامي و آلي كودهاي انواع از استفاده
 اسـت  خـاك  كيفيـت  حفظ براي ناپذير اجتناب ضرورتي غذايي، عناصر

 افـزايش  و شيميايي كودهاي مصرف كاهش راهكارهاي از كيي). 54(
 ).13و  10( اســت آلــي مــواد از اســتفاده زراعــي محصــولات كيفيــت
اثر كودهاي آلي را بر خصوصـيات  ) 41(تالارپشتي و همكاران ميرزايي

فرنگـي  خشـك گوجـه   ةفيزيكوشيميايي خاك و توليد محصول و مـاد 
هاي هوايي گياه خشك و اندام ةبررسي و گزارش كردند كه ميزان ماد

در اثر مصرف كودهاي آلـي و شـيميايي در مقايسـه بـا تيمـار شـاهد       
ترتيـب در  ي خشك بهكه بيشترين ميزان مادهريطوافزايش يافت، به
در پژوهشـي  . دسـت آمـد  كمپوست و كود شيميايي بهتيمارهاي ورمي
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فرنگـي در  ديگر، اثر كودهاي آلي مختلف بر توليد و مانـدگاري گوجـه  
انبار مورد بررسي قرار گرفت و گزارش شد كه كودهاي مرغي، گـاوي  

 ـ  ا شـاهد و كـود شـيميايي    و كمپوست خانگي عملكرد را در مقايسـه ب
عرضه به بازار را افـزايش و  افزايش دادند، اما كود مرغي عملكرد قابل

بـا  ) 17(فرهمنـد و همكـاران   ). 22(كود شـيميايي آن را كـاهش داد   
بررسي اثر سطوح مختلف كود شيميايي بر خصوصيات كمـي و كيفـي   

فرنگي گزارش كردند كه بيشـترين عملكـرد محصـول در تيمـار     گوجه
  . كيلوگرم در هكتار نيتروژن بدست آمد 120

 هـا  هورمون برخي ترشح طريق از خاك ريزموجودات از هاييگروه
 اثـرات  اتمسـفري،  نيتـروژن  تثبيـت  موارد برخي در و آلي، اسيدهاي و

 تحريـك  ريزوباكترهاي ها آن به كه دارند گياه رشد تحريك در مثبتي

 بيولوژيـك  كودهـاي  اصـطلاح  ).8( شـود مي اطلاق 1گياه كننده رشد
 سبز كود گياهي، بقاياي دامي، كودهاي از حاصل آلي مواد به منحصراً

 مختلــف انــواع حقيقــت در بلكــه گــردد،نمــي اطــلاق غيــره و
 فعاليت از حاصل مواد و همزيست و هميار آزادزي، هاي ميكروارگانيزم

 از اصـلي  غـذايي  عناصر حالت تغيير توانايي كه شودمي شامل را ها آن
 فرآيندهاي طي گياه براي استفاده قابل صورتبه دسترس غيرقابل رمف

 بــراي مطلــوب شــرايط شــدن فــراهم ســبب و داشــته را بيولــوژيكي
 نمـو  و رشـد  نهايـت  در و ايريشه سيستم توسعه بذور، بهتر زني جوان
در يـك پـژوهش اثـر انـواع كودهـاي       ).54و  46( شوندمي گياه بهتر

 Cucurbita(يفي كدو پوست كاغذي زيستي بر خصوصيات كمي و ك

pepo L. ( بررسي و گزارش شد كه كود زيستي نيتراژين در مقايسه با
). 31(دار عملكـرد ميـوه و دانـه شـد     ساير كودها سبب افزايش معنـي 

پس از بررسي اثر كودهاي زيستي و شيميايي ) 57(پور و بدوي يوسف
 Helianthus(ان نيتروژنه و فسفره بر عملكرد كمي و كيفي آفتابگرد

annuus L. (    ــيميايي و ــود ش ــرهمكنش ك ــه ب ــد ك ــزارش كردن گ
كـه در  طـوري داري داشـت، بـه  نيتروكسين بر عملكرد دانه اثـر معنـي  

-درصد كود شيميايي، تلقيح با نيتروكسـين بـه   66و  33سطوح صفر، 
درصدي عملكـرد دانـه نسـبت بـه      73و  78، 64ترتيب باعث افزايش 

وهشي ديگر، اثر كود زيستي نيتروكسين در توليد در پژ. تلقيح شد عدم
بررسـي و گـزارش   ) .Pimpinella anisum L(گياه دارويي انيسـون  

ي فرعي در بوته، تعداد چترك در چتـر  شد كه نيتروكسين تعداد شاخه
درصد در مقايسه بـا شـاهد    11و  15، 16ترتيب و وزن هزار دانه را به

  ).  27(افزايش داد 
گيــاهي ) .Lycopersicon esculentum Mill( فرنگــي گوجــه

است كه در نواحي استوايي  2لپه اي، يكساله و از خانواده بادمجانيان دو
 از غنـي  منبـع  كي ـ محصـول  اين). 21و  7(رويد  صورت دائمي مي هب

 مقــدار داراي طــوري كــه بــه رود، مــي شــمار بــه هــا اكســيدانت آنتــي
                                                            
1- Plant growth promoting rhizobacteria 

2- Solanacea 

 تركيبات و اسكوربيك اسيد پن،ليكو ويژه به ها كاروتنوئيد از توجهي قابل
 و سـرطان  ماننـد  هايي بيماري ريسك كاهش در كه باشد مي پنوليكي
فرنگي با سطح  گوجه). 19و  12( هستند موثر عروقي قلبي هاي بيماري

در  تـن  ميليـون  5/108 توليـد هكتار و متوسط  ميليون 99/3كشت  زير
شود  يمحسوب م سبزي و صيفيترين محصولات  جهان از جمله مهم

هـزار   140، 1387در سال فرنگي در ايران  كشت گوجه سطح زير). 23(
ترين  رضوي از مهم خراسان. ميليون تن بوده است 5هكتار و توليد آن 
كه ميـانگين عملكـرد    فرنگي در كشور است، درحالي مراكز توليد گوجه

ــار اســت  37فرنگــي در كشــور  گوجــه ــن در هكت ــزان در  ،ت ــن مي اي
فرنگي  درصد توليد گوجه 10. باشد تن در هكتار مي 40رضوي  خراسان

فرنگـي در ايـن    درصـد فـرآوري گوجـه    14رضوي و  كشور در خراسان
  .)21( پذيرد استان صورت مي

ــد و كشــت ــه فرنگــي گوجــه تولي ــراي تقاضــا افــزايش دليــل ب  ب
 تـداوم  باعـث  امـر  ايـن  كه است افزايش به رو آن متعدد هاي فرآورده
 اسـتفاده . گـردد  مـي  محصـول  اين توليد در يشيمياي هاي كود مصرف

 باعـث  طبيعت در ماندن جاي بر واسطه به شيميايي هاي كود از رويه بي
 صـدمات  بـه  منجـر  طريـق  ايـن  از و شـده  خـاك  و آب منابع آلودگي
 و سـرطان  جملـه  از بهداشـت  و سـلامت  مشـكلات  و محيطي زيست
 هـا  آن توليـد  هزينه ضمن اين كه شوند مي انسان در هموگلوبينميا مت
 بيولوژيـك  هاي كود از استفاده ديگر، طرف از ).22( بالاست بسيار نيز

 در توليـد  حفـظ  خاك، منابع پايداري اقتصادي، صرفه چون هم فوايدي
 كـه  دارد همـراه  بـه  را زيسـت  محـيط  آلودگي از جلوگيري و مدت دراز

 يرو كودهـا  ايـن  اثـر  از بعـلاوه  انـد،  نگرفتـه  قرار مطالعه مورد چندان
  .است نشده گزارش ايران در اي نتيجه فرنگي گوجه
 بـا  شـيميايي  هـاي  كود امكان جايگزيني تحقيق، اين از هدف لذا 
 هـاي  آلودگي و ها نهاده مصرف كاهش نتيجه در و بيولوژيك هاي كود

 محصـول  عرضـه  نهايت در و توليد هاي هزينه كاهش محيطي، زيست
  .بود اكولوژيك زراعي عمليات بر هتكي  با بازار به بالا كيفيت با و سالم

  
  ها مواد و روش

تحقيقــاتي  ةدر مزرعــ 1387-88ايــن تحقيــق در ســال زراعــي  
كيلـومتري   10كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد، واقـع در    ةدانشكد

دقيقـه شـرقي و عـرض     28درجه و  59طول جغرافيايي (شرق مشهد 
تـر از سـطح   م 985دقيقه شـمالي و ارتفـاع    16درجه و  36جغرافيايي 

هاي كامـل   شده در قالب طرح پايه بلوك هاي خرد صورت كرت به )دريا
 . تصادفي با سه تكرار اجرا شد
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  .آزمايش انجام محل خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات برخي -1 جدول

Table 1- Some soil physiochemical characteristics of experimental field 

EC  
)dS/m( pH 

 يمپتاس
Potassium  

(ppm)

 فسفر
Phosphorus  

(ppm)

 نيتروژن
Nitrogen  

(ppm) 

 بافت خاك
Soil texture 

 Silt-loamسيلت  –لومي  15.5 13.7 119 7.47 1.2
  

 .آزمايش در استفاده مورد مرغي كود خصوصيات -2 جدول
Table 2- Used poultry manure characteristics in experiment  

 (%)پتاسيم
Potassium (%) 

 (%)فسفر
Phosphorus (%)

 (%)نيتروژن
Nitrogen (%) 

 نوع كود
Fertilizer type 

 Poultry manure كود مرغي 2.14 2.35 0.78

  
 :شامل( نوع كود مختلف 5و  )تن در هكتار 20صفر و (كود مرغي 

ــايكود ــين  هـ ــك نيتروكسـ ــاي  ( )A( بيولوژيـ ــاكتري هـ داراي بـ
Azotobacter sp.  وAzospirillum sp. ()2  ليتر در هكتار بر اساس

داراي ) (B( فسـفات  ةكننـد  هاي حـل  باكتري و )توصيه شركت سازنده
ليتر در هكتار  Pseudomonas sp. ()2و  .Bacillus spهاي  باكتري

ليتـر در   2هر يك به ميـزان  ( A+B، )بر اساس توصيه شركت سازنده
شيميايي نيتروژن  ، مخلوط كود)هكتار بر اساس توصيه شركت سازنده

 294سـوپر فسـفات تريپـل،    (و فسـفر  ) كيلوگرم در هكتار 270اوره، (
عنـوان  ترتيـب بـه  به) عدم استفاده از كود(و شاهد ) كيلوگرم در هكتار

  .فاكتور اصلي و فرعي مدنظر قرار گرفتند
هـاي فيزيكـي و    منظور تعيـين ويژگـي   بهپيش از اجراي آزمايش 

سانتي متـري خـاك    30ز عمق صفر تا شيميايي خاك محل تحقيق، ا
منظـور   هـا بـه   و پس از مخلوط كـردن آن  گيري به طور تصادفي نمونه

و  pHتعيين ميزان ماده آلي، ميزان عناصر نيتـروژن، فسـفر، پتاسـيم،    
نتايج حاصل از تجزيه . ظرفيت تبادل كاتيوني به آزمايشگاه ارسال شد

يـزان نيتـروژن،   همچنـين م . نشان داده شـده اسـت   1خاك در جدول 
فسفر و پتاسيم موجود در كود مرغي مورد استفاده در آزمـايش تعيـين   

فرنگـي بـر    بر اساس منابع موجود، نيـاز كـودي گوجـه   ). 2جدول (شد 
كيلوگرم در  132و  خالص كيلوگرم نيتروژن 125اساس كود شيميايي 

و تيمارهـاي كـود شـيميايي     )21(تعيـين گرديـد    خالص هكتار فسفر
مقدار مورد نياز . هاي مورد نظر اعمال شدند ا كاشت در كرتهمزمان ب

كود مرغي جهت اضافه كردن بـه خـاك بـر اسـاس درصـد نيتـروژن       
  ).24( شد تن در هكتار تعيين 20 موجود در خاك و كود مرغي

 تنها حداقل، ورزي عمليات خاك بر تاكيد با زمين سازي آماده براي
 و كارگر توسط بعدي مراحل يكليه و انجام زني توسط تراكتور ديسك

 كـاملاً  مرغـي  كـود  دامـي،  كـود  اعمـال  براي. شد انجام دستي بيل با
 سـطح  در 1387 مـاه  اسـفند  اواخر هكتار، در تن 20 مبناي بر  پوسيده
 توسـط  بلافاصـله  و پخـش  كنواخـت ي طـور  بـه  نظـر  مـورد  هاي كرت
 ،زسـا  كمك رديـف  چند روز قبل از كاشت، به. شد خاك وارد دستي بيل

با  ييها متر ايجاد و سپس كرت سانتي 75 ةفاصل هنظر ب هاي مورد جوي
 1ها در هر بلوك به اندازه  بين كرت يفاصله. شدمتر ايجاد  4×4ابعاد 

متـر در   1هـا   بـين بلـوك   ةو فاصل) 24() متر سانتي 75(رديف نكاشت 
 هـر  براي ها، بلوك آب شدن مخلوط از جلوگيري براي. نظر گرفته شد

  .شد گرفته نظر در جداگانه فاضلاب و آب جوي رتكرا
ي تحقيقاتي دانشـكدة  نشاهاي مورد استفاده در آزمايش از مزرعه

تلقــيح نشــاهاي . كشــاورزي دانشــگاه فردوســي مشــهد تهيــه شــدند
دور از نـور  ) (33(روش اسـتاندارد   فرنگي با كودهاي بيولوژيك به گوجه

، همزمـان بـا   1كننـده  دهاي شـركت تولي ـ  و نيز رعايت توصيه) مستقيم
دقيقه در  15نشاها به مدت  ةصورت كه ريش نشاكاري انجام شد، بدين

 24فرنگـي در تـاريخ    كاشـت نشـاهاي گوجـه   . تلقيح خيسانده شد مايع
صورت نشايي و با استفاده از رقم كشت به. انجام شد 1388ارديبهشت 

متر يسانت 30كشت نشاها با دست و در فواصل . سوپركوئين انجام شد
توسـط لولـه انجـام      آبياري بـه روش نشـتي و  . روي رديف انجام شد

كمي قبل از نشاكاري شروع و تا پايـان عمليـات    ،اولين آبياري. گرفت
تكـرار   روز يكبار تا آخر فصل رشد 7نشاكاري ادامه يافت و سپس هر 

بوتـه   دهـي پـاي   سه نوبت عمليـات خـاك  ، ها براي رشد بهتر بوته .شد
. انجـام گرفـت   12/3/88و  5/3/88، 30/2/88هـاي   تاريخ ترتيب در به

ترتيـب در   دسـتي بـه   نوبت وجـين  3هرز مزرعه  هاي براي كنترل علف
ــاريخ ــاي  ت ــد  6/5/88و  6/4/88، 6/3/88ه ــام ش ــم. انج ــرين  مه ت
 )Chenopodium album(تـره   هرز موجود در مزرعه، سلمه هاي علف

انجــام  مـدت  طــول در. بودنـد ) Convulvulus arvensis(و پيچـك  
  .كش شيميايي استفاده نشد گونه سم و آفتآزمايش از هيچ

روز در زمـاني كـه    14چين با فاصله زماني  دودر طي فصل رشد، 
قبل از هـر  . ها رسيده بودند، برداشت شد بوته روي درصد ميوه 80-70

طور تصادفي انتخاب و صفاتي نظيـر تعـداد كـل     بوته به 5چين، تعداد 
وزن كل ميوه در بوته، وته، تعداد ميوه سالم و ناسالم در بوته، ميوه در ب
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، عملكرد كل و عملكرد قابـل عرضـه   وزن ميوه سالم و ناسالم در بوته
وزن ميوه با استفاده از ترازوي ديجيتالي با . اندازه گيري شدند بازار،  به

  .گرم تعيين شد 01/0دقت 
متـر   نيم و كناري رديف دو كرت هر در كل،  عملكرد تعيين براي

 در و شد حذف اي حاشيه اثر عنوانبه كرت انتهاي از متر ونيم ابتدا از
. شـد  تعيـين  ميـوه  عملكـرد  باقيمانـده،  مربـع  متـر  هفت و نيم سطح

 سـالم  هايميوه وزني درصد اساس بر نيز بازار به عرضه قابل عملكرد
  . شد محاسبه ناسالم و

 طـور  به تكرار، در هر تيمار ره از ميوه 10 تعداد چين، هر پايان در
 در. شـد  منتقل آزمايشگاه به 1بريكس شاخص تعيين منظور به جداگانه،

 دسـتگاه  توسـط  جداگانـه  طور به تيمار هر هاي ميوه آب ابتدا آزمايشگاه
 دســتگاه توســط هـا  آن بــريكس عــدد سـپس  و گرفتــه گيــري آبميـوه 

  . شد قرائت رفركتومتر
 ليكـوپن  و ث ويتـامين  تعيين رمنظو به سوم، چين برداشت از پس

 طـور  بـه  و برداشت تكرار در هر تيمار هر از ميوه گرم 500 مقدار ميوه
شدند و سپس با استفاده از روش مستوفي  منتقل آزمايشگاه به جداگانه

  . ها تعيين گرديد ث و ليكوپن آن ميزان ويتامين) 42(و نجفي 
 ها، شكل رسم و آزمايش هايداده آماري تحليل و تجزيه منظور به

. شـد  استفاده MS Excel Ver. 11و  Ver. 9.1 SASافزارهاي نرم از
 و دانكـن  ايدامنـه  چند آزمون از استفاده با هاميانگين يكليه مقايسه

توجـه بـه    ذكر است كه بـا لازم به .شد انجام درصد 5 سطح احتمال در
و  ث جز در مـورد صـفات ويتـامين    بهچين در طول آزمايش،  دوداشتن 

هـاي   صورت طرح كـرت  گيري و به يكوپن كه تنها در چين دوم اندازهل
تصـادفي آنـاليز    هـاي كامـل   شده معمولي در قالب طرح پايه بلوك خرد

هـاي  صورت طرح كرتبه هاها، آناليز دادهمنظور مقايسه چين به شدند،
. تصادفي انجام شـد  هاي كاملشده در قالب طرح پايه بلوكدو بار خرد

فرعـي و   هـاي فرعـي  عنـوان كـرت  هاي مختلـف بـه  راستا چين ندر اي
ي فسـفات،   كننـده  هـاي حـل   نيتروكسـين، بـاكتري  (كودهاي مختلف 

ي فسفات، كود شـيميايي   كننده هاي حل مخلوط نيتروكسين و باكتري
كـاربرد كـود    عنوان كرت فرعي و كاربرد كود مرغي و عدم به) و شاهد

  .رفته شدندمرغي به عنوان كرت اصلي در نظر گ
  

  نتايج و بحث
  تعداد ميوه در بوته

بر اساس نتايج آزمايش از لحاظ تعداد ميوه در بوته بين كـاربرد و  
). p>01/0(داري وجـود داشـت    كاربرد كود مرغي اخـتلاف معنـي   عدم
طـور   شـود كـود مرغـي بـه     مشـاهده مـي   3طور كـه در جـدول    همان
ر بوتـه نسـبت بـه    درصدي تعداد ميوه د 25داري موجب افزايش  معني

                                                            
1- Brix index 

به نقش مثبـت  ) 36و  13(محققان مختلف . كاربرد كود مرغي شد عدم
ــود ــت     ك ــزايش رطوب ــود خــواص فيزيكــي خــاك و اف دامــي در بهب
گـزارش  ) 3(آرانكون و همكاران . اند دسترس در خاك، اشاره كرده قابل

كمپوسـت و كـود گـاوي تعـداد      تن در هكتار ورمي 5كردند كه كاربرد 
توجـه بـه    با. داري افزايش داد طور معني فرنگي را به ته گوجهميوه در بو

كـار رفتـه در آزمـايش بـر      واريانس اثر كودهاي مختلف به نتايج تجزيه
كـود شـيميايي برتـرين    ).  p>01/0(دار شـد   تعداد ميوه در بوته معني

). 3جـدول  (تيمار از نظر تعداد ميوه در بوته نسبت به ساير تيمارها بود 
كيلـوگرم در هكتـار كـود     100و  50گزارش كرد كاربرد ) 1( فرد اميني

داري تعـداد ميـوه در    طـور معنـي   به) صورت اوره نيتروژن به(شيميايي 
نتايج اين تحقيق با نتايج كاتـاك  . هكتار را نسبت به شاهد افزايش داد

  .مطابقت داشت) 53(و تومباري و همكاران ) 34(و همكاران 

كار رفته  كودهاي بيولوژيك و شيميايي بهاثرات متقابل كود آلي و 
دار بـود   در آزمايش بـر روي تعـداد ميـوه در بوتـه داراي تـأثير معنـي      

)01/0<p .(    1اثر متقابل كود آلي و بيولوژيـك و شـيميايي در شـكل 
بيشترين تعداد ميوه در بوته در اثر متقابل كاربرد . نشان داده شده است
 62طـوري كـه موجـب افـزايش      دست آمـد، بـه   هكود مرغي و شاهد ب

كاربرد كود مرغي  درصدي تعداد ميوه در بوته نسبت به اثر متقابل عدم
گـزارش كردنـد كـه    ) 31(جهـان و همكـاران   ). 1شكل (و شاهد شد 
كاغذي با كود  همراه تلقيح بذور كدو پوست ي كود دامي به كاربرد بهاره

هــاي رشــدي ميــوه كــدو تخــم  زيســتي اثــرات مثبتــي بــر شــاخص
شـود   مشـاهده مـي   1طور كـه در شـكل    همان .كاغذي گذاشت وستپ

بيشـتر از تيمـار كـود    ) كـود مرغـي  (تعداد ميوه در بوته در تيمار شاهد 
بـروز   كه علـت احتمـالي آن را مـي تـوان بـه       مرغي و شيميايي است

مسئله سميت نيتروژن و يا بر هم خوردن تعادل هورموني بـذر نسـبت   
 .  داد

ه در بوتـه در چـين هـاي    داد كـه تعـداد ميـو   نتايج آزمايش نشان 
مشاهده مي شود تعداد  4طور كه در جدول  همان. دار بود مختلف معني

ــين اول   ــه در چ ــوه در بوت ــود   32مي ــين دوم ب ــتر از چ ــد بيش . درص
رشد بيشـتر گيـاه در چـين     ةرسد كه احتمالاً طول دور نظر مي به چنين

ي شـده و در نهايـت   اول باعث افزايش بيشتر جذب آب و عناصر غذاي
  .تعداد ميوه در بوته را نسبت به چين دوم افزايش داده است

  
  درصد ميوه هاي ناسالم

تـأثير كـاربرد و    داري تحـت  طـور معنـي   هاي ناسالم به درصد ميوه
توجه به نتـايج جـدول    با). p>01/0(كاربرد كود مرغي قرار گرفت  عدم

طور  به) درصد 55/23(هاي ناسالم در كاربرد كود مرغي  ، درصد ميوه3
قربـاني  . بود) درصد 05/31(كاربرد كود مرغي  داري كمتر از عدم معني

اثر كاربرد كودهاي آلي مختلف بر توليد گوجه فرنگي ) 24(و همكاران 
هـاي   ند كه كود مرغي كمتـرين درصـد ميـوه   را بررسي و گزارش كرد
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  .ناسالم را در مقايسه با ساير تيمارها دارا بود
اسـتفاده در    نتايج بدست آمده اثر كودهاي مختلف موردبر اساس 

تيمار كـود  ). p>01/0(دار بود  هاي ناسالم معني آزمايش بر درصد ميوه
نيتروكسين با دارا بودن كمترين درصد ميوه هـاي  +بيولوژيك بيوفسفر

كه درصد  طوري هبرترين تيمار از اين نظر بود، ب) درصد 20/17(ناسالم 
نسـبت بـه شـاهد    ) درصد 48(توجهي  مقدار قابل را بههاي ناسالم  ميوه

مشــاهده كردنــد كــه در ) 6(آزاز و همكــاران ). 3جــدول (كــاهش داد 
رازيانه كاربرد تـوأم باسـيلوس و ازتوبـاكتر خصوصـيات رشـدي آن را      

  . بهبود بخشيد
اثر متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بـر درصـد ميـوه هـاي     

، برترين تيمار از نظر 2بر اساس شكل ). p>01/0(دار بود  ناسالم معني
كـود مرغـي و كـود بيولوژيـك      هـاي ناسـالم، عـدم    درصد كمتر ميـوه 

جـز بـا    نظر به بود، كه البته از اين) درصد 29/15(نيتروكسين +بيوفسفر
كـود مرغـي و شـاهد     كود مرغي و نيتروكسـين و عـدم   تيمارهاي عدم
سد كه كـود مرغـي بـا در    ر نظر مي چنين به. داري نداشت تفاوت معني

غذايي احتمـالاً رشـد گيـاه و مقاومـت آن را      دسترس قرار دادن عناصر
ها بهبود بخشيده، كه اين امر باعـث كـاهش درصـد     نسبت به بيماري

راستا، نتايج قرباني و همكاران  در همين. ميوه ناسالم در بوته شده است
هـاي   اد ميـوه نيز نشان داد كه كود مرغي باعث كاهش توليد تعد) 24(

  . فرنگي شد ناسالم در گوجه
هـاي   بر اساس نتايج اين آزمايش مشـخص شـد كـه بـين چـين     

داري  هاي ناسالم اختلاف معني فرنگي از نظر درصد ميوه مختلف گوجه
درصـد ميـوه    2/22كه چين دوم بـا   طوري ه، ب)p>01/0(وجود داشت 

رطوبـت در   حـدودي  حـرارت و تـا   دليل كاهش درجه ناسالم، احتمالاً به
مراحل پاياني فصل رشد در مقايسه بـا چـين اول از خسـارت عوامـل     

هـاي آن كاسـته كـه ايـن امـر كـاهش درصـد         بيماريزا بر گياه و ميوه
نتـايج برخـي از تحقيقـات بـر     . دنبال داشته است هاي ناسالم را به ميوه

حـرارت و رطوبـت بـراي     وجود شرايط محيطي مناسب از جمله درجـه 
  .ها تأكيد كرده است توسعه بيماري

  

 
 اثر متقابل كود آلي و كودهاي بيولوژيك و شيميايي بر تعداد ميوه در بوته گوجه فرنگي - 1شكل 

Figure 1- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on fruit number per plant in tomato  
  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
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كاربرد و عدم كاربرد كود مرغي در مجموع دو چين در اثر  فرنگي گوجهمورد مطالعه  هاي كمي و كيفي برخي شاخصميانگين  قايسهم -3جدول 
  برداشت شده

Table 3- Means comparison of some quantity and quality characteristics of tomato affected by application and non-
application of poultry manure in sum of two harvesting times 
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 تيمار
Treatment  

  كود آلي                  
Organic fertilizer 

1.84b  10.69a 7.40a  53.92a  22.22a  30.74a  691.69a 23.55b 16.11a* 
 كاربرد كود مرغي

Application of poultry 
manure  

2.12a  9.25a  6.95a  53.05a  20.24a 26.16b 588.75b 31.05a  12.11b  
 عدم كاربرد كود مرغي

Non application of 
poultry manure 

                  
  كودهاي بيولوژيك و شيميايي

Biofertilizers and 
chemical fertilizer 

2.38a  9.92b 7.14b  53.12ab  21.31b  30.66b  689.88a 26.93b 11.55d بيوفسفر 
 Biophosphorus 

2.15b  11.44a  6.25c  53.50ab  16.90d 23.53d 529.43d 35.24a  11.52d  نيتروكسين 
 Nitroxin 

2.05b  10.68ab  7.37b  53.77ab  22.93b 27.01c 607.86c 17.20d  12.88c  نيتروكسين +بيوفسفر
Biophosphorus+Nitroxin 

1.77c 7.40c  7.93a  55.21a  26.06a 34.13a 768.11a 23.94c  18.13a  شيميايي 
Chemical fertilizer  

1.53d  10.42ab  7.16b  51.83b  18.95c 26.92c 605.85c 33.17a  16.45b  شاهد 
Control  

 .دار ندارنددرصد تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين* 
*In each column, means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on 

Duncans multiple range. 
 

 هاي مختلف چيندر  گوجه فرنگيمورد مطالعه  برخي شاخص هاي كمي و كيفيمقايسه ميانگين  -4جدول 
Table 4- Means comparison of some quantity and quality characteristics of tomato in different harvesting times 
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 تيمار
Treatment  

7.00b 54.41a 23.22a 32.98a 742.16a 32.42a 16.76a* 
 چين اول 

First harvesting time 

7.35a  52.57b  19.24b 23.92b 538.29b 22.17b  11.45b  
  چين دوم

Second harvesting time 
  .دار ندارنددرصد تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين* 

*In each column, means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on 
Duncans multiple range. 
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 اثر متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر درصد ميوه هاي ناسالم گوجه فرنگي - 2شكل 

Figure 2- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on the percentage of unhealthy fruit in 
tomato  

  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين
Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 

 
  وزن ميوه در بوته 

آزمايش نشان داد كه اثر كود مرغي بـر وزن ميـوه در بوتـه    نتايج 
كـه اسـتفاده از كـود مرغـي موجـب       طوري ه، ب)p>01/0(دار بود  معني

كاربرد ايـن كـود    درصدي وزن ميوه در بوته نسبت به عدم 15افزايش 
موقـع و   رسد كه كود مرغي با تأمين به نظر مي چنين به). 3جدول (شد 

فرنگي و نيز نگهداري مناسب رطوبت  ي گوجهغذايي برا متوازن عناصر
لازم را جهت بهبـود رشـد و افـزايش     ةدر طي رشد رويشي گياه، زمين

در يـك پـژوهش اثـر سـطوح     . وزن ميوه در بوته فراهم نمـوده اسـت  
فرنگـي  مختلف كودهاي آلي بر كميت و كيفيت ارقام مختلـف گوجـه  

عملكـرد   بررسي و گزارش شد كه بيشترين وزن خشك ميوه و بـرگ، 
كيلوگرم اسيد هيوميك بدسـت   5/1نهايي و شاخص بريكس در تيمار 

در پژوهشي ديگر، پس از بررسي اثر كودهاي آلـي مختلـف   ). 49(آمد 
بر خصوصيات كمي و كيفي كـدو پوسـت كاغـذي گـزارش شـد كـه       

كمپوسـت منجـر بـه افـزايش وزن     كودهاي گاوي، گوسفندي و ورمي
 ). 32(د شدند ميوه در بوته در مقايسه با شاه

بر اساس نتايج بدست آمده اثر كودهاي شيميايي و بيولوژيك بـر  
طوري كه بيشترين مقدار  ، به)p>01/0(دار بود  وزن ميوه در بوته معني

چـه از ايـن نظـر     وزن ميوه در بوته در كود شيميايي مشاهده شـد، گـر  
بـا  نتايج اين تحقيق ). 3جدول (داري با بيوفسفر نداشت  اختلاف معني

ــي  ــايج امين ــرد  نت ــل  ) 1(ف ــر روي فلف ) Capsicum annumvar(ب
  .خواني داشت هم

اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر وزن ميوه در بوتـه  
مشـهود اسـت    3طـور كـه در شـكل     همـان ). p>01/0(دار بود  معني

ترتيب در تيمار كـود مرغـي و    بيشترين و كمترين وزن ميوه در بوته به
) گـرم 2/426(كود مرغي و نيتروكسـين   و عدم) گرم 5/884(شيميايي 
نتايج انجام شده روي ساير گياهان نيز برتري كاربرد تـوأم  . بدست آمد

كودهــاي بيولوژيــك و شــيميايي را در مقايســه بــا مصــرف جداگانــه 
  ). 39و  16(كودهاي شيميايي نشان داده است 

ر بوتـه  فرنگـي از نظـر وزن ميـوه د    هاي مختلـف گوجـه   بين چين
كه وزن ميـوه در   طوري ه، ب)p>01/0(داري وجود داشت  اختلاف معني

  چنـين ). 3جـدول  (درصد بيشتر از چين دوم بود  27بوته در چين اول 

رشـد بيشـتر گيـاه در چـين اول      ةرسد كه احتمالاً طول دور نظر مي به
باعث افزايش بيشتر جذب آب و عناصر غذايي شـده و در نهايـت وزن   

 .وته را نسبت به چين دوم افزايش داده استميوه در ب
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 اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر وزن ميوه در بوته گوجه فرنگي - 3شكل 

Figure 3- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on weight fruit per plant in tomato  
  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
 

  عملكرد كل و عملكرد قابل عرضه به بازار
دار بـود   فرنگـي معنـي   كل گوجه اثر كاربرد كود مرغي بر عملكرد

)01/0<p .(شـود، كـاربرد كـود     ملاحظه مي 3طور كه در جدول  همان
كـاربرد   درصدي عملكرد كل نسبت به عـدم  15مرغي موجب افزايش 

فرنگـي در   ه گوجـه بهبود رشد گياه و افزايش عملكرد ميو. اين كود شد
غذايي  تواند ناشي از افزايش فراهمي عناصر هاي آلي مي اثر كاربرد كود
چنين بهبود ظرفيت نگهداري آب در خاك باشد كـه در   در خاك و هم

چنـين بـا    هم). 52و  3(دنبال داشته است  نهايت افزايش عملكرد را به
ميوه در بوتـه  توجه به اينكه استفاده از كود مرغي باعث افزايش تعداد  

شـد، افـزايش   ) 3جـدول  (هاي ناسـالم   چنين كاهش درصد ميوه و هم
فرنگي در شرايط اسـتفاده از كـود مرغـي منطقـي      عملكرد ميوه گوجه

هاي آلي سبب  ها نشان داده است كه كود نتايج بررسي. رسد نظر مي به
بهبود خواص فيزيكي، شـيميايي و بيولـوژيكي خـاك شـده و از ايـن      

ــر  ــق عملك ــزايش داده طري ــولات را اف ــد  د محص در ). 54و  43، 4(ان
اثــرات مثبــت كودهــاي آلــي بــر ) 22و  16، 30(آزمايشــات متعــددي 

در يـك پـژوهش، اثـر    . عملكرد گياهان مختلف گـزارش شـده اسـت   
فرنگي در انبـار مـورد   كودهاي آلي مختلف بر توليد و ماندگاري گوجه

، گـاوي و  بررسي قـرار گرفـت و گـزارش شـد كـه كودهـاي مرغـي       
كمپوست خانگي عملكرد ميوه را در مقايسه با شاهد و كـود شـيميايي   

عرضه به بازار را افـزايش و   افزايش دادند، اما كود مرغي عملكرد قابل
  ).24(كود شيميايي آن را كاهش داد 

از نظر عملكرد كل بـين كودهـاي بيولوژيـك و شـيميايي مـورد      
، )p>01/0(اهده شــد داري مشــ اســتفاده در آزمــايش اخــتلاف معنــي

تـن در هكتـار    13/34طوري كه كـود شـيميايي بـا عملكـرد كـل       به
تن در هكتار كمترين عملكرد كـل را   53/23بيشترين و نيتروكسين با 

رسـد از   نظـر مـي   بـه ). 3جـدول  (در مقايسه با ساير تيمارها دارا بودند 
جايي كه عناصر موجود در كود شيميايي نسـبت بـه عناصـر سـاير      آن
گيرد، لذا بـا افـزايش    زاد شده و در دسترس گياه قرار ميدها زودتر آكو

رشد اوليه گيـاه و در نتيجـه بهبـود قـدرت گلـدهي آن عملكـرد كـل        
، تومبـار و  )1(فـرد   نتايج اين تحقيق با نتايج اميني. افزايش يافته است

ــام  ــاران  )53(نيك ــال و همك ــاران  )9(، بارت ــاك و همك ) 34(، و كات
   .همخواني داشت

اثرات متقابل كود آلـي، بيولوژيـك و شـيميايي بـر عملكـرد كـل       
شـود،  مشاهده مـي   4طور كه در شكل  همان). p>01/0(دار بود  معني

عملكـرد  ) هكتـار  رتن د 31/39(تيمار كود مرغي و شيميايي بيشترين 
جز بـا اثـرات متقابـل     نظر به چه از اين كل را به خود اختصاص داد، گر

نيتروكسـين و عـدم   +سين، كود مرغـي و بيوفسـفر  مرغي و نيتروك عدم
طور كلـي   به. داري نداشت مرغي و شاهد با ساير تيمارها اختلاف معني
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هـاي   كننـده  اثر كاربرد كود مرغي در شرايط استفاده از ساير حاصـلخيز 
نيتروكسـين موجـب افـزايش    +جز كودهاي بيولوژيك بيوفسفر خاك به

نظـر   بـه  چنـين  . كـاربرد ايـن كـود شـد     عملكرد كل در مقايسه با عدم
افزايش عملكـرد در شـرايط اسـتفاده از كـود دامـي و       رسد كه عدم مي

نيتروكســـين مربـــوط بـــه اثـــرات آنتاگونيســـتي ايـــن  +بيوفســـفر
 . نيز مؤيد اين مطلب است) 16(نتايج فلاحي . ها باشد حاصلخيزكننده

هـاي مختلـف از نظـر    بر اساس نتايج تجزيه واريانس بـين چـين  
درصد وجود داشت  1داري در سطح احتمال  عملكرد كل اختلاف معني

تـوجهي   مقدار قابل كه عملكرد كل در چين اول به طوري ه، ب)3جدول (
توجه به بـالاتر بـودن    با). 4جدول (بيشتر از چين دوم بود ) درصد 47(

هاي ناسالم در چـين   چنين كاهش درصد ميوه تعداد ميوه در بوته و هم
، روند افزايش عملكرد كل در اين چـين در مقايسـه بـا    )4جدول (اول 

  . رسد نظر مي چين دوم منطقي به
دست آمده اثر كاربرد كـود مرغـي بـر عملكـرد      هبر اساس نتايج ب

كـه كـاربرد كـود     طوري ، به)p>01/0(دار شد  بازار معني قابل عرضه به

بـازار در   درصـدي عملكـرد قابـل عرضـه بـه      9مرغي موجب افزايش 
 آلـي،  مـواد  بـودن  دارا). 3جدول (كاربرد كود مرغي شد  يسه با عدممقا

ــزايش ــت اف ــداري ظرفي ــاك، در آب نگه ــت خ ــت تقوي ــاي فعالي  ه
 جـذب  گيـاه و افـزايش   نيـاز  مـورد  عناصـر  تـأمين  گياه، هورموني شبه
فيزيكي و  شيميايي، ساختار بهبود كلي طور به و گياه توسط غذايي مواد

 بـا  محققـين  كـه  است متعددي دلايل جمله از كاشت، بستر بيولوژيكي
 مـورد  گياهـان  عملكرد افزايش را بر آلي هاي كود  تأثير ها آن به استناد
نتايج اين تحقيق با نتـايج قربـاني و همكـاران     ).39( اند داده قرار تأييد

، سيديكوي )36(، كوپر و همكاران )31و  30(، جهان و همكاران )24(
) 18(و فيــدريك و همكــاران  ) 3و  2(، آرانكــون و همكــاران  )50(

  . مطابقت داشت
دار  بازار معني اثر كاربرد كودهاي مختلف بر عملكرد قابل عرضه به

دهـد كـه كـود شـيميايي بـا       نشان مي 5نتايج جدول ). p>01/0(بود 
فرنگي در هكتار برترين تيمار از نظـر عملكـرد قابـل     تن گوجه 06/26

  .بازار بود عرضه به
  

 
  اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر عملكرد كل ميوه گوجه فرنگي - 4شكل 

Figure 4- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on total yield in tomato  
  .درصد ندارند 5اري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال دهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
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نيتروكسـين و بيوفسـفر نيـز در    +چنين كود بيولوژيك بيوفسفر هم
درصـدي عملكـرد    11و  17ترتيب باعـث افـزايش    ا شاهد بهمقايسه ب

، پوسسـا و همكـاران   )9(بارتال و همكـاران  . بازار شدند قابل عرضه به
نيز اثر كود شـيميايي روي بـر ميـوه گياهـان     ) 26(و جولر و كار ) 44(

  . مختلف مثبت گزارش كردند
ه اثر متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر عملكرد قابل عرض ـ

اثرات متقابل كـود آلـي، بيولوژيـك و    ). p>01/0(دار شد  بازار معني به
تيمــار كــود مرغــي و . نشــان داده شــده اســت 5شــيميايي در شــكل 

مرغـي و   و تيمـار عـدم  ) تـن در هكتـار   105/28(شيميايي بيشترين 
كمتـرين عملكـرد قابـل عرضـه     ) تن در هكتـار  432/14(نيتروكسين 

جـز در مـورد    كه كاربرد كود مرغـي بـه   اين نبازار را دارا بودند، ضم به
بـازار را در   نيتروكسين عملكرد قابل عرضه به+كود بيولوژيك بيوفسفر

لباسـچي و  ). 5شـكل  (كاربرد كود مرغـي افـزايش داد    مقايسه با عدم
گزارش كردند كه استفاده همزمان تيمار كود آلي و كود ) 37(همكاران 

ر رشد و نمو گل راعي در مقايسـه  دا شيميايي اوره باعث افزايش معني
  .كود شيميايي شد ةبا كاربرد جداگان
فرنگي از لحاظ عملكرد قابـل عرضـه    هاي مختلف گوجه بين چين

كـه چـين    طوري ه، ب)p>01/0(داري وجود داشت  بازار اختلاف معني به

تن در هكتـار داراي برتـري    22/23بازار  اول با عملكرد قابل عرضه به
). 4جدول (بود ) تن در هكتار 24/19(به چين دوم درصدي نسبت  17

در چين ) 6جدول (رسد كه افزايش تعداد ميوه در بوته  نظر مي به چنين
اول، باعث افزايش عملكـرد قابـل عرضـه بـه بـازار در ايـن چـين در        

 .مقايسه با چين دوم شده است
  

  متر قرائت كلروفيل
يولوژيـك و  نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد كـه اثـر كودهـاي ب     

و اسـتفاده از  ) p>05/0(دار بـود   متر معنـي  شيميايي بر قرائت كلروفيل
متـر در مقايسـه بـا     دار قرائت كلروفيـل  اين كودها باعث افزايش معني

ــدند  ــاهد شـ ــدول (شـ ــ)3جـ ــوري ه، بـ ــيميايي،   طـ ــود شـ ــه كـ كـ
متـر را   نيتروكسين، نيتروكسين و بيوفسـفر قرائـت كلروفيـل   +بيوفسفر

). 3جـدول  (درصد نسبت به شاهد افزايش دادند  2و  3، 4، 6ترتيب  به
توجه به اينكه استفاده از اين كودها نقش مؤثري در افزايش عناصـر   با

ويـژه نيتـروژن بـراي گيـاه دارنـد، افـزايش قرائـت         دسترس و به قابل
  .رسد نظر مي ها منطقي به متر در صورت استفاده از آن كلروفيل

  

 
 اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر عملكرد قابل عرضه به بازار گوجه فرنگي - 5شكل 

Figure 5- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on marketable yield in tomato  
  .درصد ندارند 5ري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال داهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
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ــاران  ــاري و همك ــا   ) 11(بي ــيح ذرت ب ــه تلق ــد ك ــزارش كردن گ

سـبب افـزايش   ) ازتوبـاكتر و آزوسـپيريلوم  (د رش ـ هاي محـرك  باكتري
هاي گيـاه در   دار قسمتي عناصر از جمله نيتروژن و فسفر در اندام معني

كه بين ميزان نيتـروژن بـرگ و    توجه به اين مقايسه با شاهد شد، لذا با
اسـتفاده از ايـن   ) 48(متر، همبستگي بالايي وجود دارد  قرائت كلروفيل

ويژه نيتروژن باعـث افـزايش    غذايي و به اصردليل فراهمي عن كودها به
  .متر در مقايسه با شاهد شد قرائت كلروفيل

هاي مختلف از نظـر قرائـت    بر اساس نتايج بدست آمده، بين چين
طوري كـه   ، به)p>01/0(داري مشاهده شد  متر اختلاف معني كلروفيل

. )3جدول (از اين لحاظ چين اول نسبت به چين دوم داراي برتري بود 
كه نيتروژن عنصري متحرك در گياه اسـت كـه بـا پيـر      توجه به اين با

هـاي جـوان حركـت     تر بـه سـمت انـدام    هاي مسن شدن گياه از اندام
محتوي نيتروژن  ةمتر كه نشاندهند كند، بالاتر بودن قرائت كلروفيل مي

نظـر   باشد در چين اول در مقايسـه بـا چـين دوم منطقـي بـه      برگ مي
 .رسد مي

  
  ريكسب  شاخص

فرنگـي   بـريكس ميـوه گوجـه    اثر كاربرد كود مرغـي بـر شـاخص   
بـريكس در كـاربرد كـود     كه شاخص طوري ه، ب)p>01/0(دار بود  معني
 )بريكس 95/6( كاربرد كود مرغي بيشتر از عدم )بريكس 40/7( مرغي

هـاي مختلـف نيـز بهبـود كيفيـت تعـداد        نتايج بررسي). 3جدول (بود 
ايط استفاده از انواع كودهاي آلي تأييد كرده زيادي از گياهان را در شر

بـريكس،    كه شـاخص  توجه به اين ترتيب، با بدين). 42و  40، 28(است 
شـود،   عنوان يك شاخص كيفي مهم در صنايع غذايي محسوب مـي  به
گيـري مناسـب از كودهـاي آلـي      توان چنين نتيجه گرفت كه بهره مي

هـاي مناسـب و    روشعنـوان يكـي از   توانـد بـه   نظير كود مرغـي مـي  
. فرنگي مدنظر قرار گيرد اكولوژيك جهت افزايش عملكرد كيفي گوجه

داري از نظر  بر اساس نتايج آزمايش بين كودهاي مختلف تفاوت معني
كـه كـود شـيميايي     طـوري  ه، ب)p>01/0(بريكس وجود داشت  شاخص

نتايج . بريكس نسبت به شاهد شد درصدي شاخص 10باعث افزايش 
نيز مطابقـت  ) 29(و جعفري و كاشي ) 1(فرد  با نتايج امينياين تحقيق 

  .   داشت
بـريكس   اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر شاخص

 كه بيشترين و كمترين مقدار شاخص طوري ه، ب)p>01/0(دار بود  معني

و  )بـريكس  12/8( ترتيب در تيمار كود مرغـي و شـيميايي   بريكس به
همچنـين  . بدست آمـد  )بريكس 87/5( تروكسينبدون كود مرغي و ني

جـز   نتايج نشان داد كه تمامي كودهاي مورد استفاده در آزمـايش بـه  
بريكس  نيتروكسين، كود مرغي باعث افزايش شاخص+تيمار بيوفسفر

در رازيانه نشان دادند كه بيشـترين  ) 6(آزار و همكاران ). 6شكل (شد 
بـه همـراه باسـيلوس و    عملكرد اسانس از كـاربرد تـوأم كـود گـاوي     

ازتوباكتر به دست آمـد و كـاربرد تمـامي تيمارهـاي كـود شـيميايي و       
. بيولوژيك در مقايسه با شاهد عملكرد اسـانس بهتـري توليـد كردنـد    

) .Melissa officinalis L(در بادرنجبويه ) 28(هرشاوران و همكاران 
فسفر و  كيلوگرم 5/22كيلوگرم نيتروژن و  45نتيجه گرفتند كه كاربرد 

تن در هكتار كود آلي باعث حـداكثر توليـد اسـانس     9پتاس به همراه 
  . شد

). p>01/0(دار بـود   بريكس معني هاي مختلف بر شاخص اثر چين
بـريكس در    ها حاكي از آن اسـت كـه شـاخص    ميانگين نتايج مقايسه

بـود  ( )بـريكس  00/7( بيشـتر از چـين اول   )بـريكس  35/7( چين دوم
 ). 4جدول (

  
  ث و ليكوپن امينويت

فرنگـي   اثر استفاده از كود مرغي بر محتوي ليكـوپن ميـوه گوجـه   
كه كاربرد كود مرغي باعـث كـاهش    طوري ه، ب)p>01/0(دار بود  معني

تـأثير  ). 3جـدول  (فرنگـي شـد    درصدي محتوي ليكوپن گوجه 22/15
كودهاي آلي بر خصوصيات كيفي گياهان مختلف نتايج متفاوتي را در 

عنـوان  كه كود مرغـي بـه   توجه به اين با). 55و  51، 16(است داشته  بر
و  13( دهـد  يك كود آلي ظرفيت نگهداري آب در خاك را افزايش مي

رسـد كـه احتمـالاً كـاهش تـنش آب ناشـي از        نظر مـي  ، چنين به)35
فرنگـي در   مصرف كود مرغي باعث كـاهش محتـوي ليكـوپن گوجـه    

جهـان و همكـاران   . ده اسـت مقايسه با شرايط عدم استفاده از كود ش ـ
 25تـا   10گزارش كردند كه با افزايش مقدار كود دامي از سـطح  ) 30(

كاغـذي بـا    تن در هكتار، برخي خصوصيات كيفي كـدو تخـم پوسـت   
  . كاهش مواجه شدند

توجه به نتايج ايـن آزمـايش مشـخص شـد كـه بـين كودهـاي         با
داري  ف معنيث اختلا مختلف مورد استفاده در آزمايش از نظر ويتامين

ترتيب  ث به بيشترين و كمترين مقدار ويتامين). p>01/0(وجود داشت 
ــا  ــرم در  40/7و  44/11ب ــك    100گ ــود بيولوژي ــه در ك ــرم نمون گ

نظـر   چنـين بـه  ). 3جـدول  (نيتروكسين و كود شيميايي مشـاهده شـد   
دليـل   هاي خاك، به كننده رسد كه استفاده از انواع مختلف حاصلخيز مي

تبـع   غذايي باعث افزايش رشد گياه و بـه  ت در فراهمي عناصرتأثير مثب
و ) 38(ليسي و همكـاران  . آن بهبود خصوصيات كيفي ميوه شده است

هـاي   نيز اثر كودهاي بيولوژيك را بر شـاخص ) 20(قريب و همكاران 
  . كيفي گياهان مختلف مثبت گزارش كردند
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 بريكس ميوه گوجه فرنگي ت متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر شاخصاثرا - 6شكل 

Figure 6- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on brix index in tomato  
  .درصد ندارند 5احتمال  داري بر اساس آزمون دانكن در سطحهاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple 
range. 

  

نتايج اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي نشـان داد كـه   
يـن كودهـا قـرار گرفـت     تـأثير مصـرف ا   فرنگي تحت ث گوجه ويتامين

)01/0<p(گـرم   88/11كه تيمار كود مرغي و نيتروكسين با  طوري ه، ب
گـرم كمتـرين    21/5بيشترين و تيمار بدون كود مرغي و شيميايي بـا  

اينكـه   ث را در مقايسه با ساير تيمارها دارا بودند، ضـمن  مقدار ويتامين
ث  يزان ويتامينجز در تيمار شاهد، كاربرد كود مرغي باعث افزايش م به

كـه مصـرف انـواع مختلـف     گزارش كـرد  ) 55(يزداني  ).7شكل (شد 
 Silybum(ماريتيغــال  خصوصــيات كيفــي گيــاهكودهــاي آلــي بــر 

marianum (فلاحـي  . داري داشت  ثير معنيأت)نشـان داد كـه از   ) 16
ــه، كــود بيولوژيــك   نظــر درصــد كامــازولن موجــود در اســانس بابون

 . ا داشتنيتروكسين بيشترين اثر ر
بين كودهاي بيولوژيـك و شـيميايي مـورد اسـتفاده در آزمـايش      

و ) p>01/0(داري از نظـر ميـزان ليكـوپن وجـود داشـت       تفاوت معني
. تمامي كودها باعث افزايش ميزان ليكـوپن نسـبت بـه شـاهد شـدند     

 38/2(كه بيشترين ميزان ليكوپن در بيوفسـفر   طوري افزايش دادند، به
چنين نتـايج   هم). 3جدول (دست آمد  هب) م نمونهگر 100ميلي گرم در 

آزمايش نشان داد كه تيمارهاي تلقـيح شـده بـا كودهـاي بيولوژيـك      
داراي محتوي ليكوپن بيشتري نسبت به تيمارهـاي كـود شـيميايي و    

عنوان  كه ليكوپن، به ترتيب با توجه به اين بدين). 3جدول (شاهد بودند 

تـوان اسـتفاده از    مطرح است، مي فرنگي يك كاروتنوئيد مهم در گوجه
عنـوان جـايگزيني مناسـب بـراي كودهـاي       كودهاي بيولوژيك را بـه 

فرنگـي از جملـه    شيميايي در جهت بهبـود خصوصـيات كمـي گوجـه    
هاي مختلف نيـز بهبـود كيفيـت     نتايج بررسي. ليكوپن مدنظر قرار داد

 ةكننـد  هاي حـل  تعداد زيادي از گياهان را در شرايط استفاده از باكتري
  ).56و  47(فسفات تأييد كرده است 

اثر متقابل كـود آلـي، بيولوژيـك و شـيميايي بـر ميـزان ليكـوپن        
 8گونـه كـه در شـكل     همـان ). p>01/0(دار بـود   فرنگي معنـي  گوجه

ن كـود مرغـي و   شود بيشترين ميزان ليكوپن در تيمار بدو ملاحظه مي
رين مقـدار آن در  و كمت ـ) گرم نمونه 100گرم در  ميلي 13/3(بيوفسفر 

) گـرم نمونـه   100گـرم در   ميلي 20/0(و شاهد تيمار بدون كود مرغي 
فرنگـي در   جز شاهد ميزان ليكوپن گوجـه  كه به مشاهده شد، ضمن اين

درزي و . استفاده كود مرغي بيشتر از كاربرد كود مرغي بود شرايط عدم
 با مطالعه اثـر كودهـاي زيسـتي بـر تركيبـات اسـانس      ) 14(همكاران 

كمپوسـت و تلفيـق    رازيانه گزارش كردند كه كاربرد ميكـوريزا، ورمـي  
ها با افزايش در ميزان آنتول باعث كاهش ميزان ليمونن در اسانس  آن

نيز بر روي بابونه نشـان داد كـه بيشـترين    ) 16(فلاحي  .اين گياه شد
كننـده فسـفات    هـاي حـل   درصد و عملكرد اسانس در تيمـار بـاكتري  

نقـل از كـالرا گـزارش كـرد كـه عملكـرد        به) 51( تبريزي. حاصل شد
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  .عملكرد حاصل از كودهاي شيميايي بوددرصـد   85اسانس در گياه نعناع در تيمارهاي كـود بيولوژيـك معـادل    
  

 
 فرنگي اثرات متقابل كود آلي، بيولوژيك و شيميايي بر ويتامين ث ميوه گوجه - 7شكل 

Figure 7- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on C vitamin in tomato  
  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
  

 
 فرنگي ك و شيميايي بر ليكوپن ميوه گوجهمتقابل كود آلي، بيولوژي - 8شكل 

Figure 8- Interaction effect of organic fertilizer, biofertilizers and chemical fertilizer on lycopene in tomato  
  .درصد ندارند 5داري بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنيميانگين

Means followed by the same letters are not significantly different (p≤0.05), at 5% probability level based on Duncans multiple range 
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  انگور رقم  ةهاي خزند اثر هرس سبز بر عملكرد و كيفيت ميوه در بوته

 كشمشي در شرايط اقليمي شيروان

 
 5مهدي شريفاني -4مهدي عليزاده  - 3علي دادار دادار -2اسماعيل سيفي -*1فاطمه صادقيان

  13/11/1392: تاريخ دريافت
  02/02/1394: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

ختلـف بـر صـفات    هـاي م  به منظور بررسي اثر هرس سبز در زمان. گيردهرس سبز يا تابستانه مكمل هرس زمستانه است و در فصل رشد انجام مي
هاي آزمايش شامل زمان هـرس  تيمار. هاي كامل تصادفي انجام شدي انگور رقم كشمشي، آزمايشي با آرايش فاكتوريل در قالب بلوك كمي و كيفي ميوه

ش گـره بـالاتر از   شاهد يا بدون هرس و هـرس بعـد از دو، چهـار و ش ـ   (و شدت هرس سبز ) گل و زمان آبگيري حبه گل، دو هفته پس از تمام تمام(سبز 
صفات كمي و كيفي، از جمله وزن خوشه، وزن حبـه، طـول و عـرض خوشـه،     . بودند و در سه تكرار و در هر تكرار شش بوته اعمال شدند) آخرين خوشه

بري، ه و تعداد شاتسوختگي حب اچ، رنگ و آفتاب.ي كل، پي طول و عرض حبه، تعداد خوشه و حبه، عملكرد بوته، سطح برگ، مواد جامد محلول، اسيديته
هـرس  . درصـد داشـتند   1داري در سـطح احتمـال    ها بر صفات كمـي و كيفـي ميـوه تـاثير معنـي     نتايج نشان داد كه اكثر تيمار. مورد بررسي قرار گرفتند

هـرس دو و  . ت بـه شـاهد شـد   ها تاثير مثبت داشت و سبب بهبود كيفيت ميوه نسباي در زمان آبگيري حبه بر عملكرد بوته نسبت به ساير تيمار گره شش
 .اچ و بهبود رنگ حبه شدند.گل سبب كاهش اجزاي عملكرد و افزايش مواد جامد محلول، پي اي در زمان تمامچهارگره
  
  هرس تابستانهصفات كمي و كيفي، مواد جامد محلول،  گل، تمام ،ي كل اسيديته :كليدي هاي هواژ

  
    1 مقدمه

اله نياز به هرس دارند و شدت س ي انگور همه  سالههاي يكشاخه
محصـول  . هرس با توجه به قدرت رشد بوته و نوع رقم متفاوت اسـت 

انــدازي ممكــن اســت موجــب كــاهش ميــزان  بــيش از حــد و ســايه
تواند آثـار  اندازي همچنين ميسايه .ي مو گرددها در بوتهكربوهيدرات

اي در هنوك شاخه. باشدمنفي زيادي بر باروري در فصل جاري داشته 
حال رشد، محل مصرف قوي مواد غذايي حاصل از فتوسنتز هسـتند و  

به اين دلايل، براي افـزايش كميـت و    ).5(كنند  ها رقابت مي با خوشه
هاي انگور در طي فصل رشد هرس سـبز انجـام   كيفيت محصول بوته

  ). 9(شود مي
هاي مختلـف   تأثير تنك خوشه و شدت) 10(كاووسي و همكاران 

ي انگـور   هاي بارور را بر عملكرد و بهبود كيفيت ميوهشاخه برداريسر
-تيمار سربرداري به طور معنـي . رقم عسكري مورد بررسي قرار دادند

                                                            
 گـروه  دانشـيار  و اناستاديار ارشد، كارشناسي آموخته دانشبه ترتيب  -5و  4، 2،  1

  گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه گياهي، توليد دانشكده باغباني، علوم
  )Email: fatemehsadeghian60@yahoo.com: نويسنده مسئول-(*
  شيروان واحد اسلامي آزاد دانشگاه باغباني، علوم گروه علمي هيأت عضو -3

مـواد جامـد   ت داري موجب افزايش درصد مـواد جامـد محلـول، نسـب    
ي  ميوه و كاهش ميـزان اسـيديته  اچ آب.ي كل، پي محلول به اسيديته

هـاي كيفـي و    منظـور افـزايش ويژگـي    در اين گزارش، به. يددكل گر
ي سردسـير   دستيابي به عملكرد متعادل انگور رقم عسگري در منطقـه 

در . ياسوج تيمار تنك خوشه توام با سـربرداري شـاخه توصـيه گرديـد    
هـاي دوازدهمـين و   برداري در موقعيـت ي ديگر، عمل سر يك مطالعه

زمـان  ي مـو رقـم پوينـت نـوير در سـه       شانزدهمين برگ روي شاخه
نتايج نشان داد كه سـطح  . انجام گرفت) جولاي 23و  12، 4(مختلف 

هاي جانبي برداري و شاهد مشابه بود، زيرا شاخهكل برگ در حالت سر
اسـاس  بـر  ). 13(نـد  هاي بـزرگ بود برداري داراي برگدر صورت سر
ي پـنجم   هاي انگور از بـالاي گـره  ، هرس سبز شاخه)9(نتايج موجود 
ن خوشه تاثير زيادي در افزايش كميت و كيفيت محصـول  بعد از آخري
هاي جانبي موجب نفـوذ نـور   در مناطق خنك، حذف شاخه. انگور دارد

هاي انگور، بـه ويـژه در روش   ي بهتر بوته كافي به داخل تاج و تهويه
  ).9(انجامد  ها ميخوابيده يا خزنده، شده و به افزايش كيفيت خوشه

ي  هـا را در اوايـل دوره  ز ايران، سرشـاخه خيدر بيشتر نواحي انگور
با اين عمل، از رشد طولي ساقه جلوگيري شـده  . كنند گلدهي قطع مي

هـا تغييـر   و مواد غذايي كه بايد صرف رشد رويشي گردند موقتاً به گل
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شايان ذكـر اسـت كـه    . كنندها جلوگيري ميمسير داده و از ريزش آن
ها يكسـان نيسـت، بـه     ي شاخهبردار واكنش ارقام مختلف در برابر سر

شود و طوري كه سربرداري در برخي از ارقام باعث ازدياد محصول مي
لذا لزوم انجام آزمايش بـر  ). 20 و 6(اي ديگر اثر چنداني ندارد در پاره

  . روي ارقام مختلف آشكار است
هاي مختلف  اين پژوهش به منظور بررسي اثر هرس سبز با شدت

ي انگـور رقـم    ن بر صفات كمي و كيفـي ميـوه  هاي گوناگوو در زمان
كشمشي با تربيت خزنده و در شرايط اقليمي شيروان واقـع در اسـتان   

هاي انگور رقـم كشمشـي در خراسـان    بوته. خراسان شمالي انجام شد
هـاي شـديد بـه روش     هـاي سـرد و يخبنـدان   شمالي به دليل زمستان

ها به دليـل  ا، خوشههدر اين بوته. شوندتربيت مي) روش سنتي(خزنده 
در رابطه با اثر هرس سـبز  . كيفيت پاييني دارند عدم دريافت نور كافي

هـاي انگـور بـا     بر كميت و كيفيت محصول، تحقيقات كمـي در بوتـه  
و بيشـتر تحقيقـات در سـاير    ) 21(تربيت خزنده صورت گرفتـه اسـت   

رقـم كشمشـي از   ). 14 و 11، 5، 10(باشند  هاي تربيت انگور مي روش
خـوري و هـم بـراي     رقام ارزشمند دومنظوره است كه هم بـراي تـازه  ا

ــه كــار مــي  تهيــه و اســتان خراســان شــمالي رود و در  ي كشــمش ب
  . باشد جوار داراي كشت وسيع مي هاي هم استان
  

  هامواد و روش
كيلـومتري   20اين پژوهش در يك تاكستان از رقم كشمشـي در  

بـاغ  . مالي انجـام گرديـد  شهرستان شيروان واقع در استان خراسان ش ـ
هاي بالغ، سـالم و پرمحصـول بـود و اعمـال     مورد آزمايش داراي بوته

هاي  باغباني، از جمله آبياري، كوددهي، هرس زمستانه و مبارزه با علف
هـا بـه شـكل خزنـده     بوتـه . گرفت هرز، در آن به طور منظم انجام مي

 ـ     د و بـا  تربيت شده بودند، از نظر سـن و قـدرت رشـد يكنواخـت بودن
آزمايش بر اسـاس طـرح آمـاري    . متر كشت شده بودند 3×3ي فاصله

فـاكتور اول  . هاي كامل تصادفي اجرا گرديـد  فاكتوريل بر مبناي بلوك
 15حـدود  (گـل   زمان هرس سبز بـود و در سـه مرحلـه، شـامل تمـام     

گيـري حبـه    گل و زمان آبگيري يـا رنـگ   ، دو هفته پس از تمام)خرداد
فاكتور دوم شدت هرس بود و در چهـار سـطح،   . شدانجام ) مرداد 15(

اي  اي، هرس چهارگره ، هرس دوگره)بدون اعمال هرس(شامل شاهد 
هـا بعـد از دو،   به عبارت ديگر، شاخه. اي، اجرا گرديد گره و هرس شش

بدين ترتيب، . چهار و شش گره بالاتر از آخرين خوشه سربرداري شدند
بوتـه و در مجمـوع    6در هر تكرار  تكرار اعمال شدند و 3تيمار در  12
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دهـي و  ها، شامل آبياري، كـود ي مراقبتدر طي فصل رشد، كليه

برداري در اواخر فصـل رشـد،   نمونه. غيره، به طور يكنواخت انجام شد
ي  ، از چهار بوته)اواخر شهريور(همزمان با برداشت محصول در منطقه 

هاي كناري به عنوان حاشيه در نظـر گرفتـه   فت و بوتهوسط انجام گر

هاي هـر تيمـار بـه    خوشه. از هر بوته پنج خوشه برداشت گرديد. شدند
هاي پلاستيكي به آزمايشگاه منتقل شـدند و تـا   طور جداگانه در كيسه

گـراد   ي سانتي درجه 5گيري صفات كمي و كيفي در دماي زمان اندازه
بررسي شـامل صـفات كمـي و كيفـي از     صفات مورد . نگهداري شدند

وزن خوشه، وزن حبه، طول و عرض خوشه، طول و عرض حبه، جمله 
تعداد خوشه و حبه، عملكرد بوته، سـطح بـرگ، مـواد جامـد محلـول،      

 بـري سوختگي حبه و تعداد شـات  اچ، رنگ و آفتاب.ي كل، پي اسيديته
  .بودند

ري استفاده گيري دستي فشابراي آبگيري حبه از دستگاه آب ميوه
منظـور   به. ميوه، با كاغذ صافي يكنواخت و صاف گرديدسپس آب. شد

سـاخت  1گيري مواد جامد محلول از دسـتگاه رفراكتـومتر دسـتي   اندازه
ي بدين نحو كه يك قطره از آب ميوه روي صـفحه . ژاپن استفاده شد

مخصوص دستگاه مزبور ريخته و عدد مربوط بـه درصـد مـواد جامـد     
ها از طريق شمارش آن تعداد خوشه. تيمار قرائت گرديدمحلول در هر 

تعداد حبـه نيـز از طريـق تقسـيم     . ها در اواخر خرداد ماه تعيين گرديد
عملكـرد  ). 15(ميانگين وزن خوشه بر ميانگين وزن حبه محاسبه شـد  

بوته از ضرب تعداد خوشـه در ميـانگين وزن خوشـه محاسـبه گرديـد      
رگ، دو هفته قبل از برداشت محصـول  گيري سطح ب براي اندازه ).10(
هـاي  ، پنج برگ از هر بوته به طور تصادفي و از شاخه)اواسط شهريور(

بـرگ مـورد    سنجش سـطح    برداري شد و توسط دستگاهمختلف نمونه
ي كـل از  گيـري مقـدار اسـيديته   براي انـدازه  ).14(مطالعه قرار گرفت 

 1نـگ از سـه كـد    بـراي تعيـين ر  ). 10(روش تيتراسيون استفاده شد 
ي رنگ حبه  استفاده شد و درجه) سبز( 3و ) زرد مايل به سبز( 2، )زرد(

هـاي   سوختگي حبه با توجه به تعداد حبه درصد آفتاب. مشخص گرديد
تجزيه و تحليـل آمـاري    .ها محاسبه شد سوخته و تعداد كل حبه آفتاب

هـا بـا   نميـانگي . انجام شد) 9.1ويرايش ( SASبا استفاده از نرم افزار 
مقايسه % 5و  1اي دانكن در سطح احتمال استفاده از آزمون چند دامنه

دار  در صفاتي كه اثر متقابل شدت هرس و زمـان هـرس معنـي   . شدند
دهي اثرات متقابل صورت گرفت  ها با برش ي ميانگين شده بود مقايسه

، ولي در ساير صفات اثرات مستقيم تيمارها در نظـر گرفتـه   )2جدول (
  ).3جدول (شد 

  
  نتايج و بحث
هاي مختلـف بـر اكثـر    ي واريانس نشان داد كه تيمار نتايج تجزيه

 5درصـد و   1داري در سـطح احتمـال    صفات مورد مطالعه تاثير معنـي 
ها به صورت انفرادي و تركيبـي اثـرات   تيمار). 1جدول (درصد داشتند 

 شـدت هـرس فاقـد اثـر    . متفاوتي بر صفات مورد مطالعه نشان دادنـد 
دار بر عرض حبه، تعداد خوشه و تعداد حبه بود، ولـي بـر ميـزان     معني

                                                            
1- Hand referctometer 
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درصد و بر سايرصفات در سطح  5مواد جامد محلول در سطح احتمال 
همچنين، اثر زمان هرس بر اكثـر  . دار داشت درصد اثر معني 1احتمال 

اچ و رنگ حبـه  .درصد و بر وزن خوشه، پي 1صفات در سطح احتمال 
دار بود، اما اثر آن بر تعداد خوشه، مواد  درصد معني 5در سطح احتمال 

نتايج همچنين نشان داد كه اثـر  . دار نبود جامد محلول و اسيديته معني
ها بر طول خوشه، عرض خوشه، طول حبـه، وزن خوشـه،   متقابل تيمار

اچ در سـطح  .بري، سطح بـرگ و پـي   ، تعداد شاتوزن حبه، تعداد حبه
امد محلول و رنگ حبه در سطح احتمـال  درصد و بر مواد ج 1احتمال 

دار بود، ولي بر عرض حبه، تعداد خوشه، عملكـرد بوتـه،    درصد معني 5
  . دار بود سوختگي حبه فاقد اثر معني ي كل و آفتاب اسيديته

نشــان داد كـه هــرس  ) 2جـدول  (نتـايج حاصــل از ايـن مطالعــه   
 ـ  گره شش د و اي در زمان آبگيري حبه سبب افزايش اكثر صـفات گردي

حـذف شـاخه از دو گـره و چهـار گـره      (هرس سبز شديد و زودهنگام 
بر اكثر صفات تـاثير كاهشـي   ) گل بالاتر از آخرين خوشه در زمان تمام

اي در زمان آبگيري حبه سـبب افـزايش طـول     گره هرس شش. داشت
، طول حبه )مترسانتي98/12(، عرض خوشه )مترسانتي 47/31(خوشه 

، )گـرم  85/1(، وزن حبه )گرم 33/344(خوشه  ، وزن)متر ميلي 80/16(
متـر  سـانتي  20/193(و سـطح بـرگ   ) 53/233(تعداد حبه در خوشـه  

نسبت به ساير تيمارهاي شدت و زمان هرس گرديد، هرچند بـا  ) مربع
در مقابل، هرس شديد . دار نداشت برخي ديگر از تيمارها اختلاف معني

گل سبب كـاهش ايـن صـفات     در زمان تمام) اي گره اي و چهار گره دو(
گرديد، هرچند در اين مورد نيـز بـا برخـي ديگـر از تيمارهـا اخـتلاف       

غير از عـرض خوشـه و   (الذكر  در تمام صفات فوق. دار ديده نشد معني
اي در زمـان آبگيـري حبـه و شـاهد      گـره  شـش هرس بين ) طول حبه

اي در زمـان   گـره  در مقابل، هرس شش. داري ديده نشد اختلاف معني
نسبت بـه  ) 88/1(بري در خوشه گيري حبه باعث كاهش تعداد شاتآب

بـه ترتيـب   (گـل   در زمان تمـام ) اي گره اي و چهار گره دو(هرس شديد 
نتايج  .گرديد، ولي نسبت به شاهد تغييري ديده نشد) 00/22و  20/16

اي در زمان آبگيري حبه و  گره همچنين نشان داد كه هرس دو و شش
گل باعث افزايش درصـد مـواد جامـد     زمان تمام اي در گره هرس چهار

اي در  گره هرس ششاچ نيز، .از نظر پي. محلول نسبت به شاهد گرديد
 گـل  اي در زمان تمـام  گره ششو هرس دو، چهار و  زمان آبگيري حبه

ها، تمـام   از نظر رنگ حبه. ها را نسبت به شاهد افزايش داد اچ حبه.پي
گل و هـرس   اي دو هفته پس از تمام هرس چهارگرهها به غير از  تيمار
اي در زمان آبگيري حبه باعث كاهش شاخص رنگ سـبز و بـه    گره دو

  .ها نسبت به شاهد شدند عبارت ديگر باعث زردتر شدن حبه
  

  انگور رقم كشمشي خوشه و حبه درواريانس اثر هرس سبز بر صفات ة تجزينتايج  -1جدول 
Table 1- The effect of green pruning on berry and cluster attributes in grapevine cultivar Keshmeshi 

 
 ميانگين مربعات

Means of squares 

 
  شدت هرس
Severity 

  زمان هرس
Time 

  زمان× شدت 
Time ×Severity

  بلوك
Block 

  خطا
Error 

 ضريب تغييرات
CV 

 397.75 **1073.76 **186.28 44.75ns 17.10 16.18** (Cluster length) طول خوشه
 65.44 **20.67 **20.47 0.991ns  3.16 16.50** (Cluster width) عرض خوشه
 24.22 **23.48 **7.42 3.12ns 1.83 9.11** (Berry length)طول حبه
 3.40ns **9.70 2.32ns 3.27ns 1.85 10.99 (Berry width) عرض حبه
 19389.52 *6441.72 **6989.46 833.82ns 202.02 17.17** (Cluster weight) وزن خوشه
 11.56 **6.77 **1.52 0.024ns 0.088 19.53** (Berry weight) وزن حبه

تعداد خوشه)  Cluster number) 32.92ns 63.20ns 59.92ns 131.34ns 56.38 3.82 
 1123.57ns **5024.70 **2657.26 940.70ns 690.90 15.62 (Berry number) تعداد حبه

برياتتعداد ش  (Shotberry number) **765.98 **1521.86 **985.13 30.03ns 62.92 83.64 
عملكرد بوته  (Yield) 480.41** **629.38 231.66ns 0.164ns 64.42 8.26 

سطح برگ)  Leaf area) **32439.9 **134386.1 **14134.9  568.77ns 28.17 18.49 
 7.55* 1.16ns 2.11* 1.24ns 1.70 5.38 (TSS)مواد جامد محلول

اسيديته)  TA) 0.023** 0.001ns 0.004ns  0.001ns 0.0038 22.31 
اچ.پي (pH) **0.16 *0.047 0.04*  0.026ns 0.011 3.04 

 3.43 *0.75 0.60* 1.14ns 0.21 26.02** (Berry color) رنگ حبه
سوختگي حبه آفتاب  (Sun scald) **96.91 **175.21 42.43ns 8.6ns 17.94 70.68 

ي آزادي درجه  (df) 3 2 6 2  22  

ns ، *دندهرا نشان مي% 1دار در سطح احتمال و اختلاف معني% 5در سطح احتمال دار دار، اختلاف معنيعدم اختلاف معنيبه ترتيب ** و.  
∗, **, ns: significant at p < 0.05, p <0.01 and not significant, respectively.  
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. دهدبندي رخ مي ها بلافاصله پس از ميوهرشد حبهاولين مرحله از 
يابنـد  ها به سرعت از نظر اندازه و توده افزايش مـي در اين مرحله، حبه

ــرگ ناشــي از هــرس دو و   ). 2( ــاهش ســطح ب ــايش، ك ــن آزم در اي
گـل و   گـل، دو هفتـه پـس از تمـام     تمام(اي در هر سه زمان  گره چهار

ات مربوط به اجزاء عملكرد، سبب كاهش نسبي اكثر صف) حبه آبگيري
طول و عرض خوشه، طول حبه، وزن خوشه و حبه و تعداد حبه شامل 

در مقابل، اين . اي شد گره هاي شش در خوشه، نسبت به شاهد و هرس
در خوشـه   بـري تعـداد شـات  گل سبب افـزايش   ها در زمان تمام هرس

ايـن آثـار  ممكـن    . اي گرديدند گره هاي شش نسبت به شاهد و هرس
. است به دليل كاهش سطح برگ و در نتيجه كاهش مواد غذايي باشد

بــه عــلاوه، كــاهش ســطح بــرگ ممكــن اســت بــه كــاهش توليــد  
  .هاي رشد گياه بيانجامد هورمون

اظهار نمود كه كاهش وزن حبـه در اثـر حـذف    ) 3(باوون و كليور 
ها و  ح برگتواند به دليل كاهش سطها در رقم انگور سلطاني ميبرگ

گيري  ها نتيجه آن. هاي رشد باشددر نتيجه كاهش فتوسنتز و هورمون
هانتر و . ها دخيل هستند ها احتمالاً در رشد حبه كردند كه اين هورمون

ي  هـا در مرحلـه  درصد از بـرگ  66گزارش نمودند كه حذف ) 8(ويسر 
ييـر  و در شـروع تغ ) ي نخود هستندها به اندازهزماني كه حبه(نخودي 

داري داشته است و وزن حبه رنگ روي عملكرد و وزن حبه تاثير معني
ها در سطح شديد و زود هنگام حذف شده بودند در تيمارهايي كه برگ
اظهار نمـود كـه هـرس    ) 16(همچنين، سائور . به شدت كاهش يافت

بـا ايـن   . گـردد ي ميـوه مـي   دار در اندازه سبز اغلب سبب كاهش معني
ممكن است به زمـان هـرس، شـدت آن و نـوع رقـم       وجود، اين تاثير

اين نتايج با نتايج حاصل از آزمـايش حاضـر تطـابق دارد    . وابسته باشد
اي،كـاهش ميـزان    هاي تحت هـرس شـديد دوگـره   كه در آن در بوته

گل و دو هفته پـس از آن سـبب تشـديد رقابـت      ها در زمان تمام برگ
ي گرديد و در نتيجه هاي مختلف بوته در جذب مواد غذايميان قسمت

در مقابـل كاووسـي و همكـاران    . وزن خوشه و وزن حبه كاهش يافت
برداري هاي مختلف سر گزارش نمودند كه در رقم عسكري شدت) 10(

در . داري نداشـته اســت بـر وزن خوشـه و عملكـرد بوتــه تـاثير معنـي     
درصـد يـك    60و  30پژوهشي ديگر، اثر تنك شاخه در سطوح صفر، 

گلدهي بر عملكرد، رشد رويشـي و صـفات كمـي انگـور      هفته قبل از
نتايج نشان داد تنـك  . ارقام آماسيا و كاردينال مورد بررسي قرار گرفت

شاخه در اين زمان سبب كاهش عملكرد بوته و در مقابل سبب بهبـود  
نتايج تحقيقـات   ).5(گردد مي) افزايش مواد جامد محلول(كيفيت ميوه 

هـرس  (برداري ل سطح برگ در حالت سرنشان داد كه ك) 13(كوبلت 
بـرداري  هاي جـانبي در حالـت سـر    و شاهد مشابه بود، زيرا شاخه )سبز

  . هاي بزرگ بودندداراي برگ
ها  نتايج اين مطالعه نشان داد كه اعمال هرس سبز در اغلب شدت

كـاهش  (مواد جامد محلول و بهبود رنگ حبه ها سبب افزايش  و زمان

نسبت به شـاهد  ) نتيجه زردتر شدن رنگ حبهشاخص رنگ سبز و در 
ها  تواند به دليل افزايش نفوذ نور به درون تاج بوته اين موضوع مي. شد

اظهـار  ) 1(به طور مشابه، آرچر و استراتوس . به دنبال هرس سبز باشد
كليمـاي درون تـاج قـرار    تحـت تـاثير ميكرو   نمودند كه تركيبات ميوه

ميـوه در انگـور بـه شـدت كـاهش       گيرد و در شرايط سايه كيفيت مي
ي انگـور، كيفيـت   در واقع، با افزايش نفوذ نور به داخـل بوتـه  . يابد مي

نتـايج  ). 8 و 4(يابـد  ميوه از طريق افزايش درصد قند ميوه بهبـود مـي  
هـا در   نشان داد كه قرار گـرفتن حبـه  ) 12(تحقيقات كليور و آنتكليف 

رشد رويشي . گردد ر ميها در انگو معرض نور كم، سبب كاهش نمو آن
. ي مو با تراكم تاج و نامرغوبي ميوه در ارتبـاط اسـت   بيش از حد بوته
) از نظر فتوسنتز(نور با طول موج فعال  درصد 90تا  80هر برگ انگور 

بعد از اين كه تاج مو از چنـدين لايـه بـرگ تشـكيل     . كندرا جذب مي
ز را دريافـت  هاي داخلي به ندرت نور مناسب بـراي فتوسـنت  شد، برگ

نور معمـولي   درصد 20تا  10خواهند كرد، زيرا شدت نور دريافتي فقط 
  .)2(خورشيد خواهد بود 

اثر مستقيم شدت و زمان هرس سبز را در صفاتي نشـان   3جدول 
بـا توجـه بـه نتـايج     . دار نشده اسـت  ها معني دهد كه اثر متقابل آن مي

ي كـل و   اسـيديته  حاصل از اين مطالعه، شدت هرس بر عملكرد بوته،
داري داشت، ولي اثر آن بر عـرض   سوختگي حبه اثر معني درصد آفتاب

اي در  گـره  هـرس شـش  ). 3جـدول  (دار نبود  حبه و تعداد خوشه معني
دار عملكرد بوتـه  اي سبب افزايش معني گره مقايسه با هرس دو و چهار
داري وجـود  اي بـا شـاهد اخـتلاف معنـي     گره شد، اما بين هرس شش

-ميلي 569/0(ي كل مربوط به شاهد  بيشترين ميزان اسيديته. شتندا
سوختگي حبه مربوط  همچنين، كمترين درصد آفتاب. بود) گرم در ليتر

اي  گـره  و بيشـترين آن مربـوط بـه هـرس دو    ) درصـد  64/1(به شاهد 
اساس نتايج به دست آمده، زمان انجام هرس بر بر . بود) درصد 44/9(

دار  سـوختگي حبـه اثـر معنـي     ه و درصد آفتابعرض حبه، عملكرد بوت
هاي هرس شده در زمان آبگيري حبـه بيشـترين عملكـرد    بوته. داشت
را ) درصد 64/1(سوختگي حبه  و كمترين آفتاب) كيلوگرم 15/40(بوته 

ي كـل   زمان انجام هرس سبز بر تعداد خوشـه و اسـيديته  . نشان دادند
  . دار بودفاقد اثر معني

ر اثر هرس تابسـتانه، سـبب كـاهش ميـزان     كاهش سطح برگ د
كـاهش  ). 16(شـود  ها و افزايش نفوذ نور به داخل تاج ميكربوهيدرات

ممكن است به دليـل  ) اي دو و چهارگره(عملكرد بوته در هرس شديد 
. كاهش ميزان سطح برگ و در نتيجه كاهش ميزان مواد غذايي باشـد 

به داخل تاج شـده و   همچنين، اين عامل سبب افزايش ميزان نفوذ نور
اسـمارت و همكـاران   . سوختگي حبه را افزايش داده است درصد آفتاب

تاثير شدت نور در رشـد حبـه رقـم كابرنـت سـاويگنون را مـورد       ) 18(
  .بررسي قرار دادند
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ي  نتايج نشان داد كه شدت نور بر رشد حبه، تجمع قند و اسـيديته 

توانـد  اثر كاهش سطح برگ مي افزايش نفوذ نور در. باشدكل موثر مي
هاي هرس شده نسـبت بـه    ي كل در بوته دليل كاهش ميزان اسيديته

بـا نتـايج تحقيـق    ) 18 و 15، 2(نتايج چندين مطالعـه  ). 2(شاهد باشد 
اند كه در آنها هرس  حاضر مطابقت دارد، اما تحقيقات ديگري هم بوده

يا سـبب  ) 16(ست ي كل ندشته ا داري بر ميزان اسيديتهسبز اثر معني

). 19بـر اسـاس گـزارش     16(ي كل شده است  افزايش ميزان اسيديته
ي خوشـه بـه منظـور تسـريع در      ها در محـدوده حذف ديرهنگام برگ

ها مطلـوب   ها، كاهش اسيديته و كاهش پوسيدگي حبهگيري حبهرنگ
هـا   گزارش شده است، به همين دليل بايد از حـذف زود هنگـام بـرگ   

  ).6(جلوگيري نمود 

  
  دار نشده است ي ميانگين اثر شدت و زمان هرس سبز بر صفاتي كه اثر متقابل آن معني مقايسه -3جدول 

Table 1-The effect of green pruning levels and time on attributes that not have significant reciprocal effect 

 
  عرض حبه

Berry width 
(mm) 

  تعداد خوشه در بوته
Cluster 
number 

  عملكرد بوته
Yield 
(Kg) 

  اسيديته كل
Total acidity 

(mg/l) 

سوختگي  آفتاب
  حبه

Sun scald (%) 
 0.122 =P  0.631 =P 0.001  =P 0.004 =P  0.006 =P  (Severity of pruning)  شدت هرس

 12.59  34.44 42.44a 0.569a 1.64d (Control) شاهد
اي دوگره  (2 node) 12.5 29.66 26.16b 0.412b 9.44a 
اي چهارگره  (4 node) 12.03 30.75  27.87b 0.460b 7.13b  

اي گره شش  (6 node) 12.58 34.78 32.20ab 0.455b 5.73c 
           

 0.005 =P    0.346 =P 0.009  =P 0.194  =P  0.009 =P  (Time of pruning) زمان هرس
گل تمام  (Full bloom)  12.59a  30.77 27.58b 0.440 7.71a  

گل تمام از پس هفته دو  (Full bloom + 2w)  12.04b 29.25 28.40b 0.430 8.65a  
  12.53a 34.13  40.15a 0.471 1.64b (Verasion stage) آبگيري حبه

  .باشنددار مي اند فاقد اختلاف معني در هر ستون، اعدادي كه با حروف يكسان مشخص شده
Values within each column followed by the same letter are not significantly different.  

  

  
  كشمشيانگور رقم ي بين سطح برگ و عملكرد بوته بعد از هرس سبز  رابطه - 1شكل 

Figure 1- Relationship between leaf area and grapevine cv. Keshmeshi yield after green pruning 
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  بعد از هرس سبز كشمشيخوشه انگور رقم و وزن ي بين سطح برگ  رابطه - 2شكل 

Figure 2- Relationship between leaf area and cluster weight of grapevine cv. Keshmeshi after green pruning  
  

  
  بعد از هرس سبز كشمشي بين سطح برگ و وزن حبه انگور رقمي  رابطه - 3شكل 

Figure 3- Relationship between leaf area and berry weight of grapevine cv.Keshmeshi after green pruning 
  

نتايج اين مطالعه نشان داد كه بين سطح بـرگ بـا عملكـرد بوتـه     
همبسـتگي  ) 3شـكل  (و وزن حبـه  ) 2شـكل  (، وزن خوشـه  )1شكل (

) P=  007/0و  P ،016/0  =P> 001/0به ترتيب (دار  مثبت و معني
ت ديگر با افزايش سطح برگ عملكـرد بوتـه، وزن   وجود دارد، به عبار

 7گرم ميوه،  1در انگور، به ازاي هر. يابدخوشه و وزن حبه افزايش مي
متر مربع برگ نياز است و اگر سـطح بـرگ كمتـر باشـد،     سانتي 10تا 

وزن حبه و سطح مواد جامد محلول كـاهش يافتـه و همچنـين مـدت     
  ).11(يابد  زمان بلوغ افزايش مي

هـا را بـراي   ش سطح برگ ممكن است ميـزان كربوهيـدرات  افزاي

هايي كه در معـرض  با انجام هرس سبز، خوشه. ها بيشتر كندرشد حبه
نور خورشيد قرار گرفتند داراي اسيد ماليك كمتر و قند بيشتري بودنـد  

واكـنش ارقـام بـه    ). 6(و همچنين پوسيدگي و بيماري كمتري داشتند 
بـرداري در برخـي از ارقـام    طوري كه سربرداري يكسان نيست، به سر

 و 6(اي ديگر اثر چنداني نـدارد  شود و در پارهباعث ازدياد محصول مي
20.(  

رسد كه كاهش ميزان سطح بـرگ بـا كـاهش اجـزاي     به نظر مي
عملكرد رابطه مستقيم دارد و همچنين افزايش كيفيت آب ميوه تحـت  

هـاي  ي بوتـه  بيـت خزنـده  با توجه به تر. تاثير ميزان نور خورشيد است
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هـا  اندازي بر روي خوشه انگور رقم كشمشي و رشد رويشي زياد، سايه
در نتيجه، با انجام سـربرداري  . يابدزياد شده و كيفيت ميوه كاهش مي

. شـود نفوذ نور به داخل تاج افزايش يافته و بر كيفيت ميوه افزوده مـي 
محـل مصـرف    هاي انتهايي شاخه كه به عنواندر هرس سبز، قسمت

عمل كرده و در واقع نقش چشمگيري در فتوسنتز ندارند، حذف شده و 
شدت هـرس  . شودها تقسيم ميمواد غذايي به طور متعادل بين خوشه

و سربرداري بايد طوري باشد كه از كاهش شديد عملكرد بوته ممانعت 
بر اساس نتايج به دست آمـده، در انگـور رقـم كشمشـي،     . عمل آيدبه

گـل و دو   زمان آبگيري حبه نسبت به هرس در زمـان تمـام  هرس در 

ــه و كــاهش درصــد    ــزايش عملكــرد بوت ــه پــس از آن ســبب اف هفت
كمتـرين  ) هـرس نشـده  (هاي شـاهد  بوته. سوختگي حبه گرديد آفتاب

. هاي هـرس شـده داشـتند   سوختگي حبه را نسبت به بوته درصد آفتاب
اينكه تـاثير منفـي   اي در زمان آبگيري حبه با توجه به  گره هرس شش

ها نداشت و از طرفي سبب بهبـود  بر عملكرد بوته نسبت به ساير تيمار
كيفيت ميوه نسبت به شاهد شد، بهترين تيمار از لحاظ افزايش كميت 

بررسـي تـوام هـرس زمسـتانه و هـرس      . باشـد و كيفيت محصول مي
 .هاي بيشتري در اين زمينه پاسخ دهد تواند به پرسش تابستانه مي
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 ) .Ocimum basilicum L(هاي اگرواكولوژيكي ريحان  بررسي ويژگي

 ، اسيدهيوميك و دورهاي آبياريسوپرجاذب رطوبتتأثير كاربرد  تحت

  
  *4محمد بهزاد اميري -3امين خاموشي -2نويي شيوا قلعه -1محسن جهان

  27/11/1392: تاريخ دريافت
  18/09/1393: تاريخ پذيرش

 
  چكيده

سازگار مورد تأكيد قرار هاي بومويژه گياهان دارويي، توجه به استفاده از نهادهبراي دستيابي به توليد پايدار محصولات كشاورزي به هاي اخير،در سال
، ).Ocimum basilicum L(پاشي اسيد هيوميـك بـر برخـي خصوصـيات كمـي ريحـان       منظور بررسي اثر مقادير سوپرجاذب و محلولبه. گرفته است
كشـاورزي دانشـگاه     هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده   بلوك ةنواري در قالب طرح پاي ةهاي خردشد صورت كرت آزمايشي به

بـه  ) كيلوگرم در هكتار 80و  40صفر، (عوامل آزمايشي شامل سه سطح مختلف سوپرجاذب رطوبت . انجام شد 1391-92فردوسي مشهد در سال زراعي 
) روز 10و  5دور آبيـاري  (به عنوان عامل كرت فرعي و دو سطح آبيـاري  ) كيلوگرم در هكتار 3صفر و (رت اصلي، دو سطح اسيد هيوميك عنوان عامل ك

صفات مورد بررسي شامل تعداد و وزن بذر در بوته، ارتفاع بوته، تعداد شـاخه فرعـي در بوتـه، عملكـرد بـذر، عملكـرد       . به عنوان عامل كرت نواري بودند
، )≥P 05/0(دار بـود  نتايج آزمايش نشان داد كه برهمكنش سوپرجاذب رطوبت و اسيدهيوميك بر عملكرد بـذر معنـي  . وژيك و شاخص برداشت بودندبيول
 ـ تار سوپرجاذب و بدون اسيد هيوميككيلوگرم در هك 40در تيمار ) كيلوگرم در هكتار 8/2638(كه بيشترين مقدار عملكرد بذر  طوري به در . دسـت آمـد   هب

روز  5خشـك در مـدار آبيـاري     ةبررسي اثرات متقابل سوپرجاذب و مدار آبياري مشاهده شد كه در تمامي سطوح سوپرجاذب مورد مطالعـه، عملكـرد مـاد   
 50، 13به افزايش ترتيب منجر كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب به 80و  40روز، سطوح صفر،  5كه در مدار آبياري طوريبهروز بود، 10بيشتر از مدار آبياري 

تأثير بـرهمكنش اسـيدهيوميك و مـدار     داري تحتطور معنيتعداد بذر در بوته به. شدند روز 10خشك نسبت به مدار آبياري  ةدرصدي عملكرد ماد 17و 
درصدي تعداد بذر در بوته را در مقايسه با شاهد بـه همـراه    26روز، افزايش  10پاشي اسيدهيوميك در مدار آبياري  كه محلولطوريآبياري قرار گرفت، به

روز،  5كه در مدار آبيـاري  طوريداري بر تعداد شاخه فرعي در بوته داشت، بهسوپرجاذب، اسيدهيوميك و مدار آبياري تأثير معني ةگاناثر متقابل سه. داشت
طـور  بـه . كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب مشاهده شد 40اد شاخه فرعي در بوته در سطح كاربرد اسيد هيوميك، بيشترين تعددر هر دو شرايط كاربرد و عدم

هاي كمي گياه،  آبياري، ضمن بهبود نسبي ويژگيپاشي اسيدهيوميك در شرايط كم همراه محلول كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب رطوبت به 40كلي، كاربرد 
 .ات عملكرد گياه در شرايط تنش رطوبتي داشتآبي و ثبنقش مؤثري در كاهش اثرات مخرب ناشي از كم

  
  سازگار  بوم ةخشك، گياهان دارويي، نهاد  ي تنش خشكي، سلامت محصول، عملكرد ماده: كليدي هاي هواژ
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سـاله و  ، گياهي علفـي، يـك  ).Ocimum basilicum L(ريحان 
اير ايـن گيـاه بـومي هنـد و س ـ    . اسـت  5متعلق بـه خـانواده نعناعيـان   
عنـوان گيـاهي   از ريحـان بـه  ). 24(باشـد  كشورهاي جنوب آسـيا مـي  

شـود و  عنوان سبزي تـازه اسـتفاده مـي   چنين بهاي و همدارويي، ادويه
                                                            

گـروه  دانشجوي كارشناسي ارشد و  دانشجوي دكتري، دانشياربه ترتيب  -3 و 2، 1
 دانشگاه فردوسي مشهد ،اورزيدانشكده كش ،زراعت و اصلاح نباتات

 عضو هيأت علمي مجتمع آموزش عالي گناباد -4

  )Email: m.b2.amiri@gmail.com                  :نويسنده مسئول-(*
 
 
 

5- Lamiaceae 

عنوان چاشني  صورت تازه يا خشك شده بههاي معطر اين گياه بهبرگ
گيـرد   ها مورد استفاده قرار مـي  ها و نوشيدني غذا، شيريني ةدهندو طعم

-هاي محيطـي بـه  درك چگونگي پاسخ گياهان دارويي به تنش). 12(
منظور توليد پايدار و اكولوژيك اين محصولات طبيعي و سـالم امـري   

 تـرين عوامـل محدودكننـده   خشكي يكـي از مهـم  . ناپذير استاجتناب
هـاي   رود و با توجه به گـزارش شمار ميتوليد محصولات كشاورزي به

آبـي رو بـه افـزايش    از مناطق دنيا مشكل كمپژوهشگران، در بسياري 
خشـك  كه ايران جزء مناطق خشك و نيمه با عنايت به اين). 32(است 

شود، لذا با مشكل كمبود آب و نزولات جوي مواجـه  دنيا محسوب مي
هـا و سيسـتم   تـنش خشـكي بـا اخـتلال در عمـل روزنـه      ). 30(است 

طح برگ و ريـزش  ها، كاهش سها و آنزيمفتوسنتزي، تخريب پروتئين

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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و رشـد و نمـو   ) 6(شـود  گل و ميوه موجب كاهش عملكرد گياهان مي
تأثير تنش خشكي كـاهش  گياهان دارويي نيز مانند ساير گياهان تحت

منظـور  سازگار بهدر چنين شرايطي، يافتن راهكارهايي بوم). 8(يابد  مي
افزايش كارايي مصرف آب در جهت نيل به اهـداف كشـاورزي پايـدار    

هـاي   هاي اخيـر تـلاش  از اين رو در سال). 5(رسد نظر ميوري بهضر
منظور افزايش كارايي مصرف آب صورت گرفته اسـت، كـه   فراواني به

هـاي  گيـري از سـوپرجاذب  در اين راستا، افزايش دور آبيـاري و بهـره  
 ةبهين ـ ةجويي و استفادعنوان دو راهكار اساسي جهت صرفهرطوبت به

امروزه استفاده از پليمرهاي سوپرجاذب ). 14(اند آب مدنظر قرار گرفته
هـا در كـاهش   رطوبت در كشاورزي روبه گسـترش بـوده و نقـش آن   

شدت تنش خشكي و ميزان مرگ و مير گياهان و همچنـين افـزايش   
هاي متعدد به اثبات رسـيده اسـت    توليد محصولات زراعي در پژوهش

 ــ ). 47، 1( ــادي آب ج ــدار زي ــد مق ــا قادرن ــن پليمره ذب و آن را در اي
ساختمان خود حفظ كنند و در صورت نياز در شرايط خشـكي آن را در  

رنـگ و بـدون    بـو، بـي  اين مواد بـي ). 48 و 31(اختيار گياه قرار دهند 
باشند، ضمن اينكه كاملاً خاصيت آلايندگي خاك، آب و بافت گياه مي

، اكسيد كربن، آبسالم و غيرسمي هستند و در نهايت در خاك به دي
در يـك پـژوهش اثـر    ). 29(شـوند  آمونياك و يون پتاسيم تجزيه مـي 

سطوح مختلف پليمر سـوپرجاذب رطوبـت در يـك اقلـيم خشـك بـر       
مورد مطالعه قـرار  ) .Zea mays L(خصوصيات اكوفيزيولوژيكي ذرت 

هـاي مختلـف    گرفت و گزارش شد كه استفاده از سوپرجاذب در رژيـم 
ي تـوده دار زيسـت به افزايش معني منجر)  كافي، متوسط و كم(آبياري 

 تـوده زيست) كيلوگرم در هكتار 30(طوري كه سوپرجاذب ذرت شد، به
درصد در مقايسه با شـاهد   39و  11، 99ترتيب براي اين تيمارها را به

اي ديگر اثر قطع آبياري و تأثير سوپرجاذب  در مطالعه). 7(افزايش داد 
در يـك اقلـيم   ) Pinus halepensis(كـاج   ةبر ميزان بقـاي گياهچ ـ 

شني، لومي، لومي سيلتي، لومي شـني و  (هاي مختلف خشك در خاك
-مورد بررسي قرار گرفت و نتايج نشان داد كه در شـرايط عـدم  ) رسي

 ها خشك شدند،روز پس از قطع آبياري گياهچه 5كاربرد سوپرجاذب، 
ز به رو 19كه در شرايط استفاده از سوپرجاذب مرگ گياهچه تا درحالي

در يك پژوهش اثر كودهاي آلي و شيميايي مختلـف  ). 13(تأخير افتاد 
بر خصوصيات كمي و كيفـي ريحـان بررسـي و گـزارش شـد كـه در       
بسياري از صفات مورد مطالعـه نظيـر ارتفـاع بوتـه، عملكـرد بـرگ و       

هاي هوايي، كودهـاي آلـي نسـبت بـه كودهـاي      عملكرد خشك اندام
در پژوهشي ديگر، پـس از  ). 39(بودند شيميايي و شاهد داراي برتري 

بررسي اثر كودهاي زيستي مختلف و سطوح سوپرجاذب بر عملكـرد و  
كميت اسانس ريحان گزارش شد كه بيشترين عملكـرد مـاده خشـك    

 ـ) سـوپرجاذب +نيتروكسـين +بيوسولفور(ريحان در تيمار  دسـت آمـد    هب
)38 .(  

طح از طي چند دهه اخير تلاش براي افزايش توليـد در واحـد س ـ  
يك سو و مصرف زياد و نامتعادل كودهاي شـيميايي از سـوي ديگـر،    

همـراه   هاي توليد را به محيطي منفي و افزايش هزينه پيامدهاي زيست
هاي جديد و ايمن  نظر و شيوه داشته است و اين امر بر ضرورت تجديد
ــد دارد   ــد محصــول تأكي ــزايش تولي ــوميكي شــامل ). 43(اف ــواد هي م

ات آلي مختلف هستند كـه از منـابع مختلفـي نظيـر     مخلوطي از تركيب
سنگ و غيره استخراج  خاك، هوموس، پيت، ليگنيت اكسيد شده، زغال

مولكولي و ساختار شـيميايي متفـاوت هسـتند     ةشوند و از نظر اندازمي
ــود   ). 34 و 33( ــق بهب ــي از طري ــيدهاي آل ــم از اس ــيار ك ــادير بس مق

خاك، منجـر بـه افـزايش    خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي 
توان از ديگر مزاياي اسيدهيوميك مي). 28(شود حاصلخيزي خاك مي

هاي ، افزايش ظهور ريشه)42(كنندگي عناصرغذايي به خاصيت كلات
هاي هوايي و محتواي نيتروژن، رفـع كلـروز   جانبي، افزايش رشد اندام

كرو ، بهبود جذب عناصر غذايي و سهولت جذب عناصر ما)25(ها برگ
و افزايش توليد ) 36(هورموني هاي شبه، افزايش فعاليت)33(و ميكرو 

در يك بررسي، . اشاره كرد) 40(و بهبود كيفيت محصولات كشاورزي 
ــر خصوصــيات رشــدي فلفــل   ــر اســيد هيوميــك ب  Capsicum(اث

frutesens L. ( در خاك شور و در يك اقليم خشك مطالعه و گزارش
گـرم بـر كيلـوگرم اسـيد     ميلـي  2000و  1000، 500شد كـه سـطوح   

هيوميك، افزايش طول هيپوكوتيل، قطر و طول سـاقه، وزن خشـك،   
در ). 41(ميــزان عناصــرغذايي و عملكــرد گيــاه را بــه همــراه داشــت 

هـاي  پژوهشي ديگر، اثر سـطوح مختلـف اسـيدهيوميك بـر شـاخص     
در يك اقليم خشك مورد بررسـي  ) .Brassica rapa L(رشدي كلزا 
گــرم در ليتــر ميلــي 1200ت و مشــخص شــد كــه تيمــار قــرار گرفــ

در ). 2(اسيدهيوميك، بيشـترين شـاخص سـطح بـرگ را سـبب شـد       
 2000، 1000، 500صفر، (پژوهشي، اثر سطوح مختلف اسيد هيوميك 

بر عملكرد و اجزاي عملكـرد گيـاه دارويـي    ) گرم در ليترميلي 4000و 
و گزارش شـد كـه    بررسي) .Calendula officinalis L(بهار هميشه

بيشترين وزن خشك اندام هوايي، ارتفاع و تعداد گل و بـرگ در بوتـه   
گرم در ليتر اسيد هيوميك بدسـت آمـد   ميلي 2000در اثر كاربرد تيمار 

گزارش كردند كـه اسـتفاده از كودهـاي    ) 15(جهان و همكاران ). 27(
ي ي اصلي و فرعي، تعداد ساقهبيولوژيك منجر به افزايش طول ساقه

فرعي، وزن خشك اندام هوايي و وزن هزار دانه ريحان در مقايسـه بـا   
پس از بررسي اثر سـطوح مختلـف   ) 10(غلامي و همكاران . شاهد شد

بر عملكرد و اجـزاي  ) گرم در ليترميلي 100و  50صفر، (اسيد فولويك 
گـزارش كردنـد   ) .Plantago ovate L(عملكرد گياه دارويي اسـفرزه  

فولويك ضمن بهبود خصوصيات كمي و كيفـي گيـاه،    كه كاربرد اسيد
در پژوهشـي ديگـر، اثـر    . خسارات ناشي از تنش شوري را كاهش داد

كودهاي بيولوژيك مختلف بـر عملكـرد تـر و خشـك انـدام هـوايي،       
عملكرد خشك برگ و شاخص سطح برگ ريحان مثبت گزارش شـد،  

زمـان  رد هـم كه بيشترين عملكرد اندام هوايي در تيمـار كـارب  طوريبه
  ). 18(نيتروكسين و بيوفسفر بدست آمد 

با توجه به اهميت دارويي ريحان و جايگاه آن در صنايع غـذايي و  
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و همچنين محدود بـودن منـابع آب و ضـرورت افـزايش     ) 12(دارويي 
-هاي اكولوژيك، اين پژوهش بهكارايي مصرف آب با استفاده از نهاده

تـأثير  واكولـوژيكي ريحـان تحـت   هاي اگرمنظور ارزيابي برخي ويژگي
پاشـي برگـي   كاربرد هيدروژل سوپرجاذب رطوبت در خـاك و محلـول  
  . اسيدهيوميك در شرايط آب و هوايي مشهد انجام گرفت

  
    ها مواد و روش

اسـپليت  (هاي دوبار خردشـده نـواري    صورت كرت اين پژوهش به
 هاي كامـل تصـادفي بـا سـه     بلوك ةدر قالب طرح پاي) استريپ بلوك
كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد  ةتحقيقاتي دانشكد ةتكرار در مزرع

ي شمالي و طول جغرافيـايي   دقيقه 16درجه و  36با عرض جغرافيايي 
متر از سطح دريـا در سـال    985شرقي و ارتفاع  ةدقيق 38درجه و  59

كـاربرد هيـدروژل سـوپر جـاذب رطوبـت      . اجرا شد 1391-92زراعي 
(CLOPHONY®, GL Co LTD. Netherland, www.glco.nl) 

كيلـوگرم در   40(در خاك در سـه سـطح صـفر، مقـدار توصـيه شـده       
در ) كيلـوگرم در هكتـار   80(و دو برابـر مقـدار توصـيه شـده      1)هكتار
 POW)پاشــي برگــي اســيدهيوميك  اصــلي و محلــولهــاي  كــرت

HUMUS®, Bioactive 85% WSG, HUMIN TECH, 
Germany, www.humintech.com)     در دو سـطح صـفر و مقـدار

فرعي و مـدار آبيـاري    هايدر كرت) در هكتار كيلوگرم 3(توصيه شده 
حجـم آب  . هاي نواري قـرار گرفتنـد  روز در كرت 10و  5در دو سطح 

 400مورد نياز در هر بار مورد نياز در هر بار آبيـاري بـراي هـر تيمـار     
بندي سـوپرجاذب از   كلاس دانه. هكتار در نظر گرفته شدمترمكعب در 

اسـيدهيوميك  ). 1جدول (نوع متوسط و مخصوص گياهان زراعي بود 
صد طبيعـي داشـته، فرمولاسـيون آن بـه      در استفاده شده، منشاء صد

شكل پودر قابل حل در آب و استخراج شده از معادن كشور آلمان بود 
  ).1جدول (

منظـور تعيـين خصوصـيات    اي، بـه  مزرعه قبل از انجام آزمايشات
متــري خــاك  ســانتي 30فيزيكوشــيميايي خــاك، از عمــق صــفر تــا  

  ).1جدول (برداري انجام گرفت  نمونه
سـازي زمـين،    منظور حفظ پايداري خاك، جهت عمليـات آمـاده   به

ورزي حداقل در نظـر گرفتـه   زني با تأكيد بر خاك تنها عمليات ديسك
-وسط كارگر و با بيل دستي انجام شد، بدينمراحل بعدي ت ةشد و كلي

متر ايجـاد و سـپس مقـادير     5/22هايي به ابعاد ترتيب كه ابتدا كرت
-هاي مربوطه محاسبه و بـه مختلف سوپرجاذب براي هر يك از كرت

هاي مورد نظر پخش و بلافاصله توسـط   طور يكنواخت در سطح كرت
  . دستي وارد خاك شدند بيل

 ةتحقيقـاتي دانشـكد   ةي مشهد از مزرعء تودهبذور ريحان با منشا
مـاه در  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشـهد تهيـه و اواخـر ارديبهشـت    

                                                            
  .تهيه شد از از شركت كودهاي زيستي مهرآسياسوپرجاذب مورد ني -1

. متر، بـه صـورت دسـتي كاشـته شـدند      سانتي 50هايي به فاصله رديف
هاي آزمايشي يك  منظور جلوگيري از اختلاط اثر تيمارها، بين كرت به

وك يك جـوي جداگانـه   رديف نكاشت در نظر گرفته شد و براي هر بل
اولـين آبيـاري بلافاصـله پـس از كاشـت و      . جهت آبياري، ايجاد شـد 

هاي بعدي تا مرحله پنج برگي هر هفت روز يكبار انجام گرفـت   آبياري
كاربرد اسيد هيوميك . و بعد از اين مرحله تيمار مدار آبياري اعمال شد

 ـ 6هـا در مراحـل    صورت محلول پاشي روي بـرگ  در دو نوبت به  7ا ت
پاشـي بـه هنگـام غـروب      محلول. برگي و قبل از گلدهي انجام گرفت

-ليتـر در هكتـار بـه    400آفتاب و توسط پمپ دستي با حجم پاشـش  
پس از سـبز  . هاي مورد نظر انجام شدصورت يكنواخت در سطح كرت

بوتـه در   50( ، براي حصول تراكم مناسب)چهار برگي ةدر مرحل(شدن 
 بـراي كنتـرل   .ياهان سبزشـده اقـدام شـد   نسبت به تنك گ، )مترمربع

روز پـس   45و  30، 15ترتيب  به دستي نوبت وجين سه ،هرز هاي علف
ي سـازي زمـين و در طـول دوره    در زمان آماده. از كاشت انجام گرفت

. كش شيميايي استفاده نشـد  كش و قارچ كش، آفت گونه علف رشد هيچ
متـر  سـانتي  600، رسـيدگي بـذرها   ةدر اواخر فصل رشد، با آغاز مرحل

مربع از هر كرت به طور تصادفي انتخاب و صفاتي نظير تعـداد و وزن  
  .گيري شدند بذر در بوته، ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعي در بوته اندازه

و شاخص برداشت، پس خشك  ةمادبراي تعيين عملكرد بذر، عملكرد 
و عمليات  متر مربع از هر كرت انتخاب 2اي، سطح  از حذف اثر حاشيه
  .برداشت انجام شد

ها،  هاي آزمايش و رسم شكل منظور تجزيه و تحليل آماري دادهبه
استفاده شـد   MS Excel Ver. 14و  SAS Ver. 9.1افزارهاي  از نرم
 ةكليــ. قــرار گرفتنــد) ANOVA(هــا تحــت تجزيــه واريــانس  و داده

ح احتمـال  اي دانكن و در سط ها با استفاده از آزمون چند دامنه ميانگين
  . درصد مقايسه شدند 5

  
  نتايج و بحث

  تعداد بذر در بوته
برهمكنش سوپرجاذب و اسـيد هيوميـك بـر تعـداد بـذر در بوتـه       

 كه بيشترين و كمتـرين تعـداد بـذر در بوتـه بـه     طوريدار بود، بهمعني
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب بدون  40ترتيب در اثر تيمارهاي كاربرد 

كيلـوگرم در هكتـار    80و كـاربرد  ) بذر در بوتـه  1831(اسيد هيوميك 
حاصـل شـد   ) بـذر در بوتـه   1160(اسيد هيوميك  ةعلاوسوپرجاذب به

برهمكنش سوپرجاذب و مدار آبياري بر تعداد بـذر در بوتـه    ).3جدول (
كه اثر سطوح مختلف سـوپرجاذب در مـدارهاي   طوريدار بود، بهمعني

 80ترتيـب كـه سـطوح صـفر و     يناروز متفاوت بود، به 10و  5آبياري 
 40روز و ســطح  5كيلــوگرم در هكتــار ســوپرجاذب در مــدار آبيــاري 

روز نقـش مـؤثرتري    10كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب در مدار آبياري 
  ).4جدول (در بهبود تعداد بذر در بوته ايفا كردند 
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   .مورد استفاده و سوپرجاذب اسيد هيوميك خاك،خصوصيات  -1 جدول

Table 1- Characteristics of used soil, humic acid and super absorbent.  
 خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك 

Physicochemical characteristics of soil 
 خصوصيات اسيد هيوميك مورد استفاده   

Characteristics of used humic acid  
  

 خصوصيات سوپرجاذب مورد استفاده
Characteristics of used polymer 

super absorbent  
  لوم سيلتي

Silty loam  
  بافت خاك

Soil texture 
درصد  85پوهوموس   

WGS 85%  
  نام تجاري

Trade name    
  پودر سفيد رنگ

White 
powder 

  ظاهر
Appearance  

 )درصد(نيتروژن كل   0.078
Total nitrogen (%)   85  درصد(اسيد هيوميك( 

Humic acid (%) 
  Less than 5  درصد(قدار رطوبت م( 

Moisture content  

11  
 )ppm(فسفر قابل دسترس 

Available phosphorus 
(ppm) 

 )درصد(اكسيد پتاسيم   12  
Potassium oxid (%)    0  بو و سميت  

Odor and toxicity  

472  
 )ppm(پتاسيم قابل دسترس 

Available potassium 
(ppm)  

 )درصد(آهن   1  
Fe (%)    0.8  

  )g.cm-1( ايچگالي توده
Mass density (g.cm-

1) 

1.2  
 )dS.m-1(هدايت الكتريكي 

Electrical conductivity 
(ds.m-1) 

 )درصد(نيتروژن آلي   0.8  
Organic nitrogen (%)   6-7  pH 

 )درصد(كربن آلي خاك   0.58
Soil organic carbon (%)   9-10  pH       

7.7 pH          
  

پرجاذب از طريـق بهبـود   رسد كه سطوح مختلـف سـو  به نظر مي
توسـط  ) 7(جذب عناصر غذايي و سهولت جذب عناصر ماكرو و ميكرو 

در يـك پـژوهش   . گياه منجر به بهبود خصوصيات كمـي گيـاه شـدند   
كيلـوگرم در هكتـار سـوپرجاذب، موجـب      60گزارش شد كـه كـاربرد   

). 14(شد ) Avena sativa(يولاف  ةافزايش تعداد خوشه و بذر در بوت
ــر ســطوح  ) 17(مكــاران جهــان و ه ــا بررســي اث در يــك پــژوهش ب

سوپرجاذب و اسيد هيوميك در مدارهاي آبياري مختلف بر عملكـرد و  
گزارش كردند ) .Phaseolus vulgaris L(اجزاي عملكرد لوبيا قرمز 

كه كارايي تمامي سطوح سوپرجاذب مورد مطالعه در شرايط استفاده از 
ب كـه در شـرايط كـاربرد اسـيد     اسيد هيوميك بهبود يافت، بدين ترتي

كيلوگرم در هكتار سـوپرجاذب   80و  40هيوميك كارايي سطوح صفر، 
افـزايش   هـا  آن ةدرصد نسبت به كاربرد جداگان 11و  18، 19ترتيب به

داري تحـت تـأثير بـرهمكنش    طـور معنـي  تعداد بذر در بوته بـه . يافت
اسيد هيوميك كه اثر طورياسيدهيوميك و مدار آبياري قرار گرفت، به

ترتيب اينبر تعداد بذر در بوته در سطوح مختلف آبياري متفاوت بود، به
درصـدي   11روز منجر به كاهش  5كه اسيد هيوميك در مدار آبياري 

كـه اسـتفاده از ايـن    تعداد بذر در بوته نسبت به شاهد شد و حال ايـن 
در  درصـدي تعـداد بـذر    26روز، افزايش  10اسيد آلي در مدار آبياري 

رسد كه بوته در مقايسه با شاهد را به همراه داشت، بنابراين به نظر مي
هاي سودمند اسـيدهيوميك در كـاهش   با افزايش فاصله آبياري، نقش

در پژوهشـي، اثـر   ). 5جـدول  (آبي بيشتر بروز پيدا كـرد   اثرات سوء كم
 4000و  2000، 1000، 500صـفر،  (سطوح مختلـف اسـيد هيوميـك    

بهار بر عملكرد و اجزاي عملكرد گياه دارويي هميشه) يترگرم در لميلي

بررسي و گزارش شد كه بيشترين تعـداد گـل و دانـه در بوتـه در اثـر      
). 27(گرم در ليتر اسيد هيوميك بدسـت آمـد   ميلي 2000كاربرد تيمار 

در پژوهشي ديگر، پس از بررسي اثر سـطوح مختلـف اسـيد فولويـك     
بر عملكرد و اجزاي عملكرد گيـاه  ) ليترگرم در ميلي 100و  50صفر، (

دارويي اسفرزه گزارش شد كـه كـاربرد اسـيد فولويـك ضـمن بهبـود       
خصوصيات كمي و كيفـي گيـاه، خسـارات ناشـي از تـنش شـوري را       

  ).10(كاهش داد 
ي سوپرجاذب، اسيد هيوميك و مدار گانهدر بررسي اثر متقابل سه

روز، در  10ه در مدار آبياري آبياري بر تعداد بذر در بوته مشاهده شد ك
هيوميك، بيشترين تعداد بذر پاشي اسيد هر دو شرايط بدون و با محلول

كيلـوگرم در هكتـار سـوپرجاذب بدسـت آمـد، در       40در بوته در تيمار 
پاشـي   روز، در شـرايط بـدون و بـا محلـول     5كه در مدار آبيـاري  حالي

ــه ــيدهيوميك، ب ــباس ــطوح صــفر و  ترتي ــار  80س ــوگرم در هكت كيل
سوپرجاذب داراي تعداد بذر در بوته بيشتري نسبت بـه سـطوح ديگـر    

روز،  5، در مـدار آبيـاري   6بر اسـاس نتـايج جـدول    ). 6جدول (بودند 
پاشي اسيدهيوميك در تمامي سطوح سوپرجاذب مـورد مطالعـه    محلول

ه از اين اسـيد  منجر به كاهش تعداد بذر در بوته نسبت به زماني شد ك
روز، كارايي سطوح صفر و  10آلي استفاده نگرديد، ولي در مدار آبياري 

. كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب در حضور اسيد هيوميك تشديد شد 40
روز، سـوپرجاذب از طريـق    10رسـد كـه در مـدار آبيـاري     به نظر مي

و اسيد هيوميـك بـا   ) 46(كاهش تلفات عناصرغذايي موجود در خاك 
صورت مكمـل هـم عمـل    ، به)42(كنندگي اين عناصر ت كلاتخاصي

كردند و در نتيجه مواد غذايي كافي در اختيار گياه قرار گرفـت كـه در   
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در پژوهشي گـزارش  . نهايت منجر به بهبود خصوصيات كمي گياه شد
تـا   171شد كه پليمر سوپرجاذب، ظرفيت نگهداري آب خاك شـني را  

سو بـا نتـايج ايـن پـژوهش، برخـي      هم). 20(درصد افزايش داد  402
گـرم در هكتـار اسـيد     3500گزارش كردند كه كـاربرد  ) 11(محققين 

توجه تعداد بذر در رديف و طـول بـلال   هيوميك، موجب افزايش قابل
  . ذرت شد

  
  وزن بذر در بوته

در بررسي اثر متقابل سوپرجاذب و مدار آبياري مشاهده شد كه در 
ز سوپرجاذب منجر به توليد بيشترين هر مدار آبياري، سطح مشخصي ا

روز  10و  5ترتيب كه در مدارهاي آبيـاري  اينوزن بذر در بوته شد، به
كيلوگرم در هكتار نسبت به ساير تيمارهـا از   40و  80ترتيب سطوح به

در يك پـژوهش،  ). 4جدول (وزن بذر در بوته بيشتري برخوردار بودند 
و پليمـر سـوپرجاذب بـر     اثر تنش خشكي و سطوح مختلف كود دامي

اي بررسي و گزارش شـد كـه وزن   عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه
تأثير افزايش تنش خشكي قرار گرفت و بـا  دانه در بوته به شدت تحت

كه كاربرد كود دامي و پليمـر  حاليافزايش دور آبياري كاهش يافت، در
ه با شاهد به دار وزن دانه در بوته را در مقايسسوپرجاذب افزايش معني

كه بيشترين مقدار وزن دانـه در بوتـه در تيمـار    طوريهمراه داشت، به
طور كه در جدول همان. گرم در هكتار سوپرجاذب بدست آمدكيلو 200

روز، با افـزايش مقـادير مصـرفي     5شود، در مدار آبياري مشاهده مي 6
-مسوپرجاذب روند تغييرات وزن بذر در بوته در شـرايط كـاربرد و عـد   

ترتيب كـه بـا   اينكاربرد اسيد هيوميك از روند منظمي پيروي كرد، به
كيلـوگرم در هكتـار، رونـد     40ميـزان   افزايش سوپرجاذب مصرفي بـه 

صورت كاهشي بـود و بـا افـزايش بيشـتر      تغييرات وزن بذر در بوته به
كيلوگرم در هكتار، وزن بذر در بوتـه   80سوپرجاذب مصرفي به ميزان 

كـه در هـر دو شـرايط بـدون و بـا      طوري ا پيمود، بهروندي صعودي ر
 80پاشي اسيدهيوميك بيشـترين وزن بـذر در بوتـه در سـطح      محلول

روز،  10در مـدار آبيـاري   . كيلوگرم در هكتار سـوپرجاذب بدسـت آمـد   
ترتيـب در شـرايط   كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب بـه  40سطوح صفر و 

وزن بذر در بوته نسبت به  پاشي اسيدهيوميك از نظر بدون و با محلول
سـطوح مختلـف   . ساير مقادير مصرفي سوپرجاذب داراي برتري بودند
موجب بهبـود  ) 31(سوپرجاذب احتمالاً از طريق بهبود ساختمان خاك 

در يك پژوهش گزارش شد كـه كـاربرد   . خصوصيات كمي گياه شدند
-هاي رشدي سورگوم را بهكيلوگرم در هكتار سوپرجاذب، شاخص 75
  ). 9(ان زيادي در مقايسه با شاهد افزايش داد ميز

  
  ارتفاع بوته

دار بود، اثر متقابل سوپرجاذب و اسيد هيوميك بر ارتفاع بوته معني
ترتيـب در  كـه بيشـترين و كمتـرين مقـدار ارتفـاع بوتـه بـه       طـوري به

ــاربرد  ــاي ك ــه  40تيماره ــوپرجاذب ب ــار س ــوگرم در هكت ــلاوكيل  ةع
كاربرد سوپرجاذب  و عدم) مترسانتي 3/88(پاشي اسيدهيوميك  محلول

 ـ) متـر سـانتي  20/62(بدون اسيد هيوميك  ). 3جـدول  (دسـت آمـد    هب
ي سوپرجاذب، اسيد هيوميك و مدار آبيـاري  گانهتحليل اثر متقابل سه

ترتيـب در تيمارهـاي   نشان داد كه بيشترين و كمترين ارتفاع بوتـه بـه  
روز  5يـك و مـدار آبيـاري    اسـيد هيوم  ةعلاوكاربرد سوپرجاذب بهعدم

كاربرد سـوپرجاذب بـدون اسـيد هيوميـك و      و عدم) مترسانتي 9/92(
در يـك  ). 6جـدول  (حاصل شـد  ) متر سانتي 7/47(روز  5مدار آبياري 

پژوهش گزارش شد كه كاربرد سوپرجاذب در خاك، با بهبـود سـاختار   
در خـاك شـد   ) بـه شـكل اوره  (خاك منجر به كاهش تلفات نيتروژن 

در . و از آبشويي ايـن عنصـر بـه اعمـاق زمـين جلـوگيري كـرد       ) 47(
زمان سـوپرجاذب و اسـيدهيوميك احتمـالاً    پژوهش حاضر، كاربرد هم

ضمن كاهش شدت تنش خشكي و بهبود كارايي سطوح آبياري مـورد  
در پژوهشي اثر سـطوح  . مطالعه، افزايش ارتفاع بوته را به همراه داشت

فرنگـي  ت كمـي و كيفـي گوجـه   مختلف اسيدهيوميك  بـر خصوصـيا  
)Lycpersicon esculentum L. ( بررسي و گزارش شد كه بيشترين

كيلوگرم در هكتار اسيدهيوميك بدسـت   2تعداد ميوه در بوته در سطح 
اثر سطوح سـوپرجاذب در مـدارهاي   ) 16(جهان و همكاران ). 35(آمد 

آبياري مختلـف بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد گيـاه ذرت مطالعـه و        
كيلوگرم در هكتـار   80گزارش كردند كه بيشترين ارتفاع بوته در تيمار 

  . دست آمد هسوپرجاذب ب
  

  فرعي در بوته ةتعداد شاخ
در بررسي اثر متقابل سوپرجاذب و اسيدهيوميك بر تعـداد شـاخه   
فرعي در بوته، مشاهده شد كه از اين نظر اثر اسيدهيوميك در سـطوح  

ترتيـب كـه اسـيد هيوميـك در     اينهمختلف سوپرجاذب متفاوت بود، ب
تعداد  كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب منجر به كاهش 40سطوح صفر و 

كه كاربرد همزمان اسـيد هيوميـك و   حاليشاخه فرعي در بوته شد، در
 11كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب، تعداد شـاخه فرعـي در بوتـه را     80

بـه نظـر   ). 3 جـدول (هـا افـزايش داد    آن ةدرصد نسبت كاربرد جداگان
ــود فرآينــدهاي   مــي رســد كــه اســيدهيوميك احتمــالاً از طريــق بهب

 80، كـارايي سـطح   )3(فيزيولوژيكي دخيل در جذب آب توسط ريشـه  
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب را در فراهمي آب قابـل دسـترس بـراي    
. گياه افزايش داد و در نتيجه تعداد شاخه فرعي در بوته افزايش يافـت 

اثر كودهاي بيولوژيك مختلف بـر عملكـرد و اجـزاي    در يك پژوهش 
بررسـي  ) Borago officinalis(عملكرد گياه دارويي گاوزبان اروپايي 

و گزارش شد كه در شرايط كاربرد اين كودها، خصوصيات كمي گيـاه  
داري نسبت به شـاهد  طور معنيآن به ةويژه تعداد ساقه فرعي در بوتبه

    ).37(افزايش يافت 
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داري تحـت تـاثير متقابـل    طور معنيتعداد شاخه فرعي در بوته به

كه بيشترين و كمتـرين   طوري سوپرجاذب و مدار آبياري قرار گرفت، به
كيلـوگرم   40ترتيب در تيمارهاي كـاربرد  تعداد شاخه فرعي در بوته به

) شاخه فرعي در بوته 2/10(روز  5در هكتار سوپرجاذب و مدار آبياري 
شـاخه فرعـي در    5/4(روز  5كاربرد سوپرجاذب و مـدار آبيـاري   عدم و

رسـد كـه سـطوح مختلـف     بـه نظـر مـي   ). 4جدول (بدست آمد ) بوته
و كاهش تبخيـر آب از  ) 44(سوپرجاذب از طريق كاهش نياز آبي گياه 

، منجر به كاهش شـدت تـنش خشـكي شـدند و در     )31(سطح خاك 
در آزمايشي، اثر مقادير . يش يافتنتيجه تعداد شاخه فرعي در بوته افزا

مختلف سوپرجاذب و مدار آبياري بر عملكرد و اجـزاي عملكـرد سـويا    
)Glycine max L. (      مورد مطالعه قرار گرفـت و گـزارش شـد كـه بـا

افزايش مقادير مصرفي سوپرجاذب، عملكرد بذر، وزن صد بـذر، تعـداد   
بت به شـاهد  توجهي نسغلاف در بوته و عملكرد روغن به ميزان قابل

  ). 45(افزايش يافت 
شـود، اثـر سـوپرجاذب در    مشاهده مـي  4طور كه در جدول همان

 5ترتيب كه در مـدار آبيـاري   اينسطوح مختلف آبياري متفاوت بود، به
ــطوح   ــتفاده از س ــوپرجاذب   80و  40روز، اس ــار س ــوگرم در هكت كيل

ر بوته رعي ددرصدي تعداد شاخه ف 46و  55ترتيب منجر به افزايش  به
روز، كـاربرد ايـن    10كه در مـدار آبيـاري    نسبت به شاهد شد، درحالي

-تعداد شاخه فرعي را بـه ) كيلوگرم در هكتار 80و  40سطوح (سطوح 
بـا توجـه بـه نتـايج     . درصدي مواجه ساخت 13و  29ترتيب با كاهش 

روز از  5پاشي اسيدهيوميك، مـدار آبيـاري    ، در شرايط محلول5جدول 
روز برخوردار بود،  10آبياري  فرعي بيشتري نسبت به مدارتعداد شاخه 

استفاده از اسيد هيوميك، تعداد شاخه فرعـي  كه در شرايط عدمحاليدر
  .روز بود 5روز بيشتر از مدار آبياري  10در بوته در مدار آبياري 

سوپرجاذب، اسيدهيوميك و مدار آبياري بـر   ةگاناثرات متقابل سه 
 5كه در مـدار آبيـاري   طوري دار بود، بهر بوته معنيفرعي د تعداد شاخه

پاشي اسـيدهيوميك، بيشـترين    روز، در هر دو شرايط بدون و با محلول
در هكتار سـوپرجاذب   كيلوگرم 40تعداد شاخه فرعي در بوته در سطح 

روز، در شـرايط بـدون و بـا     10كه در مدار آبيـاري  حاليبدست آمد، در
كيلـوگرم در   40ترتيـب سـطوح صـفر و    پاشي اسيدهيوميك به محلول

بيشتري نسبت به ساير  ةفرعي در بوت هكتار سوپرجاذب از تعداد شاخه
  ). 6جدول (مقادير مصرفي سوپرجاذب برخوردار بودند 

  
  عملكرد بذر

داري بـر  طـور معنـي  برهمكنش سوپرجاذب و اسيد هيوميـك بـه  
كيلـوگرم در   40كـه تيمـار كـاربرد    طـوري عملكرد بذر تأثير داشت، به

درصـدي   37هكتار سوپرجاذب بدون اسيد هيوميك منجر به افـزايش  
رسـد كـه   به نظـر مـي  ). 3جدول (عملكرد بذر در مقايسه با شاهد شد 

وصـيات  كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب از طريق بهبـود خص  40كاربرد 

در يك بررسي اثر . ر شدمنجر به افزايش عملكرد بذ) 4(خاك  فيزيكي
سطوح مختلف سـوپرجاذب و اسـيد هيوميـك بـر عملكـرد و اجـزاي       
عملكرد لوبيا قرمـز مطالعـه و گـزارش شـد كـه بيشـترين و كمتـرين        

كيلوگرم در هكتـار سـوپرجاذب    80ترتيب در تيمارهاي عملكرد بذر به
كـاربرد سـوپرجاذب بـدون اسـيد     ي اسـيد هيوميـك و عـدم   عـلاوه به

ت آمد، ضمن اينكه در تمامي سطوح سـوپرجاذب مـورد   هيوميك بدس
   ).17(مطالعه، كاربرد اسيد هيوميك منجر به افزايش عملكرد بذر شد 

شـود، بـا افـزايش مقـادير     مشاهده مـي  4طور كه در جدول  همان
مصرفي سوپرجاذب، روند تغييـرات عملكـرد بـذر در سـطوح مختلـف      

روز، بـا افـزايش    5ار آبياري ترتيب كه در مداينآبياري متفاوت بود، به
كـه در   حـالي جاذب عملكرد بذر افزايش يافـت، در مقادير مصرفي سوپر

كيلـوگرم در   40روز، با افزايش سوپرجاذب تـا سـطح    10مدار آبياري 
هكتار، روند تغييرات عملكرد بذر افزايشي و سپس بـا افـزايش بيشـتر    

رونـدي  عملكـرد بـذر   ) كيلـوگرم در هكتـار   80تا سـطح  (سوپرجاذب 
رسـد كـه در فواصـل آبيـاري     به نظـر مـي  . كاهشي را در پيش گرفت

ب اضافي تر، افزايش مقادير مصرفي سوپرجاذب منجر به جذب آكوتاه
 40روز، كـاربرد   10كه در مدار آبيـاري  حاليداده شده به زمين شد، در

كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب براي جذب رطوبت كافي بود و اسـتفاده  
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب براي جذب رطوبـت   40ر از مقادير بيشت

كيلـوگرم   40و  80كاربرد . اقتصادي نداشت ةچندان مؤثر نبود و صرف
روز منجـر   10و  5ترتيب در مدارهاي آبيـاري  در هكتار سوپرجاذب، به

رسـد كـه    به نظـر مـي  ). 4جدول (به توليد بيشترين عملكرد بذر شدند 
و ) 44(ريـق كـاهش نيـاز آبـي گيـاه      سطوح مختلف سـوپرجاذب از ط 
، تنش خشكي را كاهش دادند و )31(كاهش تبخير آب از سطح خاك 

برخـي از محققـين اثـر مقـادير     . در نتيجه عملكرد بذر افـزايش يافـت  
مختلف سوپرجاذب و مدار آبياري را بر عملكرد و اجزاي عملكرد سويا 

قـادير مصـرفي   مورد بررسي قرار داده و گزارش كردند كه با افزايش م
توجهي نسبت به شاهد افزايش سوپرجاذب، عملكرد بذر به ميزان قابل

  ). 45(يافت 
دار برهمكنش اسيدهيوميك و مدار آبياري بر عملكـرد بـذر معنـي   

كه در هر دو سطح آبياري مورد مطالعه، اسـتفاده از اسـيد   طوريبود، به
بـا توجـه بـه    ). 5جـدول  (هيوميك داراي اثر منفي بر عملكرد بذر بود 

روز، نقش مؤثرتري در  5، اسيد هيوميك در مدار آبياري 5نتايج جدول 
پاشي اسـيدهيوميك در   كه محلولطوريبهبود عملكرد بذر ايفا كرد، به

درصـدي   13روز، فقط سـبب كـاهش    5روز، نسبت به 10مدار آبياري 
توانـد   عملكرد بذر شد كه در مقايسه با حذف يك نوبـت آبيـاري، مـي   

رسد كه اسـيد هيوميـك منجـر بـه     به نظر مي. ر قابل توجه باشدبسيا
كـه عملكـرد بـذر در مـدار     طوريبهبود كارايي مصرف آب گياه شد به

عملكـرد  . روز نداشـت  5روز تفاوت چنداني با مدار آبيـاري   10آبياري 
 ـتأثير اثرات متقابـل سـه  داري تحتطور معنيبذر به سـوپرجاذب،   ةگان
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كـه بيشـترين و   طـوري آبياري قـرار گرفـت، بـه    اسيد هيوميك و مدار
كيلـوگرم در   80ترتيـب در تيمارهـاي كـاربرد    كمترين عملكرد بذر به

 6/2987(روز  5هكتار سوپرجاذب بدون اسيد هيوميك و مدار آبيـاري  
 ةعلاوكيلوگرم در هكتار سوپرجاذب به 80و كاربرد ) كيلوگرم در هكتار

) كيلــوگرم در هكتــار 1211(ز رو 10اســيد هيوميــك و مــدار آبيــاري 
شود، در مشاهده مي 6طور كه در جدول همان). 6جدول (دست آمد  هب

كــاربرد اســيد روز، در هــر دو شــرايط كــاربرد و عــدم 5مــدار آبيــاري 
هيوميك، بيشترين عملكرد بذر در بالاترين سطح سوپرجاذب مصرفي 

آبيـاري   كه در مـدار حاليحاصل شد، در) كيلوگرم در هكتار 80سطح (
كاربرد اسيد هيوميك، مقـادير بـالاي   روز، در شرايط كاربرد و عدم 10

بـه نظـر   . سوپرجاذب مصرفي منجر بـه كـاهش عملكـرد بـذر شـدند     
روز، آزادسازي عناصر غـذايي موجـود در    5رسد كه در مدار آبياري  مي

و در نتيجـه اسـتفاده از   ) 7(با سهولت بيشتري انجـام شـد    سوپرجاذب
 10كه در مـدار آبيـاري   حاليعملكرد بذر را افزايش داد، در سوپرجاذب

روز، احتمالاً به دليل كمبود شديد رطوبت، اين مـواد نتوانسـتند نقـش    
مؤثري در افزايش عملكرد بـذر ايفـا كننـد و فقـط از كـاهش بيشـتر       

  . عملكرد جلوگيري كردند
  

  عملكرد ماده خشك
داري بـر  طـور معنـي  برهمكنش سـوپرجاذب و اسـيدهيوميك بـه   

كـه اثـر تمـامي سـطوح     طـوري دار بـود، بـه  خشك معني عملكرد ماده
پاشي اسيدهيوميك تشـديد   سوپرجاذب مورد مطالعه در شرايط محلول

 40پاشي اسيدهيوميك اثر سطوح صـفر،   ترتيب كه محلول اين شد، به
درصـد   11و  11، 17ترتيـب  كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب را به 80و 

بـه نظـر   ). 3جـدول  (هـا افـزايش داد    ي آنجداگانـه نسبت به كاربرد 
هاي آنزيمـي  رسد كه اسيد هيوميك احتمالاً از طريق بهبود فعاليت مي

هـا  را در جـذب آب از سـوپرجاذب   ، كارايي گياه را)3(در محيط ريشه 
زمان سوپرجاذب و اسيد هيوميـك   افزايش داده و در نتيجه، كاربرد هم

) 27(پور و همكاران محمدي. خشك شد منجر به افزايش عملكرد ماده
 4000و  2000، 1000، 500صـفر،  (اثر سطوح مختلف اسيد هيوميك 

را بــر خصوصــيات كمــي و كيفــي گيــاه دارويــي ) گــرم در ليتــرميلــي
بهار مطالعه و گزارش كردند كه بيشترين عملكرد ماده خشـك   هميشه

جهـان و  . گرم در ليتر اسيد هيوميك حاصـل شـد  ميلي 2000در تيمار 
اثر سطوح سوپرجاذب و اسيد هيوميك را در مـدارهاي  ) 19(همكاران 

 Beta vulgaris(آبياري مختلف بر عملكرد كمي و كيفي چغندرقنـد  

L. (      مطالعه و گزارش كردند كـه بيشـترين عملكـرد مـاده خشـك در
 7پاشي اسيد هيوميك و دور آبياري كاربرد سوپرجاذب و محلول ةنتيج
     .دست آمد هروز ب

 10رسد كه در مـدار آبيـاري    ، به نظر مي4با توجه به نتايج جدول 
آبـي،  روز با افزايش مقادير مصرفي سوپرجاذب، مشكلات ناشي از كـم 

كه در مـدار آبيـاري   طوريخشك را كمتر متأثر ساخت، به عملكرد ماده
 33كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب منجر به افزايش  80روز، كاربرد  10

رسد كه نظر مي به. خشك در مقايسه با شاهد شد لكرد مادهدرصدي عم
با افزايش فواصل آبياري، مقادير بالاي سوپرجاذب از طريـق افـزايش   

، )31(و كاهش ميزان تبخير از سطح خاك ) 47(ظرفيت نگهداري آب 
نياز آبي گياه را كاهش دادند و در نتيجه منجـر بـه افـزايش عملكـرد     

 10تـا   5رسـي گـزارش شـد كـه كـاربرد      در يك بر. خشك شدند ماده
صوصـيات كمـي و   داري بر خكيلوگرم در هكتار سوپرجاذب تأثير معني

 15(كه مصرف مقادير بيشـتر سـوپرجاذب    كيفي ذرت نداشت، درحالي
عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت را به ميزان ) كيلوگرم در هكتار و بالاتر

  ).26(توجهي افزايش داد قابل
خشـك   هيوميك و مدار آبياري بـر عملكـرد مـاده   اثر متقابل اسيد 
پاشـي   كه در هر دو شـرايط بـدون و بـا محلـول    طوريدار بود، بهمعني

روز بيشتر از مـدار   5خشك در مدار آبياري  اسيدهيوميك، عملكرد ماده
كه اسيد هيوميك در هر دو مدار آبيـاري  روز بود، ضمن اين 10آبياري 

را در مقايسه بـا شـاهد افـزايش داد    خشك  مورد مطالعه، عملكرد ماده
هيوميك و مـدار  اسـيد  ي سـوپرجاذب، گانـه اثر متقابل سـه ). 5جدول (

خشـك تـأثير داشـت،     داري بـر عملكـرد مـاده   طـور معنـي  آبياري بـه 
پاشـي اسـيدهيوميك و در    كه در شـرايط بـدون و بـا محلـول     طوري به

مدارهاي آبياري مختلـف، سـطوح مشخصـي از سـوپرجاذب از لحـاظ      
 ايـن  خشك نسبت به ساير سطوح داراي برتري بودند، به عملكرد ماده

ــاري   ــدار آبي ــا   5ترتيــب كــه در م ــدون و ب روز، در هــر دو شــرايط ب
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب از  40پاشي اسيدهيوميك، سطح  محلول

سـطوح سـوپرجاذب برخـوردار بـود،      عملكرد بيشتري نسبت به سـاير 
پاشـي   روز و در شرايط بدون و با محلول 10كه در مدار آبياري حاليدر

كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب منجر به توليد  80اسيدهيوميك، كاربرد 
رسد كه مقادير بـالاي  به نظر مي). 6جدول (بيشترين عملكرد بذر شد 

و بهبود ) 1(سوپرجاذب از طريق كاهش وزن مخصوص ظاهري خاك 
به افـزايش توانـايي   ، منجر )31(خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 
هـاي  در پژوهشي اثـر هيـدروژل  . گياه در مقابله با تنش خشكي شدند

سوپرجاذب بر خصوصيات كمي و كيفي ذرت در شرايط تنش خشـكي  
كيلوگرم در هكتار سـوپرجاذب از   300بررسي و گزارش شد كه كاربرد 

طريق افزايش ظرفيت نگهداري آب، كاهش شستشوي مـواد غـذايي،   
طلـوب ريشـه و هـوادهي بهتـر خـاك باعـث افـزايش        رشد سريع و م
  ).22(خشك گياه شد  عملكرد ماده

  
  شاخص برداشت

هيوميك مشـاهده شـد   سي اثرات متقابل سوپرجاذب و اسيددر برر
كه با افزايش مقـادير مصـرفي سـوپرجاذب، رونـد تغييـرات شـاخص       

پاشي اسيدهيوميك متفـاوت بـود،    برداشت در شرايط بدون و با محلول
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پاشـي اسـيدهيوميك بـا افـزايش      ترتيب كه در شـرايط  محلـول  نايبه
كـه  حاليجاذب، شاخص برداشت كاهش يافت، درمقادير مصرفي سوپر

در شرايط بدون اسيدهيوميك، با افزايش مقادير مصرفي سوپرجاذب تا 
ترتيـب بـا   كيلـوگرم در هكتـار، شـاخص برداشـت بـه      80و  40سطح 

طـور  شـاخص برداشـت بـه    ).3جـدول  (افزايش و كاهش مواجه شـد  
تأثير اثر متقابل سوپرجاذب و مدار آبياري قرار گرفت،  داري تحت معني

ترتيب در تيمارهاي كه بيشترين و كمترين شاخص برداشت بهطوريبه
روز  10كيلــوگرم  در هكتــار ســوپرجاذب و مــدار آبيــاري  40كــاربرد 

 10آبياري  كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب و مدار 80و كاربرد ) 92/14(
ها قادرند كه سوپرجاذب جايي از آن). 4جدول (دست آمد  هب) 64/6(روز 

، بـه  )48(مقدار زيادي آب جذب و آن را در ساختمان خود حفظ كننـد  
كيلـوگرم در هكتـار سـوپرجاذب     80و  40رسـد كـه سـطوح    نظر مـي 

توانستند در هر دو سطح آبياري مورد مطالعه نقش مؤثري در افـزايش  
برخي محققين گزارش كردنـد كـه در   . رداشت گياه ايفا كنندشاخص ب

توان فواصل آبياري را افـزايش داد  ها ميصورت استفاده از سوپرجاذب
اثر متقابل اسيدهيوميك و مدار آبياري بر شـاخص برداشـت   ). 29 و 5(

پاشـي   كه در هر دو شـرايط بـدون و بـا محلـول    طوريدار بود، بهمعني
روز شاخص برداشت بيشتري را نسـبت   10ياري اسيدهيوميك، مدار آب

كه در هـر دو مـدار آبيـاري    روز سبب شد، ضمن اين 5به مدار آبياري 
مورد مطالعه، اسيدهيوميك شاخص برداشـت را در مقايسـه بـا شـاهد     

  ). 5جدول (كاهش داد 
ابـل  تـأثير اثـرات متق  داري تحـت طـور معنـي  شاخص برداشت بـه 

سـوپرجاذب، اسـيد هيوميـك و مـدار آبيـاري قـرار گرفـت و         ةگان سه
 40ترتيب در تيمارهاي كـاربرد  بيشترين و كمترين شاخص برداشت به

 10كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب بدون اسيدهيوميك و مـدار آبيـاري   
-كيلوگرم در هكتـار سـوپرجاذب بـه    40و كاربرد ) درصد 50/19(روز 
) درصـد  31/5(روز  5يدهيوميك و مدار آبيـاري  پاشي اس محلول ةعلاو

كه شاخص برداشـت بـه نـوعي    با توجه به اين). 6جدول (مشاهده شد 
معرف توان گياه در انتقال مواد فتوسـنتزي بـه انـدام اقتصـادي گيـاه      

ي رطوبـت بيشـتر در    تـوان گفـت كـه احتمـالاً ذخيـره      است، لذا مـي 
 ـ ويـژه در انتهـاي فصـل و     هسوپرجاذب، در انتقال بيشتر مواد به بذر، ب

شرايط گرم و خشك تابستان موثر بوده است، و در نتيجـه در شـرايط   
در يـك  . استفاده از اين ماده، شـاخص برداشـت گيـاه افـزايش يافـت     

پژوهش گزارش شد كه استفاده از كود دامي و پليمر سوپرجاذب باعث 
-هـا شـد، بـه   افزايش شاخص برداشت ذرت نسبت به عدم مصرف آن

هاي مختلف كود دامـي بـا پليمـر سـوپرجاذب     كه در بين نسبتطوري

درصـد   35درصد كـود دامـي و    65بيشترين شاخص برداشت از تيمار 
 ).21(دست آمد  هپليمر سوپرجاذب و كمترين مقدار آن از تيمار شاهد ب

در پژوهش ديگري گزارش شد كه تنش آب داراي اثر منفي بر تمامي 
  ).23(بود ) .Carum carvi L(خصوصيات كمي زيره سياه 

  
  كليگيري  نتيجه

نتايج برهمكنش سوپرجاذب و اسيدهيوميك نشان داد كه كـاربرد  
اسيدهيوميك در تمامي سطوح سوپرجاذب مورد مطالعه، عملكرد مـاده  

كه كاربرد همزمان خشك را در مقايسه با شاهد افزايش داد، ضمن اين
اذب، در بهبـود تعـداد   كيلـوگرم در هكتـار سـوپرج    80اين اسيد آلي و 

چنين نشـان داد كـه عملكـرد     نتايج هم. شاخه فرعي در بوته مؤثر بود
روز، در شـرايط   5بذر، وزن بذر در بوته و ارتفاع بوته در مـدار آبيـاري   

داري افـزايش  طـور معنـي  كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب به 80كاربرد 
رجاذب در مـدار  كيلوگرم در هكتار سوپ 80كه كاربرد يافتند، ضمن اين

در . روز نيز منجر به توليد بيشترين عملكرد ماده خشك شد 10آبياري 
سـوپرجاذب، اسـيدهيوميك و مـدار آبيـاري      ةگانبررسي اثر متقابل سه

بـدون و بـا   روز و در هر دو شـرايط   5مشاهده شد كه در مدار آبياري 
 ـ پاشي اسيدهيوميك محلول ه ، بيشترين عملكرد بذر و وزن بـذر در بوت
كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب حاصل شد، ضـمن   80كاربرد  ةدر نتيج

 5كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب نيز در مـدار آبيـاري    40كه كاربرد اين
كـاربرد اسـيدهيوميك منجـر بـه توليـد      روز و در شرايط كاربرد و عدم

. بيشترين عملكرد مـاده خشـك و تعـداد شـاخه فرعـي در بوتـه شـد       
رسـد كـه   هاي اين پژوهش، بـه نظـر مـي   با توجه به يافته كلي طور به

 5كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب در مدارهاي آبياري بين  40استفاده از 
پاشي اسيدهيوميك، ضـمن توليـد عملكـرد     همراه محلول روز به 10تا 

نهـاده و بهبـود بخشـيدن بـه     مطلوب ريحان در يك نظام زراعي كـم 
محيطـي  ت حاصلخيزي خاك، سبب كـاهش مخـاطرات زيسـت   وضعي

تواند پايداري توليد در  هاي شيميايي شده و در نتيجه ميناشي از نهاده
   .دنبال داشته باشد درازمدت را به

  
  سپاسگزاري

از ) 18/7/1391مـورخ   22624/2كـد  (انجام اين آزمـايش   ةهزين
دوسـي مشـهد   محل اعتبار پژوهه معاونت محترم پژوهشي دانشگاه فر

  . شودوسيله سپاسگزاري مي تأمين شده است كه بدين
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  چكيده
قيـق، اثـر تـنش    در ايـن تح . هاي بادام را تحت تاثير قرار دهدتواند، غلظت عناصر غذايي برگ و ريشه كيب پايه و پيوندك و سطح شوري مينوع تر

 4تصادفي با دو فاكتور ژنوتيـپ در   به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً هاي بادامهاي تعدادي از ژنوتيپشوري بر غلظت عناصر غذايي برگ و ريشه
هاي مورد مطالعـه  ژنوتيپ. تحقيقاتي موسسه نهال و بذر كرج بررسي شد در گلخانة 1392در سال سطح و شوري آب آبياري در پنج سطح و با سه تكرار 

 6/3، 4/2، 2/1، صـفر  و شوري آب آبياري شامل) بدون پيوند به عنوان شاهد( GF677پايه و  GF677شده روي پايه  پيوند13-40سهند و  ،شامل شكوفه
نتـايج نشـان داد كـه نـوع     . ، بودنـد )دزيمنس بر متر داشتن دسي 8/9و  3/7، 9/4، 5/2، 5/0بر كه به ترتيب هدايت الكتريكي برا(گرم در ليتر نمك  8/4و 

در تمـامي   ارزيـابي غلظـت عناصـر غـذايي در بـرگ و ريشـه نشـان داد كـه         .پيوندك و سطح شوري بر غلظت عناصر غذايي برگ و ريشه مـوثر اسـت  
م به فسفر و كمترين مقدار كلسيم، هاي مطالعه شده، بيشترين مقدار كلر و سديم، نسبت سديم به پتاسيم، سديم به كلسيم، سديم به منيزيم، سدي ژنوتيپ

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان . دسي زيمنس بر متر، مشاهده شد 8/9منيزيم، فسفر و مس در برگ و ريشه و كمترين غلظت روي در برگ، در شوري 
كلر و سديم، نسبت سديم به پتاسـيم و   غلظت. داد كه نوع پيوندك در ممانعت از جذب سديم و كلر توسط ريشه و انتقال آن به قسمت هوايي موثر است

گـرم در ليتـر در رقـم شـكوفه بطـور       8/4گرم در ليتر و نسبت سديم به كلسيم و سديم به منيزيم در شوري  8/4و  6/3سديم به فسفر در سطوح شوري 
دار  رم در ليتر، از طريـق افـزايش معنـي   گ 8/4 و 6/3همچنين، اين رقم توانست، در سطوح شوري . هاي مطالعه شده، كمتر بودداري از ساير ژنوتيپمعني

در مجمـوع در  . هاي مطالعه شده، با اثرات مخرب سديم مقابله كنـد درصد پتاسيم و غلظت آهن نسبت به گياهان شاهد، به مقدار بيشتري از ساير ژنوتيپ
 .ترين رقم به شوري تشخيص داده شداين تحقيق، رقم شكوفه، به عنوان متحمل

  
  كم مصرف، رقم شكوفه، تنش شوري، عناصر غذايي پر مصرف و GF677بادام، پايه : ليديك هاي واژه

  
    1 مقدمه

بادام يكي از درختان ميوه مناطق معتدله بومي فلات ايران اسـت  
، ايـران بـا سـطح    1390كه طبق آخرين آمار به دست آمـده در سـال   

ن هـزار تـن، سـومي    158توليـد  هزار هكتـار و   170زيركشت بيش از 
بادام در منـاطقي  ). 5(كشور توليد كننده آن در دنيا محسوب مي شود 

اكثـر  . كنـد هاي گرم وخشك رشد مي هاي معتدل و تابستانبا زمستان
و مناطق ايران در اقليم خشك و نيمه خشك قرار دارند كه رشـد و نم ـ 

در ايـن گونـه منـاطق     معمـولاً . كند گياهان را با محدوديت مواجه مي

                                                            
 كشـاورزي،  دانشـكده  باغبـاني،  علوم گروه دكتري و دانشيار دانش آموخته -3و   1

  گيلان دانشگاه
 Email: alimomenpour2005@gmail.com) :نويسنده مسئول-(*

 كرج بذر و نهال موسسه دانشيار -2

  كرج خاك و آب موسسه استاديار -4

در . شـود  ت كه اين امر موجب آسـيب بيشـتر مـي   بالاس شوري آب نيز
چنين شرايطي يكي از بهترين راهكارهاي مقابله با شـوري اسـتفاده از   

تحقيقات مختلف ). 9و  8(باشد  هاي متحمل ميركيب پايه و پيوندكت
 شوري به حساس ميوه نسبتأ درختان زمره در نشان داده است كه بادام

هايي با شوري كـم مقاومـت   توانند در خاكيدرختان بادام م. دارد قرار
دسي زيمنس بر متـر كاهشـي    5/1داشته باشند و تا هدايت الكتريكي 

كه در شـوري بـه ميـزان،    شود، در حاليها مشاهده نميدر عملكرد آن
دسي زيمـنس بـر    1/4درصد و  25دسي زيمنس بر متر به ميزان  8/2

زيمنس بر متر تا ميـزان  دسي  7درصد و سرانجام در  50متر به ميزان 
همچنين گـزارش  ). 10و  8(شود ميدرصد از عملكرد آن كاسته  100

شده است كه بادام قادر است ميزان كلـر موجـود در آب آبيـاري را تـا     
گرم در ليتر تحمل نمايـد و ميـزان كـاهش عملكـرد آن      1/1حداكثر، 

ر بنـابراين د  ).10و  9، 8(نسبت به شوري آب شبيه شوري خاك است 
 هـاي و پيونـدك  پايـه  انتخـاب  بادام نيز، همانند ساير درختـان ميـوه،  
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 از ناشـي  عـوارض  كاهش منظور به مناسبي بسيار استراتژي متحمل،

مشخص شده است  .باشد مي كشور نواحي خشك در مخصوصاً شوري
نماگـارد   پايـه  كـه  حالي در باشد، متحمل به شوري مي GF677كه پايه 

[P.persica × P. davidiana]  دارد  شـوري  بـه  ، حساسـيت بـالايي
نسبت به سطوح مختلـف شـوري حاصـل از     GF677پايه تحمل ). 16(

كلريد سديم مورد بررسي قرار گرفته و نشان داده شده است كـه ايـن   
ميلي مـولار   60پايه نسبت به شوري متحمل است بطوريكه شوري تا 

گـزارش  همچنـين،  ) 19(كند  را تحمل مي) دسي زيمنس بر متر 5/5(
 محـدوديت  تدافعي ايجاد مكانيسم طريق از GF677شده است كه پايه 

 سـطح  حفـظ  نيـز  و هـوايي  هايقسمت به سديم انتقال يا و جذب در

 در نمـك كلريـد سـديم    بـه  نسبت بالاتري تحمل پتاسيم، از مناسبي

هيبريد بين رقم خودگرده افشـان تونـو و   ( 1تووانو پايه بذري با مقايسه
توانـد   مـي و  داشـته ) شرايط گرده افشاني كنتـرل شـده  در  2رقم ژنكو
را تحمـل كنـد   ) دسي زيمـنس بـر متـر    2/5(مولار  يميل 50شوري تا 

، اثر تنش شـوري  )15(در تحقيق ديگري، مومن پور و همكاران ). 17(
بررسي و گـزارش كردنـد، ايـن     GF677هاي طبيعي را روي پايه نمك

لذا ). 15(نس بر متر را دارد دسي زيم 9/4پايه قابليت تحمل شوري تا 
توان به عنـوان يـك پايـه     پايه مي با توجه به گزارشات موجود، از اين

 .به شوري براي منـاطقي بـا شـوري متوسـط اسـتفاده نمـود      متحمل 
هاي مختلفي در جهت تحمل شوري وجود دارند كه از جملـه  مكانيسم

خـل  هـاي نمكـي سـمي در دا   ها مي توان به توزيع يكنواخت يـون آن
هاي متعادل كننـده اسـمزي در داخـل    واكوئل هاي سلول، تجمع يون

عـدم   هـا و سيتوپلاسم، قابليت كاهش جذب كلر يا سديم توسط ريشه
در تحقيقـات  ). 6(هاي هوايي اشاره كرد  انتقال كلر يا سديم به قسمت

انجام شده روي گياهان مختلف تحت شرايط تنش شوري نشـان داده  
هـاي  عث عدم تعـادل اسـمزي، تخريـب غشـا    شده است كه سديم، با

-هـا مـي  شدن سلولسلولي، كاهش رشد، جلوگيري از تقسيم و بزرگ
هـا و  پتاسيم در حفظ تعادل اسمزي، باز و بسته شدن روزنـه  شود، ولي

و  25(باشـد  موثر مي 3كينازها نظير پيروات سازي تعدادي از آنزيمفعال
دهـد  را به سديم ترجيح ميگياه به صورت انتخابي جذب پتاسبم ). 26

ولي در صورت بيشتر بودن غلظت يون سديم در محلول خاك، كمبود 
اثـر تيمـار شـوري كلريدسـديم بـر      ). 11(پتاسيم در گياه قطعي اسـت  

ميزان جذب عناصر غذايي در بادام تلخ در محيط كشـت درون شيشـه   
اي بررسي و گزارش شد كه با افزايش سطوح شوري، غلظت نيتروژن، 

فر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و آهن كـاهش و غلظـت عناصـر روي،    فس
مس، منگنز، بر، سديم و كلر با افزايش سطوح شوري افـزايش نشـان   

، اثر تنش شوري بر خصوصيات )14(مومن پور و همكاران ). 23(دادند 
                                                            
1- Touvano 
2- Genco 
3- Pirovat Kinaz 

’ تونـو ‘ ،’12شاهرود ‘هاي بادام رشدي و غلظت عناصر غذايي در رقم
را بررسـي و گـزارش    GF677شـده روي پايـه   پيوند ’ 1-16‘و ژنوتيپ
، )درصـد  12/2(و سـديم  ) درصـد  94/4(بيشترين مقـدار كلـر    كردند،

منيـزيم  /، سـديم )92/1(كلسـيم  /، سـديم )03/2(پتاسيم /نسبت سديم
، )درصـد  06/1(كلسيم و كمترين مقدار ) 07/14(فسفر /، سديم)81/6(

قسـمت در   7/32(، روي )درصـد  146/0(، فسفر )درصد 33/0(منيزيم 
 8/9 برگ، در تيمـار شـوري   )قسمت در ميليون 33/9(و مس ) ميليون

با بررسي اثر تنش شـوري بـر   . )14(، مشاهده شد دسي زيمنس بر متر
داري وضعيت عناصر غذايي پنج رقم زيتون معلوم شد، شوري اثر معني

هـاي منيـزيم،   بر غلظت نيتروژن و فسفر نداشت ولي غلظـت كـاتيون  
سيم، در اثر شوري كاهش يافت كه اين كاهش در ريشـه  كلسيم و پتا
هاي سـديم و كلـر در ريشـه    ميزان يون. هاي هوايي بودبيشتر از اندام

ــت و از ورود آن ــزايش ياف ــد،   اف ــوگيري ش ــوايي جل ــدام ه ــه ان ــا ب ه
كه ميزان عدم انتقال اين عناصر به بخش هوايي بسـتگي بـه    طوري هب

  ).21(رقم داشت 
 خـاك  شوري تحمل در اي گسترده اختلاف هم مركبات هاي پايه

 شـوند،  مـي  پيوند هاييپايه روي تجاري مركبات درختان تمام و دارند

نماينـد   كنترل را هابرگ در موجود سديم يا كلر تجمع مقدار قادرند كه
 75و ) شـاهد (در دو سـطح صـفر    در تحقيقي اثـر تـنش شـوري   ). 7(

، 4سـه رقـم پرتقـال والنسـيا    مول در ليتر بر غلظت عناصر غذايي  ميلي
6و ليموي تيلور  5نارنگي تانگور

پيونـد شـده    7كه روي پايـه كلئوپـاترا   
بودند، بررسي و گزارش شد كه پيوندك والنسـيا داراي غلظـت سـديم    

طح صـفر  س 4اثر تنش شوري در ). 3(كمتري از دو پيوندك ديگر بود 
غـذايي  مول بـر ليتـر بـر غلظـت عناصـر       ميلي 60و  40، 20، )شاهد(

كه روي  9و پرتقال وانشگتن ناول 8هاي دو رقم نارنگي كلمانتين برگ
روي پايه كلئوپاترا پيوند شده بودند، بررسي و گزارش شـد كـه ميـزان    

-هاي پرتقال واشينگتن ناول بطـور معنـي  تجمع كلر و سديم در برگ
در تحقيق ديگري، غلظت عناصـر غـذايي در دو   ). 2(داري بيشتر بود 

پيونـد   ’Tragana Edessis‘و   ’Bigarreau Burlat‘رقم گـيلاس  
 50و  25، صـفر ( ، تحت شرايط تنش شوري10شده بر روي پايه مازارد

ايش ميـزان شـوري   كه با افـز  بررسي و گزارش شد) مول در ليتر ميلي
هاي بالايي، وسـطي و شاخسـاره گياهـان در در     غلظت سديم در برگ

 مافــزايش در رقــكــه ميــزان  طــوري ههــر دو رقــم افــزايش يافــت بــ
‘Bigarreau Burlat’  رقـم  . بيشتر بـود‘Tragana Edessis’  داراي

                                                            
4- Valencia 
5- Tangor 
6- Taylor 
7- Celopatra 
8- Celemantin 
9- Washington Navel 
10- Mazard 
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رسي ساير صـفات، گـزارش   با توجه به بر. سطح بالاتري از پتاسيم بود
اين رقم داراي مقامـت بيشـتري نسـبت بـه شـوري دارد       شده بود كه

)18.(  
 هاي پي بردن به ميزان ه مطالعات انجام شده، يكي از راهبا توجه ب

تحمل ارقام مختلف نسبت به تنش شوري از طريق بررسـي وضـعيت   
لذا اين تحقيـق بـا   . ها مي باشدهاي آنعناصر غذايي در برگ و ريشه

هدف بررسي اثر تنش شوري بر غلظت عناصر غذايي پر مصرف و كم 
و اثـر تـنش    GF677هاي ارقام پيونـد شـده روي پايـه    مصرف در برگ

هـاي پايـه   لظت عناصر غذايي در ريشهشوري و نوع رقم پيوندي بر غ
GF677  و انتخاب متحمل ترين تركيب پايه و پيوندك به شوري انجام

 .شد
  

  ها مواد و روش
برگ و در اين تحقيق، اثر تنش شوري بر غلظت عناصر غذايي در 

به صـورت فاكتوريـل در قالـب     هاي بادامهاي تعدادي از ژنوتيپريشه
سـطح و شـوري آب    4تور ژنوتيـپ در  تصادفي بـا دو فـاك   طرح كاملاً

تحقيقاتي  ةدر گلخان 1392در سال آبياري در پنج سطح و با سه تكرار 
شـامل  هاي مورد مطالعـه  ژنوتيپ. موسسه نهال و بذر كرج بررسي شد

و همچنين پايه  GF677شده روي پايه ، پيوند 13-40شكوفه، سهند و 
GF677 )2/1، صـفر  شاملو شوري آب آبياري ) به صورت پيوند نشده ،

كـه بـه ترتيـب هـدايت     (نمـك طبيعـي    گرم در ليتر 8/4و  6/3، 4/2
دســي زيمــنس بــر متــر  8/9و  3/7، 9/4، 5/2، 5/0الكتريكــي برابــر 

در  GF677هـاي  ابتدا پايـه به منظور انجام اين تحقيق، . بودند، )داشتند
كيلويي حاوي خاكي با بافـت   25هاي اواخر اسفند ماه در داخل گلدان

درصـد رس   20درصـد سـيلت و    34درصـد شـن،    46لوم متشكل از 
هاي مورد بـا اسـتفاده از پيونـد    ، سپس ژنوتيپ)1جدول (كاشته شدند 

ها پيوند شدند و پس از رشد كافي شكمي در ابتداي خردادماه روي آن
، اعمال تيمارهـاي شـوري آغـاز    )دو ماه پس از عمل پيوند(ها پيوندك

هـاي  مشخصات ژنوتيپ(، ادامه يافت )هفته 13(شد و به مدت سه ماه 
بـه منظـور   ). آمده اسـت  4مطالعه شده در آغاز تيمار شوري در جدول 

هـاي طبيعـي جمـع آوري شـده از     اعمال تيمارهاي شـوري، از نمـك  
ارائـه   2درياچه نمك استان قم، استفاده شد كه تركيب آن در جـدول  

ني و پلاسموليز، ناگها شوك ايجاد از اجتناب منظور به. شده است
بـدين منظـور، ابتـدا    . ها به صورت تدريجي انجام گرديدافزودن نمك

، آبياري شـدند و بـراي اعمـال تيمـار     گرم در ليتر 4/2گياهان با تيمار 
در مرتبـه دوم  گرم درليتـر روي گياهـان،    8/4و  6/3شوري با غلظت 

ر ليتـر  گـرم د  6/3، با تيمـار  )روز پس از آغاز اعمال تيمار شوري 5/3(
در نهايت، در مرتبه سوم گياهاني كه قرار بـود بـا تيمـار    . آبياري شدند

گرم در ليتر نمك تيمار شوند، با اين غلظـت از نمـك موجـود در     8/4
آب، آبياري شدند و در نتيجه در مدت يك هفته پـس از آغـاز اعمـال    

ميـزان رطوبـت خـاك     .تيمار شوري، به غلظـت نهـايي رسـانده شـد    
 بهقبل از انتقال گياهان به گلدان،  1همزرع سطح ظرفيتها در  گلدان

شركت تجهيـزات رطوبـت    F1 مدل( 2دستگاه صفحه فشاري كمك
ها با توجـه بـه تغييـرات    آبياري گلدان. عيين شدت )3خاك كشور آمريكا

ها و لحاظ نياز آبشويي، انجام شد و  به هر گلدان در هر بار از وزن آن
 .آب از تيمار مـورد نظـر، اضـافه شـد    ر ليت 990/1اعمال تنش شوري، 

ــايش   4/2، تيمارهــاي شــاهد و )روز 91(بطوريكــه در طــي دوره آزم
 19، دسي زيمـنس بـر متـر    9/4مرتبه، تيمار  20، زيمنس بر متر دسي

مرتبـه، اعمـال    17، دسي زيمنس بر متر 8/9و  3/7مرتبه و تيمارهاي 
دسـي زيمـنس    8/9و  3/7تعداد دفعات كمتر آبياري در سطوح  .شدند
به دليل كاهش سرعت رشد گياهان و كـاهش تبخيـر و تعـرق     بر متر

هـا  نمك بيشتر در خاك اين گلـدان وجود ها از يك طرف و  توسط آن
شـده و فاصـله    اين شرايط باعث حفظ رطوبت به مـدت بيشـتري  . بود

داد و در نتيجه تعداد در اين تيمارها را افزايش مي زمان بين دو آبياري
هـا بـالاتر در طـول دوره    آبياري در تيمارهاي شوري با غلظـت دفعات 

همچنـين، بـه منظـور    . آزمايش نسبت به گياهان شاهد، كاهش يافتند
ها، پس از هر مرتبه آبياري، اطمينان از انجام نياز آبشويي خاك گلدان

آوري و هدايت الكتريكي تصادفي جمع بطورها زه آب تعدادي از گلدان
در نهايت در پايـان آزمـايش نيـز، نمونـه     . گيري شدزهها انداآن pHو 

خاك، از هر يك از سطوح اعمـال تيمـار شـوري، تهيـه و آنـاليز شـد       
  ). 3جدول (

 از پـس  شـدند و  جدا هاها و ريشهبرگ آزمايش دوره از اتمام پس

درجـه   75عت در آون بـا دمـاي   سـا  48بـه مـدت    دقيـق،  شستشوي
 آسـياب  هـا بـا   شدن، نمونـه  خشك زا پس. گراد قرار داده شدند سانتي

 مـواد  از خاكسـتر  تهيـه  از پـس  .شـدند  آورده در پودر صورت به برقي

 10 از استفاده با گيري عصاره گراد، سانتي درجه 550 دماي در گياهي

 50 حجـم  به رساندن و مقطر آب نرمال و 2 اسيد كلريدريك ليتر ميلي

در عصـاره بـا    سـيم سـديم و پتا  در نهايت غلظـت  .شد انجام ليتر ميلي
و مس بـا   فسفرآهن،  ،)PFP7مدل  JENWAY( فتومتر دستگاه فليم

به ) ساخت كشور كانادا BT600 Plusمدل (دستگاه اسپكتروفتومتري 
. گيري شـدند  نانومتر اندازه 620و  470، 515ي هاموج ترتيب در طول

 گيري اندازه تيتراسيون روش همچنين، مقدار كلسيم، منيزيم و روي به

ريشـه و  (هـاي   گرم از بافت 1/0گيري كلر،  منظور اندازه به .)4(شدند 
شده در آون را با اسـتفاده از تـرازوي ديجيتـال بـا دقـت       خشك) برگ
ليتـري منتقـل    ميلـي  50گرم وزن كرده و سپس به ارلن مـاير   001/0
شد و سـپس بـه    ليتر آب مقطر جوش اضافه ميلي 25ها  به نمونه .شدند

گرفتنـد و   دور در دقيقـه قـرار   120ي شـيكر بـا   مدت يـك سـاعت رو  

                                                            
1- Field Capacity 
2- Pressure plate 
3- Soil moisture equipment corporation 



  1394 تابستان،  2، شماره 29، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانينشريه علوم      258

شـدند و بـا آب مقطـر بـه حجـم       ها در چند مرحله كاملاً صاف عصاره
قطـره   4ليتر از عصـاره هـا برداشـته شـدند و       ميلي 10 .رسانده شدند

 05/0با محلول نيترات نقـره  ها اضافه شد و مات پتاسيم به آنكرو دي

مقدار نيترات نقره مصـرفي  . شدند آجري تيتر  نرمال تا ظهور رنگ قرمز
ها يادداشت و درصد كلر با استفاده از رابطـه زيـر محاسـبه     نمونه براي
 ).24(شد 

  
  خصوصيات فيزيكي و شيميايي مخلوط خاكي مورد استفاده  -1جدول 

Table 1- Physical and chemical characteristics of soil mixture  
 عنوان
Title 

 واحد
Unit 

 مقدار
Value

 عنوان
Title

 واحد
Unit

 مقدار
Value 

 رطوبت اشباع 
(S.P) 

  درصد
(%) 

 بافت 39
( Texture) 

 لوم -

100 حجم عصاره وزن نمونه 

 ظرفيت زراعيرطوبت 

(FC) 
 درصد
(%) 

27.33 
 كلسيم محلول

( Ca) 

 امپيپي

 )ppm( 
1230 

 رطوبت نقطه پژمردگي

(PWP) 
 درصد
(%) 

14.8 
 منيزيم
 (Mg) 

 امپيپي

 )ppm( 
316.2 

 شوري
( EC) 

 دزيمنس بر متر

 )ds/m( 
1.28 

 كربنات كلسيم معادل
 (T.N.V) 

 درصد

(%) 
13.8 

 واكنش خاك
( pH) 

- 7.5 
 مس

 (Cu) 

 امپيپي

 )ppm( 
2.12 

 نيتروژن
( N) 

 درصد 

(%) 
0.15 

 روي
( Zn) 

 امپيپي

 )ppm( 
4.86 

 كربن آلي
(O.C) 

 درصد

 (%) 
1.49 

 آهن
 (Fe) 

 امپيپي

 )ppm( 
27.34 

 فسفر قابل جذب
( Pavr) 

 ام پيپي

 )ppm( 
104.9 

 پتاسيم قابل جذب
 (Kavr.) 

 امپيپي

 )ppm( 
690 

 شن
( Sand) 

 درصد

 (%) 
46 

 منگنز قابل جذب
 (Mn) 

 امپيپي

 )ppm( 
16.26 

 سيلت
( Silt) 

 درصد 

(%) 
34 

 سديم محلول
 (Na) 

 امپيپي

 )ppm( 
93.15 

 رس
( Clay) 

 درصد 

(%) 
20    

 
 خصوصيات كيفي آب مورد استفاده  -2جدول 

Table 2- Water qualitative characteristics used  

بي كربنات 
Hco3

- (mg/L) 

  منيزيم
 Mg 

(mg/L) 

  كلسيم
 Ca (mg/L)  

  كلر 
Cl  

(mg/L) 

  سديم 
Na 

 (mg/L) 

واكنش آب 
)pH( 

  شوري 
ds/m 

با مورد استفاده نمونه آب 
  كلريد سديم لفمخت  سطوح

Sample water used with 
NaCl different levels 

98 17.1 62 35.5 22.1 7.3 0.5 
  )صفر گرم در ليتر(شاهد 

Control 0 (g/L)  

126 20.5 70 664 389 7.4 2.5 
  گرم در ليتر 2/1

1.2 (g/L) 

137 23.01 79 1386 809 7.6 4.9 
  گرم در ليتر 4/2

2.4 (g/L) 

149 23.6 88 2113 1231 7.7 7.3 
  گرم در ليتر 6/3

3.6 (g/L) 

159 25.7 99 2836 1653 7.8 9.8 
  گرم در ليتر 8/4

4.8 (g/L) 
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 ها پس از اعمال تنش شوري مقادير شوري و واكنش مخلوط خاكي مورد استفاده در گلدان -3جدول 
Table 3- EC and pH of soil mixture used in pots then perform salinity stress  

 نمونه خاك تيمار شده با سطوح مختلف كلريد سديم 
Sample treatment soil with NaCl different levels  

شوري 
ds/m 

 واكنش خاك

 )pH( 

شاهد 
Control 0 (g/L) 

7.4 1.2 

 گرم در ليتر 2/1
1.2 (g/L) 

7.55 3.2 

 گرم در ليتر 4/2
2.4 (g/L) 

7.65 5.7 

 گرم در ليتر 6/3
3.6 (g/L) 

7.8 8.3 

 گرم در ليتر 8/4
4.8 (g/L) 

7.9 10.9 

 
  هاي مورد مطالعه در شروع اعمال تيمار شوريوضعيت رشدي ژنوتيپ -4جدول 

Table 4- Growth status  of genotypes studied at the start of salinity treatment 

 ژنوتيپ
Genotypes 

 قطر پيوندك
Diameter of 
scion (mm) 

هاي شاهد در سطح يهقطر پا
 خاك 

Diameter of control rootstocks 
in soil surface (mm) 

هاي ارتفاع پايه
 شاهد

Hight of control 
rootstocks  

(Cm) 

 تعداد برگ
 )شاخه اصلي(

Number of 
leaves 

ارتفاع 
 پيوندك
Hight of 

scion  
(Cm) 

 تعداد انشعابات
Number of 

ramification 

Shokofeh 5.39 - - 86.02 43.20 4.27 
Sahand 4.87 - - 74.22 42.99 2.67 
13-40 5.08 - - 51.25 34.05 4.07 
GF677 - 10.26 87.41 59.93 - 4.13 

در داخل گلخانه با شرايط  اهها است و رشد آنهاي مورد مطالعه در هنگام آغاز تيمار شوري مشاهده مي شود، به دليل تفاوت در سرعت رشدي آنهايي كه در بين ژنوتيپتفاوت
  .كنترل شده، انجام شده است

 

ميلي ليتر نيترات   نرماليته نيترات نقره  100 5/35حجم كل
 (%)كلر =  نقره مصرفي

افـزار   هاي آماري، با استفاده از نرم  در نهايت، تجزيه و تحليل داده
SAS ) منه اي ها با آزمون چند دا، انجام و مقايسه ميانگين)1/9نسخه

  .صورت گرفت Mstatcدانكن و نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
ژنوتيپ، تيمار ها نشان داد كه اثر اصلي نتايج تجزيه واريانس داده

شوري و برهمكنش شوري و ژنوتيپ بر درصد سديم، پتاسيم، كلسيم، 
ــديم   ــبت س ــن، روي، نس ــس، آه ــر، م ــفر، كل ــزيم، فس ــيم، /مني پتاس

درصـد معنـي    1فسفر، در سطح /يممنيزيم و سد/كلسيم، سديم/سديم
 .دار شدند

  
  برهمكنش شوري و ژنوتيپ بر غلظت سديم  برگ و ريشه 

ها نشـان داد كـه در تمـامي    نتايج حاصل ار مقايسه ميانگين داده
هاي مطالعه شده، با افزايش غلظـت شـوري، مقـدار سـديم در     ژنوتيپ

آمـده،  بر اساس نتايج بـه دسـت   . داري افزايش يافتبرگ بطور معني
 8/9در شـوري  و  GF677هـاي پايـه   بيشترين غلظت سـديم در بـرگ  

هاي اين پايه غلظت سديم در برگ. دسي زيمنس بر متر، مشاهده شد
 13-40و در اين سطح از شوري در مقايسه با رقـم سـهند و ژنوتيـپ    

 6/3در دو سطح هاي رقم شكوفه غلظت سديم در برگ. دار نبودمعني
هاي مطالعه شـده  داري از ساير ژنوتيپمعني طور هب گرم در ليتر 8/4و 

درصد افزايش غلظت سـديم  نتايج نشان دادند كه همچنين،  .كمتر بود
جدول (دار نبود هاي رقم شكوفه نسبت به گياهان شاهد معني در برگ

 ـدهد كه نـوع پيونـدك   اين نتايج نشان مي). 5 داري در معنـي  طـور  هب
و انتفـال آن بـه قسـمت هـوايي     ممانعت از جذب سديم توسط ريشـه  

محققين ديگر نيز، اثر تنش شـوري را بـر غلظـت عناصـر     . موثر است
هاي دو رقم نارنگي كلمانتين و پرتقال وانشگتن ناول كـه  غذايي برگ

روي پايه كلئوپاترا پيوند شده بودند، بررسي و گزارش كردند كه ميزان 
معنـي داري   هاي پرتقال واشـينگتن نـاول بطـور   تجمع سديم در برگ

  ).3و  2(بيشتر بود 
بر اساس نتايج به دست آمده، مقدار سديم ريشه تحت تـاثير نـوع   

نتايج نشان دادند كه بـا افـزايش   . پيوندك و غلظت شوري قرار گرفت
غلظت شوري، مقدار سديم ريشه افزايش يافت ولي مقدار افـزايش آن  

قـدار سـديم در   بيشترين م. با توجه به نوع ژنوتيپ پيوندي متفاوت بود
 39/1(گرم در ليتر  8/4و با تيمار ) بدون پيوند( GF677هاي پايه ريشه
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كـه رقـم سـهند،     هاييمقدار سديم در ريشه پايه. ، مشاهده شد)درصد
ها پيوند شـده بودنـد در سـطح     و رقم شكوفه روي آن 13-40ژنوتيپ 

 ايـن . ، بـود )درصـد  88/0و  03/1، 07/1(گرم در ليتر به ترتيـب   8/4
هـاي  نتايج حاكي از آن است كه در اين سطح از شوري، تمام ژنوتيـپ 

گرم در ليتر، تنها رقم شكوفه نسبت به  6/3پيوندي و در سطح شوري 
پيوند نشده از طريق افـزايش قـدرت پايـه توانسـتند      GF677 هايپايه

داري از ورود سديم به ريشه و انتقال آن به قسمت هوايي  طور معني هب
در تحقيقات انجام شـده روي گياهـان مختلـف    . ري نمايندگياه جلوگي

تحت شرايط تنش شوري نشان داده شده است كه سديم، باعث عـدم  
هاي سـلولي، كـاهش رشـد، جلـوگيري از     غشاتعادل اسمزي، تخريب 

 ).27و  26(شود ها ميشدن سلولتقسيم و بزرگ
  

 برهمكنش شوري و ژنوتيپ بر غلظت پتاسيم برگ و ريشه 

هـاي پيونـدي، عكـس    ه، ژنوتيـپ ساس نتايج بـه دسـت آمـد   بر ا
بـا  . هاي متفاوتي در پاسخ به تنش شوري از خـود نشـان دادنـد    العمل

 2/1هاي رقم سـهند تـا سـطح    افزايش شوري، غلظت پتاسيم در برگ
 ـ   4/2تا غلظت  13-40گرم در ليتر و در ژنوتيپ  طـور   هگـرم در ليتـر ب

زايش بيشتر شوري، غلظت پتاسيم با اف. داري افزايش يافت غير معني
افزايش يافت كـه  گرم در ليتر،  8/4هاي رقم شكوفه تا سطح در برگ

گرم در ليتر نسبت به گياهـان   8/4مقدار افزايش پتاسيم تنها در سطح 
دهد كه رقم شكوفه از طريـق  اين نتايج نشان مي. شاهد معني دار بود

هـاي مطالعـه   ر ژنوتيـپ افزايش مقدار پتاسيم به مقدار بيشتري از ساي
تواند با اثرات منفي و مخرب سديم مقابله كنـد  شده در اين تحقيق مي

گزارش شده است كه پتاسيم در حفظ تعادل اسمزي، باز و ). 5جدول (
كينـاز  ها نظير پيرواتسازي تعدادي از آنزيمها و فعالبسته شدن روزنه

). 27و  26(دهـد   مـي باشد و اثرات مخرب سـديم را كـاهش   موثر مي
نشـان   GF677هاي پايـه  حاصل از بررسي مقدار پتاسيم در برگ نتايج

گرم در ليتـر   4/2تا داد كه با اعمال تنش شوري و افزايش غلظت آن 
طور  ههاي اين گياه ب، مقدار پتاسيم در برگ)دسي زيمنس بر متر 9/4(

داري افزايش يافت و سپس با افزايش بيشـتر شـوري، مقـدار آن    معني
 مكانيسـم  طريق از GF677گزارش شده است كه پايه . اهش يافتك

 هـاي قسـمت  بـه  سـديم  انتقال يا و جذب در محدوديت تدافعي ايجاد

 50شـوري تـا   توانـد   مـي  پتاسـيم،  از مناسـبي  سطح حفظ نيز و هوايي
   ).17(را تحمل كند ) زيمنس بر متر دسي 2/5( مولار  ميلي

 GF677هـاي پايـه   ر ريشهنتايج حاصل از بررسي غلظت پتاسيم د
نشان داد كه مقدار شوري و نوع ژنوتيپ پيونـدي بـر مقـدار آن مـوثر     

هـايي كـه   بر اساس نتايج به دست آمده، غلظت پتاسيم در پايـه . است
ها پيوند شده بودند، به ترتيب تـا  روي آن 13-40رقم سهند و ژنوتيپ 

ايش غلظـت  گرم در ليتر افزايش يافت كه مقدار افز 4/2و  2/1سطوح 
. دار نبـود پتاسيم در اين سطوح از شوري نسبت به گياهان شاهد، معني

هـا پيونـد شـده بودنـد، غلظـت      شـكوفه روي آن  هايي كه رقمدر پايه

گرم در ليتر افزايش يافت كه مقدار افزايش  4/2پتاسيم ريشه تا سطح 
 با بررسي اثر تنش شوري. دار بودپتاسيم نسبت به گياهان شاهد معني

بر وضعيت عناصر غذايي پنج رقم زيتون معلوم شد، كه غلظت پتاسيم، 
در اثر شوري ابتدا افزايش و سپس با افزايش بيشـتر غلظـت شـوري،    

ــاهش  ــت ك ــاي نقــش اساســي در    ).21(ياف ــر ايف ــلاوه ب ــيم ع پتاس
حياتي، در شرايط تنش شوري بسيار بـا اهميـت جلـوه    هاي  متابوليسم

ارآمد پتاسيم در مقابل سـديم در گيـاه   كند به نحوي كه مديريت ك مي
برخي گياهان توانايي ). 24(در بقاي آن در شرايط شوري اساسي است 

هاي خود را از كاهش شديد مقـادير  اين را دارند كه سيتوپلاسم سلول
عنوان مخزني براي بافر كردن  هها ب پتاسيم محافظت كرده و از واكوئل

طه گياهان متحمل توانـايي آن را  در همين راب. يون پتاسيم بهره ببرند
دارند كه مقادير پتاسيم سيتوسولي خود را در حضور كلريد سديم بهتـر  

 ).24(حفظ نمايند 
ها نشان داد كـه بـرهمكنش   نتايح حاصل ار مقايسه ميانگين داده

. دار شد سديم به پتاسيم برگ و ريشه معني شوري و ژنوتيپ بر نسبت
هاي مطالعه شـده، بـا   ر تمامي ژنوتيپبر اساس نتايج به دست آمده، د

مقـدار  . افزايش غلظت شوري، نسبت سديم به پتاسيم افـزايش يافـت  
گـرم   8/4و  6/3افزايش در نسبت سديم به پتاسيم در سطوح شـوري  

با افـزايش  . هاي بررسي شده با يكديگر اختلاف داشتدر بين ژنوتيپ
پتاسـيم در  گرم در ليتر، نسبت سـديم بـه    8/4غلظت شوري تا سطح 

، رقم شكوفه افزايش يافت ولي مقدار افزايش نسبت به گياهان شـاهد 
هاي مطالعه شده، مقدار افزايش نسـبت   در ساير ژنوتيپ. معني دار نبود

گرم در ليتر، نسبت بـه گياهـان    8/4و  6/3سديم به پتاسيم در سطوح 
در مجموع بيشترين نسبت سديم بـه پتاسـيم در   . شاهد، معني دار بود

نتايج نشان دادند  .گرم در ليتر مشاهده شد 8/4و در تيمار  GF677ايه پ
هاي مطالعـه شـده، بـا    كه نسبت سديم به پتاسيم در ريشه تمامي پايه

 ـاعمال تنش شوري و افزايش غلظت آن  داري افـزايش  معنـي  طـور  هب
هـايي كـه رقـم شـكوفه و     نسبت سديم به پتاسيم در ريشه پايه. يافت

و  6/3ها پيوند شـده بودنـد، تنهـا در سـطوح     ي آنرو 13-40ژنوتيپ 
داري نسـبت بـه گياهـان شـاهد     معنـي  طـور  هبگرم در ليتر نمك  8/4

هـايي كـه   هاي شاهد و پايـه افزايش يافته بود در حاليكه در ريشه پايه
 8/4و  6/3، 4/2ها پيونـد شـده بودنـد، در سـطوح     رقم سهند روي آن
سبت بـه گياهـان شـاهد افـزايش     داري نمعني بطورگرم در ليتر نمك 

-در مجموع، بيشترين نسبت سديم به پتاسيم در ريشه پايـه . يافته بود
گـرم در ليتـر مشـاهده شـد      8/4و در تيمـار  ) بدون پيوند(هاي شاهد 

   ).6جدول (
طور كلي نتايج حاصل از بررسي غلظت سديم، پتاسيم و نسـبت   هب
اي بررسـي شـده   ه ـپتاسيم در سطوح مختلف شوري در ژنوتيپ/سديم

نشان داد كه مقدار جذب سديم توسط ريشه و انتقـال آن بـه قسـمت    
گـرم در ليتـر    8/4و  6/3ر دو سطح هاي رقم شكوفه ددر برگهوايي 
از طرفـي   .هاي مطالعه شده كمتر بـود داري از ساير ژنوتيپمعني بطور
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گـرم در ليتـر، مقـدار     8/4و  6/3تنها در اين رقم، در دو سطح شوري 
 ـ       جذب طـور   هپتاسيم توسـط ريشـه و انتقـال آن بـه بخـش هـوايي ب
تـوان  در واقع مي. داري نسبت به گياهان شاهد افزايش يافته بود معني

هاي تحمل بيشتر اين رقم در در مقابله با تنش گفت يكي از مكانيسم
هـاي مطالعـه شـده، انتخـاب يـون      شوري در مقايسه با ساير ژنوتيـپ 

فزايش جذب اين عنصر در مقايسه با سديم پتاسيم در شرايط تنش و ا
جايي كه دو يون سديم و پتاسيم در هنگـام جـذب توسـط     از آن. است

تـر بـه شـوري     باشـند، گياهـان متحمـل   در رقابت ميريشه با يكديگر 
گزارش شده . دهندطور انتخابي جذب پتاسيم به سديم را ترجيح مي هب

را به سـديم تـرجيح   است كه گياهان به صورت انتخابي جذب پتاسيم 
دهند ولي در صورت بيشتر بودن غلظـت يـون سـديم در محلـول     مي

ميـزان جـذب پتاسـيم    . خاك، كمبود پتاسيم در گياهان قطعـي اسـت  
نسبت به سديم در شرايط تنش بسته به نـوع گونـه گيـاهي و ميـزان     

 ).26و  25، 9(باشد ميمقاوت آن به شوري متفاوت 
  

  لظت كلسيم برگ و ريشه برهمكنش شوري و ژنوتيپ بر غ
-معنـي  بطـور نتايج نشان دادند كه غلظت شوري و نوع پيونـدك  

بر اساس نتـايج بـه   ). 5جدول (داري بر غلظت كلسيم برگ تاثير دارد 
هاي مطالعه شـده، بـا افـزايش شـوري،     دست آمده، در تمامي ژنوتيپ

مقـدار كـاهش غلظـت كلسـيم در     . مقدار كلسيم برگ كـاهش يافـت  
گـرم در   8/4و  6/3، 4/2در سطوح شـوري   13-40وتيپ هاي ژن برگ

در ليتـر در مقايسـه بـا    گرم  8/4در سطح شوري GF677 ليتر و در پايه
 يم در بـرگ كه مقدار كاهش غلظـت كلس ـ  حالي دار بود در شاهد، معني

هاي شكوفه و سهند در هـيچ يـك از سـطوح شـوري نسـبت بـه       رقم
تحقيقات انجـام شـده روي    در). 5جدول (دار نبود گياهان شاهد معني

گياهان مختلف تحت شرايط تنش شوري نشان داده شـده اسـت كـه    
سديم، باعث عدم تعادل اسمزي، كاهش رشد، جلـوگيري از تقسـيم و   

هـاي سـلولي و در نتيجـه كـاهش     ها و تخريب غشاشدن سلولبزرگ
  ).24و  23(شود  ميميزان كلسيم در گياهان 

كـه غلظـت   سيم ريشه نشـان داد  نتايج حاصل از بررسي مقدار كل
بـا  . داري بـر مقـدار آن مـوثر اسـت    شوري و نوع پيوندك بطور معنـي 

هاي مطالعه تمامي پايه ش غلظت شوري، غلظت كلسيم در ريشهافزاي
داري كاهش يافـت ولـي مقـدار كـاهش در غلظـت      طور معني هشده، ب

رقم  هايي كهدر پايه. كلسيم ريشه تحت تاثير نوع پيوندك قرار گرفت
شكوفه روي آن پيوند شده بودند، مقدار كلسـيم ريشـه تنهـا در تيمـار     

داري نسـبت بـه گياهـان شـاهد، كـاهش      گرم در ليتر بطور معني 8/4
روي آن پيوند شده بودنـد،   13-40هايي كه ژنوتيپ در پايه. نشان داد

-گرم در ليتر بطور معنـي  8/4و  6/3مقدار كلسيم ريشه در تيمارهاي 
كـه در   در حـالي . به گياهـان شـاهد كـاهش يافتـه بـود      داري نسبت

هـاي شـاهد   ها پيوند شده بودند و پايههايي كه رقم سهند روي آن پايه
 8/4و  6/3، 4/2، مقدار كلسيم ريشـه در سـطوح شـوري    )بدون پيوند(

داري نسبت به گياهان شاهد، كاهش يافته بود گرم در ليتر بطور معني
دهنده اثر مثبت رقـم شـكوفه در افـزايش     اين نتايج نشان). 6جدول (

با بررسي اثر . نسبت به اثرات مخرب شوري است GF677مقاومت پايه 
غذايي پنج رقم زيتون نيـز معلـوم شـد    تنش شوري بر وضعيت عناصر 

نتايج حاصـل از  ). 21(يابد كه غلظت كلسيم، در اثر شوري كاهش مي
بـرگ   ها نشان داد كه نسبت سديم به كلسـيم در مقايسه ميانگين داده

هاي مطالعه شده بـه غيـر از رقـم شـكوفه بـا افـزايش       تمامي ژنوتيپ
داري طـور معنـي   هگرم در ليتر ب 8/4و  6/3غلظت شوري و در سطوح 

در مجمـوع، كمتـرين نسـبت    . نسبت به گياهان شاهد، افزايش يافـت 
، در رقـم شـكوفه   )62/0(گـرم در ليتـر    8/4كلسيم در تيمار سديم به 

اثر تيمار شوري را بر ميزان محققين ديگر نيز، ). 5جدول ( مشاهده شد
هاي مختلف بادام را بررسي و گـزارش  ژنوتيپجذب عناصر غذايي در 

كردند كه با افزايش سطوح شوري، مقـدار كلسـيم كـاهش و غلظـت     
يابنـد و در نتيجـه نسـبت سـديم بـه      عناصر سديم و كلر افزايش مـي 

بر اساس نتايج به دست آمده، ). 23 و 15، 14(يابد كلسيم، افزايش مي
هـا  هايي كه رقم شكوفه روي آننسبت سديم به كلسيم در ريشه پايه

داري  معنـي  طور هبگرم در ليتر  8/4و  6/3پيوند شده بودند، در سطوح 
كـه نسـبت سـديم بـه      ينسبت به گياهان شاهد افزايش يافت در حـال 

ها پيونـد  روي آن 13-40هايي كه رقم سهند و ژنوتيپ كلسيم در پايه
داري طـور معنـي   هگرم در ليتر ب 8/4و  6/3، 4/2شده بودند، در سطوح 

اين نتايج حاكي ار آن است كـه  . نسبت به گياهان شاهد افزايش يافت
 شـه و موثرتري در ممانعت از جذب سديم توسـط ري  بطوررقم شكوفه 

هاي  كلسيم در گياهان نقش .كند انتقال آن به قسمت هوايي عمل مي
هاي سـلولي گرفتـه    بسياري از مقادير اندك در تنظيم برخي متابوليسم

اين در حالي اسـت كـه در   . تا مقادير زياد در ساختار ديواره سلولي دارد
هاي محيطي بخصوص تنش شوري علاوه بر بروز تداخل  شرايط تنش

، كـاركرد ايـن عنصـر در    )ماننـد سـديم  ( برخي عناصر ديگر كلسيم با
اي در ميزان تحمل بـه تـنش پيـدا     هاي حياتي گياه نقش ويژه فعاليت

 سـبب  مولكـولي  بـين  پيونـدهاي  تشـكيل  در كلسيم توانايي .كند مي

و از باشـد   مهـم  سـلول  ديواره و غشاها حفظ و پايداري در كه شود مي
از ). 24(كنـد   سلول جلـوگيري مـي   ود سديم به داخلاين طريق از ور
-هايي كه تحت شرايط تنش شوري مقدار كلسيم آناين سو، در ريشه

ها كمتر كاهش يافته باشد، نفوذپذيري غشاء نيـز بـه مقـدار كمتـري     
 ).24(شود افزايش يافته و سديم كمتري به داخل سلول وارد مي

  
  برهمكنش شوري و ژنوتيپ بر غلظت منيزيم برگ و ريشه 

 ـايج نشان دادنـد كـه غلظـت شـوري و نـوع پيونـدك       نت  طـور  هب
مقـدار كـاهش   ). 5جدول (داري بر غلظت منيزيم برگ تاثير دارد  معني

، 2/1در سـطوح شـوري   13-40هـاي ژنوتيـپ   غلظت منيزيم در برگ
در سـطوح  GF677 گرم در ليتر ، در رقم سهند و پايـه  8/4و  6/3، 4/2

دار بـود  يسـه بـا شـاهد، معنـي    گـرم در ليتـر در مقا   8/4و  6/3شوري 
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شـكوفه در هـيچ    رقم ار كاهش غلظت منيزيم در برگكه مقد درحالي
). 5جدول (دار نبود يك از سطوح شوري نسبت به گياهان شاهد معني

يابد گزارش شده است كه با افزايش شوري، غلظت منيزيم كاهش مي
 ارقـام مختلـف بـا يكـديگر متفـاوت     كه مقدار كاهش ايـن عنصـر در   

هـا نشـان   نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده. )24 و 14، 9(باشد  مي
هـاي مطالعـه   داد كه نسبت سديم به منيزيم در برگ تمـامي ژنوتيـپ  

و  6/3شده به غير از رقم شكوفه با افزايش غلظت شوري و در سطوح 
داري نسبت به گياهان شـاهد، افـزايش   طور معنيه گرم در ليتر ب 8/4

و  6/3وع، كمترين نسبت سديم به منيزيم در تيمارهاي در مجم. يافت
جـدول  ( شكوفه مشاهده شد ، در رقم)94/0و  71/0(گرم در ليتر  8/4
5.(  

نتايج نشان دادند كه نوع پيوندك و غلظت شوري بر مقدار منيزيم 
-طـور معنـي   هبا افزايش شوري، مقدار منيزيم ريشه ب. ريشه تاثير دارد

دار كـاهش آن بـا توجـه بـه نـوع ژنوتيـپ       داري كاهش يافت ولي مق
هـاي مطالعـه شـده، كمتـرين     در تمامي ژنوتيـپ . پيوندي متفاوت بود

همچنين، نتـايج  . گرم در ليتر، مشاهده شد 8/4غلظت منيزيم در تيمار 
نشان دادند كه نوع پيوندك، در افزايش ميزان جـذب منيـزيم توسـط    

شـوري، غلظـت    طوحريشه موثر مي باشد بطوريكه تقريبا در تمامي س
هـاي  هاي پيوند شده از مقدار منيزيم ريشـه پايـه   منيزيم در ريشه پايه

بر اساس نتايج به دست آمده، نسبت ). 6جدول (پيوند نشده، بيشتر بود 
هـا پيونـد   هايي كه رقم شكوفه روي آنسديم به منيزيم در ريشه پايه

داري نسبت يمعن طور هبگرم در ليتر  8/4و  6/3شده بودند، در سطوح 
به گياهان شاهد افزايش يافت در حاليكه نسبت سديم بـه منيـزيم در   

ها پيوند شده بودند، روي آن 13-40هايي كه رقم سهند و ژنوتيپ پايه
داري نسـبت بـه   طور معنـي  هگرم در ليتر ب 8/4و  6/3، 4/2در سطوح 

اين نتـايج حـاكي ار آن اسـت كـه رقـم      . گياهان شاهد، افزايش يافت
موثرتري در ممانعت از جـذب سـديم توسـط ريشـه و      طوره بوفه شك

گزارش شده است كه يكـي  . انتقال آن به قسمت هوايي عمل مي كند
 و هـا كلروفيـل  سـاختار  در آن شـركت  منيـزيم،  هاي نقش ترين مهماز 

 ميـزان  است و فسفريلاسيون هايآنزيم همه ساختن فعال در كوفاكتور
 ،آمونيـوم  پتاسيم، جمله از ديگر هايونكاتي وسيله به اين عنصر جذب

  ).9( يابد مي كاهش شدت به كلسيم و سديم
 

  برهمكنش شوري و ژنوتيپ بر غلظت فسفر برگ و ريشه 
ها نشان داد كه نوع پيوندك و غلظت شوري مقايسه ميانگين داده

بر اساس نتايج به دست آمده، غلظـت  . بر مقدار فسفر برگ موثر است
-طـور معنـي   هگرم در ليتر ب 4/2فه تا سطح شوري فسفر در رقم شكو

سپس بـا افـزايش بيشـتر    . داري نسبت به گياهان شاهد افزايش يافت
هاي اين رقـم،  گرم در ليتر، غلظت فسفر در برگ 8/4شوري تا سطح 

. دار نبـود  ن كاهش نسبت به گياهان شاهد معنيكاهش يافت ولي ميزا
 8/4و  6/3ر سطوح شوري غلظت فسفر د GF677در رقم سهند و پايه 

گـرم در   8/4و  6/3، 4/2در سـطوح   13-40گرم در ليتر و در ژنوتيپ 
داري نسبت بـه گياهـان شـاهد كـاهش يافتـه بـود       طور معنيه ليتر ب

اين نتايج حاكي از آن است كـه رقـم شـكوفه در افـزايش     ). 5جدول (
آن به قسـمت هـوايي گيـاه نقـش     قدرت پايه در جذب فسفر و انتقال 

يش كـه بـا افـزا   محققين ديگر نيز، گزارش كرده بودنـد  . زايي داردبس
 GF677هـاي بـادام تلـخ، توانـو و      غلظت شوري، غلظت فسفر در پايـه 

  ).23و  17، 14(يابد كاهش مي
بر اساس نتايج به دست آمده، نوع پيونـدك و غلظـت شـوري بـر     

 هـا آنهايي كه رقـم شـكوفه روي   پايه در. مقدار فسفر ريشه موثر بود
گرم در ليتـر، مقـدار    8/4پيوند شده بودند، با افزايش غلظت شوري تا 

 8/4و  6/3فسفر كاهش يافت كه مقـدار كـاهش فسـفر در دو سـطح     
هـايي كـه   در پايـه . دار بـود گرم در ليتر نسبت به گياهان شاهد معنـي 

 8/4پيوند شده بودند، غلظت فسفر تا تيمار  هاآنروي  13-40ژنوتيپ 
افزايش يافت بطوريكه افزايش در غلظت فسفر در شوري  گرم در ليتر

در ). 5جـدول  (دار بـود  گرم در ليتر نسبت به گياهان شاهد معنـي  8/4
، غلظت فسـفر بـا افـزايش مقـدار     )بدون پيوند( GF677هاي پايه ريشه

داري نسـبت بـه گياهـان    گرم در ليتر بطور معنـي  6/3شوري تا تيمار 
گرم در ليتـر غلظـت فسـفر     8/4غلظت سپس در . شاهد افزايش يافت

هـا  نتـايج حاصـل از مقايسـه ميـانگين داده    . مقداري كاهش نشان داد
هاي مطالعه نشان داد كه نسبت سديم به فسفر در برگ تمامي ژنوتيپ

و  6/3شده به غير از رقم شكوفه با افزايش غلظت شوري و در سطوح 
ان شـاهد، افـزايش   داري نسبت به گياه ـطور معني هگرم در ليتر ب 8/4

و  6/3در مجموع، كمترين نسبت سديم به فسفر در تيمارهـاي  . يافت
جـدول  ( ، در رقم شكوفه مشاهده شد)39/4و  42/3(گرم در ليتر  8/4
-بر اساس نتايج به دست آمده، نسبت سديم به فسفر در ريشه پايه). 5

و  6/3ها پيوند شـده بودنـد، در سـطوح    هايي كه رقم شكوفه روي آن
داري نسبت بـه گياهـان شـاهد افـزايش      معني طور هبگرم در ليتر  8/4

هايي كه رقـم سـهند و   كه نسبت سديم به فسفر در پايه يافت در حالي
پيونـد  ( GF677هاي ها پيوند شده بودند و پايه روي آن 13-40ژنوتيپ 

داري  طور معنـي  هگرم در ليتر ب 8/4و  6/3، 4/2، 2/1در سطوح ) نشده
اين نتايج حاكي ار آن است كه . ياهان شاهد، افزايش يافتنسبت به گ

رقم شكوفه در شرايط تنش شوري، علاوه بر اينكه قابليت جذب فسفر 
توسط ريشه را در شرايط تنش شوري افزايش داد، باعث انتقال فسـفر  

و رقم  13-40كه ژنوتيپ  جذب شده به قسمت هوايي نيز شد در حالي
ليتر تنها توانستند قدرت جـذب ريشـه را    گرم در 8/4سهند، در شوري 

افزايش دهند ولي قابليت انتقال فسفر بـه قسـمت هـوايي را نداشـتند     
 بـراي  ضروري عناصر از يكي گزارش شده است كه فسفر ).6جدول (

 انـرژي،  انتقـال  و سـازي  ذخيـره  براي و باشد يم گياهان تكثير و رشد

 تركيبـات  جـزء  و رودمـي  كـار  بـه  ژنتيكـي  كـدهاي  انتقال و حفاظت

 باشـد و نقـش  مـي  شيميايي تركيبات از ها و بسياري سلول ساختماني

دارد و مقدار آن تحت شرايط تنش  هاكربوهيدرات متابوليسم در مهمي
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گياهـاني كـه تحمـل    . يابـد شوري در رقابت با يون سديم كاهش مـي 
ها  بيشتري نسبت به تنش شوري داشته باشند، محتوي فسفر برگ آن

 ).24و  14، 9(يابد  مير كمتري كاهش به مقدا
  

  برهمكنش شوري و ژنوتيپ بر غلظت كلر  برگ و ريشه 
ها نشـان داد كـه در تمـامي    نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده

ت شـوري، مقـدار كلـر بـرگ     هاي مطالعه شده، با افزايش غلظژنوتيپ
 8/4ت كلـر در تيمـار   بيشـترين غلظ ـ . داري افزايش يافت طور معني به

شـاهده  ، م)49/4 و GF677 )94/4و در رقم سـهند و پايـه   گرم در ليتر 
هـاي  در مجموع، نتايج نشان دادند كه مقدار تجمع كلـر در بـرگ  . شد

-طور معنـي  هگرم در ليتر ب 8/4و  6/3رقم شكوفه در دو سطح شوري 
اين نتايج ). 5جدول (هاي مطالعه شده، كمتر بود داري از ساير ژنوتيپ

گـرم در   8/4و  6/3كه رقم شكوفه در دو سطح شـوري  دهد نشان مي
گرم در ليتر در مقايسه بـا   8/4در سطح شوري  13-40ليتر و ژنوتيپ 

مـوثري از ورود كلـر بـه     طوره بتوانستند ) پيوند نشده(هاي شاهد پايه
اثـر تـنش   محققين ديگر نيـز،  . هاي هوايي گياه جلوگيري كنندبخش

مـول بـر ليتـر بـر      ميلي 60و  40، 20، )شاهد(طح صفر س 4شوري در 
هـاي دو رقـم نـارنگي كلمـانتين و پرتقـال      غلظت عناصر غذايي برگ

وانشگتن ناول كه روي پايـه كلئوپـاترا پيونـد شـده بودنـد، بررسـي و       
هـاي پرتقـال   گزارش كردند كه ميزان تجمـع كلـر و سـديم در بـرگ    

  ).3و  2( بودداري بيشتر طور معني هواشينگتن ناول ب
بر اساس نتايج به دست آمده، مقدار كلر موجـود در ريشـه تحـت    

طور كه از  همان. تاثير نوع ژنوتيپ پيوندي و غلظت شوري قرار گرفت
گـرم در   8/4شود، بيشترين مقدار كلـر در تيمـار    مشاهده مي 6جدول 

پيونـد شـده بودنـد،     هاآنهاي شكوفه روي هايي كه رقمليتر و در پايه
 گرم در ليتـر در ريشـه   8/4و  6/3ح ر كلر در دو سطمقدا. مشاهده شد

هاي پيوند پايه داري از ريشه، به طور معني)نشدهپيوند (هاي شاهد پايه
اين نتايج حاكي از آن است كه، كلر توسط گياه جـذب  . شده كمتر بود

مي شود ولي مقدار انتقال آن به قسمت هوايي با توجه به نوع پيوندك 
گـرم در   8/4و  6/3م شكوفه در دو سطح شوري رق. متفاوت مي باشد

ليتر، كمترين مقدار كلر در برگ و در مقابل بيشترين تجمع اين عنصر 
طور موثري از انتقال كلـر   هها داشت و در مجموع توانست برا در ريشه

با بررسي اثر تنش شوري بـر  . ريشه به قسمت هوايي جلوگيري كند از
توت فرنگي السانتا و كرونـا گـزارش    رشد رويشي و توليد ميوه دو رقم

شد كه غلظت يون كلر در هر دو رقم با افزايش شدت تـنش شـوري،   
داري افزايش يافت و بيشترين غلظت اين يون مربـوط بـه   بطور معني

ها و طوقه ذخيره يون كلر در رقم كرونا بيشتر در ريشه. رقم السانتا بود
ها وجود داشـت  ر دمبرگشد ولي در رقم السانتا بيشترين غلظت كلر د

كلر بيشتري را نسـبت بـه    درصد 33و بطور كلي رقم كورونا قادر بود 
هـاي  هاي خود انباشته كند و غلظت كلر در بـرگ رقم السانتا در ريشه

بر خلاف يـون سـديم سـريعاً بـه      يون كلر. كمتر از رقم السنتا بود آن

رقـم كرونـا بـه     واقع مقاومت بيشتر يابد و درهاي گياه انتقال مي برگ
هـاي گيـاه اسـت    شوري به علت جلوگيري از انتقال اين يون به برگ

هـا  اختلال در رشد و فتوسنتز تا حد زيادي به تجمع كلر در برگ). 22(
هاي كلر از تحمل به شوري به ميزان جذب و انتقال يون. مربوط است

 گياهاني كـه قابليـت بيشـتري   ). 24و  12(ريشه به شاخه بستگي دارد 
هاي كلر دارند، اين عنصـر را بيشـتر در بافـت    براي دفع كنندگي يون
 ).24و  12(كنند ريشه خود ذخيره مي

  
  برهمكنش شوري و ژنوتيپ بر غلظت روي  برگ و ريشه 

ها نشان داد كـه مقـدار روي   نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده
ي در برگ و ريشه تحت تاثير برهمكنش نوع پيوندك و غلظـت شـور  

بر اساس نتايج به دست آمده، در رقم شكوفه بـا افـزايش   . قرار گرفت
معنـي داري   بطـور گـرم در ليتـر، مقـدار روي     4/2شوري تـا غلظـت   

گـرم در   8/4سپس با افزايش بيشتر شـوري تـا سـطح    . افزايش يافت
داري نسبت بـه  هاي اين رقم بطور غير معنيليتر، مقدار روي، در برگ
در رقم سهند نيز، بـا افـزايش شـوري تـا     . فتگياهان شاهد كاهش يا

گرم در ليتر، مقدار اين عنصر افـزايش يافـت ولـي مقـدار      4/2غلظت 
سپس با افزايش بيشـتر  . دار نبودافزايش نسبت به گياهان شاهد معني

هـاي ايـن رقـم    گرم در ليتر، مقدار روي، در برگ 8/4شوري تا سطح 
مقـدار  . اهد كـاهش يافـت  داري نسبت به گياهان ش ـطور غير معني هب

از ابتـدا بـا اعمـال     GF677و پايـه   13-40هاي ژنوتيپ روي، در برگ
ايـن  . داري كاهش يافتمعني بطور تنش شوري و افزايش غلظت آن،

نتايج حاكي ار آن است كه رقـم شـكوفه بـا افـزايش ايـن عنصـر تـا        
  . رات منفي سديم مقابله كرده استحدودي با اث

ها نشـان داد كـه اثـر نـوع پيونـدك و      ن دادهنتايج مقايسه ميانگي
بر طبـق نتـايج بـه    . دار شد شوري بر مقدار روي در ريشه معني غلظت

پيونـد شـده    هاآنهايي كه رقم شكوفه روي دست آمده، در ريشه پايه
گرم در ليتـر كـاهش    8/4بودند، با افزايش شوري مقدار روي تا تيمار 
از شوري نسبت به گياهان  يافت ولي مقدار كاهش روي در اين سطح

 2/1هاي شاهد غلظت روي، ابتدا تا تيمار در پايه. شاهد معني دار نبود
داري نسـبت بـه گياهـان شـاهد كـاهش      طور غير معني هگرم در ليتر ب

 8/4و  6/3سپس با افزايش بيشتر شوري و در دو سطح شوري . يافت
ان شـاهد  داري نسـبت بـه گياه ـ  معني بطورگرم در ليتر، غلظت روي، 

اين نتايج حـاكي از آن اسـت كـه رقـم شـكوفه از      . افزايش نشان داد
طريق تاثير بر قدرت جذب پايه باعث افزايش جذب روي توسط ريشه 

شود و از طريق افزايش اين عنصر تـا   ي ميو انتقال آن به بخش هواي
 جملـه  از روي .حدودي با اثرات منفي سديم و كلر مقابله كرده اسـت 

 كـاتيون  صورت به كه است، گياهان براي مصرف كم ضروري عناصر

 عنصـر روي بـراي  گزارش شده است كـه   .شود مي جذب ظرفيتي دو

منفـي   توانـد اثـر   مي احتمالاً و بوده ضروري سلولي ريشه غشا انسجام
بـه   و ريـد سديم و كل انتقال ياو  جذب نمودن محدود با راسديم كلريد 
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  شوري و ژنوتيپ بر غلظت مس در  برگ و ريشه  برهمكنش
 ـنتايج نشان دادنـد كـه غلظـت شـوري و نـوع پيونـدك         طـور  هب

بر اسـاس نتـايج   ). 5جدول (داري بر غلظت مس برگ تاثير دارد  معني
گـرم   4/2به دست آمده در رقم شكوفه با افزايش شوري و در غلظـت  

گياهـان شـاهد   داري نسـبت بـه   طور معني هدر ليتر ميزان مس برگ ب
سپس در اين رقم با افزايش بيشتر شـوري و تـا سـطح    . افزايش يافت

گرم در ليتر غلظت مس كاهش يافت كه ميـزان كـاهش غلظـت     8/4
در رقـم سـهند و ژنوتيـپ    . دار نبـود مس نسبت به گياهان شاهد معني

گـرم در ليتـر    2/1و  4/2به ترتيب با افزايش شوري تا سـطح   40-13
افزايش يافت ولي ميـزان افـزايش غلظـت مـس     غلظت مس در برگ 

سپس در رقم سهند و ژنوتيـپ  . نسبت به گياهان شاهد معني دار نبود
گرم در ليتر غلظت مس  8/4با افزايش بيشتر شوري تا سطح  40-13

كاهش يافت كه ميزان كاهش غلظت مس نسبت بـه گياهـان شـاهد    
 ـر مـس  با افزايش شـوري، مقـدا   GF677در پايه . دار نبودمعني  طـور  هب
داري نسبت به گياهان شاهد كـاهش يافـت بطوريكـه كمتـرين     معني

گرم در ليتر مشـاهده شـد    8/4و  6/3غلظت مس در دو سطح شوري 
شـكوفه و بـه مقـدار     اين نتايج نشان مـي دهـد كـه رقـم    ). 5جدول (

، از طريــق افــزايش مــس در 13-40كمتــري رقــم ســهند و ژنوتيــپ 
). 5جـدول  (منفي سديم مقابلـه مـي كننـد    ها تا حدودي با اثرات  برگ

 براي مصرف كم و ضروري عناصر جمله از مسگزارش شده است كه 

 بـه  پاسخ ميتوكندري، تنفس فتوسنتز، در و بوده گياهان توسعه و رشد

و  15(كنـد   مـي  شركت سلول ديواره متابوليسم و اكسيداتيو هاي تنش
 آن مصرف و انرژي جذب فرآيند بين توازن عدم تنش، شرايط در). 20

گردد مي (ROS)فعال اكسيژن انواع توليد باعث فتوسنتزي توسط اندام
گياهان، در ROS كننده  آوري جمع هايسيستم ترين مهم). 20و  13(

عنـوان   بـه  مـس . هـاي كاتـالاز و سوپراكسيددسـموتاز هسـتند     آنزيم
كنـد   مـي  دسموتاز عمـل  سوپراكسيد مانند ها آنزيم برخي در كوفاكتور

از اين سـوء بـا توجـه بـه نقـش ايـن عنصـر در گياهـان،          ).27و  20(
، از )پيونـد نشـده  ( GF677 هـاي  هاي پيوندي در مقايسه با پايهيپژنوت

توانسـتند تـا   طريق افزايش در جذب اين عنصر در رقابـت بـا سـديم،    
نتايج نشـان دادنـد كـه    . حدودي با اثرات منفي اين عنصر مقابله كنند

حت تاثير نوع پيونـدك و غلظـت شـوري قـرار     غلظت مس در ريشه ت
هـاي پيونـدي، بـا    بر اساس نتايج به دست آمده در ريشه پايـه . گرفت

گرم در ليتر غلظت مـس بـه طـور     2/1افزايش مقدار شوري تا سطح 
هايي كه رقم شكوفه روي  سپس در پايه. داري افزايش يافت يغير معن

گرم در ليتر و  6/3سطح  ها پيوند شده بودند، با افزايش شوري و درآن
و رقم سهند روي  13-40هايي كه ژنوتيپ بيشتر از آن و در ريشه پايه

گرم در ليتر و  4/2ها پيوند شده بودند، با افزايش شوري و در سطح آن
نسبت بـه گياهـان شـاهد    داري  يشتر از آن، غلظت مس به طور معنيب

بـا  ) نشـده  پيونـد (هاي شـاهد  غلظت مس در ريشه پايه. كاهش يافت
 ـ    4/2افزايش شوري و در سطح  طـور   هگـرم در ليتـر و بيشـتر از آن، ب

  ).6جدول (داري نسبت به گياهان شاهد كاهش يافت معني
 

  برهمكنش شوري و ژنوتيپ بر غلظت آهن در  برگ و ريشه 
ها نشان داد كه نوع پيونـدك  نتايج حاصل از مقايسه ميانگين داده

اساس نتايج بـه   بر. رگ موثر مي باشدو غلظت شوري بر مقدار آهن ب
شكوفه با اعمال تنش شوري و افزايش غلظت آن  دست آمده، در رقم

داري مقـدار آهـن بـرگ بطـور معنـي     گرم در ليتر  8/4و  6/3سطح تا 
هاي ژنوتيپ مقدار آهن در برگ. نسبت به گياهان شاهد، افزايش يافت

تـا   GF677پايـه   گرم در ليتر و در رقـم سـهند و   4/2تا سطح  40-13
داري نسبت به گياهان شـاهد  گرم در ليتر به طور غير معني 2/1تيمار 

با افزايش بيشتر  13-40سپس در رقم سهند و ژنوتيپ . افزايش يافت
در  GF677 هـاي گـرم در ليتـر و در پايـه    8/4سطح شوري و در تيمار 

داري  طـور معنـي   گرم در ليتر غلظـت آهـن، بـه    8/4و  6/3تيمارهاي 
 محققين ديگر نيز، اثر). 5جدول (سبت به گياهان شاهد كاهش يافت ن

بادام تلخ را بر ميزان جذب عناصر غذايي در  تيمار شوري كلريد سديم
اي را بررسـي و گـزارش كردنـد كـه بـا       در محيط كشت درون شيشه

غلظت عناصـر سـديم و   افزايش سطوح شوري، غلظت آهن كاهش و 
  ).23(يابند  كلر افزايش مي

تايج نشان دادند كه مقدار آهن ريشه تحت تاثير برهمكنش نـوع  ن
بر اساس نتايج بـه دسـت آمـده،    . پيوندك و غلظت شوري قرار گرفت

پيونـد شـده    هاآنهايي كه رقم شكوفه روي غلظت آهن در ريشه پايه
گرم در ليتر و بيشتر از  4/2بودند، با افزايش غلظت شوري و در سطح 

كمتـرين  . سبت به گياهان شاهد، كـاهش يافـت  داري نمعني بطورآن، 
پيوند شده بودنـد و   هاآنهايي كه رقم شكوفه روي مقدار آهن در پايه

هايي كـه ژنوتيـپ   در ريشه پايه. گرم در ليتر مشاهده شد 8/4در تيمار 
پيوند شده بودند، بـا افـزايش غلظـت شـوري و در      هاآنروي  40-13

داري نسبت به گياهان معني طور هبگرم در ليتر غلظت آهن  4/2سطح 
هايي كـه ايـن ژنوتيـپ روي    سپس در ريشه پايه. شاهد، كاهش يافت

 8/4پيوند شده بودند، با افزايش بيشتر غلظت شـوري تـا سـطح     هاآن
داري نسبت به گياهان شـاهد،  غير معني بطور گرم در ليتر، مقدار آهن

پيوند شـده   هاآنهايي كه رقم سهند روي در ريشه پايه. افزايش يافت
، بترتيب با افزايش غلظت شـوري  )بدون پيوند(هاي شاهد بودند و پايه

گرم در ليتر و بيشتر از آن، مقدار آهن  2/1گرم در ليتر و  6/3تا سطح 
در . داري نسبت بـه گياهـان شـاهد،  افـزايش يافـت     معني بطورريشه 
و ) ونـد بـدون پي (هاي شاهد  ع بيشترين تجمع آهن در ريشه پايهمجمو

 جـذب  بـه  مربـوط  هاي بررسي. گرم در ليتر مشاهده شد 8/4در تيمار 

 ريشـه  آپوپلاست آزاد فضاي در آهن، مانند ظرفيتي، چند هايكاتيون

-گـروه  بـه  يونيغير پيوند صورت به تواندمي آهن داده است كه نشان
   .بچسبد ريشه سلولزي ديواره روي موجود پراكسيدازهاي مانند هايي
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  267     ...’شكوفه‘هاي بادام اثر تنش شوري بر غلظت عناصر غذايي در رقم

.   
 ايگونـه  بـه  توانـد مي آپوپلاست در كاتيون چسبيدن گونه اين لذا
، در ايـن تحقيـق  ). 8(كنـد   كمك ريشه كاتيون كل ميزان به دارمعني

ها جذب مي شدند ولي مقدار انتقال آن به انـدام  يون آهن توسط ريشه
. هوايي تحت تنش شوري با توجه به نوع ژنوتيپ پيوندي، متفاوت بود

نتايج حاصل از بررسي غلظت آهن در برگ و ريشه نشـان   كلي طور به
هاي هـوايي گيـاه از سـاير     داد كه رقم شكوفه در انتقال آهن به بخش

كـه در ايـن تحقيـق،     طـوري  به. هاي مطالعه شده، كاراتر استژنوتيپ
گـرم در ليتـر    8/4هاي رقم شكوفه و در سـطوح  غلظت آهن در برگ

داري بيشـتر   طور معني يه شاهد بههاي پانسبت به غلظت آهن در برگ
هـايي كـه رقـم شـكوفه روي     همچنين غلظت آهن در ريشه پايه. بود
طـور   پيوند شده بودند، در تمامي سطوح شوري مطالعه شـده بـه   ها آن

  .  بود) پيوند نشده(هاي شاهد  داري كمتر از ريشه پايهمعني
  
  گيري كلي نتيجه
شان داد كه نوع پيونـدك  كلي نتايج حاصل از اين تحقيق ن طور هب

در . و سطح از شوري بر غلظت عناصر غذايي برگ و ريشه موثر اسـت 
هاي مطالعه شده، بيشترين مقدار كلر و سـديم، نسـبت   تمامي ژنوتيپ

سديم به پتاسيم، سديم به كلسيم، سديم به منيزيم، سديم به فسـفر و  
، در بـرگ  كلسيم، منيزيم، فسفر، پتاسـيم، روي و مـس  كمترين مقدار 

بيشترين مقدار كلـر و  همچنين، . گرم در ليتر، مشاهده شد 8/4شوري 
سديم، نسبت سديم به پتاسيم، سديم به كلسـيم، سـديم بـه منيـزيم،     

 كلسيم، منيزيم، فسفر و مـس سديم به فسفر و كمترين مقدار پتاسيم، 
نتايج حاصـل از  . گرم در ليتر، مشاهده شد 8/4ريشه، در تيمار  شوري 

ق نشان داد كه نوع پيوندك در ممانعت از جذب سديم و كلر اين تحقي
و غلظـت كلـر   . توسط ريشه و انتقال آن به قسمت هوايي موثر اسـت 

 6/3نسبت سديم به پتاسيم و سديم به فسفر در سطوح شوري سديم، 
گرم در ليتر و نسبت سديم به كلسـيم و سـديم بـه منيـزيم در      8/4و 

 ـگرم در ليتر در رقم ش ـ 8/4شوري  داري از سـاير   ر معنـي طـو  هكوفه، ب
در  ،همچنين، ايـن رقـم توانسـت   . هاي مطالعه شده، كمتر بود ژنوتيپ

دار  رم در ليتـر، از طريـق افـزايش معنـي    گ ـ 8/4و  6/3سطوح شوري 
پتاسيم و آهن نسبت به گياهـان شـاهد، بـه مقـدار بيشـتري از سـاير       

سديم مقابله  هاي مطالعه شده در اين تحقيق ، با اثرات مخربژنوتيپ
تـرين   حقيق، رقم شكوفه، به عنـوان متحمـل  در مجموع در اين ت. كند

 . رقم به شوري تشخيص داده شد
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 چكيده

به . است رشد سريع جمعيت شهر نشين فشار عمدهاي را به منابع آب شيرين وارد ساخته. هاي متحمل به شوري در حال افزايش است گراس نياز به
 آزمايشـي بـه  ) Festuca arundinacea(هاي مختلـف فسـكويه بلنـد     تودهزني و رشد گياهچه  همين منظور جهت بررسي تاثير تنش شوري بر جوانه

، كامياران، ياسوج، داران، سناجان، بـروجن، مشـهد،   )يزد آباد(اصفهان  ژنوتيپ فسكويه بلند از مناطق 12 با تصادفي كاملاً طرح قالب در توريلفاك صورت
بـه   Naclمـولار   ميلـي  135و  90، 45، 0ر سـطح شـوري   ه عنوان فاكتور اول و چهـا ب و فسكويه بلند وارداتيز ، سنندج و البر)نصيرآباد(سميرم، گندمان 

زنـي، طـول    زني، سـرعت جوانـه   دار درصد جوانه ايش سطوح شوري موجب كاهش معنينتايج نشان داد كه افز. شد انجام تكرار چهار عنوان فاكتور دوم با
 ـ همچنين، اثر متقابل شوريو ژنوتيپ نيز براي صفات سرعت و. ريشهچه، طول ساقهچه وشاخصبنيه بذر در تمام ژنوتيپ ها شد ه زنـي و بنيـه   درصد جوان

اي تحـت   زني به طور قابل ملاحظـه  هاي جوانه كه مولفه مولار را بدون آن ميلي 45شوري تا  هاي مورد مطالعه در اين آزمايش اكثر گراس.دار بود بذر معني
 زني نشان صفات درصد و سرعت جوانهبيشترين ميزان را در مولار  ميلي 135در سطح شوري  هاي مشهد و بروجن توده. تاثير قرار بگيرند را تحمل نمودند

هـاي   تواننـد بـه عنـوان ژنوتيـپ     ايرين كمترين كاهش را داشـته و مـي  هاي داران و مشهد نسبت به س زني، توده همچنين، در مجموع صفات جوانه .دادند
 .زني پيشنهاد گردند متحمل به شوري در مرحله جوانه

  
 چه چه، طول ساقه ريشه زني، طول بنيه بذر، سرعت جوانه: كليديهاي  واژه

  
   1  مقدمه

به عنـوان يـك فـاكتور محـدود كننـده توليـد       شوري آب و خاك 
هاي ك آيد، خا يمحصول در مناطق خشك و نيمه خشك به حساب م

شور عمدتاً در دو ناحيه ساحلي و منـاطقي بـا بارنـدگي كـم مشـاهده      
گرم و خشـك  ت اكثر مناطق كشورمان، ايران، نيز به عل.)3(دند گر مي

آيند، از سـويي   بودن و كمبود بارندگي جزو مناطق شور به حساب مي
امروزه در اكثر مقالات و گزارشها شاهد هستيم كه كمبـود آب و افـت   

افـزايش  . كيفيت آب در حال تبديل شدن به يك مسأله جهاني اسـت 
سريع جمعيت شهرنشين موجب كاهش آبهاي شيرين و با كيفيت بالا 
شده و بنابراين استفاده از آب هاي با كيفيت كم و شور بـراي آبيـاري   

هاي گياهي كاشته شـده   سبز مي تواند چارهاي براي آبياري گونهفضاي
هاي  ولي به دليل خطرات احتمالي از جمله آسيب. در فضاي سبز باشد

 ،هاي گياهي مختلـف در فضـاي سـبز    ناشي از تنش شوري براي گونه
                                                            

 دانشـكده  ،باغبـاني  گـروه  دانشـيار و  استاد ،دكتري دانشجوي ترتيب به -5، و 2، 1
 مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي،

  )Email:tehranifar2009@yahoo.com          :مسئول نويسنده -(*
  دانشگاه فردوسي مشهداستاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي،  -3
 رضوي خراسان طبيعي منابع و تحقيقات مركز علمي هيات عضو -4

ن گيرد و كاربرد اي ـ رت گسترده مورد استفاده قرار نميها به صو اين آب
هـاي   هاي متحمل به شوري در پـروژه  فاده از گونهنوع آب مستلزم است

توان به قابليـت اسـتفاده از    مي در اين ارتباط). 9( باشد سبز مي فضاي
عليرغم  ).21(د هاي بومي موجود در هر كشور يا منطقه توجه نمو توده

، درجـات متفـاوتي از عـدم يكنـواختي     هـا  بـين تـوده   شباهت فنوتيپي
 از زراعي اعم( گياهان حساسيت). 1( شود ها مشاهده مي ژنتيكي در آن

در بسياري از . به شوري در مراحل مختلف رشد متفاوت است )زينتي و
گياهان، حساس ترين مرحله از چرخه زنـدگي گيـاه نسـبت بـه تـنش      

جوانـه زنـي   ). 5(شوري، مراحل جوانه زني و گلدهي به شمار مي آيـد  
اشد كه علاوه بر آن اولين و حساسترين مرحله رشد و نمو گياهي مي ب

يكنواختي جوانه زني، ميانگين زمان جوانـه زنـي و سـبز شـدن نيـز از      
شـوري بـه طـور     تـنش ). 23(پارامترهاي مهم كيفيت بذر مي باشـند  

معمول باعث تاخير در جوانه زني، كاهش سرعت و درصد جوانه زنـي،  
تاخير در ظهور ريشه چه و ساقه چه و در نتيجه كاهش رشد گياهچـه  

اين اثرات مي تواند به دليل افزايش . در محيط هاي شور مي گرددها 
پتانسيل اسمزي و در نتيجه كاهش آب در دسترس گياه در خاك هاي 

علاوه بر اين غلظت بالاي يون ها كه به طور عمـده  . شور ايجاد شود
كلر و سديم هسـتند، موجـب عـدم تعـادل يـون هـا در درون گيـاه و        

گـراس هـا از   ). 29(ل گيـاه مـي شـود    همچنين سميت يوني در داخ ـ
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بزرگترين خانواده هاي گياهي محسوب مي شوند و در مقايسه با تيـره  
در مراتـع  ). 17(هاي گياهي داراي دامنه كشت قابل تـوجهي هسـتند   

گونه فستوكا پراكنش دارند كه نشـان دهنـده سـازگاري ايـن      9ايران 
 Festuca(فسـكويه بلنـد   . جنس با خاك هـاي مختلـف مـي باشـد    

arundinacea (       ،به دليـل توانـايي رويـش در خـاك هـاي مختلـف
بردباري خوب نسبت به شوري و قليائيت، توليد چمـن انبـوه، سيسـتم    
ريشه اي گسترده و تحمل خشكي براي توليد علوفه و حفاظت خـاك  

هـاي   همچنين اين گياه يكـي از انـواع چمـن   ). 21(استفاده مي گردد 
زنـي سـريع و حالـت     سـت كـه جوانـه   فصل سرد، چند ساله و علفـي ا 

هــاي اوليــه در  پرپشــت و متــراكم دارد ايــن چمــن يكــي از پوشــش 
كـاري اطـراف    آيد، علاوه بر اين جهت چمـن   ها به حساب مي ورزشگاه

اسـتفاده  ... اطق خـدمات شـهري و   هـا، من ـ  ها، فرودگـاه  ها، پارك جاده
گـراس   9تحمـل بـه شـوري را در    ) 18(رابرترز و زيبورا .)25(شود  مي

. تـرين و  مقـاوم  Kentucky-31مقايسه نموده و دريافتند فسكويه بلند 
Agropyronspp شـاكرمي و همكـاران   .باشد ترين گراس مي حساس 

بـه   F. ovinaنسـبت بـه    F. arundinaceaنيز دريافتنـد كـه   ) 21(
زنـي بـذور و    اطلاعات ژنتيكي در ارتباط با جوانـه .تر است شوري مقاوم

هاي شـور از طريـق    زني بذور را در خاك تواند جوانه صفات وابسته مي
 .)15( هاي اصلاحي بهبود ببخشد برنامه

هاي بومي فسكويه  در ارتباط با ميزان تحمل توده يتاكنون گزارش
. اسـت  زني به تنش شوري منتشـر نشـده   در مرحله جوانه در ايران بلند

 اهچـه و رشـد گي  زنـي  هدف از اين آزمايش بررسي فاكتورهاي جوانـه 
تحت تنش شوري در چندين تـوده مختلـف فسـكويه بلنـد از منـاطق      

 . باشد ها با يكديگر مي مختلف كشور و مقايسه آن
  

 ها مواد و روش

در آزمايشـگاه پژوهشـي گـروه علـوم     2013اين تحقيق در سـال  
تـوده   11باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد بـر روي  

 وارداتـي  همراه فسـكويه بلنـد  از مناطق مختلف ايران به فسكويه بلند 
 و رشـد  زنـي  بررسي تحمل بـه تـنش شـوري در مرحلـه جوانـه      جهت

هـاي چمـن از بانـك ژن مركـز      بـذور ايـن تـوده   . گياهچه اجرا گرديد
 رضـوي  تحقيقات منابع طبيعي و جنگلداري استان اصفهان و خراسان

، كاميـاران،  )يزد آبـاد (هان هايي از مناطق اصف تهيه شدند و شامل توده
، )نصـيرآباد (ياسوج، داران، سناجان، بروجن، مشهد، سـميرم، گنـدمان   

 Turflineنيـز از شـركت    فسكويه بلند وارداتـي . سنندج و البرز بودند
بـه صـورت آزمـايش فاكتوريـل      هـاي آزمايشـگاهي   بررسي. تهيه شد
هـدف  بـا  .تصـادفي بـا چهـار تكـرار اجـرا گرديـد       طرح كاملاً درقالب

متري داخل هيپوكلريت سـديم   سانتي 9هاي  پتريضدعفوني، در ابتدا 
داخل  ه شده و درشست سپسو  ،دقيقه قرار گرفتند 5به مدت درصد 10

در . نـد ساعت قرار گرفت 2گراد به مدت  درجه سانتي 120آون با دماي 

 واتمـن عدد بذر سـالم بـر روي كاغـذ     25داخل هر پتري ديش تعداد 
ليتـر از تيمارهـاي مـورد نظـر قـرار گرفتنـد و جهـت         ليمي 5همراه با 
هـا توسـط پـارافيلم     از خروج رطوبـت اطـراف دهانـه پتـري     جلوگيري

 135و  90،  45هـاي   تيمارهاي مختلـف شـامل شـوري   . ده شدپوشان
منبع بـه وجـود   . بودند) آب مقطر(مولار در ليتر آب مقطر و شاهد  ميلي

خالص تهيه شـده  ) NaCl(يم آورنده شوري در اين آزمايش كلرور سد
آزمايش بر اساس مقررات ايستا و در محيط پتري . از شركت مرك بود

). 4(گراد انجام شـد   درجه سانتي 23ديش در داخل ژرميناتور در دماي 
زده در روزهـاي سـوم، پـنجم، هشـتم، يـازدهم و       شمارش بذور جوانه

 2ازه انـد زني خـروج ريشـه چـه بـه      چهاردهم انجام شد و معيار جوانه
چـه   چه و ساقه در انتهاي آزمايش طول ريشه. بود متر از داخل بذر ميلي

. گيـري شـد   متري اندازه زده با استفاده از خط كش ميلي بذرهاي جوانه
زني، سرعت جوانه زنـي، طـول    صفات مورد ارزيابي شامل درصد جوانه

 .چه، گياهچه و شاخص بنيه بذربود چه، ساقه ريشه

 كـل  تعـداد  بـر  زده جوانه بذور تعداد تقسيم از :زني جوانه درصد
  ).8(گرديد  حاسبهم صد ضربدر بذور

100×  G∑  %GP = 
N  

)1(  
: G زده،  جوانه بذور تعدادN  : كل بذورتعداد.  

 ـ جوانه سرعت  روز در زده جوانـه  بـذر  تعـداد  حسـب  بـر  :يزن
  )17( شد محاسبه

)2(                        
Ni  

∑  GR =  Di  
Ni :اي شمارش، زهرو رزده د تعداد بذرهاي جوانهDi : تعداد روز پس از

 شروع آزمايش

  :رشاخص بنيه بذ
)3(                                                VI= (RL+SL) ×GP 

RL :چه،  طول ريشهSL :چه، طول ساقهGP : 18(زنـي   درصد جوانـه( ،
اسـتفاده   jmp 8.0از نرم افـزار  و مقايسه ميانگين  ها تجزيه دادهجهت 

 .شد
  

  نتايج و بحث
بين تيمارهـاي شـوري    كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج جدول

درصـد تفـاوت    1براي كليه صفات مـورد بررسـي در سـطح احتمـال     
درصــد بــين  1داري وجــود دارد، همچنــين در ســطح احتمــال  معنــي
. مشـاهده شـد  داري  معنـي  هاي مختلف فسكويه بلنـد تفـاوت   ژنوتيپ

زنـي از   ها بر اساس تحمل به شوري در مرحله جوانه جداسازي ژنوتيپ
زيـرا  ) 17(باشـد   ها جهت انتخـاب گياهـان برتـر مـي     موثرترين روش

در . توان تا حدودي واكنش گياهان بـالغ بـه شـوري را تخمـين زد     مي
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هاي چمني از جمله چمن كنتاكي و چمـن تگزاسـنيز    مورد ساير گراس
 تـنش  در ژنوتيـپ  متقابـل  اثر ).22(هي به دست آمده است نتايج مشاب

 زني و شاخص بنيه بـذر در  زني، سرعت جوانه درصد جوانه براي شوري
  )1جدول (دار بود  معني درصد يك احتمال سطح

 بـا  كـه  داد نشان شوري مختلف سطوح ميانگين در مقايسه نتايج
زنـي   جوانـه ، سـرعت  )2جدول (زني  جوانه درصد شوري ميزان افزايش

و ) 5جـدول  (چـه   ، طـول سـاقه  )4جـدول  (چـه   ، طول ريشه)3جدول (
ايـن نتـايج بـا بسـياري از     ). 6جـدول  (كاهش يافت  شاخص بنيه بذر

هاي گـراس چمنـي    ، توده)12( ها از جمله براي بذر آفتابگردان گزارش
و ) 10(، تريتيكالــه )13(پنبــه ، )14(، نخــود فرنگــي )30(، فلفــل )17(

تستر و داونپورت . ، مطابقت دارد)19(آ، سينودون و لوليوم هاي پو چمن
سديم اولـين دليـل   ها،  ردند كه در گياهاني از جمله گراسبيان ك) 26(

ي زن زمايش براي درصد جوانهدر اين آ .آيد هاي يوني به شمار مي آسيب
داري در  مولار شوري تفـاوت معنـي   ميلي 135بين تيمار شاهد و سطح 

. مشـاهده نشـد   هاي داران، بروجن، مشهد و البـرز  تودهبذور مربوط به 
هـاي   به ترتيب در توده 135ر سطح شوري زني د بيشترين درصد جوانه

 مشهد، بروجن و داران و كمترين آن در رقم وارداتـي و تـوده سـنندج   
زني  مولار بيشترين درصد جوانه ميلي 90در سطح شوري . مشاهده شد

 ـهـاي داران،   به ترتيـب در تـوده   روجن و مشـهد و كمتـرين درصـد    ب
همچنـين بيشـترين درصـد    . د شـد زني در توده كاميـاران مشـاه   جوانه
هاي داران،  مولار به ترتيب مربوط به توده ميلي 45زني در سطح  جوانه

مشهد، بروجن و نصير آباد و كمترين آن مربوط به توده كاميـاران بـود   

  ).2جدول (
 از كـاهش  عمـده  طـور  بـه  شـور،  محيط در بذر زني جوانه كاهش

 و 7، 5، 1(ود ش ـ مـي  ناشـي  بذر اطراف در ها يون افزايش و آب جذب
عامـل را تعيـين    توان سهم هر كـدام از ايـن دو   هر چند كه نمي). 17

همچنـين  ) 27و  10(هـاي مختلـف متفـاوت اسـت      نمود و در ژنوتيپ
زنـي   يم سـلولي و متابوليسـم گيـاه جوانـه    شوري با تاثير بر روي تقس ـ

  ).28(دهد  گياهچه را كاهش مي
زنـي   جوانـه  سـرعت  شـوري  ميـزان  با افزايش نتايج نشان داد كه

زنـي مربـوط بـه     بيشترين سرعت جوانه). 3جدول (بد يا بذوركاهش مي
هد مشـاهده شـد،   بذر در روز در تيمـار شـا   91/3توده داران و برابر با 
وارداتي و در سطح شوري  زني نيز مربوط به بذر كمترين سرعت جوانه

در تمام انواع بـذور بـين   . بذر در روز بود 41/0مولار برابر با  ميلي 135
. داري مشـاهده گرديـد   ن و بيشترين سطح شوري تفاوت معنـي كمتري

بــه ترتيــب در  135ر ســطح شــوري زنــي د شــترين ســرعت جوانــهبي
تـوده  هاي مشهد، البرز و بروجن و كمترين آن در رقم وارداتـي و   توده

مولار بيشـترين سـرعت    ميلي 90در سطح شوري . مشاهده شد سنندج
 ـ هـاي داران، گنـدمان،   زني به ترتيب در توده جوانه روجن و مشـهد و  ب

همچنـين  . رديـد زني در توده كامياران مشـاهد گ  كمترين سرعت جوانه
مولار بـه ترتيـب مربـوط     ميلي 45زني در سطح  بيشترين سرعت جوانه

ن، گندمان، مشهد و بروجن و كمترين آن مربـوط بـه   هاي دارا به توده
  ).3جدول (توده سنندج و رقم وارداتي بود 

  
هاي مختلف  بذر در ژنوتيپ بنيه شاخص و چه ساقه طول چه، ريشه طول ،زني سرعت جوانه زني، جوانه درصد براي واريانس تجزيه -1جدول

Festuca arundinacea  سطوح مختلف شوريدر 
Table 1- Analysis of variance for germination percent, germination rate, root length, shoot length and vigor index in different 

genotypes of Festuca arundinacea under diffrent salinity levels  
  (Mean of Squares)ميانگين مربعات

 درجه آزادي منابع تغيير
(d.f.) 

 درصد جوانه زني
(Germination 

percent) 

 سرعت جوانه زني
(Germination 

rate) 

 طول ريشه چه
(Root length) 

طول ساقه 
 چه

(Shoot 
length) 

 شاخص بنيه بذر
(Vigor index) 

 توده
(Population)

11 **2969.89 **7.33 **10.08 **37.36 **724416 

 شوري
(Salinity) 

3 **7224.73 **12.58 **19.96 **179.13 **4573414 

 شوري × توده
(Population × 
Salinity ) 

33 **520.45 **0.30 ns 1.05  ns 2.50  **79448 

 اشتباه
(Error) 

 
144 79.79 0.09 0.54 1.06 19826 

 دار غير معني nsو  درصد 1 احتمال سطح در دار ،معني** 

**, significant at 1 percent level of probability and ns, not-significant 
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 F. arundinaceaمختلف  توده هايزني بذر  ر سطوح مختلف شوري بر درصد جوانهاث -2جدول 
Table 2- Effect of different salinity levels on seed germination percent of different populations of F. arundinacea 

 سطوح شوري
(Salinity levels)

 توده

(Population)  
135 90 45 0 
63 m 78 hij84 defghi84 defghi يزد آباد-اصفهان(Yazd abad)  
42 n 48 n66 jklm76 ijklكامياران(Kamyaran)  
45 n 64 lm83 efghi88 abcdefghi ياسوج(Yasuj)  

90 abcdefgh 99 ab 99 ab 97 abc داران(Daran)  
61 m 93 abcdef 96 abcd 100 a گندمان(Gandoman)  

95 abcde 99 ab 99 ab 97 abc بروجن(Brujen)  
95 abcde 95 abcde 99 ab 97 abc مشهد(Mashhad)  
65 klm 86 cdefghi 87 cdefghi 92 abcdefg سميرم(Semirom)  
83 efghi 81 fghi97 abc 99 ab نصيرآباد(Nasir Abad)  

20 o 76 ijkl77 ijk85 cdefghi سنندج(Sanandaj)  
84 defghi 83 efghi80 ghi93 abcdef البرز(Alborz)  

18 o 77 ijk78 hij87 bcdefghi وارداتي فستوكا(Commercial Fescue)  
  .باشند درصد مي 1احتمال  و در سطحLSD  آماري آزمون اساس بر آماري دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هايي ميانگين رديف، و ستون هر در

Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based LSD test at 1 percent level probability  
 

ي نسبت به درصد زن رسي نتايج مشخص شد كه سرعت جوانهبا بر
اين نتيجه در آفتـابگردان  . زني حساسيت بيشتري به شوري دارد جوانه

 درصـد  سـرعت و  كـاهش  علت .نيز گزارش شده است) 7(و جو ) 12(
 هـا  كاتيون حد از بيش حضور به توان مي را شوري افزايش با زني جوانه

 بـه  يـا  فيزيكوشـيميايي  درنتيجه اثـرات  )به ويژه سديم و كلر(آنيون  و
. شور نسـبت داد  محلول در موجود املاح اسمزي -سمي اثرات واسطه

 نبـوده  آب جذب به قادر گياه محيط، در آب وجود عليرغم كه طوري به

 در مسـموميت  ايجاد شود و از سويي با مي مواجه آب كمبود نوعي با و
) 2(بايبوردي و طباطبايي  ).23و  5( گردد مي بذر زني جوانه از مانع بذر،
زني را با كاهش جذب آب توسط بذر  كاهش درصد و سرعت جوانه نيز

هـاي   از سوي ديگر آنزيم .در مرحله آبگيري و تورژسانس ارتباط دادند
چه نيز آسيب ديده و يا با تـاخير عمـل    موثر در فعال شدن و رشد گياه

  ).7(گردند  زني مي سرعت و درصد جوانهنموده و سبب كاهش 

  
 )بذر در روز( F. arundinaceaمختلف  توده هايزني بذر  ر سطوح مختلف شوري بر سرعت جوانهاث -3جدول 

Table 3- Effect of different salinity levels on seed germination rate of different populations of F. arundinacea (seed/day) 
 سطوح شوري

(Salinity levels)

 توده

(Population)  
135  90 45 0 

1.48 stu 1.98 mnopqr 2.35 jklm 2.62 ghij يزد آباد-اصفهان(Yazd abad)  
0.85 w 0.99 vw 2.08 lmnopqr 2.61 hij كامياران(Kamyaran)  
0.93 vw 1.35 uv 1.83 pqrst 2.05 lmnopqr ياسوج(Yasuj)  

2.38 ijklm 3.38 bcd 3.41 bcd 3.91 a داران(Daran)  
1.90 nopqrs 2.94 efgh 3.33 bcde 3.45 bcd گندمان(Gandoman)  
2.39 ijklm 2.91 fgh 3.12 cdef 3.13 cdef بروجن(Brujen)  
2.55 hijk 2.90 fgh 3.13 cdef 3.56 ab مشهد(Mashhad)  
1.43 tu 2.14 klmnopqr 2.17 klmnopq 2.32 jklmno سميرم(Semirom)  

2.25 jklmnop 2.33 jklmn 2.80 fghi 3.51 abc نصيرآباد(Nasir Abad)  
0.42 x 1.81 qrst 1.72 rstu 1.81 qrst سنندج(Sanandaj)  

2.43 ijkl 2.53 hijk 2.44 ijkl 3.04 defg البرز(Alborz)  
0.41 x 1.81 qrst 1.76 qrstuvwx 1.89 opqrs وارداتي فستوكا(Commercial Fescue)  

  .باشند درصد مي 1احتمال  و در سطحLSD  آماري آزمون اساس بر آماري دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هايي ميانگين ورديف، ستون هر در
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based LSD test at 1 percent level probability 
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نمـود كـه كـاهش سـرعت و      چنين استنباط توان اين بنابراين مي

هاي فسكويه بلند به علت اختلال در  زني در بعضي از توده درصد جوانه
جذب آب در اثر پتانسيل اسمزي محلول كلريـد سـديم و نيـز سـميت     

ها باشد كه موجـب اخـتلال در متابوليسـم جنـين      از تجمع يون ناشي
  .گردد مي

 135ه بــين تيمــار شــاهد و ســطح چــ بــراي صــفت طــول ريشــه
هـاي سـميرم، نصـيرآباد،     ولار شوري در بذور مربـوط بـه تـوده   م ميلي

بيشـترين  . داري مشاهده نشـد  البرز و رقم وارداتي تفاوت معني سنندج،
مولاربـه ترتيـب مربـوط بـه رقـم       ميلـي  135در سطح  چه طول ريشه

لار مربوط به رقم وارداتـي  مو ميلي 90تي و توده سنندج، در سطح واردا
مــولار متعلــق بــه  ميلــي 45ي مشــهد و داران و در ســطح هــا و تــوده

طـول  همچنين كمتـرين  . هاي مشهد، اصفهان و رقم وارداتي بود توده
ي در توده بروجن و نصير آبـاد،  مولار شور ميلي 135در سطح چه  ريشه
 45تـوده نصـير آبـاد و در سـطح     مـولار در   ميلـي  90ح شوري در سط
كـاهش بيشـتر   ).4جـدول  (مولار در توده سميرم مشاهده گرديـد   ميلي

چه در محلول كلرور سديم به احتمال زياد به دليل سـميت   طول ريشه
  ).10(باشد  يوني و اثر منفي آن بر روي غشاء مي

 ـ   طول ساقه براي صفت ن صـفت در  چه بيشترين ميـزان بـراي اي
اي مشهد و البـرز، در سـطح   ه مولار به ترتيب در توده ميلي 135سطح 

سـنندج و داران و در سـطح    هاي مولار در رقم وارداتي و توده ميلي 90
د هـاي مشـهد، اصـفهان و داران مشـاهده ش ـ     مولار در تـوده  ميلي 45

كـاهش   شوري ميزان با افزايش چه به طور كلي طول ساقه). 5جدول (

داري  ي مختلـف بـراي ايـن صـفت تفـاوت معنـي      ها توده يافت و بين
مشاهده گرديد كـه افـزايش   در اين آزمايش ).1جدول (مشاهده گرديد 

تحت تاثير تيمـار شـوري   چه بيشتر  چه نسبت به طول ريشه طول ساقه
لوفـه  هـاي ع  يجه با نتايج مشاهده شده در گراسكه اين نتقرار داشت 

تواند  علت اين پديده مي. ابقت داردمط) 11و  7، 6(اي، جو وگندم نان 
 2(ها باشد  ها در غشائ سلول ها و اثرات منفي آن به دليل سميت يون

  ).7و 
 صفرچه در سطوح  چه و ساقه در اين آزمايش بيشترين طول ريشه

تواند به واسطه تحريـك گيـاه در    مولار مشاهده شد كه مي ميلي 45و 
دليـل سـميت   هاي بـالاتر بـه    از سويي در غلظت. سيل پايين باشدپتان

اين نتيجه با نتايج ساير محققـان از  . يابند يوني اين صفات كاهش مي
 .مطابقت دارد) 31و  24، 7(جمله 

شاخص بنيـه بـذر نشـان داد كـه بـا       مقايسه ميانگين براي صفت
فسـكويه بلنـد   افزايش سطح شوري اين شاخص در بذور انواع مختلف 

بيشترين و كمترين مقدار براي اين صفت بـه  ). 6جدول (كاهش يافت 
و رقم وارداتي  )46/1493( ترتيب مربوط به توده مشهد در تيمار شاهد

بيشـترين  همچنـين  . بـود ) 12/147(ميلي مولار شوري  135ار در تيم
ربوط به توده هاي مشـهد  شاخص بنيه بذر در سطوح مختلف شوري م

) مـولار  ميلـي  135(و مشـهد  ) مولار ميلي 90(، داران )مولار يميل 45( 
صـفت در سـطوح مختلـف شـوري در      بود و كمترين مقدار براي ايـن 

و رقـم  ) مـولار  ميلـي  90(، نصـيرآباد  )مولار ميلي 45(هاي ياسوج  توده
  ).6جدول (مشاهده گرديد ) مولار ميلي 135(واراتي 

  
 F. arundinaceaمختلف  توده هايدر ) متر ميلي( چه اثر سطوح مختلف شوري بر طول ريشه -4جدول 

Table 4- Effect of different salinity levels on root length (millimeter) of different populations of F. arundinacea 
 سطوح شوري

(Salinity levels)

 توده
(Population)  

135  90 45 0 
2.11 jklmn 3.30 defghi 3.95 abcde  4.48 abcيزد آباد-اصفهان(Yazd abad)  
2.09 jklmn 2.12 jklmn 3.48 cdefgh 3.59 bcdefg كامياران(Kamyaran)  
2.46 hijk 2.58 ghijk 2.97 efghijk 3.61 bcdefياسوج(Yasuj)  
2.50 hijk 3.60 bcdefg 3.96 abcde 4.97 a داران(Daran)  
1.43 lmn 2.21 jklm 3.24 defghi 2.83 fghijk گندمان(Gandoman)  
1.18 n 2.59 fghijk 3.11 efghij 3.28 defghi بروجن(Brujen)  

3.07 efghij 3.48 cdefgh 4.42 abc4.64 a مشهد(Mashhad)  
2.03 klmn 2.77 fghijk 2.17 klmnopq 2.88 fghijk سميرم(Semirom)  

1.18 n 1.35 mn 2.80 fghi 3.00 efghijk نصيرآباد(Nasir Abad)  
4.20 abcd 4.53 ab4.90 a 4.41 abcسنندج(Sanandaj)  
2.67 fghijk 2.38 ijklm 2.55 hijk 2.45 ijklالبرز(Alborz)  
4.26 abcd 4.56 abcde4.96 a 4.46 abcوارداتي فستوكا(Commercial Fescue)  

 .باشند درصد مي 1و در سطح احتمال LSD  آماري آزمون اساس بر آماري دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هايي ميانگين رديف، و ستون هر در
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based LSD test at 1 percent level probability  
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 F. arundinaceaمختلف  توده هايدر  )متر ميلي( چه اثر سطوح شوري مختلف بر طول ساقه -5جدول 
Table 5- Effect of different salinity levels on shoot length (millimeter) of different populations of F. arundinacea 

 سطوح شوري
(Salinity levels)

 توده

(Population)  
135  90 45 0 

3.72 rstuv 6.60 ghijkl 8.03 cdefg  8.93 bcdeيزد آباد-اصفهان(Yazd abad)  
2.10 v 3.95 qrst 7.07 ghij7.28 ghi كامياران(Kamyaran)  

2.73 tuv 3.29 rstuv 4.66 mnopqr 5.41 klmnop ياسوج(Yasuj)  
2.50 hijk 7.64 efg 10.09 ab 8.92 bcde داران(Daran)  
3.27 rstuv 5.42 klmnop 7.33 gh 7.21 ghi گندمان(Gandoman)  
2.42 uv 5.33 lmnopq 6.83 ghijk6.11 hijkl بروجن(Brujen)  

6.04 hijklm 7.77 efg 9.77 ab10.75 a مشهد(Mashhad)  
2.57 tuv 4.54 nopqr 5.39 lmnop 5.68 jklmno سميرم(Semirom)  
2.91 stuv 2.52 tuv 6.10 hijklm 7.34 fgh نصيرآباد(Nasir Abad)  
4.18 pqrs 7.92 defg9.35 abcd8.77 bcdefسنندج(Sanandaj)  

5.87 ijklmn 7.06 ghij 9.25 bcd 7.32 ghالبرز(Alborz)  
4.24 opqrs 7.98 defg9.43 abc8.83 bcde وارداتي فستوكا(Commercial Fescue)  

 .باشند درصد مي 1و در سطح احتمال LSD  آماري آزمون اساس بر آماري دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هايي ميانگين رديف، و ستون هر در
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based LSD test at 1 percent level probability  

  
، بـين تيمـار شـاهد و    براي اين صفت نيز به جز توده نصـير آبـاد  

هـاي مـورد بررسـي تفـاوت      مـولار در كليـه ژنوتيـپ    ميلي 45شوري 
 45شـان دهنـده تـاثير كـم شـوري      داري مشـاهده نشـد، كـه ن    معني
 ـ  . مولار بر روي اين پـارامتر اسـت   ميلي ن صـفت در  كـاهش بيشـتر اي

سطوح بعدي شوري به احتمال زياد به دليل پتانسـيل اسـمزي پـايين    
هاي كلر و سديم و يا اختلال  شه و ممانعت از جذب آب، سميت يونري

 ).20و  16، 7(ها باشد  در فعاليت آنزيم
حضـور   در چـه  گيـاه  رشـد  و زنـي  جوانـه  آزمـايش هـاي   از چه آن
كــه بــذور  ت گرفــت، نشــان دادصــور نمــك مختلــف هــاي غلظــت
لار را مو ميلي 45د هاي مختلف فسكويه بلند قادرند شوري حدو ژنوتيپ

 . زني، تحمل نمايند هاي جوانه بدون تاثير زياد در مولفه

  
 F. arundinaceaمختلف  توده هاي اثر سطوح شوري مختلف بر شاخص بنيه بذر در -6جدول 

Table 6- Effect of different salinity levels on vigor index of different populations of F. arundinacea 
 سطوح شوري

(Salinity levels)

 توده

(Population)  
135  90 45 0 

372.46 no 773.00 hijklm 1005.31 cdefg 1135.84 cdيزد آباد-اصفهان(Yazd abad)  
179.13 op 297.20 nop 698.16 klm 823.82 ghijkl كامياران(Kamyaran)  
233.39 nop 379.40 n 630.43 lm 793.50 hijklm ياسوج(Yasuj)  
600.39 m 1113.57 cde 1390.16 a 1347.35 ab داران(Daran)  
297.96 nop 708.70 jklm 1014.89 cdefg 1005.10 cdefgگندمان(Gandoman)  
337.08 nop 783.90 hijklm 953.81 defgh 910.53 fghi بروجن(Brujen)  
861.57 ghijk 1067.66 cdef 1406.51 a1493.46 a مشهد(Mashhad)  
298.37 nop 630.85 lm 718.03 ijklm 800.08 hijkl سميرم(Semirom)  
340.20 no 314.00 nop 884.00 fghijk 1167.34 bc نصيرآباد(Nasir Abad)  
155.12 p 927.48 efgh 1114.46 cde1137.52 cdسنندج(Sanandaj)  

712.38 jklm 786.83 hijklm 946.12 defgh 904.05 fghij البرز(Alborz)  
147.12 p 946.48 defgh 1140.52 cd1167.36 bc وارداتي فستوكا(Commercial Fescue)  

 .باشند درصد مي 1و در سطح احتمال LSD  آماري آزمون اساس بر آماري دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي حداقل كه هايي ميانگين رديف، و ستون هر در
Means followed by similar letters in the same column don’t significant difference based LSD test at 1 percent level probability 
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 به شـوري  مقاومت نظر از بالغ گياهان بين در ژنتيكي هاي تفاوت

 قابـل  هـا  چـه  بـين گيـاه   در ژنتيكـي  هاي تفاوت طريق از است ممكن
 بـراي  را مفيـدي  هـاي  است فرصـت  ممكن امر اين و باشد تشخيص

داران و هـاي   مشخص گرديد كه تـوده  .بوجود آورد انتخاب و گزيني به

ايـن  . تـر هسـتند   در برابر شوري متحمـل ها  مشهد نسبت به ساير توده
هاي بعـدي و بررسـي مكانيسـم     توانند جهت انجام پژوهش ها مي توده

ن دهنده قابليـت تـوان   ها به شوري به كار روند كه خود نشا تحمل آن
  .باشد هاي ايران با انواع وارداتي مي رقابتي توده
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  اكسيداني ميوه دو رقم تجاري پرتقال با ميوه چهار پايه فعاليت آنتي
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  چكيده

تحقيـق  . اكسيداني بوده و كاربرد زيادي در صنايع دارويي، غذايي و آرايشي و بهداشتي دارندد در ميوه مركبات داراي خواص آنتيهاي موجومتابوليت
اكسيداني گوشت و پوست ميوه مركبات با بررسي اثر پايه و درخت پيوندي بر اين حاضر با هدف مقايسة ميزان فنل كل، فلاونوئيد كل و خصوصيات آنتي

فنـل كـل بـه روش     ، مقـدار DPPHروش اكسـيداني بـه   خـواص آنتـي  . تصادفي با سه تكـرار اجـرا شـد    رها در قالب فاكتوريل بر پايه طرح كاملاًپارامت
اكتور پايه و نتايج نشان داد كه سه ف. گيري شد از دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه كلرايد و با استفادهسيوكالتيو و مقدار فلاونوئيد كل به روش آلومينيوم فولين

بيشترين ميـزان  . هاي دوگانه ميوه مركبات دارداكسيداني عصاره بخشرقم و بافت اثر معناداري بر روي ميزان فنل كل، فلاونوئيد كل و خصوصيات آنتي
ير بافت ميوه، رقم و پايه قرار فلاونوئيد كل تحت تاث. استمحله توليد شده  در پوست رقم مورو روي پايه شل )گرم در گرمميلي 09/21( تركيبات فنل كل

در ) درصد 51/85( اكسيدانيهمچنين بيشترين ميزان فعاليت آنتي. بيشترين ميزان آن در پوست ارقام مورو و مارس بر روي پايه يوزو مشاهده شد. داشت
داري وجود داشت ليكن عـدم   ي با پايه تفاوت معنيدرخت پيوند ةاكسيداني ميو كه بين تركيبات آنتي با اين. پوست ميوه پايه بذري سيتروملو مشاهده شد

  . باشد) رقم پيوندي يا پايه( هاي شيميايي و فيزيولوژيكي هر ميوه تواند ناشي از وجود تفاوت در ويژگي ميها  مشخصي بين آن ةرابط مشاهده
  

  پيوندي، مركبات، متابوليت ثانويه  آنتي اكسيدان، درخت :كليدي هاي واژه
  
    1 مقدمه
قـرار داشـته و    گرمسـيري نيمـه  منـاطق  در رديف گياهان ركباتم

 غذايي و دارويي زايي،اشتغال اقتصادي، لحاظ از دنيا در آن امروزه توليد

ي ميوه مركبات شامل فلاونوئيـدها و  فنلتركيبات  .دارد بسزايي اهميت
ي اسـت و در ايـن ميـان فلاونوئيـدهاي گليكوزيـدي در      فنلاسيدهاي 

ي مركبات حاوي تركيبـات   ميوه چنينهم .)20( دارندمركبات غالبيت 
مفيد ديگـر همچـون ليمونوئيـدها، فلاونوئيـدها، پكتـين، كومـارين و       

و كاروتنوئيدها اسـت  اسيد  آسكوربيكهاي معروف چون  اكسيدانت آنتي
هـاي   اكسيدان آنتي). 22و  19( كه نقش مهمي در سلامت انسان دارند

هـاي مـزمن چـون سـرطان و      اريي بيم ـ طبيعي مركبـات، بازدارنـده  
                                                            

دانشكده  به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و استاديار گروه علوم باغباني، -2و 1
 توليد گياهي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

 )Email: nastaran_hemmati@yahoo.com    :نويسنده مسئول -(*

هـاي   استاديار موسسـه تحقيقـات علـوم باغبـاني، پژوهشـكده مركبـات و ميـوه        -3
 گرمسيري، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، رامسر، ايران نيمه

  استاديار گروه شيمي، دانشگاه گلستان  -4

بعـلاوه،   .هاي باليني مهم هسـتند  هاي قلبي و عروقي و بيماري عارضه
 ي مركبات را از خسارت ميكروبي، اشـعه مـاوراي    ي، ميوهفنلتركيبات 

). 13و  6( دارنـد  زا طـي رشـد، مصـون مـي     بنفش و ساير عوامل تنش
 مجهز تيو،اكسيدا هايآسيب مقابل در حفاظت براي گياهي هايسلول

 ايـن  از كـه  باشـند مي آزاد هايراديكال كننده جاروب سيستم يك به

 مانند متعددي عوامل). 8( نمود اشاره اسيدآسكوربيك به توانمي ميان

 ).4(مـوثر باشـد    مركبـات  ميـوه  كميـت  و كيفيت تواند برمي پايه نوع

 و رسيدگي زمان گلدهي، زمان در تغيير سبب پايه از همچنين استفاده
خـواص   و آلـي اسـيدهاي  قنـد،  معـدني،  تركيبـات  شـامل  كيفيت ميوه

 بسـياري  رو به نظر مي رسد كهاين از ).15( شودمي آن اكسيداني آنتي

 تحـت  ميـوه  فنلي تركيبات و بيوشيميايي خصوصيات فيزيولوژيكي، از

در آزمايشي اثر پايه و ژنوتيپ بر ميزان  .)5( داشته باشندقرار پايه تأثير
هاي سيب نشان داد كه پايه و ژنوتيپ و شـرايط  ت فنلي در رقمتركيبا

آب و هوايي روي ميزان فلاونوئيدها و خواص ضد اكسيداسـيوني اثـر   
داري داشته و بيشترين تركيبات فنلـي مربـوط بـه كوئرسـتين و     معني

 هاي صورتبررسي همچنين در ).17( استكوئرستين گالاكتوزيد بوده

 و مختلـف  ارقام در ميوه اكسيدانيآنتي نمنديتوا كه شده ثابت گرفته

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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هـا بـه   زدايـي در ميـوه  فرآيند تلـخ  ).3( متفاوت است مختلف هايپايه
 و رشـد  ،درختان و نوع پيوندك ةفاصل. ثير پيوندك استأشدت تحت ت

 2و والنسـيا  1در ارقام پرتقال هـاملين  زدگي راكيفيت ميوه و آسيب يخ
 ــ ــت ت ــي أتح ــرار م ــدثير ق ــر  ر د). 14( ده ــي ديگ ــه تحقيق دو نمون
بـر روي   Citrus aurantiumو  .Citrus macrophylla Lپيونـدك 

-و ميـان  Citrus aurantiumپيونـدك  . استفاده شـد  3ليمو ورنا ةپاي

در  .ها براي ليمو بودندگونه ترينهاي برنا و واشنگتن ناول مناسب پايه
 4تينسـي گليكوزيـل ديوسـم    -دي -8، 6مقايسه انـواع فلاونوئيـدها   

نوع پيونـدك  همچنين  ).11( داشتاز پيوندك را  پذيريثيرأبيشترين ت
تواند كيفيت و عناصر موجـود در آب ميـوه را تحـت    و استرس آبي مي

تواند سفتي بافت و ميزان مـواد جامـد   پيوندك مي. ثير خود قرار دهدأت
عمـل آن   ةمحلول در آب ميوه را تحت تاثير خود قرار دهـد امـا نحـو   

فاكتورهــاي جغرافيــايي و اقليمــي بــر توليــد  .)23( تمشــخص نيســ
. هاي مورفولوژي گياهـان مـؤثر هسـتند    هاي ثانويه و ويژگي متابوليت

شـوند ولـي   مواد مؤثره اگرچه با هدايت فرايندهاي ژنتيكي ساخته مـي 
طور بارزي تحت تأثير عوامل محيطي مانند نـور، درجـه    ها به توليد آن

عوامل محيطي بر مقـدار كلـي   . گيرد رار ميحرارت، ارتفاع و بارندگي ق
مواد مؤثره، عناصر تشـكيل دهنـده مـواد مـؤثره و مقـدار توليـد وزن       

لـذا تحقيـق حاضـر بـا     ). 7( گذارند خشك و مورفولوژي گياه تأثير مي
ــل   ــزان فن ــة مي ــدف مقايس ــد ه ــل، فلاونوئي ــيات   ك ــل و خصوص ك

پايـه و   گوشت و پوست ميوه مركبات تحـت تـاثير نـوع    اكسيداني آنتي
  .درخت پيوندي انجام شد

  

  ها  مواد و روش
  مواد گياهي

، 6، نـارنج 5سـيتروملو ( ي چهـار رقـم پايـه     در اين پژوهش از ميوه
هاي  روي پايه) 10و مارس 9مورو( و دو رقم پيوندي) 8و يوزو 7شلمحله

) تنكـابن ( هاي مذكور واقع در ايسـتگاه تحقيقـات مركبـات كتـرا     پايه
هـا بـر    ميـوه . ات كشور اسـتفاده شـد  وابسته به موسسه تحقيقات مركب
هـاي آذر بـود    در نيمـه  10كه برابـر   11اساس مقدار مواد جامد محلول

به بخش تحقيقات آزمايشگاهي در دانشگاه علوم كشاورزي  برداشت و
                                                            
1-“Hamlin” 
2-“Valencia” 
3-“Verna” 
4-6,8-di-C-glucosyl diosmetin 
5- Citrus paradisi × Poncirus trifoliata 
6- Citrus aurantium 
7- Citrus sinensis cv. shel mahalleh 
8- Citrus junos  
9- Citrus sinensis cv. morro 
10- Citrus sinensis cv. mars 
11- TSS 

هاي مورد ارزيابي ميوه شـامل   بخش. و منابع طبيعي گرگان منتقل شد
  .بود) 14برندرو( و گوشت) 13برعلاوه ميانبه12بر برون( پوست
  
    15DPPHهاي آزاد به روش گيري درصد مهار راديكالاندازه

 اچ پـي  پـي  هـاي دي  مهار راديكـال  روش درصددر اين آزمايش از 
)DPPH( ،شد استفاده)ليتر از  ابتدا دو ميلي .)9DPPH   1/0با غلظـت 

بـه لولـه    )ليتـر متـانول   ميلـي  100گرم راديكال به  ميلي 4(مولار  ميلي
شده به آن  ليتر از عصاره متانولي تهيه اضافه و سپس دو ميليآزمايش 
دقيقه در محيط تاريك  30مدت  هاي آزمايش به سپس لوله. شداضافه

هـا بـا دسـتگاه     بعد از پايان واكنش بلافاصله جذب نمونه. شدقرار داده
نـانومتر   517در طـول مـوج   ) UV/VIS 2800مدل(16اسپكتروفتومتر

هاي مذكور يك لولـه آزمـايش بـه عنـوان      مونهعلاوه بر ن. قرائت شد
و دو  DPPHليتـر   ميلـي  تنهـا حـاوي دو   شاهد در نظر گرفته شد كـه 

از فرمـول درصـد    DPPHفعاليت مهار راديكـال  . ليتر متانول بود ميلي
) =AS/AC - 1 (100 DPPH((كننــدگي راديكــال  فعاليــت خنثــي 

ن عصـاره  بـدو  DPPHجذب راديكال  ACدر اين معادله . محاسبه شد
عنوان  هعلاوه نمونه و از متانول ب هب DPPHجذب  ASعنوان كنترل،  هب

  .شدبلانك استفاده
  
  لگيري فنل كاندازه

 1( ميكروليتر از عصاره متـانولي  20كل ابتدا گيري فنلبراي اندازه
ميكروليتـر فـولين    100 بـا ) درصـد  80 ليتـر متـانول  ميلي 10گرم در 
مقطر مخلوط شده و پس از پنج الـي  يتر آبلميلي 16/1و  17سيوكالتيو

گـرم در   6/10( سديم يك مـولار ميكروليتر كربنات 300هشت دقيقه، 
 30محلول فوق بـه مـدت   . به آن اضافه شد) ليتر آب مقطرميلي 100

بـراي  . گرفـت  گراد قراردرجه سانتي 40دقيقه در تاريكي و حمام بخار 
از ايـن  . شـد رصـد اسـتفاده   د 80اره، از متـانول  جاي عص ـشاهد نيز به

 2800مـدل (سـپكتروفتومتر  محلول بـراي كـاليبره كـردن دسـتگاه ا    

UV/VIS (نـانومتر   765ها در طول موج استفاده گرديد و سپس نمونه
هـاي متفـاوت    منحني كاليبراسيون از غلظت براي رسم). 9(شد قرائت

)) 50:50( آب:در متـانول  18اسـيد محلول گاليك( اسيداستاندارد گاليك
  ).1شكل ( استاستفاده شده

  
  

                                                            
12- Epicarp  
13- Mesocarp  
14- Endocarp  
15- 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl 
16 - Spectrophotometer 
17- Folin ciocalteu 
18- Gallic acid 
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  كل و فنل كلفلاونوئيد اسيد و كوئرستين به ترتيب براي نمودار استاندارد گاليك - 1شكل

Figure 1- Gallic acid and quercetin standard diagram, respectively, for total flavonoid and total phenol  
  
  كل ديفلاونوئي محتواي ريگاندازه

ليتـر از  ميلـي  5/0گيري محتـواي فلاونوئيـدي ابتـدا    براي اندازه
 )درصد 80ليتر متانول ميلي 10يك گرم در ( عصاره متانولي تهيه شده

در  درصـد  10 كلريـد ليتر آلومينيـوم ميلي 1/0ليتر متانول، ميلي5/1با 
 ،)مقطـر ليتراتـانول و آب ميلي 100كلريد در گرم آلومينيوم 10( اتانول

ليتـر  ميلـي  10گـرم در   41/2( پتاسيم يك مولارليتر استاتميلي 1/0
براي تهيه شاهد بـه  . مقطر مخلوط شد ليتر آبميلي 8/2و ) مقطرآب

مخلـوط  . جاي عصاره متانولي، تنها از متانول خالص اسـتفاده گرديـد  
نيم ساعت در تاريكي قرار گرفته و سـپس بلافاصـله در طـول مـوج     

 2800)مــدل( دســتگاه اســپكتروفتومتر  نــانومتر توســط  415
UV/VIS      قرائت و ميزان فلاونوئيدكل بـر اسـاس خـط اسـتاندارد

هـاي مختلـف از    بـه ايـن منظـور غلظـت    ). 9( كوئرستين تعيين شـد 
ساخته و بعد از خوانده شدن عـدد جـذب، خـط     1استاندارد كوئرستين
  ).1شكل( استاندارد رسم گرديد

  
 ي آماري تجزيه

 آزمـايش فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملاً      اين طرح بر اسـاس 
فاكتورهـا شـامل پايـه در چهـار      .تصادفي در سه تكرار انجام گرفـت 

 در سه سـطح پيوندي ، رقم )محله و يوزونارنج، سيتروملو، شل( سطح
و نوع بافت ميـوه در   )، مورو و مارس)بدون رقم پيوندي(پايه بذري (

صـل بـا اسـتفاده از    هـاي حا  ميانگين. بود )گوشت و پوست( دو سطح
  .مقايسه شدند SASافزار آماري  با استفاده از نرم LSDآزمون 
  
  

                                                            
1- Quercetin 

  نتايج و بحث
تجزيه واريانس ارقام مورد آزمايش و نوع بافت روي صـفات  

  اندازه گيري شده
فنـل، فلاونوئيـد و   دهـد ميـزان    جدول تجزيه واريانس نشان مي

رقـام و بافـت و   ا در تيمارهـاي اثـرات پايـه،    ياكسـيدان فعاليت آنتـي 
داري در سـطح يـك   اخـتلاف معنـي  ها همچنين در اثرات متقابل آن

  .نشان دادند درصد
 

گيري شده در ميوه چهـار پايـه   مقايسه ميانگين صفات اندازه
 بذري مركبات

هـا بيشـترين ميـزان فعاليـت     بر اساس نتـايج مقايسـه ميـانگين   
بـه ترتيـب   (نج در ميوه پايه سـيتروملو و نـار  ) 2شكل ( اكسيداني آنتي

وجود ) درصد4/52(محله و كمترين در پايه شل) درصد 5/64و  4/66
در پايـه يـوزو و   ) 4شـكل ( كـل بيشـترين ميـزان فنـل   . داشته اسـت 

گيـري  انـدازه ) گرم در گرمميلي 51/11و  54/11ترتيب به(محله  شل
. داري مشاهده نشدشد كه بين ميزان فنل در اين دوپايه تفاوت معني

) گـرم در گـرم  ميلـي  51/6(ترين آن در پايـه سـيتروملو    كم چنين هم
 24/0(در پايـه يـوزو   ) 5شـكل ( كـل ميـزان فلاونوئيـد  . دست آمـد  هب

 .بـود ) گرم در گرمميلي 115/0(محله بيشتر از شل) گرم در گرم ميلي
 ميـزان  داد كـه هاي مركبات نشـان بررسي هاي انجام شده روي پايه

كـل و فلاونوئيـدكل در ميـوه ارقـام و     اكسـيداني، فنـل  فعاليت آنتـي 
همچنـين ايـن    داري داشـت، هاي برخي مركبات اختلاف معنـي  پايه

 نتايج). 5( بودتركيبات تحت تاثير شرايط آب و هوايي نيز قرار گرفته

 هـاي پايـه  در كـه  داد نشـان  )18( غنـايم  و هـاي محتسـب  پژوهش

 بر شده پيوند هايدر ميوه محلول جامد مواد ميزان بيشترين آزمايشي

 و ولكامريانـا  بـر  شـده  پيونـد  هايميوه چنين هم. تجمع داشت نارنج
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 .دادنـد نشان را اسيديته ميزان كمترين و ترتيب بيشترين به ماكروفيلا
 در تيتراسـيون  قابـل  دادند كـه اسـيد  نشان) 2( نژاد و همكارانقاسم

 نسـبت  و بـود  نـارنج  از بيشتر پايه سيتروملو روي شدهپيوند هايميوه

 نارنج بيشتر روي شده پيوند هايميوه در اسيد به حل قابل جامد مواد

  . بود سيتروملو از

  

  
 هاي مختلف مركبات ميوه در پايه فعاليت آنتي اكسيداني - 3شكل

Figure 3 -The antioxidant activity in different citrus rootstocks fruit  
  

  
  هاي مختلف مركبات ميوه در پايه كل ميزان فنل - 4شكل

Figure 4- Total phenol content in different citrus rootstocks fruit 
    

  
 هاي مختلف مركبات ميوه در پايه كلميزان فلاونوئيد - 5شكل

Figure 5 - Total flavonoid content in different citrus rootstocks fruit  

Sour orange Citromelo Yuzu Shel mahalleh 

Sour orange Citromelo Yuzu Shel mahalleh 

Sour orange Citromelo Yuzu Shel mahalleh 
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  گيري شدهمقايسه ميانگين تاثير ارقام روي صفات اندازه

كـل، فلاونوئيـدكل و فعاليـت    ها ، فنلبر اساس مقايسه ميانگين
به طـوري كـه بيشـترين    . اكسيدان در ارقام مختلف متفاوت بودآنتي

) درصـد  42/69( هادر ميوه پايه )6شكل( اكسيدانيميزان فعاليت آنتي
به عـلاوه  . در پرتقال مورو مشاهده شد) درصد 57/54( و كمترين آن

در پرتقال مارس و ) گرم در گرمميلي 56/13( كلبيشترين ميزان فنل
هـاي بـذري توليـد    در ميوه پايـه ) گرم در گرمميلي 1/2( كمترين آن

 184/0( يـدكل همچنين بيشـترين ميـزان فلاونوئ  ). 7شكل( شده بود
گـرم در  ميلـي  132/0(در پرتقال مورو و كمتـرين  ) گرم در گرمميلي
تحقيقـات   ).8شـكل ( هاي بذري تجمع داشـت هاي پايهدر ميوه) گرم
در ارقـام  ) نـارنجين و هسـپريدين  ( داد كه تركيبات فلاونوئيدينشان

كه بيشترين ميـزان نـارنجين    مختلف مركبات متفاوت بوده به طوري
فروت و بيشترين ميزان هسـپريدين در ميـوه ارقـام    و گريپ در نارنج

). 12( بـود پرتقال و نارنگي در دو منطقه جيرفت و تنكابن توليد شـده 
 تامسون رقم اكسيدانيهمچنين مشخص شده ميزان  توانمندي آنتي

بـه   نتـايج ). 2( بـود  كمتـر  پيج رقم نارنگي از داريمعني طور به ناول
 در فعاليـت  گونه تاثير كه) 10( همكاران و ميقاس نتايج با آمدهدست

 گزارش را مركبات فلاونوئيدي و فنلي تركيبات تجمع اكسيداني،آنتي

   .دارد مطابقت اند،نموده
  

  گيري شدهاثر نوع بافت  بر صفات تغيرهاي اندازه
فعاليـت  كـل و فلاونوئيـدكل و    گيـري فنـل  با توجـه بـه انـدازه   

داد كـه بيشـترين ميـزان    نتايج نشاناكسيداني پوست و گوشت،  آنتي
 02/10(ترتيـب  اكسـيداني بـه  كل و فلاونوئيدكل و  فعاليت آنتيفنل
در ) درصـد  84/67گـرم در گـرم و   ميلـي  184/0گـرم در گـرم،   ميلي

همچنـين كمتـرين   . پوست ميوه ارقام مورد آزمايش توليد ثبـت شـد  
 141/0گـرم در گـرم،   ميلـي  92/8بـه ترتيـب  (ميزان ايـن تركيبـات   

 شكل( مشاهده شد در گوشت ميوه) درصد 89/52گرم و  گرم در ميلي
داد كه تجمع متابوليت ثانويه  شده نشانتحقيقات انجام). 11و  10، 9

  .ا تحت تاثير نوع بافت قرار دارددر ميوه مركبات قوي
  

  
 مركبات در ارقام مختلف ميوه فعاليت آنتي اكسيداني - 6شكل

Figure 6- The antioxidant activity in different citrus cultivars fruit 
  

  
  ميوه در ارقام مختلف مركبات ميزان فنل كل - 7شكل

Figure 7- Total phenol content in different citrus cultivars fruit 

Seedling Rootstock Morro Mars 

Seedling Rootstock Morro Mars 
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  مركبات مختلف ارقام درميوه  كلميزان فلاونوئيد - 8شكل

Figure 8- Total flavonoid content in different citrus cultivars fruit  
 

هـاي روغنـي و   به عنوان مثال پوست ميوه به دليل داشتن غـده 
اكسيدان كل، فلاونوئيدكل و آنتيرنگ زرد داراي بيشترين ميزان فنل

در مقابل ميزان ويتامين ث گوشت ميوه . نسبت به گوشت ميوه است
 مركبات از رقم 13 مقايسه با )10( همكاران و قاسمي. بسيار بالاست

 فلاونوئيـد  و فنل ميزان داراي مركبات ميوه پوست نمودند كه اعلام

 كردنـد  بيان) 24( ساويج و تور .است ميوه گوشت نسبت به بيشتري

 بـالاتر  فرنگي  گوجه پوست در فلاونوئيدي و فنلي كيباتتر سطح كه

 پوست كه كردند گزارش نيز )16( وهمكاران لي . است آن گوشت از

برخـوردار   آن گوشـت  بـه  نسبت بيشتري و فلاونوئيد فنل از انار ميوه
 حفاظت فنلي و فلاونوئيدي تركيبات وظايف اصلي از آنجاييكه. است

و نقـش   هـا بـوده  بيماري حشرات و بنفش،ماوراي اشعه برابر در گياه
مهمي در جذب حشرات گرده افشان دارند، بـالا بـودن غلظـت ايـن     

 همكاران و نژادقاسم. تركيبات در لايه هاي اپيدرمي قابل درك است
 پايه روي شدهتامسون پيوند ميوه پوست قسمت كه گرفتند نتيجه )2(

نـور   كـه  جائي آن از. ستبرخوردارا فلاونوئيد ميزان بيشترين از سيترنج
مـواد   اين واقع در و دارد تأثير فلاونوئيدي و فنلي تركيبات بيوسنتز در

ايـن   دارنـد،  كوتـاه  مـوج  طـول  ويـژه  به نور برابر در محافظتي نقش
كـه پوسـت    در نهايـت ايـن   .هستند بيشتر پوست قسمت در تركيبات

توانند به مي اكسيداني نسبتا بالايي داشته وارقام مركبات فعاليت آنتي
نتايج  ،)1( دهاي طبيعي مطرح باشناكسيدانعنوان منابع غني از آنتي

  .اين تحقيق با گزارشات مذكور مطابقت دارد
  

اثر متقابـل بافـت ميـوه، پايـه و ارقـام پيونـدي بـر صـفات         
  گيري شده اندازه

هـا بيشـترين ميـزان فعاليـت     ينبر اساس نتـايج مقايسـه ميـانگ   
در پوسـت پايـه بـذري سـيتروملو و     ) درصـد  51/85( اكسـيداني  آنتي

در گوشت پايـه بـذري يـوزو و    ) درصد 99/28و  41/23( كمترين آن
بيشترين ميـزان  . گوشت رقم مارس روي پايه شل محله مشاهده شد

در پوسـت رقـم مـورو روي پايـه      )گرم در گرمميلي 09/21(كل فنل
 پايـه  محله و كمترين ميزان فنل در گوشت و پوسـت هـر چهـار   شل

  .بذري يوزو توليد شد

 

  
  پوست و گوشت ميوه مركبات  در بافت اكسيدانيميزان فعاليت آنتي - 9شكل

Figure 9- The antioxidant activity in citrus fruit skin and pulp tissues 

Flesh

Morro Seedling Rootstock Mars 

Skin
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  پوست و گوشت ميوه مركبات  در بافت ميزان فنل كل - 10شكل

Figure 10- Total phenol content in citrus fruit skin and pulp tissues  
  

  
  پوست و گوشت ميوه مركبات  در بافت ميزان فلاونوئيد كل - 11شكل

Figure 11- Total flavonoid content in citrus fruit skin and pulp tissues 
 

كل تحت تاثير بافت ميوه و نوع پايـه و رقـم    همچنين فلاونوئيد
گـرم در  ميلـي  295/0و  321/0( كه بيشترين ميـزان آن  ه طوريب.بود
در پوست ارقام مـورو و مـارس پيونـد شـده روي پايـه يـوزو و       ) گرم

در پوست ميوه پايـه  ) گرم در گرمميلي 066/0،  067/0( كمترين آن
 شت رقم مورو روي پايه شل محله مشاهده شـد محله و گوبذري شل

 نتـايج  همچنـين  و آزمـايش حاضـر   از آمده دست به نتايج). 1جدول(

 گونـه  كيفيـت  بر پايه تاثير كه است مطلب اين بيانگر ديگر محققان

  .)21( دارد ارتباط ها آن بين متقابل اثر و پايه و گونه با نوع پيوندي
  

 ـ  يداني پايـه و درخـت   همبستگي تغييرات تركيبات آنتـي اكس
  پيوندي

كل نتايج نشان داد كه ميزان فنل) 3جدول ( بر اساس همبستگي
كـل  پايه، فلاونوئيدكل پايه با فنل كل ميوهپيوندي با فنلميوه درخت

. اسـت  داري نداشـته كل درخت پيوندي همبسـتگي معنـي  پايه و فنل
نفي و كل پايه همبستگي مميزان فلاونوئيدكل درخت پيوندي با فنل

 كل پايه در سطح پنج درصـد همبسـتگي مثبـت داشـته     با فلاونوئيد
درصـد و   1كل پايه در سـطح  اكسيداني پايه با فنلخواص آنتي. است
داري درصـد همبسـتگي معنـي    5كل درخت پيوندي در سطح با فنل

 اكسيداني درخت پيونـدي بـا فنـل   همچنين خواص آنتي .داشته است
معكـوس و بـا فلاونوئيـدكل درخـت     كل درخت پيوندي، همبستگي 

بـه بيـان   . پيوندي در سطح يك درصد همبستگي مثبت داشته اسـت 
ديگر هرچه ميزان فلاونوئيدكل پايه بيشتر باشد ميزان فلاونوئيـدكل  

اكسيداني درخت پيوندي بيشتر خواهد شد و هرچه ميزان خواص آنتي
يشـتر  كـل در پايـه و درخـت پيونـدي ب    پايه بيشتر باشد، ميزان فنـل 

  .شود مي

  
  
  
 

Skin Flesh

FleshSkin
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  اكسيداني، فنل كل وفلاونوئيد كلبر فعاليت آنتي اثرات متقابل پايه، درخت پيوندي و بافت مقايسه ميانگين -1جدول 
Table 1- mean comparison of interaction between rootstock, grafted tree and tissue on antioxidant activity, total phenol 

and total flavonoid   
  اكسيدانتآنتي

Antioxidant 
(%) 

  فلاونوئيد 
        Total flavonoid (mg/gDW) 

  فنل كل
Total phenol 
(mg/gDW) 

 بافت
tissue 

  درخت پيوندي
Grafted tree 

  پايه
Rootstock 

82.21 ab 0.121gh 2.20 m 
  پوست
skin 

  پايه بذري
Seedling rootstock  

 

 نارنج
Sour orange 

 

67.41 d  0.125fgh 2.21 m 
  گوشت
flesh 

60.51ef 0.203 c  11.72 g 
  پوست
skin 

  مورو
morro  

 
36.71j  0.138efg 9.47jk 

  گوشت
flesh 

73.21c  0.198 c 14.07 e 
  پوست
skin 

  مارس

mars  

 
66.41d hi 0.085 10.24hj 

  گوشت
flesh 

85.51a 0.132efgh  2.17m 
  پوست
skin 

  پايه بذري
Seedling rootstock  

 

  سيتروملو
citrumelo 

 

52.71 hi 0.145efg 2.13 m 
  گوشت
flesh 

79.21b 0.191c  7.74l 
  پوست
skin 

  مورو
morro  

 
53.41hi 0.134efg  7.29l  

  گوشت
flesh 

66.51de 0.187 cd 10.71h 
  پوست
skin 

  مارس

mars  

 
60.71f 0.109h 9.01k 

  گوشت
flesh 

83.21ab 0.179 cd 2.23 m 
  پوست
skin 

  پايه بذري
Seedling rootstock  

 

  يوزو
yuzu 

 

23.41k 0.138efg 1.39m 
  گوشت
flesh 

66.51 g 0.321 a 15.91 d 
  پوست
skin 

  مورو
morro  

 
48.71i 0.262 b 16.51 cd 

  گوشت
flesh 

68.21 cd 0.295 a 17.12 c 
  پوست
skin 

  مارس

mars  

 
57.41g 0.224 b 16.06d 

  گوشت
flesh 

78.51b  0.067 I 2.20m  
  پوست
skin 

  پايه بذري
Seedling rootstock  

 

 شل محله
Shel mahalleh 

81.71ab 0.148efg 2.23 m 
  گوشت
flesh 

33.55jk 0.157def 21.09 a  
  پوست
skin مورو  

morro  
37.10gh  0.066 I  12.26fg 

  گوشت
flesh 

34.95 j 0.160 de 13.09 f 
  پوست
skin مارس  

mars  
28.99 k 0.095hg 18.19 b 

  گوشت
flesh 

  .دار ندارنددر هر ستون اختلاف معنيدرصد  5در سطح  LSDبا استفاده از آزمون اعداد  داراي حرف مشترك 
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns by LSD test (P<0.05)  
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  پايه و درخت پيوندي گيري شده دري اندازههمبستگي بين فاكتورها -2جدول

Table 2- The correlation between measured parameters in rootstock and grafted tree  
  صفات

Features 
  فنل پايه

Rootstock 
phenol 

  پيونديفنل درخت
Grafted tree 

phenol 

 فلاونوييد پايه
Rootstock 
flavonoid  

فلاونوييد درخت
  پيوندي

Grafted tree 
flavonoid 

 اكسيدان پايهآنتي
Rootstock 

antioxidant  

اكسيدان آنتي
  پيونديدرخت

Grafted tree 
antioxidant  

  فنل پايه
Rootstock phenol 

1  

  پيونديفنل درخت
Grafted tree phenol  

ns -0.215 1  

  فلاونوييد پايه
Rootstock flavonoid 

ns -0.040 ns -0.078 1  

  پيونديفلاونوييد درخت
Grafted tree flavonoid 

* -0.328 * 0.335 *0.272 1  

  اكسيدان پايهآنتي
Rootstock antioxidant 

**0.856 * 0.008 ns0.077- ns-0.099 1  

  پيوندياكسيدان درختآنتي
Grafted tree 
antioxidant 

ns -0.042 ** -0.394 **0.415 *0.334 -0.132 ns 1 

* ،** ، Ns باشدمي داريو عدم معني پنج درصدداري در سطح يك درصد، سطوح معني نشان دهندهبه ترتيب.  
*, ** , Ns, show the significance in 1 , 5 percent levels and non-significant respectively  

  
ري ميوه درخت پيونـد از پايـه   اين نتايج از يك سو بيانگر اثر پذي

ز طرف ديگر به اندازه كافي واضح نيست كه بتوان نظر قطعـي  ااست 
و ميزان نقش پايه بر خصوصيات كيفي ميوه رقم پيونـد   عدر مورد نو

توان نتيجه گرفت كه ميـزان تـاثير    ها ميلذا بر اساس يافته. شده داد
پذيري خصوصيات كيفي ميوه از پايه به نـوع پايـه و رقـم و شـرايط     

   .بسته استها وا فيزيولوژيكي آن
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  فسفات بر عملكرد و صفات كيفي  كننده هاي حل تاثير نيتروژن و باكتري

 )Polianthes tuberose( مريم  گل شاخه بريده 

 
  *3سعيد شفيعي - 2احمد گلچين -1طيبه طاهر

  14/02/1393: تاريخ دريافت
  15/10/1393: تاريخ پذيرش

  چكيده 
ي مريم رقم دابـل يـك    ي فسفات بر عملكرد و صفات كيفي گل شاخه بريده ه كنند ي حلها به منظور بررسي تأثير سطوح مختلف نيتروژن و باكتري

كيلـوگرم در   200و  100، 50صـفر،  (تيمار شامل سطوح مختلف نيتروژن  12هاي كامل تصادفي در سه تكرار و با  آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك
بـه اجـرا    1390اي در اسـتان زنجـان در سـال     در گلخانه) كيلوگرم در هكتار 10و  5صفر، ( ي فسفات كننده هاي حل و كود زيستي حاوي باكتري) هكتار
 ها، درصد آب نسبي، ماندگاري، كلروفيل، درصد نيتـروژن، فسـفر و پتاسـيم    زمان گلچه در اين آزمايش صفاتي مانند سطح برگ، درصد بازشدن هم. درآمد

ها نشان داد كه اثر سطوح مختلف نيتروژن جـز  نتايج تجزيه واريانس داده. گيري قرار گرفتندد اندازهي خشك و ميزان بيومس گياه مور برگ و درصد ماده
ي فسـفات نيـز جـز بـر صـفت       كننـده  هـاي حـل   باكتري. دار بودبر ماندگاري گل و درصد پتاسيم برگ بر ساير صفات در سطح احتمال يك درصد معني

فسفات  ةكنند هاي حل اثر متقابل نيتروژن و باكتري. دار بود ر ساير صفات در سطح احتمال يك درصد معنيماندگاري گل و درصد نيتروژن و فسفر برگ ب
دار بود و با افـزايش سـطوح   خشك و ميزان بيومس گياه در سطح احتمال يك درصد معني  ها، ماندگاري گل، درصد ماده بر درصد بازشدن همزمان گلچه

فسفات صفات سطح برگ، درصد آب نسبي، شاخص كلروفيل بـرگ، درصـد نيتـروژن بـرگ، ميـزان       ةكنند هاي حل نيتروژن و كود زيستي حاوي باكتري
 10 +كيلـوگرم نيتـروژن    200بهترين تيمار براي رسيدن به حداكثر عملكرد و صفات كيفي در گـل مـريم   . ي خشك و بيومس گياهي افزايش يافت ماده

 .نده فسفات در هكتار بودهاي حل كنكيلوگرم كود زيستي حاوي باكتري

  
  )Polianthes tuberose( گل مريم نيتروژن، ،فسفات  باكتري حل كننده :هاي كليدي واژه

 

    1 مقدمه
ي  از خـانواده  Polianthes tuberoseگل مـريم بـا نـام علمـي     

Agavaceae         گياهي است علفـي چنـد سـاله و متعلـق بـه رده تـك
اين گـل  . نيمه گرمسيري است ها كه بومي مناطق گرمسيري واي لپه

صورت  ههاي شاخه بريده است كه در هواي آزاد ب يكي از مهمترين گل
اكثر ارقام گل ). 16(شود  ي سوخ تكثير مي گلداني و در گلخانه بوسيله

هستند كه ارقـام تكـي بيشـتر بـه      هاي تكي و دوتايي مريم داراي گل
ر توليـد گـل شـاخه    منظور توليد غنچه بريده و ارقام دوتايي بـه منظـو  

  ).12(بريده كشت مي شوند 
ا از در ايران گل مريم بعد از گلايل، رز و ميخـك مقـام چهـارم ر   

 ـ). 26(باشد  لحاظ توليد دارا مي دليـل كيفيـت بـالاي گـل      ههمچنين ب
توليدي امروزه بيشترين ميزان صادرات مربوط به گل مـريم و گلايـل   
                                                            

    ابهر واحد اسلامي آزاد دانشگاه باغباني، ارشد كارشناسي دانشجوي -  1
  زنجان دانشگاه، دانشكده كشاورزي خاك، علوم گروه استاد - 2
  جيرفت دانشگاهدانشكده كشاورزي،  خاك، علوم گروه استاديار - 3

  saeid55@gmail.com : (Email          :          نويسنده مسئول -(*

تمامي گياهـان از اهميـت   تغذيه مناسب دركشت و كار ). 17(باشد  مي
گل مريم به مواد غذايي زيادي نيـاز دارد  . اي برخوردار است العاده فوق

ي متعادل اين گياه  بنابراين تغذيه. تا به كيفيت و گلدهي مطلوب برسد
هـاي آن داشـته باشـد    تواند نقش مهمي در عملكرد و كيفيت گـل مي

لـوژي گيـاه اسـت،    نيتروژن فاكتور مهمي در رشد و نمو و فيزيو). 23(
هـا، اسـيدهاي نوكلئيـك و     اين عنصر در تشكيل آمينواسيدها، پروتئين

هـاي جديـد لازم   ديگر تركيبات سلولي كه براي ساخته شـدن سـلول  
  ). 15(است نقش مهمي دارد 

سـودوموناس  (ي فسفات  كننده هاي حل كود زيستي حاوي باكتري
ــيلوس  ــ داراي ميكروارگانيســم) و باس ــاك م ــد خ ــاي مفي ــند يه . باش

توانـد در منطقـه ريشـه    هاي ساپروفيت هستند كه مـي  ميكروارگانيسم
فعاليت نموده و با مصرف ترشحات ريشه تركيبات نامحلول ) ريزوسفر(

هـا  ايـن بـاكتري  . آورند  فسفات را بصورت محلول و قابل جذب گياه در
هاي اكسـين، جيبريـك    همچنين با توليد مواد بيولوژيك مثل هورمون

راويـا  ). 1(شوند  هاي مختلف باعث رشد و نمو گياه مي ويتامين اسيد و
ي  كننده هاي حل گزارش كردند كه كاربرد باكتري) 22(ايد و همكاران 

بـو   ي شـب  فسفات باعث افزايش رشد و بهبود كيفيت گل شاخه بريده

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
  287-295 .، ص1394 تابستان، 2، شماره 29جلد 
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در آزمايشـي روي گيـاه سـويا مشـاهده     ) 11(گوايلي و همكـاران  . شد
كننده فسفات باعث افـزايش ميـزان    هاي حل تريكردند كه كاربرد باك

هاي خود  در بررسي) 29(زيدي و صغيرخان . مادة خشك اين گياه شد
هاي حـل   روي گياه نخود فرنگي گزارش كردند كه بكارگيري باكتري

  .كننده فسفات باعث افزايش ميزان كلروفيل برگ شد
 90و  60،  30، صفر(اثر سطوح نيتروژن ) 20(رحماني و همكاران 

را روي گل هميشه بهار مورد بررسي قرار دادنـد و  ) كيلوگرم در هكتار
كيلوگرم نيتروژن  90نشان دادند كه بيشترين ميزان بيومس از مصرف 

نشـان دادنـد كـه    ) 7(دانشـخواه و همكـاران   . در هكتار به دست آمـد 
داري  افزايش سطح نيتروژن در گـل محمـدي باعـث افـزايش معنـي     

 120رگ شد، همچنين افزايش مصـرف نيتـروژن تـا    ميزان نيتروژن ب
بـا   دار سـطح بـرگ در مقايسـه    كيلوگرم در هكتار باعث افزايش معني

با توجه به نقش موثر نيتروژن و فسـفر در افـزايش   . تيمار شاهد گرديد
ها و گياهان زينتي، هدف ايـن تحقيـق بررسـي     عملكرد و كيفيت گل

اي حـل كننـدة فسـفات بـر     ه ـ تاثير سطوح مختلف نيتروژن و باكتري
 . باشد عملكرد و صفات كيفي گل شاخة بريدة مريم مي

  
  ها  مواد و روش

اي در شهرستان زنجـان بـه    در گلخانه 1390اين تحقيق در سال 
هاي كامل تصادفي  صورت يك آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك

ايـن   رقم مورد استفاده گـل مـريم در  . تيمار انجام شد 12تكرار و  3با 
قبـل از  . يـه گرديـد  آزمايش  رقم دابل بود كه از شهرستان محلات ته

سـانتي   30يك نمونه مركب خاك از عمـق صـفر تـا    اجراي آزمايش 
شناسي مورد تجزيه قرار  متري خاك گلخانه تهيه و در آزمايشگاه خاك

 2كش بنوميل با غلظـت   ها يك روز قبل از كاشت با قارچ سوخ. گرفت
سـاعت ضـد عفـوني شـدند و سـپس تيمارهـاي        2 در هزار به مـدت 

تيمارهاي مورد بررسـي عبـارت   . آزمايشي بر روي آنها اعمال گرديدند
هـاي حـل كننـدة     بودند از سطوح مختلف كود زيستي حاوي بـاكتري 

، PSB1كـه بـه صـورت    ) كيلـوگرم در هكتـار   10و  5، صـفر (فسفات 
PSB2  وPSB3  سـطوح  . ه تهيه گرديدمشخص شدند و از شركت گيا

از منبـع  ) كيلـوگرم در هكتـار   200و  100، 50، صفر(مختلف نيتروژن 
هايي را  سوخ. اندنشان داده شده N4و  N1 ،N2 ،N3اوره كه به صورت 

كه قرار بود با باكتري هاي حل كننـده فسـفات تلقـيح شـوند قبـل از      
هـاي   حاوي باكتري )گرم در ليتر 4(وسپانسيون غليظ كاشت در يك س

حل كننده فسفات به مدت زمان چند دقيقه قرار داده شـدند همچنـين   
متـر مكعـب ازسوسپانسـيون    سـانتي  20يـا   10ها   قبل از كشت سوخ

گـرم در  ليتـر    2هاي حل كنندة فسفات كه غلظـت آن   حاوي باكتري
بـراي  . هـا ريختـه شـد   هاي مهيا شده براي كاشـت سـوخ   بود در چاله

بـه  ) كيلـوگرم در هكتـار   5(زيستي مصرفي  هايي كه  ميزان كود ت كر
متـر مكعـب و   سـانتي  10مقدار توصيه شده توسط شركت سازنده بود 

) كيلوگرم در هكتار 10(هايي كه مقدار كود زيستي مصرفي  براي كرت
هـا در   كرت. متر مكعب در نظر گرفته شدسانتي 20مقدار توصيه شده 

هـا   دند و فاصلة كشت سوخآماده ش) متر مربعسانتي( 100×  100ابعاد 
بوته گل مـريم   25متر بود بطوريكه در هر كرت سانتي  20از يكديگر 
هـاي حقيقـي    ها و تشـكيل بـرگ   پس از سبز شدن سوخ. وجود داشت

مرحله اول كود نيتروژن به صورت سرك مصرف گرديد و مرحلـة دوم  
عمليـات داشـت شـامل    . روز پـس از مرحلـة اول بـود    20مصرف آن 

هاي هرز در طـول مـدت تحقيـق بـراي      ، مبارزه با آفات و علفآبياري
گيـري   بـراي انـدازه  . تمامي تيمارها به صورت يكسان صـورت گرفـت  

بوتة  وسط كرت از بـالاي سـطح    5هاي  سطح برگ ابتدا تمامي برگ
هـا توسـط   سـطح آن و با آب مقطر شستشه شدند و سپس  زمين قطع

ــدازه ــرگ  دســتگاه ان ــري ســطح ب ــدل[گي ] Delta–T devicesم
ها نيز با شمارش تمامي  زمان گلچه درصد بازشدن هم. گيري شد اندازه
زمـان شـكوفا شـده بودنـد و بـا       هايي كه به طور هم ها و گلچه گلچه

  .استفاده از فرمول زير به دست آمد

  
هـا   گبراي به دست آوردن درصد آب نسـبي ابتـدا وزن تـر بـر     
ساعت قرار  24ب مقطر به مدت ها را درون آگيري شد سپس آن اندازه

هـا داخـل آون    در نهايت برگ. گيري شدها اندازهداده و وزن اشباع آن
ساعت قرار داده شـدند، و   48گراد به مدت درجه سانتي 105در دماي 

ها به دست آمد و در پايان بـا اسـتفاده از فرمـول زيـر      وزن خشك آن
  . درصد آب نسبي محاسبه شد

  
حسب تعداد روز محاسبه گرديد و زمـاني پايـان    ماندگاري گل بر 

هـاي   عمر يك شاخه گل مريم در نظر گرفتـه شـد كـه تعـداد گلچـه     
بـراي  . هاي تازه و بـاز شـده بـود    پژمرده و خشك شده بيشتر از گلچه

گيري شاخص كلروفيل برگ از دسـتگاه كلروفيـل سـنج دسـتي      اندازه
ن ميــزا. اســتفاده گرديــد ]MINOLTA SPAD – 520مــدل [

نيتروژن برگ با روش كجدال، ميزان فسفر با دستگاه اسپكتروفتومتر و 
 ــ ــا دســتگاه فــيلم فت در ) اي روش نشــر شــعله(ومتر ميــزان پتاســيم ب

بيومـاس كـل   ). 14(گيري گرديدنـد  هاي برگ هضم شده اندازه نمونه
هاي گـل دهنـده بـه     ها و ساقه گياه با جمع وزن خشك سوخ ها، برگ

هـا نيـز از    ت آوردن درصد مـادة خشـك سـوخ   براي به دس. دست آمد
  .فرمول زير استفاده شد

  
هــا و اطلاّعــات مــورد نيــاز بــراي  پــس از بــه دســت آوردن داده
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هـا و از   اي دانكن براي مقايسه ميانگين و همچنين از آزمون چند دامنه
 . ها استفاده گرديدبراي رسم نمودار Excelافزار  نرم

  
  نتايج و بحث

ها نشـان داد كـه اثـر اصـلي      نتايج حاصل از تجزية واريانس داده
سطوح مختلف نيتروژن بر تمام صـفات بـه جـزء صـفت مانـدگاري و      

هـاي حـل    اثر باكتري. دار بود درصد پتاسيم برگ بر ساير صفات معني
و درصـد نيتـروژن و فسـفر    كنندة فسفات نيز جز بر صفت مانـدگاري  

اثر متقابل ايـن دو فـاكتور فقـط بـر     . دار بود برگ بر ساير صفات معني
ها، مانـدگاري، بيـومس و درصـد مـادة      درصد باز شدن همزمان گلچه

 ).1جدول(دار بود  خشك گياه معني
  

  ماندگاري گل
دهـد كـه سـطوح مختلـف     نشان مـي  1نتايج ارائه شده در جدول 

داري بر ماندگاري گل نداشت اما اثر متقابل سطوح  نيتروژن تأثير معني
نتـايج  ). 1جـدول (دار بود نيتروژن و كود زيستي بر ماندگاري گل معني

 50مقايسات ميانگين نشان داد بيشـترين مانـدگاري گـل از مصـرف     
كيلوگرم در هكتار كـود   5كيلوگرم نيتروژن در هكتار به همراه مصرف 

كمتــرين . ســفات بدســت آمــدزيســتي حــاوي بــاكتري حــل كننــده ف
كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار بـه همـراه      200ماندگاري گل از مصرف 

كيلوگرم در هكتار كود زيستي حاوي بـاكتري حـل كننـده     10مصرف 
تـوان نتيجـه گرفـت كـه بيشـترين      بنـابراين مـي  . فسفات بدست آمد

ماندگاري گل در غلظت متوسطي از نيتروزن و باكتري هاي حا كننده 
 ).4جدول(آيد بدست مي فسفات
  

  سطح برگ در بوته 
دهـد كـه سـطوح مختلـف     نشان مـي  1نتايج ارائه شده در جدول 

داري در سطح احتمال يك درصد بر ميـزان سـطح    نيتروژن تأثير معني
برگ در بوته دارد و افزايش مصرف نيتروژن سبب افزايش سطح برگ 

تروژن بـه علـّت   در بوته شد، محققين بيان كردند با افزايش مصرف ني
هـا سـطح بـرگ    توليد بيشتر كلروفيـل و افـزايش تعـداد كلروپلاسـت    

به طوري كه بيشترين سطح برگ در بوته به مقدار ) 15(افزايش يافت 
 ـ  N4متر مربع مربوط به تيمار  ميلي 02/21140 رگ و كمترين سـطح ب

هد يا عـدم  متر مربع مربوط به تيمار شا ميلي 4/1609در بوته به مقدار 
تـأثير نيتـروژن را روي   ) 13(ايزدي و همكـاران  . مصرف نيتروژن بود 

گياه نعناع فلفلي مورد بررسي قرار دادند و مشاهده كردند كه شـاخص  
  ).2جدول(سطح برگ با افزايش سطوح نيتروژن افزايش يافت 

نتايج به دست آمده از جدول تجزية واريـانس نشـان داد كـه اثـر     

نندة فسفات بر سطح برگ در سـطح احتمـال يـك    هاي حل ك باكتري
با افزايش ميـزان مصـرف كـود زيسـتي     ). 1جدول(دار بود درصد معني

كيلوگرم در هكتار  10هاي حل كننده فسفات از صفر تا حاوي باكتري
بيشترين سـطح بـرگ در   . داري افزايش يافت سطح برگ به طور معني

كيلـوگرم   10بـه تيمـار    متر مربع مربوطميلي 83/2127بوته به مقدار 
كود زيستي حاوي باكترهاي حل كننده فسفات و كمترين سطح بـرگ  

متر مربع مربوط به تيمـار شـاهد بـود    ميلي 77/1631در بوته به مقدار 
  ).2جدول(

هاي حل كننـدة فسـفات را بـر روي     اثر باكتري) 1(آباسوار و عمر 
نـد كـه بـا افـزايش     گياه كليتوريا مورد مطالعه قرار دادند و نتيجه گرفت

از جملـه  . ها سطح برگ گياه افزايش يافـت ميزان مصرف اين باكتري
 ATPهاي فسفر در گياه كمك به تشكيل غشاء سيتوپلاسمي و  نقش

و تسريع در تقسيم سلولي است كه اين مـوارد باعـث افـزايش سـطح     
 .شود برگ در گياهان مي

  
  ها زمان گلچه درصد باز شدن هم

ها نشان داد كه اثر نيتـروژن بـر   واريانس داده نتايج جدول تجزيه 
دار بـود   ها در سطح يـك درصـد معنـي    درصد باز شدن همزمان گلچه

با افزايش سطوح نيتروژن مصرفي درصد باز شدن همزمـان  ). 1جدول(
هاي باز شده ها كاهش يافت به طوري كه بيشترين درصد گلچه گلچه

تـار و كمتـرين درصـد آن    كيلوگرم نيتروژن در هك 50مربوط به تيمار 
راويـا  ). 2جـدول (كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـود   200مربوط به تيمار 
هاي خـود بـر روي گـل شـاخة بريـدة       در بررسي) 22(ايد و همكاران 

بو نشان دادند كه با افزايش سطوح نيتروژن مصـرفي درصـد بـاز     شب
ها كاهش يافـت كـه بـا نتيجـة آزمـايش حاضـر       شدن همزمان گلچه

نشان داد كـه سـطوح    1نتايج به دست آمده از جدول . قت داشتمطاب
هاي حل كنندة فسفات بر درصد باز  مختلف كود زيستي حاوي باكتري

. دار بـود  درصـد معنـي   1هـا در سـطح احتمـال     شدن همزمـان گلچـه  
مربـوط بـه   ) درصـد  7/14(هـا   بيشترين درصد باز شدن همزمان گلچه

بـود   PSB3مربوط به تيمـار  ) ددرص 2/12(و كمترين آن  PSB2تيمار 
  ).2جدول (

هـاي    اثر كودهاي آلي از جملـه بـاكتري  ) 25(سيرواستاوا و گويل  
حل كنندة فسفات را بر روي گل شاخه بريـدة گلايـل مـورد آزمـايش     

هـاي حـل كننـدة     بـالاي بـاكتري   قرار دادند و نشان دادند كه غلظت
اثـر متقابـل   . هـا را كـاهش داد   فسفات درصد باز شدن همزمان گلچه

هاي حل كنندة فسـفات نيـز بـر درصـد بـاز       سطوح نيتروژن و باكتري
  . دار بود ها در سطح احتمال يك درصد معني زمان گلچه شدن هم
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  عملكرد و صفات كيفي گل شاخه بريدة مريمصفات تجزية واريانس  -1جدول 
Table 1 - Variance analysis of yield and qualitative traits of tuberose    

شاخص 
  كلروفيل 

Chlorophyll 
index  

سطح برگ در 
  بوته

Leaf area / 
plant  

باز شدن همزمان 
  ها گلچه

Simultaneously 
opened floret  

محتواي
  نسبي آب 
Relative 

water 
content 

ماندگاري 
  گل

Flower 
vase life  

درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغييرات
Source of 
variations  

8.2080ns 9.0176ns 39.84ns 0.3504ns 0.2106ns 2  B 
34.33**  408634.59** 20.83** 185.13** 0.74ns 3  N  
5.85*  936248.41** 15.76** 97.83* 0.5ns  2  PSB  

34.33**  35520.49ns 23.45** 9.64ns 1.27**  6  N× PSB  
1.47  26273.88 1.89 16.86 0.33  22  Error  
7.86  8.58 10.22 5.06 8.51    CV 

})B=Block)(N= Nitrogen)(PSB= Phosphorus solubilizing bacteria({  
  .باشنددار ميداري در سطح پنج و يك درصد و عدم اختلاف معنيبه ترتيب داراي اختلاف معني nsو  **، *

*, ** and ns are significance at 0.05, 0.01 probability level and non-significance, respectively. 
 

  شاخه بريدة مريم عملكرد و صفات كيفي گلصفات نتايج تجزية واريانس  – 1ادامه جدول 
Table 1: Variance analysis of yield and qualitative traits of tuberose    

  نيتروژن 
N  

  فسفر 
P  

  پتاسيم 
K   

  بيوماس در واحد بوته
Biomass per plant  

  ماده خشك سوخ
Bulb dry matter  

درجه 
  آزادي

df 

  منابع تغييرات
Source of 
variations  

0.09508ns  0.0088ns 0.00556ns 787.00ns 8.546ns  2 B 
**0.33  0.034** 0.27ns 3229.96** 36.7**  3 N  

0.035ns  0.002ns 0.61* 9551.58** 112.03*  2 PSB  
0.039ns  0.002ns 0.18ns 1059.21* 24.96**  6 N× PSB  

0.02  0.004 0.12 365.3 5.59  22 Error  
6.65  24.42 27.91 10.94 9.58    CV  

 (N, P and K concentrations of leaf)( B=Block)(N= Nitrogen)(PSB= Phosphorus solubilizing bacteria)  
  .باشنددار ميداري در سطح پنج و يك درصد و عدم اختلاف معنيبه ترتيب داراي اختلاف معني nsو  **، *

*, ** and ns are significance at 0.05, 0.01 probability level and non-significance, respectively. 
 

   محتوي نسبي آب
ژن بـر  شـود اثـر نيتـرو    مشـاهده مـي   1طور كه در جـدول   همان 

بـا  . دار اسـت  در سطح احتمـال يـك درصـد معنـي     محتوي نسبي آب
افزايش سطوح نيتروژن مصرفي درصد آب نسـبي افـزايش يافـت بـه     

مربـوط  ) درصـد  55/86( محتوي نسبي آبطوري كه بيشترين ميزان 
بـه  )  درصـد  55/76( محتوي نسـبي آب  و كمترين مقدار N4 به تيمار

افـزايش سـطح نيتـروژن باعـث     ). 2جـدول (تيمار شاهد تعلق داشـت  
شود و هر چه ميزان كلروفيل  افزايش ميزان كلروفيل و سطح برگ مي

سازي آب بيشتري  و سطح برگ در گياه بيشتر باشد گياه توانايي ذخيره
ها  ها نقش دارد و پروتئين دارد، همچنين نيتروژن در ساختمان پروتئين

ن بيشـتر شـود   نيز جاذب آب هستند در نتيجه هر چـه غلظـت نيتـروژ   
در ) 9(امام و ضـيايي  ). 10(شود  گياه هم بيشتر مي محتوي نسبي آب

آزمايشات خود بر روي گياه ذرت به اين نتيجه رسيدند كه بـا افـزايش   
نيز افـزايش يافـت كـه بـا      محتوي نسبي آبسطوح نيتروژن مصرفي 

هاي حل كنندة فسـفات   اثر باكتري. باشدنتايج اين آزمايش همسو مي
دار بـود و بـا    در سطح احتمال پنج درصـد معنـي   توي نسبي آبمحبر 

هـاي حـل كننـده فسـفات      افزايش سطح كود ميكروبي حاوي باكتري
 محتـوي نسـبي آب  بيشـترين  ). 3جدول(بيشتر شد  محتوي نسبي آب

كيلوگرم كود ميكروبي حاوي باكتري  و  10از مصرف ) درصد 16/84(
بــه دســت آمــد  ر شــاهداز تيمــا) درصــد 29/79(كمتــرين مقــدار آن 

  ).2جدول(
  

  شاخص كلروفيل برگ
اثر اصلي نيتروژن بر شاخص كلروفيـل بـرگ در سـطح احتمـال      

تيمارهايي  كه نيتـروژن بيشـتري   ). 1جدول (دار بود  يك درصد معني
بيشـترين  . دريافت كردند، شـاخص كلروفيـل بـرگ بيشـتري داشـتند     

در هكتـار بـه   كيلوگرم نيتروژن  200شاخص كلروفيل برگ از مصرف 
  ).3جدول(دست آمد و كمترين مقدار آن مربوط به تيمار شاهد بود

نيتروژن در ساختمان كلروفيل به كار رفته است به طوري كه هـر  
باشد در نتيجه با افزايش  مولكول كلروفيل داراي چهار اتم نيتروژن مي

  ).22(يابد مصرف نيتروژن ميزان كلروفيل در گياه افزايش مي
در تحقيقات خود بر روي آناناس بـه ايـن   ) 24(و يانگ سايدريس 
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هايي كه با سطوح بـالاتري از نيتـروژن تيمـار     نتيجه رسيدند كه برگ
اثــر  كــود زيســتي حــاوي . كلروفيــل بيشــتري داشــتند   شــده بودنــد

هاي حل كننده فسفات بر شـاخص كلروفيـل بـرگ در سـطح      باكتري
يشترين شـاخص كلروفيـل   ب). 1جدول(دار بود  احتمال پنج درصد معني

كيلوگرم كود زيستي حـاوي بـاكتري حـل     10از مصرف  )2/16(برگ 
از ) 8/14(و كمترين  شاخص كلروفيل بـرگ   كننده فسفات در هكتار 

هاي حل كننده فسـفات  كيلوگرم كود زيستي حاوي باكتري 5مصرف 
  .)2جدول( در هكتار به دست آمد
هاي حل كنندة  باكتريگزارش كردند كه ) 16( مهرورز و همكاران

زيـدي  . هاي گياه جو شد فسفات باعث افزايش محتواي كلروفيل برگ
نيز در گياه نخـودفرنگي بـه نتـايج مشـابهي دسـت      ) 29(و صغيرخان 

 . يافتند
  

  درصد نيتروژن در برگ
ها نشـان داد كـه اثـر     نتايج به دست آمده از تجزية واريانس داده 

وژن برگ در سطح احتمال يـك  نيترسطوح مختلف نيتروژن بر درصد 
افزايش ميزان نيتروژن مصـرفي سـبب   ). 1جدول (دار بود  درصد معني

 55/2درصد در تيمار شـاهد بـه    14/2افزايش درصد نيتروژن برگ از 
بنابراين با افزايش سطوح نيتـروژن  ). 3(شد جدول  N4درصد در تيمار 

است كه گزارش شده . مصرفي، درصد نيتروژن برگ نيز افزايش يافت
در رزهاي گرمسيري درصد نيتروژن برگ به طـور خطـّي بـا افـزايش     

در ) 7(دانشخواه و همكـاران  ). 28(مصرف نيتروژن همبستگي داشت 
اثر نيتروژن بر روي گـل محمـدي بـه نتـايج مشـابهي دسـت         بررسي
  .يافتند

  
  صفات كيفي گل مريم هاي حل كنندة فسفات بر عملكرد و اثر سطوح مختلف نيتروژن و باكتري– 2جدول 

Tabel 2-The effect of different levels of nitrogen and phosphate solubilizing bacteria effect on yield and qualitative traits of 
Tuberose   

سطح برگ در 
  بوته

Leaf area/ 
plant  

ها  باز شدن همزمان گلچه
Simultaneously 
opened floret  

محتواي نسبي
  ب آ

 Relative 
water content 

  شاخص كلروفيل 
 Chlorophyll 

index 

  
  سطوح
Levels  

  
  تيمار

Treatment  

mm2 %  %    kg ha-1  
1609.41c 13.26b 76.88b 13.25b  0 

N  1859b 15a 77.77b 14.28b  50 
1969.88ab  14.49ab 82.88a 17.05a 100 
2114.02a  11.4c 86.55a 17.12a  200 
1631.77c  13.06b 79.29b 15.33ab  0 

PSB  1885.56b  14.71a 79.66b 14.84b  5 
2172.83a  12.22c 84.16a 16.2a  10 

  .داري با هم ندارندهاي كه حداقل يك حرف مشترك دارند از نظر آماري اختلاف معنيميانگين
 Means with at least one common letter are not significantly different.  

N= Nitrogen)(( PSB= Phosphorus solubilizing bacteria) 
  

  هاي حل كنندة فسفات بر عملكرد و صفات كيفي گل مريم اثر سطوح مختلف نيتروژن و باكتري– 3جدول 
Tabel 3- The effect of different levels of nitrogen and phosphate solubilizing bacteria effect on yield and qualitative traits of 

Tuberose   
  نيتروژن

)N(  
  فسفر

)P(  
 پتاسيم

)K(  
 ماده خشك سوخ

)Bulb dry matter(  
بيوماس در واحد بوته 

)Biomass per plant(  
  سطوح
Levels  تيمار  

Treatment  %  %  %  %  gr kg ha-1  
2.14c  0.35a  1.51a 24.08b 151.66c  0 

N  2.32b  0.24a  1.16a 23.04b 165.66bc  50 
2.53a  0.22b  1.17a 23.89b 182.22ab  100 
2.55a  0.22b  1.15a 27.62a 195.77a  200 
2.37a  0.24a  1.02ab 21.98b 143.36c  0 

PSB  2.34a 0.25a  1.00b 36.88a 174.41b  5 
2.45a  0.27a  1.43a 2593a 201.5a  10 

)N, P and K concentrations of leaf(  
  .داري با هم ندارندمشترك دارند از نظر آماري اختلاف معنيهاي كه حداقل يك حرف ميانگين

 Means with at least one common letter are not significantly different.  
N= Nitrogen)(( PSB= Phosphorus solubilizing bacteria) 
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  درصد فسفر برگ

اثر سطوح نيتروژن بر درصد فسـفر موجـود در بـرگ گـل مـريم       
نتـايج نشـان داد   ). 1جـدول (دار بـود   احتمال يك درصد معنيدرسطح 

و كمتـرين  از تيمـار شـاهد   ) درصـد  35/0(برگ  بيشترين درصد فسفر
كيلـوگرم نيتـروژن در    200و  100از مصـرف  ) درصد 22/0(مقدار آن 

با افزايش ميزان نيتروژن مصرفي درصـد  ). 3جدول(هكتار بدست آمد 
هاي فسفات  به دليل رقابت آنيون تواند فسفر برگ كاهش يافت كه مي

بـا مصـرف نيتـروژن رشـد گيـاه      . و نيترات در جذب يا اثر رقت باشـد 
يابد كه اين امـر  افزايش يافته و ميزان ماده خشك توليدي افزايش مي

 ).6(شود ها ميباعث رقيق شدن فسفر در بافت
  

  درصد پتاسيم برگ
تاسـيم بـرگ   هاي حل كنندة فسفات بر درصد پ اثر اصلي باكتري 

 بيشـترين مقـدار  ). 1جدول ( ار بود د در سطح احتمال پنج درصد معني
و كمتـرين درصـد     PSB3درصد از تيمار  43/1پتاسيم برگ به ميزان 

  ).3جدول(حاصل شد PSB2و  PSB1 از تيمار) درصد 1(پتاسيم برگ 
 هايي كـه بـر روي گيـاه    در بررسي) 21(پور و علي اصغرزاده  رائي

كننـدة فسـفات    هاي حـل  سويا انجام دادند مشاهده نمودند كه باكتري
داري افزايش دادند كه  درصد پتاسيم بخش هوايي گياه را به طور معني

هـاي احتمـالي    ماز جمله مكانيس ـ. با نتايج اين آزمايش مطابقت داشت
هـاي گيـاهي توسـط     يـد هورمـون  تـوان بـه تول   براي اين پديـده مـي  

ده فسفات اشاره نمود كه سـبب توسـعة سيسـتم    هاي حل كنن باكتري
شوند كه جذب بيشـتر عناصـر غـذايي     ريشه و افزايش سطح جذب مي

عـلاوه بـر ايـن توليـد     . ه داردغير متحرك از جملـه پتاسـيم را بهمـرا   
ها آزاد سازي يون پتاسيم از هاي آلي و پروتون توسط اين باكترياسيد

كه باعث جذب بيشتر آن شود ها را باعث ميسطح ذرات خاك و كاني
هـاي حـل كننـدة فسـفات هـم چنـين       بـاكتري .  شودتوسط گياه مي

هـاي فلـزي   توانند با توليد كلات و تشكيل كمـپلكس بـا كـاتيون    مي
ها از ها را در محلول خاك كاهش داده و سبب رهاسازي آنغلظت آن

 ).4(شوند  ها  كاني
  

  بيوماس گياه در بوته
ها نشان داد اثـر سـطوح نيتـروژن بـر     هنتايج تجزيه واريانس داد 

دار بـود   بيوماس گيـاه در بوتـه در سـطح احتمـال يـك درصـد معنـي       
هـا نشـان داد بـا افـزايش سـطوح      نتايج مقايسـة ميـانگين  ). 1جدول(

. گرم افزايش يافـت  195گرم به  151نيتروژن بيوماس گياه در بوته از 
ر سطوح نيتروژن در آزمايشات خود بر روي اث) 20(رحماني و همكاران 

بر گل هميشه بهار گزارش كردند كه بيشترين مقدار بيوماس گيـاه در  
احمدونـد و  . بوته با به كار بردن بيشترين غلظت نيتروژن به دست آمد

بـر روي واكـنش رقـابتي گنـدم زمسـتانه بـه         در بررسي) 2(همكاران 
كـود زيسـتي   . مقادير مختلف نيتروژن به نتايج مشابهي دسـت يافتنـد  

هاي حل كنندة فسـفات بـر بيومـاس گيـاه در بوتـه در       حاوي باكتري
نتـايج مقايسـة   ). 1جـدول (دار بـود   سطح احتمـال يـك درصـد معنـي    

هـا نشـان داد كـه بـا افـزايش مصـرف كـود زيسـتي حـاوي          ميانگين
. هاي حل كنندة فسفات بيوماس گياه در بوتـه افـزايش يافـت    باكتري

گـرم از تيمـار    75/201به مقـدار   بيشترين مقدار بيوماس گياه در بوته
PSB3  گرم از  75/145و كمترين مقدار بيوماس گياه در بوته به مقدار

 ـ در ) 22(راويـا ايـد و همكـاران    ). 3جـدول (دسـت آمـد    هتيمار شاهد ب
بـو گـزارش    ل شـب هايي به منظور اثر كودهاي بيولوژيك بر گ بررسي

 كننـدة فسـفات   هاي حـل كود زيستي حاوي باكتري كردند، استفاده از
هاي حل كنندة فسفات  باكتري. رساند بيوماس گياه را به حداكثر مقدار

شوند كـه پـس از آزاد   سبب آزاد شدن فسفر رسوب كرده در خاك مي
فسفر جذب شده توسـط گيـاه در   . باشدشدن براي گياه قابل جذب مي

كنـد و بـه طـور     هاي متابوليكي گياه شركت مي انتقال انرژي و فعاليت
ر مستقيم با انباشت مواد در گياه، بيوماس و عملكرد گياه را افزايش غي
  ).14(دهد  مي

هاي حل كنندة فسفات بـر بيومـاس    اثر متقابل نيتروژن و باكتري
). 1جـدول (دار بـود   گياه در بوته در سطح احتمـال پـنج درصـد معنـي    

گرم از مصرف  66/254بيشترين مقدار بيوماس گياه در بوته  به مقدار 
هاي حل كننده فسفات بهمـراه  كيلوگرم كود زيستي حاوي باكتري 10

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و كمترين مقدار بيوماس گياه در بوته  200
با افـزايش غلظـت   ). 5جدول(از تيمار شاهد بدست آمد) گرم 66/120(

افـزايش  ) بيومـاس (گياهي   نيتروژن و فسفر در گياه، وزن زيست توده
پـس از انجـام آزمايشـات اثـر سـطوح      ) 19(و همكاران پاتل . يابد مي

نيتروژن و فسفر بر روي گل مريم رقم سينگل گزارش كردند مصـرف  
كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   400و  P2O5كيلوگرم در هكتار كود  200

و  هاي حاوي نيتـروژن كود. باعث حداكثر توليد بيوماس در گياه گرديد
ي رويشـي   ي فسفات بـراي توليـد يـك پيكـره     دهكنن هاي حلباكتري

مطلوب جهت رسـيدن بـه عملكـرد اقتصـادي داراي اهميـت زيـادي       
 ). 8(باشند  مي

  
  خشك سوخ   درصد ماده
ها نشان داد كه سطوح مختلف نيتروژن  واريانس داده  تجزيه  نتايج
خشـك    داري در سطح احتمال يك درصد بـر درصـد مـاده   تأثير معني

افزايش مصرف نيتروژن باعث افـزايش درصـد   ). 1ولجد(سوخ داشت 
 62/27( خشـك سـوخ     مقدار مـاده  بيشترين. خشك سوخ گرديد  ماده

 23(و كمترين مقدار مـاده خشـك  سـوخ     N4از تيمار از تيمار ) درصد
گزارش كـرد  ) 27(ونوگوپال ). 3جدول(دست آمد  هب  N2از تيمار)درصد
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لـوگرم در هكتـار در گـل    كي 200كه با افـزايش سـطوح نيتـروژن تـا     
داري افزايش يافـت كـه    خشك گياهي به طور معني  هميشه بهار ماده

خشك گيـاه در    افزايش مقدار ماده. اين آزمايش مطابقت دارد  با نتيجه
افزايش غلظت نيتروژن به دليل تأثير نيتـروژن در تـداوم رشـد     ةنتيج

بيشـتر  رويشي، افزايش حجم كانوپي گياه و سطح برگ و جـذب نـور   
  كننـده  هـاي حـل   كود زيستي حاوي بـاكتري ). 15(گزارش شده است 

ي خشك سوخ در سـطح احتمـال يـك درصـد      فسفات بر درصد ماده
ها نشان داد كـود زيسـتي    ميانگين داده  مقايسه). 1جدول(دار بود  معني

داري درصـد   هاي حل كننده فسفات باعث افزايش معنيحاوي باكتري
هـاي مختلـف    ه شاهد شد امـا بـين غلظـت   خشك سوخ نسبت ب  ماده

  ). 3جدول(داري مشاهده نشد  باكتري تفاوت معني
هــاي  بيــان داشــتند كــه اثــر بــاكتري) 16(مهــرورز و همكــاران 

فسفات بر گياه جو موجب افزايش درصد ماده خشـك گيـاه     كننده حل
ــر روي  ) 29(زيــدي و صــغيرخان . شــد ــا انجــام همــين آزمــايش ب ب

 . ج مشابهي دست يافتندنخودفرنگي به نتاي

  
  گيري شدههاي حل كنندة فسفات بر صفات اندازه اثرات متقابل سطوح نيتروژن و باكتري– 4جدول 

Table 4- Interaction of nitrogen levels and phosphorus solubilizing bacteria on measured traits 
  شاخص كلروفيل 
 (Chlorophyll 

index)  

  سطح برگ در بوته
 (Leaf area / 

plant) 

  هاباز شدن همزمان گلچه
 (Simultaneously opened 

floret) 

 محتواي نسبي آب

(Relative water 
content)  

  ماندگاري گل
 (Flower vase 

life)  

  تيمار
)Treatment(  

  mm2 %  %  day   
12.64e  1192.61g 13.13cd 77.0 6.00dc  N0PSB0 
12.77e  1683.61ef 11.64def 73.66d  6.75abcde N0PSB5  
14.6cde  1956.3bcde 14.91bc 80.00bcd  6.86abcd  N0PSB10  
13.76de  1597.26f 19.76a 77.07d  6.75abcde N50PSB0  
14.39de  1922.49cde 13.76cd 76.00d  7.43a  N50PSB5  
14.68cde 2059.68bc 10.75ef 80.33bcd  7.23ab N50PSB10  
17.49ab  1722.15def 13.60ed 79.33bcd 7.36a  N100PSB0  
16.46abc  1964.65bcd 16.61b 84.00b  7.25ab  N100PSB5  
17.20ab  2222.83ab 13.26cd 85.33ab  6.16cde  N100PSB10  
17.15ab  1913.77cde 11.40def 83.66bcd 7.26ab  N200PSB0  

15.73bcd  1971.49bcd 12.83de 85.00ab  6.33bcde N200PSB5  
18.49a 2256.78a 9.96f 91.00a 5.83e  N200PSB10 

  .داري با هم ندارندهاي كه حداقل يك حرف مشترك دارند از نظر آماري اختلاف معنيميانگين
 Means with at least one common letter are not significantly different. 

N= Nitrogen)(( PSB= Phosphorus solubilizing bacteria) 
  

  گيري شدههاي حل كنندة فسفات بر صفات اندازه بل سطوح نيتروژن و باكترياثرات متقا– 5جدول 
Table 5- Interaction of nitrogen levels and phosphorus solubilizing bacteria on measured traits 

  نيتروژن 
 )N( 

% 

 فسفر
 )P(  

%  

 پتاسيم
 )K(  

%  

  بيوماس در واحد بوته
 (Biomass per plant)  

gr  

  خشك سوخماده 
 Bulb dry matter  

)%(  
  تيمار

Treatment  

2.07f 0.35ab 1.87a 120.66e 23.36cd  N0PSB0 
2.15ef  0.3abc 1.08bcd 164.66bcd 26.87bc  N0PSB5  

2.20def  0.4a 1.59ab 169.66bcd 21.99d  N0PSB10  
2.44bcd 0.23c 1.45abc 140.33de 20.0de  N50PSB0  
2.22cdef  0.23c 0.81d 171.66bcd 25.98bc  N50PSB5  
2.34bcde 0.26bc 1.28bcd 185.00bc 23.20cd  N50PSB10  
2.51ab  0.20c 1.09bcd 164.66bcd 17.89e  N100PSB0  
2.57ab  0.23c 1.01bcd 184.33bc 27.51b  N100PSB5  
2.50ab  0.23c 1.41abc 197.66b 26.66bc  N100PSB10  
2.48bc 0.20c 0.91cd 155.66cd 23.46cd  N200PSB0  
2.42bcd  0.25bc 1.1bcd 177.00bc 27.13bc  N200PSB5  
2.76a 0.21c 1.44abc 254.66a 32.27a  N200PSB10 

)N, P and K concentrations of leaf(  
  .داري با هم ندارندهاي كه حداقل يك حرف مشترك دارند از نظر آماري اختلاف معنيميانگين

 Means with at least one common letter are not significantly different  
N= Nitrogen)(( PSB= Phosphorus solubilizing bacteria) 
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به كار رفته اسـت كـه ايـن مـاده بـه       NADPفسفر در ساختمان 
عنوان ناقل الكترون انرژي لازم بـراي احيـاي گـاز كربنيـك را مهيـا      

ــي ــه م ــد، در نتيج ــنش   كن ــن واك ــام اي ــذايي نظ  انج ــواد غ ــا م ــر ه ي
شوند كه باعـث   ها توليد مي ها و چربي هاي كربن، پروتئين كربوهيدرات

  ).5(شوند  خشك گياهي مي  افزايش درصد ماده
اثـر متقابـل نيتـروژن و      هـا نشـان داد  واريـانس داده   نتايج تجزيه

خشك گيـاهي در سـطح      فسفات بر درصد ماده  كننده هاي حل باكتري
خشـك    بيشترين مقدار ماده). 1جدول(دار بود  احتمال يك درصد معني

و كمترين مقدار ماده خشـك   N4PSB3از تيمار ) درصد 27/32(سوخ 
بـا افـزايش   . دسـت آمـد   بـه N3PSB1 از تيمـار  ) درصـد  89/17(سوخ 

فسـفات    كننـده  هاي حـل  مصرف نيتروژن و كود زيستي حاوي باكتري
) 6(دادسون و آكواچ ). 5جدول(شود  درصد مادة خشك سوخ بيشتر مي

گياه سويا مـورد مطالعـه قـرار دادنـد و      اثر نيتروژن و فسفر را بر روي
هـاي بـالاي فسـفر     نتيجه گرفتند كه كاربرد نيتروژن همراه با غلظـت 

  .ي خشك گياه گرديد باعث افزايش درصد ماده

  كلي گيري نتيجه
كيلـوگرم   200نتايج پژوهش نشان داد افزايش مصرف نيتروژن تا 

ايش سطح برگ در بوته، درصد آب نسبي، شاخص در هكتار باعث افز
كلروفيل برگ، درصد نيتروژن و پتاسيم برگ، بيوماس گياه در بوتـه و  

خشك سوخ گرديد اما مانـدگاري گـل، درصـد بـاز شـدن      درصد ماده 
بيشـترين مقـادير   . ها و درصد فسفر برگ را كاهش دادزمان گلچه هم

تيمار . كتار حاصل شدكيلوگرم نيتروژن در ه 50اين صفات با مصرف 
هـاي حـل كننـده    كيلوگرم در هكتار كود زيسـتي حـاوي بـاكتري    10

فسفات باعث افزايش سطح برگ، درصد آب نسبي، شاخص كلروفيـل  
برگ، درصد پتاسيم برگ، بيوماس گياه در بوته و درصد مـاده خشـك   

كيلـوگرم نيتـروژن در    200بر مبناي نتايج پژوهش مصـرف  . گياه شد
كيلوگرم در هكتار كود زيستي حاوي باكتر  10راه مصرف هكتار به هم

 .هاي حل كننده فسفات توصيه مي گردد
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  چكيده

تكـرار در   4تيمـار و   11تصادفي با  طرح كاملاً در قالبآزمايشي  ،به منظور بررسي تاثير مقادير مختلف كودهاي دامي بر رشد و عملكرد گياه تربچه
كـود   درصـد  75درصد كـود گـاوي،    100،   )خاك زراعي(شاهد شامل  مطالعهتيمارهاي مورد . در گلخانه دانشگاه گنبد كاووس انجام شد 1391اسفند ماه

كـود  درصـد   75كـود گوسـفندي،   درصـد   100درصد خاك،  75+ كود گاويدرصد  25 خاك، درصد 50+ كود گاوي درصد 50خاك،  درصد 25+ گاوي
 درصـد  50+ كود مرغـي  درصد 50خاك،  درصد 75+ كود گوسفندي درصد 25خاك،  درصد 50+ كود گوسفندي درصد 50خاك،  درصد 25+ گوسفندي

هـا و درجـه    برگ، وزن خشك بـرگ تر ، طول برگ، طول غده، قطر غده، وزن غده، وزن ارتفاع بوته. خاك بودند درصد 75+ كود مرغي درصد 25خاك، 
اعمـال  داري تحت تـاثير   ر آزمايش به طور معنيدهد كه صفات اندازه گيري شده د نتايج تجزيه واريانس نشان مي. ها مورد بررسي قرار گرفتند غدهپوكي 

در ميان تيمارهاي اعمـال شـده، بيشـترين وزن غـده، وزن     . درصد كود مرغي جوانه نزدند 100و  75بذرهاي كاشته شده در تيمارهاي . تيمار قرار گرفتند
درصـد   50( درصد كود مرغي 50ار اين صفات در تيمار درصد كود گاوي و كمترين مقد 100خشك برگ، رشد طولي برگ، قطر و ارتفاع تربچه در تيمار 

غده در ايـن  ) درجه پوكي پائين(دست آوردن عملكرد مناسب همراه با كيفيت خوب  هترين حالت براي ب مطلوب. مشاهده شد) درصد خاك 50+ كود مرغي
 .درصد كود گاوي بود 100آزمايش استفاده از تيمار 

  
 صفات كيفي، كود آلي تربچه، صفات كمي،: هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

و بـاغي ارگانيـك رو بـه افـزايش      امروزه توليد محصولات زراعي
اي  كودهـاي دامـي از سـابقه ديرينـه    نند كاربرد كودهاي آلي ما. است

يك  Raphanus sativusتربچه با نام علمي ). 6و  2(برخوردار است 
 Brassicaceae)( اي مهم و متعلق به خانواده چليپاييـان  سبزي ريشه

ارزش غذايي تربچه مربوط به ميزان بالاي فيبرهاي محلـول  . باشد مي
اكسيداني گلوكوزينوليـدي و ايزوتيوسـياناتي    نتيآن و تركيبات آرژيمي 
از نظـر  . باشـد  تربچه گياه بومي آسيا، چين و اروپـا مـي  ). 19( آن است

فقط از هيپوكوتيل و  ،گياهشناسي قسمت خوراكي تربچه در انواع نقلي
). 7(كشيده از ريشه و هيپوكوتيل تشـكيل شـده اسـت     و بلنددر انواع 

گـراد   درجـه سـانتي   4حداقل درجه حرارت براي جوانه زدن بذر تربچه 
درجـه   15درجـه و حـرارت بيشـينه آن     10است و حـرارت بهينـه آن   

اختلاف در رنگ و شكل ريشه تربچه در مراحل اوليـه رشـد    .باشد مي
هاي تخم مرغي، پهن، گرد و  ارقام مختلف داراي ريشه. گيرد شكل مي

                                                            
  كاووس گنبد دانشگاه زراعي، گياهان فيزيولوژي دكتري دانشجوي -  1
  )Email: Ml_etesami@yahoo.com:               نويسنده مسئول-(*
  كاووس گنبد دانشگاه گياهي، توليدات دانشيار و كارشناسي دانشجويان -4 و 3 ،2

 -هاي قرمز، سفيد، سـياه و يـا دو رنگـي قرمـز     گلابي شكل و با رنگ
ها اهميت بيشتري از  در بازار جهاني شكل و اندازه ريشه. سفيد هستند

گيـري   تراكم مطلوب بوته اهميت زيادي در شكل). 8( ها دارد رنگ آن
ن يـك  خصوصيات مطلوب رشدي و عملكرد نهـايي تربچـه بـه عنـوا    

آبياري نامرتـب و خشـكي هـوا در پـوك شـدن      . اي دارد سبزي ريشه
 اي نياز بـه تنـك   تربچه همانند ساير گياهان ريشه .ها نيز اثر دارد غده

شوند و بايـد تنـك بـه     ها پوك مي در غير اين صورت غده ،دارد كردن
هاي اخير استفاده از كودهاي دامـي جهـت    در سال.موقع صورت گيرد

اي گياهـان، اصـلاح خـاك و كـاهش مسـائل زيسـت        يهرفع نياز تغذ
دامـي حـاوي    كودهـاي ). 20( محيطي مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت   

حداكثر عناصر مورد نياز گياهان هستند زيرا علاوه بر وجود عناصر پـر  
هـا بـوده و خـاك را در     مصرف به مقـدار كمتـري داراي ريـز مغـذي    

كودهـاي دامـي    .)9 و 22( د بردنمدت در جهت تعادل پيش خواهبلند
باعث افزايش ماده آلي و عناصر غذايي خاك، بهبود ساختمان خاك و 

د كه در نهايـت افـزايش كمـي و كيفـي     نشو ظرفيت نگهداري آب مي
ميان كودهاي دامي هـر   از). 17و  13، 4، 3( محصول را به دنبال دارد

كدام كـاربرد خـاص خـود را دارد امـا از همـه پركـاربردتر در زراعـت        
نشـان  ) 21(رضواني مقدم  .باشد اي كود گاوي و گوسفندي مي خانهگل
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داد كه كود گاوي در مقايسه با كود مرغي اثرات بيشتري بـر عملكـرد   
آزمايشـي  بـا  ) 18(همكاران تهامي زرندي و . گل و كلاله زعفران دارد

، كود گاوي، )عدم كود دهي(با شش تيماركودي شامل تيمار شاهد  كه
بر روي كه كمپوست و كود شيميايي  د مرغي، ورميكود گوسفندي، كو

دادنـد؛بيان نمودندكـه تيمـار كودهـاي آلـي      گياه دارويي ريحان انجام 
شيميايي در بسياري از صفات اندازه گيري شده كود سبت به شاهد و ن

شريفي عاشورآباد با مقايسه مقادير مختلف كـود دامـي،    .برتري داشت
ها در گياه رازيانه بيـان نمـود كـه     كودهاي شيميايي و مصرف توأم آن

درصدي و كودهاي شيميايي  78مصرف كودهاي دامي باعث افزايش 
بـا  ) 12(جويـاه  ). 23(درصد افزايش محصول رازيانه شـدند   69باعث 

تـن در   40و  30، 20، 10، صـفر (آزمايش تـاثير سـطوح كـود مرغـي     
كود تعـداد  بر عملكرد خربزه مشاهده نمود كه با افزايش مقدار ) هكتار

سوناسه در . ميوه، طول ميوه، وزن ميوه و عملكرد خربزه افزايش يافت
تـن در هكتـار كـود مرغـي را بـراي افـزايش        15كـاربرد   2001سال 

بررسي ر د) 14(و همكاران  خالويي). 27(عملكرد سبزيجات بيان نمود 
بر عملكرد گل واجزاء آن ) يگوسفند ،يگاو ،يمرغ(ي آل يتاثير كودها

بـر   يبـا كـود دام ـ   هي ـتغذ يمارهـا ياثر ت ند كهنشان داديل محمددر گ
صفات عملكرد اسانس، درصد اسانس، عملكرد وزن ترگـل در هكتـار،   
تعداد گلبرگ در گل، وزن تر گلبرگ، تعداد گل در بوته، ارتفاع بوتـه و  

عملكـرد گـل مربـوط بـه      نيشـتر يب. دار بـود  يقطر تاج پوشـش معن ـ 
 نيشـتر يب نيهمچن ـ ،لـوگرم يك 4734دلعام يتن كود گوسفند10ماريت
 193/0معـادل   يتن كـودمرغ 10 ماريدرصد اسانس مربوط به ت زانيم

كود دامي يك منبع بيولوژيكي با ارزش اسـت كـه   . دست آمد هدرصد ب
داراي مزاياي مثبت اكولوژيكي و محيطي است و مصرف اصلي آن به 

 مقـادير  هدف از اين آزمايش بررسي ).16( صورت كاربرد زراعي است
 .   مختلف كودهاي دامي بر رشد و عملكرد گياه تربچه بود هاي نسبت
  

  ها مواد و روش
در گلخانه دانشگاه گنبد كـاووس   1391اين تحقيق در اسفند ماه 

درجه شرقي و بـا   12/55درجه شمالي، 16/37با مشخصات جغرافيايي 
تكـرار   4متري از سطح دريا در قالب طرح كاملاً تصادفي با  45ارتفاع 

  .)1جدول (تيمارهاي آزمايشي به شرح جدول زير است . انجام شد
خاك و كودهاي مورد استفاده آزمايش از خاك مزرعه و دامـداري  

 7/7آن  pHبافت خاك لـوم رسـي و   . دانشگاه گنبدكاووس تهيه شد
، 25(دست آوردن سطوح مورد نياز هر تيمـار كـودي    براي به. باشد مي
، يك پيمانه به عنوان مبنا در نظر گرفته شـد و  )درصد 100، 75، صفر

بلافاصـله پـس از   . هر تيمار بر اساس نسبت مورد نظر، محاسـبه شـد  
هـا   آبياري انجام شد تا رطوبت گلدان 1391اسفند  19كاشت در تاريخ 

روز پس  25پس از سبز شدن بذور، تقريباً . به حد ظرفيت مزرعه برسد
. تنك و در هر نقطه فقـط يـك بوتـه گذاشـته شـد      از كاشت گياهان،

هاي هـرز، عـدم محـدوديت آبـي و      آزمايش تحت شرايط كنترل علف
با رسيدن گيـاه بـه حـداكثر    . ها انجام شد كنترل كامل آفات و بيماري

هـا، برداشـت و صـفات     بوتـه  1392ارديبهشـت   2رشد خود در تـاريخ  
تـر  غـده، وزن  تـر   ، طول برگ، طول غده، قطر غـده، وزن ارتفاع بوته

بعـد از يادداشـت بـرداري    . گيري شد اندازهها  وزن خشك برگ و برگ
سـاعت   24درجه به مـدت   72ها جدا و در آون در دماي  صفات، برگ

  . ها تعيين شد خشك شدند و درصد ماده خشك آن
و  SASهـاي كـامپيوتري    ها بـا برنامـه   دادهتجزيه آماري و آناليز 

Excel هـا بـا آزمـون     ميانگين انجام شد و مقايسهLSD  5 در سـطح 
 .درصد صورت گرفت

  
  تيمارهاي مورد استفاده در آزمايش -1جدول 

Table 1- Treatment used in the experiment  
  تيمارها

Treatments 
  )خاك( شاهد .1

control (soil)  
  درصد كود گاوي 100 .2

100 percent cow manure  
  خاك درصد25+كود گاوي درصد75 .3

75 percent cow manure + 25 percent soil  
  خاك درصد50+كود گاوي درصد50 .4

50 percent cow manure + 50 percent soil  
  درصد خاك 75+ كود گاويدرصد25 .5

25 percent cow manure+ 75 percent soil  
  كود گوسفنديدرصد100 .6

100 percent sheep manure  
  خاك درصد25+ كود گوسفنديدرصد75 .7

75 percent sheep manure + 25 percent soil  
  خاك درصد50+ كود گوسفندي درصد50 .8

50 percent sheep manure + 50 percent soil  
  خاك درصد75+ كود گوسفندي درصد25 .9

25 percent sheep manure+ 75 percent soil  
  خاك درصد50+ كود مرغي درصد50 .10

50 percent poultry manure + 50 percent soil  
  خاك درصد75+ كود مرغي درصد25 .11

25 percent poultry manure+ 75 percent soil  
    

  نتايج و بحث
شـود اثـر    طور كه در جدول تجزيـه واريـانس مشـاهده مـي      همان

وزن غده، قطـر  ). 2جدول (دار بود  تيمارها بر تمامي صفات بسيار معني
ها تحـت   برگغده، طول غده، وزن تر برگ، ارتفاع بوته و وزن خشك 

كليـه   2طبـق نتـايج جـدول     .تأثير تيمارهاي اعمال شده قرار گرفتنـد 
صفات مورد مطالعه در سطح يك درصـد در تيمارهـاي اعمـال شـده     

  .اي نشان دادند اختلاف قابل ملاحظه
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  گيري شده اثر كودهاي آلي روي متغيرهاي اندازه
ن وزن غده يكي از فاكتورهـاي مهـم در افـزايش ميـزا    : وزن غده
. يابـد  باشد كه با افزايش آن ميـزان عملكـرد افـزايش مـي     عملكرد مي

شـود بـا افـزايش ميـزان كـود       ملاحظه مي 2طور كه در جدول  همان
. داري افـزايش يافتـه اسـت    گاوي و گوسفندي وزن غده به طور معني

درصد كود مرغـي جوانـه    100و  75بذرهاي كاشته شده در تيمارهاي 
در ايـن  . اند آمونياك زياد موجود در كود باشـد تو آن مينزدند كه دليل 

 100دار شد و تيمـار   درصد معني1صفت اختلاف بين تيمارها درسطح 
گرم بيشترين وزن غده را در بـين   09/58درصد كود گاوي با ميانگين 

درصـد افـزايش وزن غـده را     77كـه  ) 3جـدول  (همه تيمارها داشت 
درصد گوسفندي و  100اي تيماره. دهد نسبت به تيمار شاهد نشان مي

درصـد درصـد گـاوي در مراتـب بعـدي قـرار        75درصد مرغـي و   25
گرم كمترين وزن  83/1درصد كود مرغي با ميانگين  50تيمار . گرفتند

درصـد ازت آثـار متعـددي     2تيمار كود مرغي با داشتن . غده را داشت
روي صفات فيزيكي خاك دارد كه عبارتند از افـزايش حـرارت خـاك،    

بـه تشـكيل خاكدانـه و     آب به ميزان چند برابر وزن خود، كمك جذب
توان افزايش عملكرد حاصـل از تيمـار    كه مي) 29(اي  نيز اثرات تغذيه

  .درصد كود مرغي را به اين ويژگي نسبت داد 25
تيمارهاي كودي مورد استفاده از نظـر قطـر و    :قطر و طول تربچه
 3بـر اسـاس جـدول    . تندداري با يكديگر داش طول غده اختلاف معني

 33/44و  84/49درصد كود گاوي، به ترتيـب بـا ميـانگين     100تيمار 
درصد كود مرغـي بـا    50متر بيشترين قطر و طول تربچه و تيمار  ميلي

با . متر كمترين قطر و طول تربچه را داشت ميلي 29/7و  9/8ميانگين 
ي خاك كاربرد كود دامي به دليل اصلاح خصوصيات فيزيكي و شيمياي

يابد كه افزايش فتوسنتز و عملكـرد   عناصر قابل جذب گياه افزايش مي
  .كمي و كيفي گياه را به دنبال دارد

 75بيشترين و كمترين وزن تر برگ به ترتيب در تيمار  :وزن برگ
نتايج نشان داد . درصد كود مرغي به دست آمد 50درصد كود گاوي و 

در ايـن  . اهش يافته استكه با كاهش درصد كود، ميزان وزن برگ ك
مطـابق  . دار شـد  صفت اختلاف بين تيمارها در سطح يك درصد معني

درصد كـود گاويبـا    100، بيشترين وزن خشك برگ در تيمار 2جدول 
درصـد كـود    50گرم، و كمترين وزن بـرگ در تيمـار    68/25ميانگين 

بيـان   )13( كور و همكـاران . گرم مشاهده شد 10/2مرغي با ميانگين 
دند كودهاي دامي با افزايش مواد آلـي خـاك فعاليـت ميكروبـي و     نمو

بهبود خصوصيات شيميايي مانند تبادل كاتيوني خاك باعـث افـزايش   
كاربرد كود مرغ، بـز  . باروري خاك و افزايش جذب مواد غذايي هستند

اي كدو تنبل باعث افزايش زيست تـوده محصـول    و گاو بر روي گونه
  .شد

اي مختلف كودي از نظر طول بوتـه اخـتلاف   تيماره :ارتفاع بوته
دهـد   مقايسه ميانگين تيمارها نشان مـي . داري با يكديگر داشتند معني

. كه كاربرد كود دامي ارتفاع گياه را نسبت به تيمار شـاهد افـزايش داد  
متـر بيشـترين و    سانتي 91/35درصد كود گاوي با ميانگين  100تيمار 
متر كمتـرين رشـد    سانتي 93/6گين درصد كود مرغي با ميان 50تيمار 

هاي ژنتيكـي،   طول بوته تحت تأثير ويژگي). 3جدول (طولي را داشت 
شفيعي زرگر به نقل . باشد دماي مناسب، تغذيه و حاصلخيزي خاك مي

دارد كه حاصلخيزي خاك روي رشد گياه موثر است  از هالوي بيان مي
). 9(شـود   دهـي و طـول بوتـه مـي     و رشد گياه باعـث افـزايش شـاخه   

تيمارهاي كودي مورد استفاده از طريق تأثير بـر رشـد رويشـي باعـث     
نيز گزارش كردند ) 18(نورمن و ترانكون . شوند افزايش ارتفاع گياه مي

رشد رويشي و ارتفاع بوته در اثر مصرف كودهاي دامي در گيـاه تـوت   
  .يابد فرنگي افزايش مي

از لحاظ آمـاري   بين تيمارهاي مختلفاز نظر طول برگ :طول برگ
بيشـترين طـول بـرگ در    ) >01/0P( داري ديـده شـد   اختلاف معنـي 

 50درصد كود گاوي و كمترين ايـن صـفات در تيمـار     100تيمارهاي 
هـاي   كود گاوي از طريق بهبود فعاليت. درصد كود مرغي مشاهده شد

افزايش ظرفيت نگهداري آب و فراهمي و جـذب  ) 12(ميكروبي خاك 
و رشـد گيـاه و    سبب افزايش ميزان فتوسنتز) 18(ي بيشتر عناصر غذاي

تجزيه ميكروبي كـود مرغـي در خـاك    . گردد افزايش ماده خشك مي
باعث افزايش دماي خاك شده و افزايش دماي خاك موجب گسترش 

 4شود كـه در ايـن آزمـايش در بـين      بيشتر و جذب عناصر غذايي مي
تيمارهـاي  . داشـت  درصد بهترين نتيجه را 25تيمار كود مرغي، تيمار 

درصد كود مرغي به ترتيـب بـا ميـانگين     25درصد كود گاوي و  100
و ) 3جـدول  (متر بيشـترين طـول بـرگ     سانتي 62/20و  43/20هاي 

گـرم بيشـترين ميـزان وزن     007/6و  59/5همين تيمارها با ميانگين 
  .خشك برگ را داشتند
ان بيـان  نيز با مطالعـه بـر روي گيـاه ريح ـ   ) 26(سيفولا و باربري 

داشتند كه كودهاي آلي با فراهمي بيشـتر عناصـر بـه ويـژه نيتـروژن      
كودهاي دامي بهتـرين  . باعث افزايش طول و سطح برگ اين گياه شد

توانند اثـرات قابـل تـوجهي در     جايگزين كودهاي شيميايي بوده و مي
بـر اسـاس    .هاي فيزيكي و شيميايي خاك داشـته باشـند   بهبود ويژگي

كودهـاي آلـي باعـث افـزايش مقـدار      ) 3(همكـاران  گزارش آليـوي و 
همچنين عبدالصبور و ابوسـعود   .شوند نيتروژن قابل جذب در خاك مي

آلـي باعـث تـأ ثيـر بـر مقـدار        اظهار داشتند كه استعمال كودهاي) 1(
نيتروژن، افزايش رشد رويشـي، عملكـرد بـذر و تجمـع مـاده خشـك       

  .گردد مي
  

درجـه پـوكي در سـطح يـك      اثر تيمارهاي كودي بر :درجه پوكي
درصـد   75درصد كـود گوسـفندي،    50تيمارهاي . دار بود درصد معني

درصد كود گاوي به ترتيب بيشترين درجه پوكي را  50كود گوسفندي، 
درصـد كـود گـاوي و     100درصد كود مرغي و 25داشتند و تيمارهاي 

  ).1شكل ( گوسفندي به ترتيب كمترين درجه پوكي را نشان دادند
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  هاي رشدي در گياه تربچه تجزيه واريانس اثر مقادير مختلف كودهاي دامي بر روي شاخص -2جدول 

Table 2- Variance analysis of different amount of manure effect on growth indices of radish plant 

 ميانگين مربعات
Mean squares

غييرمنابع ت درجه  
آ

طول برگ وزن خشك برگ ارتفاع بوته وزن برگ قطر غده طول غده وزن غده
Change 
resource 

Freedom 
degree 

Tuber 
weight 

Tuber 
length 

Tuber 
diameter 

Leaf weight Plant 
height 

Leaf dry weight Leaf length 

  تيمار
Treatment 

10 1073.38** 421.66** 516.90** 225.96** 230.92** 12.81** 87.92** 

  خطا
Error 

33 84.04 30.19 33.17 18.92 12.60 0.93 6.60 

ضريب 
 تغييرات
CV 

 29.20 14.88 15.42 32.26 12.84 26.61 17.37 

     01/0دار بودن در سطح  معني**: 
**Significant at 0.01 level 

  
  تربچه رويشيكودهاي دامي بر روي صفات  و انواع مقايسه ميانگين اثر مقادير -3جدول 

Table 3- Mean comparison of manure type and amount effect on vegetative trials of radish  

 وزن غده  
 )گرم(

 طول غده
 )متر ميلي(

قطر غده
 )متر ميلي(

وزن تر
  )گرم( رگب

 ارتفاع بوته

  )متر سانتي(

 طول برگ
 )متر سانتي(

وزن خشك
 )گرم(

  
Tuber 
weight 

(gr) 

Tuber 
length 
(mm) 

Tuber 
diameter 

(mm) 

Leaf 
weight 

(gr) 

Plant height 
(cm) 

Leaf length 
(cm) 

Leaf dry 
weight(gr) 

  شاهد
control (soil)  

13.21gf 29.46c 28.55d 5.25de 24.99e 10.41e 1.90e 

  درصد كود گاوي 100
100 percent cow 

58.09a 44.33a 49.84a 25.68a 35.91a 20.43a 5.59ab 

كود  درصد75
  خاك درصد25+گاوي

36.24dc 42.24a 41.87abc 18.91b 32.16ab 17.66ab 6.07a 

كود  درصد50
  خاك درصد50+گاوي

33.61cde 41.92ab 43.15abc 11.39dc 30.54bcd 15.08bcd 3.62cd 

 75+ كود گاويدرصد25
  درصد خاك

23.04ef 37.44ab 37.08bc 9.28d 26.91cde 12.83de 2.51de 

  كود گوسفنديدرصد100
100 percent sheep 

52.04abc 42.04ab 44.95ab 19.80ab 30.49bcd 17.83ab 4.28bc 

+ كود گوسفنديدرصد75
  خاك درصد25

32.16de 43.39a 40.18bc 17.15bc 31.08abc 16.99abc 3.94c 

+ كود گوسفندي درصد50
  خاك درصد50

29.42de 40.19ab 39.16bc 9.55d 27.34bcde 13.77cde 2.94cde 

+ كود گوسفندي درصد25
  خاك درصد75

21.98ef 34.60bc 35.76dc 7.65de 25.54de 12.20de 2.54de 

+ كود مرغي درصد50
  خاك درصد50

1.83g 8.90d 7.29e 2.10e 6.93f 4.75f 0.44f 

+ كود مرغي درصد25
  خاك درصد75

43.59bc 41.49ab 42.79abc 21.52ab 32.04ab 20.62a 6.007a 

  .باشد مي )Lsd )p<0.05آزمون در دار داشتن حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني
Numbers followed by the same letter are not significantly difference by Lsd test (p<0.05) . 
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  انواع و مقادير متقاوت كود دامي در تربچه درجه پوكي غده - 1شكل 

Figure 1- Tuber hollow grade affected by different manure type and amount in radish.  
  
  گيري كلي نتيجه

وزن غده يكي از فاكتورهـاي مهـم در افـزايش ميـزان عملكـرد      
نتـايج  . يابـد  باشد كه با افزايش آن ميزان عملكرد نيز افـزايش مـي   مي

حاصل از اين بررسي نشان داد كه اعمال تيمارهاي كودي بـر صـفات   
دار بود و كـاربرد كودهـاي دامـي نسـبت بـه       مورد مطالعه كاملاً معني

 100بين تيمارهـاي اعمـال شـده، تيمارهـاي     از . شاهد برتري داشتند
. درصد كود مرغـي بيشـترين تـاثير را داشـتند     25درصد كود گاوي و 

ترين حالت بـراي بدسـت آوردن عملكـرد مناسـب همـراه بـا        مطلوب
در غده در ايـن آزمـايش اسـتفاده از    ) درجه پوكي پائين(كيفيت خوب 

 .درصد كود گاوي بود 100تيمار 

  
  منابع

1- Abdel- Sabour M.P., Abo- Seoud M.A. 1996. Effects of organic waste compost Addition on sesames growth yield 
andchemical composition. Agriculture, Ecosystems and Environment, 60 (2-3): 157- 164. 

2- Akhtari A., Moaz Ardalan M., Tavasoli A., Baybourdi A. 2012. Effect of different amounts of nitrogen on quantity 
and quality of radish. (Raphanus sativus L.). Journal of Agronomy and Pant Breeding, 8 (1): 15-23. (in Persian) 

3- Allievi L., Marchesini M., Salardi C., Piano V., and Ferrari A. 1993. Plant quality and soil residual fertility six year 
after compost treatment. Agric. Technology, 85-89. 

4- Bahl G.S., and Toor G. S. 2002. Influence of poultry manure on phosphorus availability and the standard 
phosphate requirement of crop estimate of crop estimate from quantity- intensity relationships in different soils 
bioresource. 85:317-322.  

5- Banayan M., Rahmati M., Ghani A., Ghavidel H. 2010. Quantities and qualities analyze of two native and market 
radish variety in response to planting rate. Iranian Agronomy Research Journal, 8 (6): 1002- 1011. (in Persian with 
English abstract) 

6- Baybourdi A., Malakouti M.J. 2007. Study effect of different amount manure (manure, compost and 
vermicompost) on quantify and quality of red onion in two region Bonab and Khosroshahr. Journal of Water and 
Soil, 21(1): 33-43. (in Persian with English abstract). 

7- Bulluck L.R., Brosius M., Evanilo G.K., and Ristaino J.B. 2002. Organic and synthetic fertility amendments 
influence soil microbial physical and chemical properties on organic and conventional farm. 19: 147-160. 

8- Edje O.T., and Osiru D.S.O. 1988. Methods for determining leaf area in some crop plants. Cassava based cropping 
systems research. p. 23-27.16-19. November. International Institute of tropical Agriculture, Ibadan, Nigeria.  

9- Fallah S., Ghalavand A., Khajepour M. R. 1997. Effect of composition way of manre with soil and chemical 
fertilizer on yield and yield components of sorghum in Khoramabbad. Journal of Science and Technology of 
Agriculture and Natural Resources, 4 (2): 233- 242. (in Persian). 

10- George R.A.T., and Evans D.R. 1981. A classification of winter radish cultivars. Euphytica, 30: 483-492.  
11- Hashemabadi D., kashi A. 2004. Study impact of different level of nitrogen fertilizer and poultry manure on 

quantities and qualities traits of cucumber. Journal of Science and Technology of Agriculture and Natural 
Resources, 8 (2): 25-33. (in Persian). 

12- Ijoyah M.O. 2007. Effects of different levels of decomposed poultry manure on yield of muskmelon at 
amuseBoileau, Seychelles. African Journal of Biotechnology, 6(16):1882-1884. 

13- Kaur, T., Brar, B.S., and Dhillon N.S. 2008. Soil organic matter dynamics as affected by long term use of organic 
and inorganic fertilizers under maize – wheat cropping system .Nutr .Cycl. Agroecosyst, 81: 59–69. 

14- Khalouii M., VakiliShahrebabaki M.A., Kadouri M.R. 2011. Investigation of organic manure (poultry, cow and 



  301     ...تأثير مخلوط كودهاي آلي بر رشد و عملكرد گياه تربچه

sheep) on flower yield and components of rose (Rosa damascene mill  ) in Kerman. 7-8 July. First national 

conference of new conversation in agriculture. Islamic Azad University, Saveh. (in Persian). 
15- Kumar A.S., Prasad T.N. 1996. Effect of irrigation and nitrogen on growth, yield loin content nitrogen uptake. 

Symposia of the Society for Experimental Biology, 15: 1-3. 
16- Malakouti M.H. 1994. Dry land soil fertility: problems and solutions. Tehran University Publication, 722 p. (in 

Persian). 
17- Mureithi J.G., Tayler R.S., and Thorpe W. 1996. Effect of the application of dairy cattle slurry and intercropping 

with cowpea on the performance of maize in coastal lowland Kenya, African Crop Science journal. 4: 315-324.  
18- Norman Q., and Arancon C. 2006. Effects of holmic acids from vermicomposts on plant growth. European Journal 

of Soil Biology, 42:65-69. 
19- Peyvast G.A. 2001.vegtable garden. Agricultural Science Publication.(in Persian). 
20- Pourazizi M., Fallah S., and Iranipour R. 2013. Effect of different N sources and rates on dry matter and uptake of 

primary macronutrients in forage sorghum. Electronic Journal of Crop Production, 6 (2): 185-202. (in Persian with 
English abstract). 

21- Rezvani-Moghaddam P., Mohammad-Abadi A.A., and Sabori A. 2006. Effect of different animal manure on 
flower yield and qualitative and quantitative characteristics of forage production of saffron (Crocus sativus L.) in 
Mashhad conditions. Acta Horticulture, 739: 159-163.  

22- Shafii Zargar A. 1996. Study of green cucumber from organic and mineral material in fall planting. MsThesis, 
Tehran Tarbiat Modaress University. (in Persian with English abstract). 

23- Sharifi Ashourabad A. 2009. Study the impact of soil fertility in crop ecosystems. Agronomy PhD thesis. Islamic 
Azad University. Science and Research Branch. 252 p. (In Persian with English abstract). 

24- Sharply A.N., Mcdowell R., and Kleinman P.J.A. 2004. Amounts, forms, and solubility of phosphorus in soils 
receiving manure, 68: 2048-2057  

25- Sharply M., and Henning A.M. 1969. Experimental with different placement of fertilizer for barely and rapeseed. 
Soil Science, 49: 79-88.  

26- Sifola, M.I., and Barbieri G. 2006 .Growth, yield and essential oil content of three cultivars of basil grown under 
different levels of nitrogen in the field .Science of Horticulture 108: 408–413. 

27- Sunassee S. 2001. Use of litter for vegetable production. Amas 2001 food and agricultural research council, 
Reduit. Mauritius, 259- 263. 

28- Tahami Zarandi M.K., Rezvani Moghadam P., Jahan M. 2010. Comparision of manure and chemical fertilizer 
effect on yield and extract percentage in basil (Ocimum basilicum). Journal of Agro ecology, 1(2): 70 -82. (In 
Persian with English abstract). 

29- Zarinkafsh M. 1992. Soil fertility and production. Tehran University Publication, (In Persian). 



  
بر عملكرد كمي  )G. intraradices وGlomus mosseae ( تلقيح ميكوريزايي ،ثير كودهاي آليأت

  (.Cichorium pumilum Jacq) مختلف گياه دارويي كاسني پاكوتاهبرداشت و كيفي 
  

  4قرباني رضا - 3بالندري احمد - *2مقدم رضواني پرويز -1نقيبي راهله
  04/04/1393: تاريخ دريافت

  15/10/1393: رشتاريخ پذي
  چكيده

 Cichorium(كاسـني پاكوتـاه   مختلف گياه دارويي  هايبرداشتبه منظور بررسي تاثير كودهاي آلي و تلقيح ميكوريزايي بر عملكرد كمي و كيفي 

pumilum Jacq.(  فاكتوريـل در قالـب    صـورت  آزمايش به. در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا درآمد 91-92آزمايشي در سال زراعي
و ) و شـاهد  فولويك اسيد، هيوميك  اسيد ،گاويكود (كود آلي در چهار سطح  تيمار؛ كه شامل 12در اين مطالعه . هاي كامل تصادفي اجرا شد طرح بلوك

داده هـاي آزمـايش    .دنددر نظر گرفتـه ش ـ ) و عدم تلقيح G. intraradicesو تلقيح با Glomus mosseae تلقيح با (تلقيح ميكوريزايي درسه سطح 
تيمـار كـودي    12 .مورد تجزيه آماري قرار گرفتندهاي كامل تصادفي  بلوكطرح در قالب هاي خرد شده در زمان  كرتصورت  هبدليل توليد دو برداشت  هب

ن سـاقه در بوتـه، نسـبت بـرگ بـه      بوته، وز در برگ وزن به عنوان عامل اصلي، دو برداشت به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند و صفاتي از جمله
بيشـترين وكمتـرين عملكـرد     .گيري شد هساقه، شاخص سطح برگ، عملكرد تر زيست توده، عملكرد خشك زيست توده و ميزان پلي فنول برگ انداز

ح گونـه هـاي   تلقـي . حاصل شـد ) كيلوگرم در هكتار 1739 و 4544به ترتيب (خشك زيست توده گياه كاسني پاكوتاه در برداشت دوم و اول 
بـا ايـن وجـود بـين     . ميكوريزا باعث افزايش عملكرد خشك زيست توده و شاخص سطح برگ، وزن برگ در بوته، در مقايسه با شاهد گرديـد 

كاربرد كودهاي آلي نيز باعث بهبود صـفات مـذكور   . داري در صفات ذكر شده مشاهد نشدفاوت معنيت  G. intraradicesو G. mosseaeتيمارهاي 
كه بيشترين ميزان ماده خشك، شاخص سطح برگ و وزن برگ در بوته از كاربرد كود آلي اسـيد هيوميـك حاصـل     به طوري. ياه كاسني پا كوتاه شدگدر 
آلـي  زيسـتي و   كودهـاي  طور كلي بر اساس نتايج حاصله كـاربرد  هب. داري بر ميزان پلي فنول برگ نداشتاي اثر معني كاربرد اين تيمارهاي تغذيه. رديدگ

اسـيد هيوميـك   +  .mosseae G تيمـار  و صفات مورد مطالعه در آزمايش را در گياه كاسني پا كوتاه درعمده صفات مورد مطالعه باعـث بهبـود بخشـيد   
امي گ ـ كـه  شـود  كشـاورزي  هاياكوسيستم در شيميايي كودهاي مصرف كاهش به منجر تواندمي اين منابع تغذيه اي كاربرد همچنين .بود تيمار بهترين
  .است پايدار كشاورزي و محيط آلودگي رسانيدن حداقل به راستاي مهم در
  
  عملكرد تر، گياه دارويي، اسيد هيوميك، برداشت :هاي كليدي واژه 

  
    1مقدمه 

گونه اي يكساله ) .Cichorium pumilum Jacq(كاسني پاكوتاه 
ر نواحي در اكث اين گياه عمدتاً. باشد مي )Asteraceae(از تيره كاسني 

اين گياه  .)38(ايران به ويژه در غرب و جنوب غربي ايران رويش دارد 
برخـي   اي است كه به عنـوان  اي، دارويي و علوفه داراي مصارف تغذيه

توان به رفع مشكلات گوارشي، كبـد، كيسـه   از خواص درماني آن مي
  ).4(صفرا، تصفيه كننده خون و درمان كم خوني اشاره نمود 

                                                            
گـروه زراعـت و اصـلاح     اناستاد و ارشد كارشناسي دانشجوي ترتيب به - 4، 2،  1

  مشهد فردوسي دانشگاه ،كشاورزي دانشكده، نباتات
  )Email: rezvani@um.ac.ir:                            نويسنده مسئول-(*
  غذايي صنايع و علوم پژوهشكده استاديار -3

اي در  معطر از ديـر بـاز، از جايگـاه ويـژه    دارويي و كشت گياهان 
هـا از   ان برخوردار بوده است و اين نظـام هاي سنتي كشاورزي اير نظام

ترين عوامـل در   از مهم). 14(كنند نظر پايداري نقش مهمي را ايفا مي
متعادل عناصر غـذايي اسـت،    افزايش عملكرد گياهان دارويي مصرف

دهند كه عناصر غذايي با تـاثير بـر رشـد    هاي متعدد نشان مي آزمايش
رويشي گياهان، نقش مهمي در كميت و كيفيت گياهان دارويي دارنـد  

تـوان عملكـرد كمـي و    هاي مناسب مـي  دهكه با مديريت و كاربرد نها
  ).39(بخشيد كيفي را در گياهان بهبود 

كشـاورزي   محصـولات  توليد اخير، هاي كه در دهه با توجه به اين
 بروز به منجر امر اين بوده، شيميايي هاي نهاده بر مصرف يمتك بيشتر

 عدم توازن و خاك فيزيكي تخريب جمله از محيطي مشكلات زيست

 هـاي  هزينـه  افـزايش  بـه دليـل   نيـز  و است شده خاك غذايي عناصر

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
  302-313 .، ص1394 تابستان، 2، شماره 29جلد 
  2008 - 4730 :شاپا
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 از غذايي عناصر فراهمي و تامين ها، نهاده اين كاربرد از ناشي تحميلي
 ـ مي زيستي و آلي منابع  پايـدار  عملكـرد  بهبـود  در مهمـي  نقـش  دتوان

  .)30 و 19( باشد داشته زراعي گياهان
هاي آلـي  هد كه مقادير بسيار انـدك از اسـيد  دتحقيقات نشان مي

خصوصـيات شـيميايي، فيزيكـي و     بهبـود  دراي  قابل ملاحظـه اثرات 
علـت وجـود تركيبـات هورمـوني اثـرات       بيولوژيكي خاك داشته و بـه 

). 15( كرد و توليد محصـولات كشـاورزي دارد  در افزايش عمل مفيدي
 جـذب  قابليـت  و عناصرغذايي افزايش باعث خاك به آلي مواد افزودن

 نيتروژنـي  تعادل افزايش به ترتيب منجر بدين و شده گياه توسط ها آن
ايـن مـواد ماننـد     انواع مختلفي از). 46(شود  مي فسفر جذب كارآيي و

توانند سبب افـزايش رشـد در    يلويك موهيوميك يا فكود دامي و اسيد
دالتن و  30000تا 3000اسيد هيوميك با وزن مولكولي . گياهان شوند

دالتن به ترتيـب سـبب    30000يك با وزن مولكولي كمتر از واسيد فول
 هـاي محلـول بـا   هاي پايدار و نامحلول و كمپلكستشكيل كمپلكس

 رشـد  عـث با اسـيد  هيوميـك  از استفاده). 41( گردندعناصر ميكرو مي

 ازت، نظيـر  عناصـري  جـذب  افزايش آن دليل كه شود مي اندام هوايي
نتـايج  ). 31(اسـت   مـس  و روي آهـن،  منگنـز  پتاسيم، فسفر، كلسيم،

بب افزايش تحريك رشد هيوميك ساسيد تحقيقي نشان داد كه كاربرد
 ).Cichorium intybus L(اي در كاســني معمــولي  بافــت ســبزينه

 گـزارش كردنـد كـه بـين    ) 11(م و همكاران رضواني مقد). 42( گرديد
 بيشـترين تـاثير   كود گاوي، هكتار در تن 20 مصرف كودي، تيمارهاي

 كاسـني  علوفـه خشـك   نيـز  و تـر  علوفـه  كـل  عملكرد افزايش در را
 )Cichorium intybus L. cv. Grasslands Puna( اي علوفــه
هاي آلي كوداستفاده از  )18( بر اساس نتايج مرادي و همكاران .داشت

هـاي رشـدي، عملكـرد كمـي و مقـدار      نقش موثري در بهبود شاخص
نتايج تحقيقـي   .داشت) Foeniculum vulgave(اسانس گياه رازيانه 

 خشك ماده نيز نشان داد كه كاربرد اسيد هيوميك سبب افزايش وزن

  ). 12(شده است )   (Triticum aestivum. L در گياه گندم
نيـز بـه عنـوان     زيسـتي فاده از كودهـاي  علاوه بر منابع آلي، است 

باشـد   ظور كاهش مشكلات ذكر شده مطـرح مـي  رهيافتي ديگر به من
اي يزايي از جايگاه ويـژه به ويژه تلقيح ميكورو  زيستيكودهاي  .)34(

 كودهـاي ). 29(باشـد  هـاي كشـاورزي پايـدار برخـوردار مـي      در نظام
 از دارنـد  توجهي بلقا هاي مزيت شيميايي مواد با مقايسه در بيولوژيك

 ميكروبـي  و سمي مواد توليد چرخه غذايي، مانع از در كه اين جمله آن
 خصوصـيات  اصلاح باعث و دارند خودي تكثيرخودبه قابليت شوند، مي

تواننـد طـي   اين كودهـا مـي   ).40(شوند  مي خاك و شيميايي فيزيكي
هـا  فرآيندهاي بيولوژيكي، عناصر غذايي را از شكل غير قابل جذب آن

 تلقيح از استفاده  ).43(به صورت قابل جذب براي گياهان تبديل كنند 
 و حلاليـت  ميـزان  آن، كـاربرد  عـدم  بـا  مقايسه در تواند مي ميكوريزا
 ايـن  بـا . دهـد  افـزايش  برابر چندين تا را خاك در فسفر جذب كارايي
 بـه  ميكوريزايي تلقيح از ناشي غذايي عناصر جذب كارايي ميزان وجود

 و ريشـه  محيط در كلوني ةتوسع ميكوريزا، و ميزبان بين ارتباط ييتوانا
بر اساس ). 27( است وابسته آلي مواد فراهمي كنار در آن اطراف خاك

كـود شـيميايي باعـث    +كاربرد كود زيسـتي  ) 10(نتايج تحقيق دعايي 
. افزايش عملكرد وزن زيست توده تر در گيـاه كاسـني پـا كوتـاه شـد     

ستفاده از قارچ هاي ميكوريزا با بهبود جذب آب گزارش شده است كه ا
و افزايش فتوسنتز منجر به تحريك رشد رويشي و در نهايت عملكـرد  

بر اساس نتـايج  ). 1(شد  ).Helianthus annuus L( آفتابگردانگياه 
 گياه سبزينگي رشد هاي ميكوريزا سبب بهبودكاربرد كود) 16(شريفي 
 Ocimum basilicum(يحان در گياه ر خشك وزن تجمع و افزايش

L. (نسبت به شاهد گرديد. 
 كـه  دهـد  يم ـ نشـان  مطالعات نتايج نيزبرداشت  زمان با رابطه در
ترين عملكرد زيست توده خشك گياه كاسني پاكوتاه در برداشـت  بيش

دهـي   علت وارد شدن گياه به مرحله سـاقه دوم از كاربرد كود آلي و به 
ژوهشي ديگـر بـر روي كاسـني    همچنين در پ). 10(حاصل شده است 

هفته  4مشاهده شد كه بيشترين وزن خشك زيست توده در چين دوم 
در تحقيقي كه توسط اقحـواني  ). 22(بعد از برداشت اول به دست آمد 

انجام گرفت بيان شد كه بيشترين ميزان نسبت بـرگ بـه   ) 2(شجري 
 ساقه در چين اول و بيشترين عملكرد خشك ساقه و وزن زيست توده

  .خشك گياه گشنيز در چين دوم بيش از اول بود
هـاي   گونهو تلقيح  اين آزمايش با هدف بررسي تاثير كودهاي آلي

كاسـني  گيـاه   بخـش كيفـي  خشك و تر،  ةميكوريزايي بر عملكرد ماد
  .در هر مرحله برداشت انجام شد پاكوتاه
 

  ها مواد و روش
اتي در مزرعـه تحقيق ـ  1391 -92در سـال زراعـي    اين آزمـايش 

فاكتوريـل بـر    به صـورت دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 
در ايـن   .شـد  اجـرا تكـرار   3 درهاي كامـل تصـادفي    بلوك طرح پايه

كـود  (به عنوان عامل اول در چهار سـطح   يكود آل هاينهاده، مطالعه
، )كيلـوگرم در هكتـار   300( هيوميـك  اسـيد ، )تن در هكتار 20( گاوي
بـه عنـوان   ( عدم كـاربرد كـود   و ) گرم در هكتاركيلو 3( يكوفول اسيد
تلقيح ميكوريزايي به عنوان عامل دوم در سه سطح و همچنين  ،)شاهد

ــامل دو( ــايكوريزايي    شـ ــيح مـ ــه تلقـ  .Gو  .mosseae Gگونـ

intraradices  بودنـد ) بـه عنـوان شـاهد   ( و عدم تلقيح ميكـوريزايي. 
 از قبل. انجام شد) هتيرما 22 و ماه خرداد 25 در(برداشت در دو مرحله 

 آزمايش، اجراي محل خاك متري سانتي 0-15 عمق از آزمايش اجراي
 عناصـر  ميـزان  آلـي،  مـاده  ميـزان  تعيين منظور به و شد برداري نمونه

 آزمايشـگاه  بـه  كـاتيوني  تبادل ظرفيت و pH پتاسيم، فسفر، نيتروژن،
 اهآزمايشـگ  بـه  گـاوي  كـود  از اي نمونه همچنين). 1جدول( شد ارسال
  ). 2جدول( شد تعيين آن در موجود غذايي عناصر درصد و منتقل
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 برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل انجام آزمايش -1جدول 

Table 1- Some of physical and chemical properties of experimental field soil 

 نمونه

 
Sample 

  بافت
Texture 

 كل نيتروژن
Total N (%) 

 يكربن آل
OC (%) 

قابلپتاسيم
 جذب

Available K 
(ppm)

قابلفسفر
 جذب

Available P 
(ppm)

 هدايت الكتريكي
Ec (ds/m)  

  اسيديته
pH 

  خاك مزرعه
Field soil  

  لومي سيلتي
Silty loam 

0.08 0.49 286 10.25 1.26 8.09 

  
 آزمايششيميايي كود گاوي و اسيد هيوميك در خي خصوصيات بر -2جدول 

Table 2- Some of chemical properties of cow manure and humic acid used in experiment  
 نمونه

Sample 
 كل نيتروژن  

Total N (%) 
 كربن آلي
OC (%) 

 كلپتاسيم
Total K (%)

 كلفسفر
Total P (%)

 هدايت الكتريكي
Ec (ds/m) 

 اسيديته
pH

  گاويكود 
Cow manure    0.67 22.6 1.16 0.14 7.4 6.22 

  هيوميك اسيد
Humic acid 

 6 - 1 2 - - 

  
 نيـاز  مـورد  گـاوي  كود مقدار تعيين معيار عنوان به نيتروژن عنصر

 نيتـروژن  مقـدار  بـه  توجه با. شد انتخاب گياه، غذايي نياز تأمين جهت
 در موجـود  نيتـروژن  مقدار نيز و كاسني دارويي گياه براي شده توصيه
 نيـاز  شـدن  بـرآورده  جهـت  لازم ويگـا  كود مقدار گاوي كود و خاك
  ).6( گرديد تعيين هكتار در تن 20 غذايي

زمـين و  سازي زمين شـامل شـخم اوليـه، تسـطيح      عمليات آماده
-كـرت . اجرا شـد  1391در اواخر اسفند ماه ) متر 5 × 5/2(بندي  كرت

سانتي متر  50هايي به عرض رديف با پشته پنجهاي مورد نظر داراي 
ها بـه ترتيـب نـيم و يـك متـر      ها و بين بلوككرتفواصل بين  . بود

تهيـه شـده از شـركت پـارس     ( ، اسـيدهيوميك گـاوي كود  .شد تعيين
 شركت. آلمان Kohlerتهيه شده از شركت ( يكوو اسيدفول )هيوميك
هـاي   گونـه . گرديـد قبل از كاشت با خاك مخلوط  )شرق سبز فنĤوري

 )ارگانيـك همـدان   تهيه شده از شركت توليدي زراعي( قارچ ميكوريزا
نيز همزمان با كاشت به صورت تلقـيح بـا خـاك در دو لايـه پـايين و      

پـارك علـم و   تهيـه از  (گيـاه كاسـني    بذر. گرديد بالاي بذرها استفاده
اسفند ماه بر روي هـر پشـته    20صورت دستي در  ه، ب)فنĤوري خراسان

 فاصـله (ر مربـع  بوته در مت ـ 20ميزان تراكم نهايي معادل، . كشت شد
 .)4( در نظر گرفته شد) متر سانتي 10روي رديف 

بلافاصله بعد از كشت انجام ها به صورت نشتي  كرتاولين آبياري 
اي تا زمان رسـيدگي فيزيولوژيـك بـه صـورت هفتـه      هاو ساير آبياري
تاثير منفي بـر   براي جلوگيري ازدر طول دوره رشد گياه . انجام گرفت
كش و يـا  گونه علفيح شده، از هيچهاي مايكوريزايي تلقجمعيت قارچ

هـاي هـرز در سـه     نگرديد و وجـين علـف  كش شيميايي استفاده آفت
  .مرحله به صورت دستي انجام گرفت

در مرحلـه   بررسي عملكـرد رويشـي گيـاه كاسـني پاكوتـاه     جهت 

قبل از ساقه دهـي و در مرحلـه برداشـت     )خرداد ماه 25(اول  برداشت
حاشـيه، گياهـان از    اثـر  رعايـت  بـا  هيقبـل از گلـد  )  تيرماه 22(دوم 

 صورت تصـادفي در  هب) 50× 50(متر مربع  سانتي 2500سطحي معادل 
تر  وزن برگ، سطح صفاتي از جمله شاخص برداشت شدند وكرت  هر

 وزن تعيـين  جهـت . برگ و سـاقه در بوتـه محاسـبه گرديـد     و خشك
درجـه در   75 دمـاي  ساعت در 48بمدت  نظر مورد هاي نمونه خشك،
 رعايت مانده هر كرت با باقي بخش كل سپس .گرفت قرار آون داخل
 و تر عملكرد و شده متري سطح خاك برداشت از پنج سانتي حاشيه اثر

  . گرديد تعيين كاسني زيست توده خشك
  

  كوتاه پا كاسني گياه فنول پلي گيري روش اندازه
 ـ فنول پلي ميزان بر مطالعه مورد تيمارهاي تاثير بررسي براي  رگب

 همكاران و وجديلو توسط شده گزارش فولين روش از برداشت، هر در
 يـگ  بـه  بـرگ  عصـاره  استخراج براي روش اين در .شد استفاده) 44(

 و.شد اضافه درصد 70 اتانول ليتر ميلي 10 شده، خشك برگ پودر گرم
. گرفت قرار 120رمپ با FL83 مدل شيكر روي بر ساعت 18 مدت به

 بـادور  EBA20 مـدل  سـانتريفيوژ  بـا  دقيقه 10 مدت به مخلوط آنگاه
 اسـتفاده  بـالا  فـاز  از فنـول  گيري اندازه براي. گرديد سانتريفيوژ 4500
 لولـه  به نظر مورد عصاره از ليتر ميلي 1/0 ابتدا منظور اين براي. گرديد

 50 فـولين  محلـول  ليتـر  ميلـي  2/0 سپس و شد داده انتقال ازمايشگاه
 از پـس  و شد اضافه آن به مقطر آب يترل ميلي 2 و مرك شركت درصد

 محلـول  به مرك شركت درصد 20 سديم كربنات ليتر ميلي 1 دقيقه 3
 و اتاق دماي در دقيقه 45 مدت به محلول آن بعد و گرديد اضافه قبلي

 قرائـت  نـانومتر  765 مـوج  طول در بعد و شد داده قرار تاريكي شرايط
 اسـتاندارد  منحنـي  از ستفادها با ها عصاره فنلي تركيبات كل مقدار. شد
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 بــه جــذب از حاصــل هــاي داده تبــديل. شــد محاســبه گاليــك اســيد
 گاليـك  اسـيد  اسـتاندارد  منحنـي  رسـم  بـا  گاليـك  اسـيد  هاي غلطت
 گـرم  ميلـي  صورت به ها وداده شد انجام ام پي پي 200 تا 0 هاي غلطت
  .شد بيان خشك وزن در گاليك اسيد والانت اكي

 و SAS افـزار  نـرم  از استفاده با آزمايش ايه داده تحليل و تجزيه
MSTAT-C آزمـون  از اسـتفاده  با نيز ها ميانگين. گرفت انجام LSD 

  . گرفتند قرار آماري مقايسه مورد درصد پنج احتمال سطح در
 

  نتايج و بحث 
  گيري شده روي صفات اندازهآلي  كود اثر متقابل ميكوريزا و

 ـ ميكوريزا آلي و كود متقابل اثرات  وزن بـرگ در بوتـه، نسـبت    رب
گيـاه   زيست توده خشك عملكرد ساقه، شاخص سطح برگ و به برگ

بود، اما عملكرد تر زيست تـوده و وزن سـاقه    دارمعني كاسني پا كوتاه
 آزمايش نتايج). 3 جدول(در بوته تحت تاثير اثرات متقابل قرار نگرفت 

اسـيد   از فادهاسـت  ميكـوريزا،  كاربرد سطوح از يك هر در كه داد نشان
هاي ذكـر شـده    چشمگيري باعث افزايش شاخص طوري هيوميك به

 .Gگونـه  بـا  تلقـيح  شـرايط  در. هـاي آلـي گرديـد   نسبت به ساير كود

mosseae  عملكرد  درصدي 51 افزايش به منجر آلي كود اين كاربرد
 در همچنـين ). 5 جـدول ( شـد  شـاهد  با مقايسه در خشك زيست توده

ايجـاد   بـه  منجـر  گاوي كود كاربرد نيز يزاييميكور تلقيح عدم شرايط
) كيلـوگرم در هكتـار   8/2981( بيشترين عملكرد خشك زيسـت تـوده  

 ). 5جدول (گرديد 
 از اسـتفاده رسد كه افزايش توليد ماده خشك در نتيجه  به نظر مي
 و خاك ميكروبي هاي فعاليت بهبود طريق از بيولوژيك و كودهاي آلي

 نظيـر ( رشـد  محـرك  مـواد  و هـا  هورمون انواع دادن دسترس قرار در
 عناصـر  فراهمـي  نيـز  و) پنتوتنيك اسيد و بيوتين اكسين، سيتوكينين،
 اظهار داشـت،  توان با توجه به نتايج آزمايش مي . )33(باشد  غذايي مي

 بهبـود  و نيـز  معـدني  عناصـر  فراهمـي  متعـادل  سطح از ناشي اين اثر
 رشـد  دوره طـول  در كودهاي آلـي  اعمال از ناشي خاك خيزي حاصل
يـا   آلـي و  كـود  مصـرف  كـه  رسدمي نظر به رو اين ، از)35(باشد  گياه

 رشـد  با افزايش تواندمي بيولوژيك و آلي منابع از كود تلفيقي مديريت
 افـزايش  بـه  منجـر  ماننـد پربرگـي،   مورفولوژيـك  شاخصهاي بهبود و

   .شود پاكوتاه كاسني در عملكرد
) 11(رضـواني مقـدم و همكـاران    در همين رابطه نتايج آزمـايش  
بر عملكرد علوفه خشك كاسـني   نشان داد كه، اثر تيمارهاي كود آلي

در تحقيق ديگري اظهار شده است كـه اسـتفاده از كـود    . دار بود معني
آلي و بيولوژيك به صورت توام و جداگانه اثرات مفيدي بـر روي وزن  

). 28( داشت) Majorana hortensis(زيست توده خشك مرزنجوش 
 دارويـي  گيـاه  روي بـر  آزمايشي كـه  در )36( همكاران و گينيس مك

 آلـي بـا   كـود  تـوام  مصـرف  كـه  كردنـد  مشـاهده  دادند، انجام ريحان
 اثـر  گيـاه  در بـرگ  تعداد و خشك وزن بر داريمعني طور به ميكوريزا
 .گذاشت
 فعـال  تشعشع جذب ميزان بيانگر برگ سطح شاخص كه جا آن از

 بيانگر LAI منحني زير سطح و بوده گياهي وششپ توسط فتوسنتزي
 فتوسـنتز  زمان مدت دهنده نشان نهايتاً و برگ سطح ماندگاري و دوام
 افـزايش  كـه  رسـد مي نظر به چنين بنابراين ،)13( باشدمي گياه براي
پاكوتاه در تيمارهاي تلفيقي كود آلـي و بيولوژيـك    كاسني برگ سطح

عناصـر   بهتـر  جـذب  و فراهمـي  و يشافزا دليل در مقايسه با شاهد به
   .باشد غذايي

 رشـد  سرعت ميانگين افزايش سبب برگ سطح شاخص بودن بالا
 افزايش به منجر نهايت در امر اين كه شده گياه رشد دوره در محصول

و همكـاران نيـز   ) 20( ولـد آبـادي  ). 32( گـردد  مـي  خشك ماده توليد
ايش شـاخص سـطح   گزارش كردند كه كاربرد قارچ ميكوريزا سبب افز

) .Coriandrum sativum L(برگ نسبت به شـاهد در گيـاه گشـنيز    
سـبب   همچنين نتايج آزمايشي نشان داد كه كاربرد كـود آلـي  . گرديد

  ).24(گرديد  افزايش سطح برگ در گياه ريحان
  
  گيري شده روي صفات اندازهبرداشت  و ميكوريزا متقابل اثر

ميكـوريزا و برداشـت بـر     بر اساس نتايج آزمـايش اثـرات متقابـل   
شاخص سطح برگ، نسبت برگ به سـاقه و عملكـرد خشـك زيسـت     

نتايج آزمايش   ).3جدول (دار بود  درصد معني 1توده در سطح احتمال 
دار  ميكـوريزا باعـث افـزايش معنـي     هاي آن بود كه كاربرد گونه مبين

شاخص سطح برگ گياه كاسني پاكوتاه نسبت بـه عـدم كـاربرد كـود     
كـاربرد قـارچ   ). الـف -1شكل ( در برداشت اول گرديد ) شاهد(زيستي 

باعث ايجـاد بيشـترين شـاخص سـطح       .mosseae  Gميكوريزا گونه
درصـدي صـفت مـذكور     30و افـزايش  ) 60/1(برگ در برداشت اول 

  ).الف-1شكل ( شد) شاهد(نسبت به عدم كاربرد كود زيستي 
جاد بيشـترين  در برداشت دوم، باعث اي G.mosseae ةكاربرد گون

) شـاهد (عملكرد خشك زيست توده نسبت به عدم كاربرد كود زيستي 
هـاي ميكـوريزا    تلقيح گياهـان دارويـي بـا گونـه    ). ج-1شكل (گرديد 

تواند در افزايش جذب عناصر غذايي و در نتيجه توليد ماده خشـك   مي
افــزايش عملكــرد در ) 45و  26(در گيــاه نقــش مــوثري را ايفــا كنــد 

تواند به دليل نقش اين ريز موجـودات در  د بيولوژيك ميتيمارهاي كو
توليد مواد محرك رشد مانند جيبرلين و ايندول اسـتيك اسـيد توسـط    

در ايـن راسـتا جهـان و    ). 37(ها و نيز افزايش در جذب فسفر باشد  آن
گزارش كردند كه بيشترين عملكرد اندام هوايي در گيـاه  ) 8(همكاران 

  .تيمار كود بيولوژيك حاصل شد ريحان تحت تاثير كاربرد
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 كاسني پاكوتاه هاي مورد مطالعه بر شاخصو كود آلي اثر متقابل ميكوريزا  -5 جدول
Table 5- Interaction effects of organic fertilizer and mycorrhizae on studied characteristics of dwarf chicory   

 اميكوريز
Mycorrhizae  

  آلي   كود
Organic 
fertilizer 

زن برگ در و
 بوته

  Leaf 
weight per 

plant(g)  

نسبت برگ 
  به ساقه

Leaf / stem 
ratio  

شاخص 
  سطح برگ

Leaf 
area 
index  

عملكرد خشك 
  زيست توده 
Dry matter 

yield (kg/ha)  
 

مقدار پلي فنول در 
 برگ

Polyphenol  
concentration in 

leaves 
(mg GA/g DW) 

  

  

  
 شاهد

Control 
  

5.66e    0.0416 c   0.54e  2565.2d 253.25a   

  شاهد
Control 

 اسيد هيوميك
Humic acid  

 
12.15bcd  0.0516abc  0.70cde  2897.77cd 242.6a  

 
 اسيد فولويك

Fulvic acid 
 

10.45cde  0.0416abc  0.68de  2847.9cd 258.72a  

 
 كود گاوي

Cow manure 
  

14.67bc  0.0583 abc  0.76bcd  2981.8cd 243.90a  

 
 شاهد

Control 
  

8.75de  0.0466bc  0.60e  2681.6d 244.34a  

G. mosseae 
 اسيد هيوميك
Humic acid  

 
34.22a   0.0916 a  1.19a  3888.8a 239.11a  

 
 اسيد فولويك

Fulvic acid 
 

14.19 b  0.0666 abc  1.01abc  bc141.1 245.96a  

 
 كود گاوي

Cow manure 
  

18.13 ab  0.0733abc a1.10  3554.6ab 254.25a  

 
 شاهد

Control 
  

7.77cd  0.0466c  0.58e  2664.9d 251.25a  

 
 اسيد هيوميك
Humic acid  

 
25.46a  0.1066a  1.14a  3625.0ab 243.24a  

G. intraradices 
 

 اسيد فولويك
Fulvic acid 

 
16.26bc  0.0733abc  0.99 abcd  3261.8bc8 250.37a  

  
 كود گاوي

Cow manure 
  

16.66b  0.065abc  1.04 ab  3394.8abc 240.73a  

LSD (%5)    1.31 0.010 0.18 444.4 23.10   
 .باشنددار نميدر سطح پنج درصد داراي اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون در هر ستون ميانگين

* Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using 
LSD Test. 
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  )d(و مقدار پلي فنول برگ ) c(، عملكرد ماده خشك )b(، نسبت برگ به ساقه )a(شاخص سطح برگ بر و برداشت اثر متقابل ميكوريزا  - 1شكل 

 .باشنددار نميدر سطح پنج درصد داراي اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون ميانگين .گياه كاسني پاكوتاه
Figure1- Interaction effects of cutting and mycorrhizae on Leaf area index (a), Leaf / stem ratio (b), Dry matter yield (c) and 

Polyphenol concentration in leaves of dwarf chicory  
*Means followed by at least one letter in common are not significantly different using LSD test 

 
ها گزارش كردند تفاوت سه برداشـت انجـام شـده از     همچنين آن

دار بـود و  نظر عملكرد خشـك انـدام هـوايي گيـاه بـا يكـديگر معنـي       
. هوايي در برداشت دوم بـه دسـت آمـد   بيشترين عملكرد خشك اندام 

در مطالعه اثر كودهاي زيستي شامل قارچ نيز  )9( دل و همكارانخرم
كـه  مشاهده نمودند  ).Nigella sativa L(دانه ميكوريزا بر گياه سياه

، شـاخص سـطح   بوتـه  كاربرد كودهاي زيستي منجر به افزايش ارتفاع
بـه شـاهد   برگ، تجمع ماده خشك و سرعت رشـد محصـول نسـبت    

  .گرديد
  

  گيري شده روي صفات اندازه و برداشت آلي اثر متقابل كود
نتايج تجزيه واريانس نشان داد به جز عملكـرد تـر زيسـت تـوده،     
اثرات متقابل كود و برداشت بر وزن برگ در بوته، وزن ساقه در بوتـه،  
نسبت برگ به ساقه، شاخص سطح بـرگ و عملكـرد خشـك زيسـت     

ــني  ــاه كاس ــوده در گي ــي ت ــاه معن ــود  پاكوت ــدول (دار ب ــاربرد ). 3ج ك
داري بـر افـزايش شـاخص سـطح      اسيدهيوميك و كود گاوي اثر معني

در ). 6جــدول (بــرگ و وزن بــرگ در بوتــه در برداشــت اول داشــتند 
برداشت دوم كاربرد اسيد هيوميك باعث افزايش معني دار وزن سـاقه  

زيسـت تـوده   در بوته، نسبت برگ به ساقه و همچنين عملكرد خشك 

 26كه كاربرد اين كود آلي سـبب افـزايش    به طوري) 6جدول (گرديد 
درصدي عملكرد خشك زيست توده نسبت به شـاهد در برداشـت دوم   

رسـد كـه اسـتفاده از    با توجه به نتايج آزمايش چنين به نظـر مـي  . شد
حاصلخيز كننده هاي خاك مانند اسيد هيوميك و كود گاوي از طريق 

خاك و افزايش درصد ماده آلي خاك باعث بهبود رشد  بهبود ساختمان
ريشه، بالابردن توان جذب و نگهداري آب و نيز افزايش مقدار عناصـر  
قابل جذب براي گياه شده واز اين طريق افزايش توان فتوسنتزي گياه 

  و بهبود تجمع ماده خشك در گياه موجب شده 
كــاربرد ) 17(فــاطمي و همكــاران بــر اســاس نتــايج ). 23(اســت 

 ريحـان گيـاه  بـرگ   وزن خشك داري در هيوميك اسيد افزايش معني
، كليـه  كود آلـي  استفاده ازگزارش شد كه  نيز در تحقيقي ديگر. داشت

كرچك لكرد گياه مو ع از جمله شاخص سطح برگ خصوصيات رشدي
)Ricinus communis L.(  دادافزايش را )3(.  
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 كاسني پاكوتاههاي مورد مطالعه بر شاخص  داشتو بر كود آلياثر متقابل  -6جدول 

Table 6- Interaction effects of organic fertilizer and cutting on studied characteristics of dwarf chicory   

  آلي كود
Organic 
fertilizer 

 برداشت
Cutting 

زن برگ در و
  بوته

  Leaf 
weight per 

plant(g)  

وزن ساقه در 
 بوته

 Stem 
weight per 

plant(g) 

نسبت
برگ به 
 ساقه

Leaf / 
stem 
ratio 

شاخص 
 سطح برگ

Leaf 
area 
index  

عملكرد خشك 
 Dryزيست توده 

matter yield 
(kg/ha) 

  مقدار پلي فنول در برگ
Polyphenol  

concentration in leaves 
(mg GA/g DW) 

  

 شاهد

 برداشت اول
First 

cutting  
 

5.94c 0.00d   0.00d 0.89b 1398.1d 248.6a 

Control 
 برداشت دوم
Second 
cutting 

1.45f 16.23c 0.090c 0.26c 3874.3b 250.62a 

 اسيد هيوميك 

 برداشت اول
First 

cutting  
 

11.55a 0.00d 0.00 d 1.64 a 2055.0 c 238.93a 

Humic acid 
 برداشت دوم
Second 
cutting 

d3.90 23.00a 0.162a 0.38c 4886.05a 244.38a 

 اسيد فولويك 

 برداشت اول
First 

cutting  
 

9.45 b 0.00d 0.00d 1.46a 1676.7cd 247.95a 

Fulvic acid 
 برداشت دوم
Second 
cutting 

2.43ef 19.92b 0.121b 0.23c 4623.8a 255.42a 

 كود گاوي

 برداشت اول
First 

cutting  
 

10.60ab 0.00d 0.00d 1.58a 1827.40c 243.44a 

Cow 
manure 

 برداشت دوم
Second 
cutting 

2.93de 22.20ab 0.131b 0.35 c 4793.4a 249.14a 

LSD (%5)   0.89 1.77 0.007 0.15 255.8 16.01 
 .باشنددار نميدر سطح پنج درصد داراي اختلاف معني LSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون هر ستون ميانگين در

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using 
LSD Test. 

  
  

  فنول اثر تيمارها روي ميزان پلي
نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه استفاده از كودهـاي مختلـف    

داري  بـرگ اثـر معنـي   پلي فنول موجـود در   زيستي و آلي روي ميزان
با اين وجود ميزان اين صفت در بين سطوح كـود   ) .3جدول (نداشتند 

ميلي گرم اكي والانت گاليك  251/ 69(آلي در كود آلي اسيد فولويك 
در شــرايط كــاربرد  امــا. بــالاتر از شــاهد بــود) اســيد در وزن خشــك

هاي قارچ ميكوريزا بيشترين مقدار ايـن صـفت در شـرايط عـدم      گونه
 ).4جدول (حاصل شد ) شاهد(كاربرد كودزيستي 

 قـرار  محيطـي  عوامـل  تأثير تحت بارزي طور هب اگرچه موثره مواد
شـوند و  مـي  سـاخته  ژنتيكـي  فرآيندهاي هدايت با اساسا گيرد، اما مي

 شـرايط  و نمـوي  تحـت تـأثير مراحـل    هـا  آن بيوسنتزي ساخت مسير
عناصر غـذايي نـه   تيمارهاي كودي و  ).4(است  نوسان محيطي داراي

تنها در افزايش ميزان محصول گياهـان دارويـي مـوثر هسـتند، بلكـه      
تيمارهاي كودي ممكن اسـت  . دهندكيفيت مواد موثره را نيز تغيير مي

منجر به افزايش محصول شوند در حالي كه ميزان مـواد مـوثره گيـاه    
ود دارويي را كاهش داده و يا باعث تغيير اجزاي مواد موثره در گياه ش ـ

 دليـل  هاي تغذيه اي آلـي و بيولوژيـك بـه   تيمار رسد مي نظر به). 7(
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 آلـي،  كـربن  افـزايش  خـاك،  در مـاكرو  و ميكـرو  عناصرغذايي تأمين
در  گيـاه،  در آنزيمـي  هاي فعاليت تسريع در ريزوسفر و افزايش پويايي
اند،  شده در گياه كاسني پاكوتاه )21(بخش كمي  افزايش نهايت باعث

 اثرگذار صفت مورد نظر روي توانسته بهتر ها، ريزمغذي ودكمب بنابراين

 اي كـودي اثـر   ها در منـابع تغذيـه   بالا بودن ميزان ريز مغذي و باشد

  . صفت مورد ارزيابي داشت برروي كاهنده
رد تيمارهـاي كـودي آلـي تـاثير     گزارش كرد كه كارب) 6(بالندري 

 ـ     داري بر ميزان پلـي  معني . اه نداشـت فنـول بـرگ گيـاه كاسـني پاكوت
بيولوژيـك  نشـان داد كـه در فـاكتور كـود     ) 7(همچنين نتايج دعـايي  

فنول برگ در صورت عـدم مصـرف كـود زيسـتي بـيش از       ميزان پلي
  .مصرف كود زيستي بود

  

  كليگيري  نتيجه
از  كـه، اسـتفاده   اسـت  آن از حـاكي  تحقيـق  نتـايج  كلي، به طور

 يا و تنهايي به يريز موجودات و كود هاي آل حاوي كودهاي بيولوژيك
 بهبـود  در كـود  از اسـتفاده  عدم شرايط به نسبت يكديگر با تركيب در

 مثبتـي  تأثير گياه دارويي كاسني پا كوتاه عملكرد و هاي رشدي ويژگي
هيوميـك  +  G mosseaeاي، تيمـار   ميان اين منابع تغذيه از و داشت

لعـه در  مقدار كمي صفات مـورد مطا  افزايش در را تاثير اسيد بيشترين
 كودهـاي  محيطـي  مخـاطرات زيسـت   بـه  توجـه  با. داشت آزمايش را

 كوتـاه  در تواند مي بيولوژيك و آلي كودهاي از استفاده شيميايي مسلماً
  .باشد داشته فوايد بسياري بلندمدت و مدت
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  بررسي اثر مصرف توام كود دامي و كودهاي شيميايي بر برخي

 خصوصيات كيفي آب ميوه پرتقال رقم تامسون ناول 

 
  4صديقه گران ملك -3شاهرخ قرنجيك -2مجتبي محمودي -*1شاهين شاهسوني

  01/11/1393: تاريخ دريافت
  18/03/1394: تاريخ پذيرش

 
 چكيده

) رقم تامسون نـاول (مناسب كودي مركبات  تركيببراي رسيدن به ) گوسفندي(دامي و  كودهاي شيميايي به منظور بررسي تاثير تواًم مقادير مختلف
هاي شهرستان ساري به اجرا در  يكي از باغدر  تكرار 3تيمار و  9هاي كامل تصادفي با  طرح بلوك در قالبو به صورت فاكتوريل  1392آزمايشي در سال 

كـه شـامل    و سـه سـطح از كودهـاي شـيميايي مـاكرو     ) كيلوگرم به ازاي هر درخت 12و  6، صفر(تيمارها شامل سه سطح از كود دامي گوسفندي . آمد
نتايج نشـان داد كـه بيشـترين جـذب     . بودند) آزمون خاكتوصيه بر مبناي  درصد 60و  30صفر، (لفات پتاسيم سولفات آمونيوم، سوپرفسفات تريپل و سو

كيلـوگرم كـود    6درصـد از كودهـاي شـيميايي و     60در تيمار كاربرد تلفيقي ، اسيديته قابل تيتراسيون ميوه،Cنيتروژن، فسفر، پتاسيم و همچنين ويتامين 
كيلـوگرم   12درصد از كودهاي شيميايي و  30ين غلظت كلسيم، منيزيم، آهن، منگنز، روي در آب ميوه تامسون با كاربردهمچنين بيشتر. دامي بدست آمد

درختان مركبـات  . كيلوگرم كود دامي ايجاد شد 12و  درصد از كودهاي شيميايي 60و پتاسيم آب ميوه با مصرف pHحداكثر ميزان . كود دامي حاصل شد
 90كيلـوگرم ، سوپرفسـفات،    60كيلـوگرم، سـولفات آمونيـوم،     100سـولفات پتاسـيم،   (درصد از كودهاي شـيميايي   60تلفيقي به مصرف) تامسون ناول(

رسد كاربرد توام كودهاي دامـي و شـيميايي   به نظر مي. بيشترين رشد بهاره و تابستانه را داشتند) گوسفندي(كيلو گرم كود دامي  12و  )كيلوگرم در هكتار
 .وه بر تامين نياز مركبات روش مناسب جهت توسعه كشاورزي پايدار باشدمي تواند علا

  
 مركبات  ،كود شيميايي ،كود دامي ،خصوصيات كيفي ميوه :كليدي هاي واژه

  
  1مقدمه

مركبات يكي از محصولات مهم باغباني است كه از لحاظ ميـزان  
توليد بعد از موز در مقام دوم جهاني قرار دارد و هر سال به سطح زيـر  

در بررسـي  . شـود  يد آن در جهان و ايران افزوده ميكشت و ميزان تول
شـود كـه از   كشورهاي توليد كننده مركبات به تفكيك، مشـخص مـي  

نظر سطح زير كشت بـه ترتيـب كشـورهاي چـين، برزيـل، نيجريـه،       
. انـد  ل تا پنجم را به خود اختصـاص داده هاي اومكزيك و آمريكا مقام

اين در حالي است كه براساس ميزان توليد مركبات كشورهاي برزيـل،  
هاي اول تا پـنجم قـرار گرفتـه     ، مكزيك و اسپانيا در ردهكا، چينآمري
از لحاظ عملكرد مركبات نيز به ترتيـب آمريكـا، تركيـه، آفريقـاي     . اند

كشـور  . هاي اول تا پـنجم را دارا هسـتند  جنوبي، ژاپن و آرژانتين مقام
كه از لحاظ سطح زير كشت مقام پنجم و توليد مقام دوم آمريكا با اين

                                                            
 دانشـكده  ،ارشـد  كارشناسـي  سـابق  دانشـجوي  وبه ترتيـب اسـتادياران    -4 و 3، 1

  شاهرود دانشگاه كشاورزي،
  )Email: shahsavani2001@yahoo.com:     نويسنده مسئول-(*
  ساري تحقيقات مركز علمي هيات عضو - 2

است ولي از نظـر توليـد در واحـد سـطح در رديـف اول       جهاني را دارا
از ). 4(جهان قرار دارد كه بيانگر رعايت اصول باغـداري نـوين اسـت    

ــات در    125 ــترين كشــت مركب ــات بيش ــده مركب ــد كنن ــور  تولي كش
درجـه   -7گيـرد كـه دمـايي بـالاتر از     كشورهايي از جهان صورت مي

درجه شمال  20فيايي هاي جغراگراد داشته و در محدوده عرض سانتي
و جنوب خط استوا يـا منـاطق گرمسـيري كـه داراي خـاك مناسـب،       

ولـي كشـت   . شـوند رطوبت كافي و عدم يخبندان هسـتند توليـد مـي   
درجه شمالي و جنوبي خط استوا نيز با توليد قابل قبـول   40مركبات تا 
تا از آن كشورهاي توليد كننده عمـده، مجموعـا    15گيرد و صورت مي

منـاطق مركبـات   ). 3(كننـد  محصولات جهاني را توليد مـي  ددرص 82
گلسـتان، مازنـدران و   (خيز ايران، شامل استانهاي سواحل درياي خزر 

و از گرگان تا آستارا و ناحيه مركـزي و جنـوبي كشـور شـامل     ) گيلان
هــاي سيســتان و بلوچســتان و خوزســتان و فــارس، كرمــان،   اســتان

هـاي بوشـهر و هرمزگـان كـه     نكرمانشاه و درياي عمان شامل اسـتا 
ها ارقـام  باشند و به دليل گرمتر بودن جنوب در زمستانتر هم مي گرم

آيـد و عمـر درختـان مركبـات     بهتري از مركبات در آنجا به عمل مـي 
  ). 3(بيشتر است 
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  315     ...كودهاي شيميايي بر برخيبررسي اثر مصرف توام كود دامي و 

كودهاي شيميايي عمده ترين نقش را جهت اين افزايش محصول 
شـان داده اسـت اسـتفاده    اما بررسي هـا ن . كننددر واحد سطح ايفا مي

هاي قـوي و مخـرب   طولاني مدت از كودهاي شيميايي با وجود نمك
خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك را تخريب، نفوذپذيري را كاهش، 
وزن مخصوص ظاهري را افزايش و نفوذپـذيري ريشـه گيـاه را دچـار     
مشكل ساخته و در نهايت كاهش عملكرد محصـولات را بـه ارمغـان    

از طرفي مصرف كودهاي شيميايي در ايـران  ). 26و  23، 12(آورد مي
نامتعادل بوده و مطـابقتي بـا نيـاز واقعـي گيـاه نـدارد، در كشـورهاي        

 100،50،40پيشرفته نسبت مصرف نيتروژن، فسفر، پتاسيم به ترتيـب  
با توجه ). 12(باشد مي 100،80،50 است كه اين نسبت در ايران تقريباً

هـاي  يش آلودگي خاك و كـاهش كيفيـت آب  به گزارشات موجود افزا
دار ناشـي از  زير زميني در اثر تجمع عناصر سمي و تركيبـات نيتـروژن  

رويه كودهاي شيميايي اغلـب در فقـدان مـواد آلـي خـاك      مصرف بي
بـاره  هـاي زراعـي بـه يـك    با اين حال در نظـام ). 1(شود مشاهده مي

گذار از كشـاورزي  در جريان . توان كودهاي شيميايي را حذف كرد نمي
دام به افزايش كارايي رايج به كشاورزي پايدار و اكولوژيكي ابتدا بايد اق

هاي شيميايي نمود و سـپس در مراحـل بعـدي بـه پيـدا       مصرف نهاده
كردن جايگزيني مناسب اقدام به كاهش مصرف اين نهـاده هـا نمـود    

)6 .(  
 ماده آلي خاك نقش مهمي را در حفظ حاصلخيزي و بـاروري آن 

بسياري از خصوصيات زراعي و محيطي از جمله چرخش . نمايدايفا مي
عناصر غذايي، نگهداري آب و زهكشي، حساسيت خـاك بـه آلـودگي،    

ها بستگي به  محصولات زراعي به آفات و بيماري فرسايش و مقاومت
مواد آلي علاوه بر فراهم نمـودن  . كميت و كيفيت مواد آلي خاك دارد

ويژه خصوصياتي مختلفي بر خصوصيات خاك بهعناصر غذايي، اثرات 
  ).16(گذارند كه با شرايط فيزيكي مرتبط هستند مي

امروزه در اكثر كشـورها خصوصـيات اقليمـي و مـديريت ناكـافي      
اراضي منجر به كاهش مواد آلي خاك، تخريب ساختمان و در نهايـت  

 60در ايران نيز بـيش از  ). 16(كاهش حاصلخيزي خاك گرديده است 
هاي زراعي ماده آلي كمتر از يك درصد داشته و در بخش رصد خاكد

از ). 16(يابـد  درصد كاهش مي 5/0ها اين مقدار به قابل توجهي از آن
توان به اعمال سيسـتم  دلايل كاهش حاصلخيزي و مواد آلي خاك مي

كشت فشرده كه توليد پايدار كشاورزي و سلامت خاك را به مخـاطره  

كشـتي،  هـاي تـك  مال زراعي نامناسب مانند سيستمو اع) 13(انداخته 
تـوان بـه   از جملـه مـواد آلـي مـي    ). 13(هاي مداوم اشاره كـرد  شخم

كودهاي دامي يك كود با ارزش اسـت كـه   . كودهاي دامي اشاره كرد
كند و كاتيون قابل تبـادل  درصد سطح نيتروژن به خاك اضافه مي 55

طـي ناشـي از كـاربرد    مشكلات زيسـت محي ). 16(دهد را افزايش مي
ها و اثـرات   كودهاي شيميايي، انرژي و هزينه هاي توليد و مصرف آن

هاي زراعي دارند  سوئي كه بر چرخه هاي زيستي، خود پايدار بوم نظام
از يك سو و مساله تامين غذاي كافي با كيفيت مناسب براي جمعيـت  

وليـد  هاي افزايش تروز افزون جهان از سوي ديگر تجديدنظر در روش
محصولات زراعي را ضروري ساخته و از اين رو كاربرد فرآورده هـاي  
زيستي براي تغذيه گياهان به عنوان راهكـاري بنيـادين مـدنظر قـرار     
گرفته به طوري كه اخيـرا سـازمان كشـاورزي و خـوار و بـار جهـاني       

)FAO (هاي مـديريت تلفيقـي تغذيـه گيـاهي را بـراي      توسعه سيستم
ار در كشورهاي جهان سوم در برنامه خود قرار گسترش كشاورزي پايد

داده به طوري كه نقش حاصـلخيزي پايـدار خـاك، افـزايش كمـي و      
هـاي تغذيـه   كيفي مواد غذايي در واحد سـطح از طريـق تلفيـق روش   

هـدف ايـن   ). 2(معدني و آلي مورد بحـث و بررسـي قـرار داده اسـت     
ن نـاول بـا   تحقيق بررسي واكنش كيفي آب ميوه پرتقال رقم تامپسـو 

ت مطلوب بتعيين نساستفاده همزمان كود دامي و كود شيميايي جهت 
 به منظور كاهش مصرف كود هاي شيميايو دامي شيميايي  هايدكو

  .باشددر توليد مركبات در منطقه شمال ايران مي
 

  ها مواد و روش
در يكـي  ، روي درختان پنج ساله پرتقال تامسون نـاول  آزمايش بر

 10درجـه و   53بـا موقعيـت جغرافيـايي     شهرستان سـاري هاي از باغ
كه خـاك آن حـاوي    عرض جغرافيايي ةدقيق 30طول شرقي و  ةدقيق

و در  86/1متـر   سـانتي  0-30كربن آلي در عمق (بود كربن آلي كمي 
قبـل از اجـراي طـرح از اعمـاق     . اجرا شد) درصد 30/1 60-30عمق 

خـي خصوصـيات   جهـت تعيـين بر   ي خاكمتر سانتي 30-60و  30-0
 بـرداري انجـام شـد    عناصر غذايي نمونـه  غلظتفيزيكي و شيميايي و 

 .)1جدول (

 
و شيميايي خاك  يبرخي خصوصيات فيزيك -1جدول   

Table 1- Physico-chemical properties of the soil 

 پتاسيم
K 

mgkg-1 

فسفر
 P 

mgkg-1 

كربن آلي
OC% 

 

 هدايت الكتريكي
EC dSm-1 

pH 
 عمق

Depth 
(cm) 

370 
424 

8.09 
19.5 

1.120 
1.245 

0.782 
0.931 

7.44 
7.34 

0-30 

30-60 
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زمـان اجـراي طـرح    (انجـام شـد كـه     1392سال  دراين تحقيق 
هـر  (پلات  27تعداد كل تيمارها . باشدميآن سال اجرا  دومين) مذكور

 ،مصرف كليه كودهاي مورد نياز گياه. باشدمي) پلات شامل دو درخت
كليه  .هاي تجزيه خاك و براي كليه درختان يكسان بودبر اساس داده

در اسـفند  ) گوسـفندي (كودها به همراه كودهاي شيميايي و كود دامي 
  . صورت پخش سطحي در اختيار درختان قرار داده شدهب قبل ماه سال
 طـرح بلـوك   و در قالـب فاكتوريل  آزمايش به صورت تحقيقاين 

تيمارها شامل . آمدتكرار به اجرا در  3تيمار و  9هاي كامل تصادفي با 
كيلوگرم به ازاي هـر   12و  6، صفر(سه سطح از كود دامي گوسفندي 

سـولفات  كـه شـامل    و سه سطح از كودهاي شيميايي مـاكرو ) درخت
ــل ــوم، سوپرفســفات تريپ  60و  30، صــفر(و ســولفات پتاســيم  آموني

  :تيمارها شامل . بودند) آزمون خاكتوصيه بر مبناي درصد
T1 :صفر درصد كود شيميايي و صفر كيلوگرم كود گوسفندي.  
T2 :30  كيلــوگرم، 50ســولفات پتاســيم، (درصــد كــود شــيميايي

و ) كيلـوگرم در هكتـار   45كيلوگرم، سوپرفسفات، 30سولفات آمونيوم، 
 .رم كود گوسفنديصفر كيلوگ

T3 :60   كيلـوگرم،   100سـولفات پتاسـيم،   (درصد كود شـيميايي
) كيلـوگرم در هكتـار   90كيلوگرم ، سوپرفسفات،  60سولفات آمونيوم، 

 .وصفر كيلوگرم كود گوسفندي
T4 : كيلوگرم كود گوسفندي 6صفر درصد كود شيميايي و.  
T5 :30  كيلــوگرم،50ســولفات پتاســيم، (درصــد كــود شــيميايي 

 6و ) كيلوگرم در هكتار 45كيلوگرم، سوپرفسفات، 30سولفات آمونيوم، 
  كيلوگرم كود گوسفندي

T6 :60   كيلـوگرم،   100سـولفات پتاسـيم،   (درصد كود شـيميايي
و ) كيلوگرم در هكتار 90كيلوگرم ، سوپرفسفات،  60سولفات آمونيوم، 

  .كيلوگرم كود گوسفندي 6
 T7 : يلوگرم كود گوسفنديك 12صفر درصد كود شيميايي و . 
T8: 30  كيلــوگرم، 50ســولفات پتاســيم، (درصــد كــود شــيميايي

) كيلـوگرم در هكتـار   45كيلـوگرم، سوپرفسـفات،   30سولفات آمونيوم، 
  . كيلوگرم كود گوسفندي12و

T9 :60  60سولفات پتاسيم،  كيلو گرم 100(درصد كود شيميايي 
 12و  )در هكتـار  كيلـوگرم  90كيلوگرم سولفات آمونيوم، سوپرفسفات 

اي سامانه آبياري درختـان بـه صـورت قطـره     .كيلوگرم كود گوسفندي
 .بود

  
هـاي   ي عناصر پر مصرف و كم مصرف نمونـه تعيين غلظت برخ

 گياهي

-نمونه و بور منگنز ،راي تعيين غلظت ، پتاسيم، روي، آهن، مسب
ها به روش سـوزاندن خشـك عصـاره گيـري     هاي گياهي، ابتدا نمونه

گـرم گيـاه بـه     5/0 هـا، برگ نمودن آسيابدر اين روش بعد از . شدند

وسـط اسـيد   ، تگـراد  درجه سـانتي  550 ساعت در دماي 18 -24مدت 
بـا روش   غلظـت فسـفر  ). 10(گيـري شـد    نرمال عصاره 1كلريدريك 

  ).14(گيري شد  اسپكترومتري اندازه
ر پتاسيم عصاره هاي گياهي از دستگاه فليم گيري مقدا براي اندازه

گيري كلسيم و منيـزيم عصـاره بـا     براي اندازه ).7(فتومتر استفاده شد 
  .ها اندازه گيري شدميزان آن جذب اتميدستگاه 

 از هاي گياهيبراي تعيين غلظت آهن، روي، مس و منگنز عصاره
  ) 7( استفاده شد Varian spectra-  10AAدستگاه جذب اتمي مدل 

  
 تعيين غلظت برخي عناصر پر مصرف و كم مصرف ميوه

  روي، آهن، مس و منگنزكلسيم، منيزيم  پتاسيم،
 منگنز و روي، آهن، مس ،كلسيم، منيزيم براي تعيين غلظت پتاسيم،

دستگاه جذب اتمي براي اندازه گيري كلسيم با ). 7( ميوههاي نمونه
  .شدقرائت ) Perkin Elmerمدل (

 
 برخي خصوصيات كيفي ميوهتعيين 

از  Cگيـري ويتـامين    بـراي انـدازه  : )آسكوربيك اسيد( Cويتامين 
  ).21(روش تيتراسيون با دي كلروفنل ايندو فنل استفاده گرديد 

براي اندازه گيري ميزان اسـيديته  : )TA(اسيديته قابل تيتراسيون 
 گرديدبا هيدروكسيد سديم استفاده قابل تيتراسيون از روش تيتراسيون 

)21.(  
گيري مواد جامد محلـول از   براي اندازه: )TSS(مواد جامد محلول 

  ).21(ديجيتالي استفاده شد  )refrectometer(دستگاه رفركتومتر 
pH آب ميوه :pH  آب ميوه توسط دستگاهpH    متر انـدازه گيـري

  .شد
  

 هاتجزيه آماري داده

دست آمده از آزمايشات مورد نظر با استفاده از نـرم افـزار    هنتايج ب
Mstat-C مقايسات ميـانگين داده . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت-

و منطبق بر سطح احتمال هاي آزمايشي نيز با استفاده از آزمون دانكن 
در سـطح احتمـال    ˛معني دار شدن تيمارها در جدول تجزيه واريـانس 

  .انجام گرفت مورد نظر
  

 نتايج و بحث

  مواد جامد محلول آب ميوه
كه اثـر سـاده   ) 2جدول (نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد 

ها بر ميـزان مـواد    كودهاي شيميايي، اثر كود دامي و اثرات متقابل آن
  .داري نداشتندجامد محلول آب ميوه تفاوت معني
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لـف  در بررسي اثر سطوح و اشكال مخت) 25(سوزوك و همكاران  
هـاي مختلـف كـود    فرم كهسيب به اين نتيجه رسيدند  رويبر ها كود

با توجه به نتايج  .نداشتمواد جامد محلول ميزان  برتوجهي تغيير قابل
بر روي انار نشـان داده شـد كـه كـاربرد     ) 17(آزمايش پراساد و ميلي 

 .كودهاي شيميايي نيتروژني تاثيري در مقدار مواد جامد محلول نداشت
  
  آب ميوه pHن ميزا

اثر كودهاي شيميايي و ) 2جدول (نتايج تجزيه واريانس نشان داد 
آب ميـوه تامسـون    pHاثر متقابل كودهاي شيميايي و دامي بر ميزان 

 5و اثر كودهـاي دامـي در سـطح احتمـال      درصد 1در سطح احتمال 
كه اثر ساده كودهاي شيميايي با اعمال به طوري. درصد، معني دار بود

را ) pH )65/3درصـد كودهـاي شـيميايي بيشـترين ميـزان       60 تيمار
كيلوگرم كـود دامـي    12و اثر ساده كودهاي دامي با اعمال . نشان داد

طبـق گـزارش    .)4جـدول  (را نشـان داد  ) pH )62/3بيشترين ميـزان  
 كـود  كـاربرد  اسـيديته و  افـزايش  باعـث  دامـي  كـود  كاربرد )2(اقبال 

در پـژوهش انجـام   . شودمي آن كاهش باعث آمونيوم نيترات شيميايي
ميوه را به طـور   pHشده بر گريپ فروت نيز كاربرد كودهاي شيميايي 

 .)9(داري نسبت به تيمارهاي بدون كاربرد كود افزايش داد معني
  

  آب ميوه ) اسيد اسكوربيك( Cويتامين 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر كود دامي و اثـر متقابـل كـود    

درصد معني دار بود  5در سطح احتمال  Cدامي و شيميايي بر ويتامين 
. ولي اثر ساده كودهاي شيميايي تاثير معني داري بر اين صفت نداشت

دامـي، بـالاترين   × مقايسه ميانگين اثرات متقابل كودهـاي شـيميايي   
 6( T8مربـوط بـه تيمـار    ) سي عصـاره  سي 100رم در گميلي 9/110(

باشـد كـه بـا    مي) درصد از كودهاي شيميايي 60كيلوگرم كود دامي و 
در يك گروه آماري قرار دارنـد   T2, T3, T4, T5, T6, T7تيمارهاي 

) سي سي عصاره 100ميلي گرم در 21/96(كمترين ميزان ). 3جدول (
درصــد از  60ود دامــي و كيلــوگرم كــ T9 )12 آن مربــوط بــه تيمــار
مصرف بالاترين ميزان كودهاي شـيميايي  . باشدكودهاي شيميايي مي

 ). 2جدول (شد  Cو دامي باعث كاهش ويتامين 
  

  اسيديته قابل تيتراسيون ميوه 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر كودهاي شيميايي و اثر متقابل 

تيتراسـيون ميـوه   كودهاي شيميايي و دامي بر ميـزان اسـيديته قابـل    
بـالاترين  ). 2جـدول  (دار شـد   درصد معني 5تامسون در سطح احتمال 

ميزان اسيديته قابل تيتراسيون تحـت تـاثير اثـرات متقابـل كودهـاي      
 6بـا كـاربرد تلفيقـي     T8دامي به ترتيب مربوط به تيمـار  × شيميايي 

 6بـا كـاربرد    T2درصـد كـود شـيميايي و     60كيلوگرم كـود دامـي و   
درصد نسـبت بـه كمتـرين ميـزان      32باشد كه كيلوگرم كود دامي مي

  ). 3جدول (اسيديته قابل تيتراسيون روند افزايشي پيدا كرد 
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دهد كودهاي دامي به تنهايي بر ميزان اسـيديته آب  اين نشان مي
ميوه تاثير چنداني ندارند، ولي با تلفيق كودهاي شـيميايي بـه حـداكثر    

اين نتايج با پژوهش انجام شده بـر روي درختـان   . رسندمقدار خود مي
 ).19(پرتقال مطابقت دارد 

  
  پتاسيم آب ميوه

نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات ساده كودهاي 
اثـرات سـاده كودهـاي دامـي     . دار نشدشيميايي بر جذب پتاسيم معني

× اييدرصد و اثر متقابل كودهاي شيمي 1در سطح احتمال ) گوسفندي(
). 2جـدول  (داري داشـتند   درصد تفاوت معني 5در سطح احتمال دامي 

هاي پتاسيم تحت تاثير اثرات كـود دامـي نشـان داد،    مقايسه ميانگين
كيلوگرم كود دامي بيشترين جـذب پتاسـيم ميـوه     12تيمار با مصرف 

در اثـرات  ). 4جـدول  (را داشـته اسـت   ) سي سـي  100گرم در  22/0(
ي و شـيميايي بيشـترين جـذب پتاسـيم آب ميـوه      متقابل كودهاي دام

 12بـا كــاربرد   T9مربــوط بـه تيمــار  ) ســي سـي  100گـرم در  24/0(
 T3باشد كه با تيمـار  درصد كود شيميايي مي 60كيلوگرم كود دامي و 

). 3جـدول  (در يـك گـروه آمـاري قـرار دارد     ) كيلوگرم كود دامي 12(
فه كـردن كـود دامـي    ها بيانگر اين است كـه بـا اضـا   مقايسه ميانگين

به . هاي هوايي افزايش يافتبه خاك غلظت پتاسيم اندام) گوسفندي(
رسد كه كاربرد تلفيقـي كودهـاي آلـي و شـيميايي بـا بهبـود       نظر مي

حاصلخيزي خاك و تامين اكثر نيازهاي غذايي گياه و افزايش كـارايي  
جذب مواد غذايي توسط گياه، سبب افزايش توليد محصول نسـبت بـه   

 ). 24و  18(شود مارهاي شاهد اين كودها ميتي
  

  كلسيم آب ميوه
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشـان داد اثـرات سـاده كودهـاي     

درصد و اثرات متقابل  1در سطح احتمال ) گوسفندي(شيميايي و دامي 
بر جذب كلسيم ميـوه تامسـون   ) گوسفندي(كودهاي شيميايي و دامي 

نتـايج  ). 2جـدول  (داري داشتند معنيدرصد تفاوت  5در سطح احتمال 
درصـد از كودهـاي    60دهـد بـا مصـرف    مقايسه ميانگين نشـان مـي  

و كمتـرين  ) گـرم در كيلـوگرم  ميلي 3/107(شيميايي ماكرو، بيشترين 
جذب كلسيم مربوط بـه تيمـار شـاهد    ) ميلي گرم در كيلوگرم 33/99(

 114(كيلوگرم كود دامـي بـالاترين جـذب كلسـيم      12با مصرف . بود
بدست آمد؛ اين در حالي است كه بـراي شـاهد   ) گرم در كيلوگرمميلي

). 4جـدول  (ميلي گرم بر كيلـو گـرم بـود     33/93جذب كلسيم معادل 
دامـي از لحـاظ   × مقايسه ميانگين اثرات متقابـل كودهـاي شـيميايي    
گـرم در  ميلي 124(صفت مذكور، نشان داد كه بيشترين ميزان كلسيم 

درصد كودهاي  30كيلوگرم كود دامي و  12رد تلفيقي با كارب) كيلوگرم
در يـك گـروه آمـاري قـرار      T6, T8شيميايي بدست آمد كه با تيمار 

درصد نسبت به تيمـار شـاهد    37دارند و ميزان كلسيم عصاره ميوه را 
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 .مطابقت دارد) 22(كه با گزارشات شارپلز ) 3(افزايش دادند جدول 
  

   منيزيم آب ميوه
واريانس نشان داد اثر كودهاي شيميايي، دامي و اثـر  نتايج تجزيه 

متقابل كود دامي و شـيميايي بـر جـذب منيـزيم آب ميـوه در سـطح       
بيشـترين جـذب منيـزيم در    ). 2جدول (درصد معني دار بود  1احتمال 

درصد از كودهاي  30اثر كودهاي شيميايي و دامي به ترتيب با كاربرد 
كيلـوگرم كـود    12رم در كيلوگرم وگميلي 70/90شيميايي با ميانگين 

). 4جـدول  (گرم در كيلوگرم حاصل شـد  ميلي 74/92دامي با ميانگين 
بيشترين مقدار منيزيم تحت اثر متقابل كودهاي شـيميايي و دامـي بـا    

درصد كود شـيميايي بـا ميـانگين     30كيلوگرم كود دامي و  12كاربرد 
در  T3, T5رهـاي  گرم در كيلوگرم بدست آمد كه بـا تيما ميلي 29/98

بالاترين ميـزان جـذب بـدليل    ). 3جدول (يك گروه آماري قرار دارند 
مصرف بالاي كودهاي دامي و تلفيق آن با كودهاي شيميايي حاصـل  

 04/70درصد نسبت به تيمـار شـاهد بـا ميـانگين      28شد كه جذب را 
طبق تحقيقات رولكنـز و همكـاران   . گرم در كيلوگرم افزايش دادميلي

باشـند و اضـافه   ودهاي دامي حاوي عناصري چون منيزيم مـي ك) 20(
كردن آن به خاك باعث افزايش غلظت اين عناصـر در خـاك شـده و    

 . شودامكان استفاده از اين عناصر براي ميوه فراهم مي
 

  آهن آب ميوه
نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس نشــان داد كــه اثــر كودهــاي 

ودهـاي شـيميايي و دامـي بـر     شيميايي، كود دامي و اثرات متقابـل ك 
درصـد تفـاوت    1ميزان جذب آهن ميـوه تامسـون در سـطح احتمـال     

مقايسه ميـانگين آهـن آب ميـوه تحـت     ). 2جدول (داري داشتند معني
و كمتـرين   116/3تاثير كودهـاي شـيميايي نشـان داد كـه بيشـترين      

 30جذب آهن به ترتيـب بـا كـاربرد    . گرم در كيلوگرم بودميلي 109/1
و كمتــرين  329/3همچنــين بيشـترين  . و شـاهد بدســت آمـد   درصـد 

جـذب آهـن توسـط كـود دامـي      . گـرم در كيلـوگرم بـود   ميلي 308/1
كيلـوگرم كـود دامـي و شـاهد      12به ترتيـب مربـوط بـه    ) گوسفندي(

× مقايسه ميانگين اثرات متقابل كودهاي شيميايي ). 4جدول (باشد  مي
ين ميـزان جـذب آهـن    دامي از لحاظ صفت مـذكور نشـان داد بيشـتر   

درصــد از  30كيلـوگرم كــود حيـواني و    12عصـاره ميـوه بــا مصـرف    
و ) 11(كودهاي شيميايي بدست آمد كه با نتـايج ليانـگ و همكـاران    

 . بر روي آهن عصاره ميوه مشابه است) 20(رولكنز و همكاران 
  

  منگنز آب ميوه 
اثـر  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثـر كودهـاي شـيميايي و    

مسون در متقابل كودهاي شيميايي و دامي بر منگنز آب ميوه پرتقال تا
اين در حالي است كـه اثـر كـود    . دار بود در صد معني 1سطح احتمال 

 11/0و كمتــرين  13/0بيشــترين ). 2جــدول (دامــي معنــي دار نشــد 

گرم در كيلوگرم جذب منگنز ميوه توسط كودهـاي شـيميايي بـه     ميلي
درصد از كودهـاي شـيميايي و تيمـار شـاهد بـود       60ترتيب مربوط به

  ). 4جدول (
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دامي از لحـاظ  × مقايسه ميانگين اثرات متقابل كودهاي شيميايي 

جـذب  ) گـرم در كيلـوگرم  ميلـي  15/0(صفت مذكور نشان داد حداكثر 
كيلـوگرم كـود    12منگنز عصاره ميوه مربوط بـه تيمـاري بـا مصـرف     

در يك گروه آمـاري   T6, T7مارهاي درصد بود كه با تي 30حيواني و 
در تحقيقات كود دامي منجر بـه افـزايش قابـل    ). 3جدول (قرار دارند 

اما مصرف بيش از حد ). 15(ملاحظه منگنز در مقايسه با شاهد گرديد 
شـود  كود دامي و شيميايي باعث افزايش عناصر مضر چون سديم مـي 

)13 .( 
  

  روي آب ميوه
داد كه اثـر كودهـاي شـيميايي و اثـر     نتايج تجزيه واريانس نشان 

متقابل كودهاي شيميايي و دامي بـر جـذب روي آب ميـوه در سـطح     
درصد بـر جـذب    5درصد و  اثر كود دامي در سطح احتمال  1احتمال 

-ميلـي  50/0(بيشـترين  ). 2جدول (داري بود روي ميوه تامسون معني
جـذب روي  ) گرم در كيلوگرمميلي 36/0(و كمترين ) گرم در كيلوگرم

درصـد كـود شـيميايي و     30در كودهاي شيميايي به ترتيب مربوط به 
 40/0(و كمتـرين  ) گـرم در كيلـوگرم  ميلي 46/0(بيشترين . شاهد بود

جذب روي در اثر ساده كـود دامـي بـه ترتيـب     ) گرم در كيلوگرمميلي
). 4جـدول  (كيلـوگرم كـود دامـي و شـاهد بـود       12مربوط به كـاربرد  
اثرات متقابل از لحاظ صفت مذكور نشان داد، حداكثر  مقايسه ميانگين

) گـرم در كيلـوگرم  ميلي 28/0(و حداقل ) گرم در كيلوگرمميلي 56/0(
 30كيلوگرم كود دامـي و   12ميزان روي آب ميوه به ترتيب با مصرف 

 .)3جـدول  (درصد از كودهاي شيميايي و تيمار شاهد حاصـل گرديـد   
 . مطابقت دارد) 11(همكاران  اين نتايج با تحقيقات ليانگ و

  
  مس آب ميوه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر كود دامي و كودهاي شيميايي 
و اثر متقابل آنها  بر ميزان جذب مس در آب ميوه پرتقال تامسـون در  

گـرم در  ميلي 21/0(بيشترين ). 2جدول (در صد معني دار بود  1سطح 
جـذب مـس در   ) در كيلـوگرم گـرم  ميلـي  18/0(و كمتـرين  ) كيلوگرم

درصد كود شيميايي و شاهد  30كودهاي شيميايي به ترتيب مربوط به 
-ميلي 187/0(و كمترين ) گرم در كيلوگرمميلي 214/0(بيشترين . بود

جذب مس در اثر ساده كود دامي به ترتيـب مربـوط   ) گرم در كيلوگرم
 ).4جدول (كيلوگرم كود دامي و شاهد بود  12به كاربرد 

  
  كلي گيري تيجهن

درصد از كودهاي شيميايي  30در اين مطالعه تيمار تلفيقي كاربرد 
كيلوگرم كود دامي بيشترين غلظت كلسيم، منيزيم، آهن، منگنز،  12و 

ايـن در حـالي بـود كـه اعمـال      . روي در آب ميوه تامسون ايجاد كرد
تيمارهاي كودي مختلف بر جذب مس آب ميـوه تفـاوت معنـي داري    

 12درصـد از كودهـاي شـيميايي و     60همچنين كـاربرد  . ردايجاد نك
و پتاسـيم آب ميـوه را ايجـاد     PHكيلوگرم كود دامي بيشترين ميـزان  

اين در حالي بود كه حداكثر مصرف كودهـاي شـيميايي و دامـي    . كرد
  . داري ايجاد نكرد ر كل مواد جامد محلول تفاوت معنيد) گوسفندي(
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Introduction: Jujube (Ziziphus jujuba) is one of the most important fruit trees in Asia which has been planted 

from 3,000 years ago in China for medicinal purposes. Jujube  belongs to the Rhamnaceae family. The Jujube 
fruit is used in fresh and dry forms. The fruit is full of vitamin C and has anticancer and medicinal effects.  This 
tree can grow on salty and dry lands in Iran. Therefore, increasing the cultivation area of Jujube can be effective 
for soil conservation. In  the last 20years, cultivation of Jujube is is considerable in Iran specially in the South 
Khorasan Province and 98 % of total production of Jujube in Iran belongs to this province. The low rate of seed 
germination and low production of shootlets are the most important problems in Jujube proliferation, so 
micropropagation of this plant through tissue culture was considered. 

Materials and Methods: In this study, Cangan ecotype of Jujube was used for multiple shoot  regeneration. At 
the end of May, apical buds of shoots were cut from mature trees of the Research Collection of Jujube at 
Sarbishe, Birjand, South Khorasan Province in Iran. The buds were disinfected with 70% ethanol for 1 min and 
2% sodium hypoclorite for 25 min. Then the buds were rinsed with distilled water for 25 min completely. Apical 
buds were placed on Murashige and Skoog (MS) medium supplemented with different concentrations of BA 
(0.5, 1, 1.5, 2 mg/L) in combination with IBA or NAA (0, 0.1, 0.2, 0.4 mg/L). After one month, the shoots with 
3-5 cm length were transferred to rooting media (1/2 MS + IBA or IAA : 0.5, 2, 5, 10 mg/L). The data were 
recorded after shooting and rooting and were analysed in the facorial experiment. 

Results and Discussion: The results of variance analysis and mean comparisons showed that there are 
differences between different levels of IBA and BA alone for the number of shoots and their length  (P<0.01). 
Their interaction effect was also significant. Based on the results, the highest number of shoot inductions (4.25 
shoots per explant) was obtained on a medium containing 0.2mg/L IBA + 1 mg/L BA. The longest shoots (5.12 
cm) were also observed in MS medium supplemented by 0.2 mg/L IBA and 1 mg/L BA. Increasing the ratio of 
BA to IBA more than 5 times, caused decrease in shoot production. Totally, the ratio of auxin to cytokinin and 
also their concentration can determine the success of shooting; because when the BA increased to 2 mg/L and 
the IBA was 0.4 mg/L the ratio was 5 times, but the shooting decreased. NAA (0.4 mg/L) + BA (1 mg/L) was 
the best hormonal combinations for high shoot regeneration (3.75 shoots per explant) and its lenght (5.87 cm). In 
most studies on Ziziphus genus, the combination of NAA and BA is preferred for shooting at in vitro culture. 
Regenerated shoots were rooted on ½MS medium supplemented with different levels of IAA and IBA (0.5, 2, 5 
and 10 mg/L). The highest number of root inductions (7 roots per shoot) were observed on ½MS with 2 mg/L of 
IAA and it was not significantly different from 2 mg/L of IBA. The longest roots (5.25 cm) were observed in ½ 
MS medium suplemented by 2 mg/L of IBA and it was not different from 2 mg/L of IAA. So, there is no 
difference between IBA and IAA for rooting because both of them induced suitable roots for adaptation. IBA is 
synthetic auxin and is not sensitive to light; so its useispreferred for commercial micropropagation. The rooted 
shoots were rinsed by water to remove the residual of medium, and then they were transferred to pots containing 
vermiculite and soil (1:1). Acclimation of shoots was good with 92% survived shoots in the greenhouse. 

Conclusion: The results of this study showed that the equal ratio of auxin and cytokinin caused a decrease in 
shooting and high callugenesis. The produced shoots have suitable length and appearance. According to the 
results, a combination of BA (1 to 1.5 mg/L) with low concentration of IBA(0.2 mg/L) or NAA (0.4 mg/L) has 
the best shooting, and a weak auxin such as IBA or IAA with low concentration is good for rooting. So, this 
method can be used for micropropagation of Jujube in commercial scale in our country. 
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Introduction: Pomegranate (Punica granatum L.) belong to Punicaceae family is native to Iran and grown 

extensively in arid and semi-arid regions worldwide. Pomegranate is also important in human medicine and its 
components have a wide range of clinical applications. Cracking causes a major fruit loss, which is a serious 
commercial loss to farmers. Fruit cracking, seems to be a problem that lessens the marketability to a great extent. 
Fruit cracking is one of the physiological disorders wherever pomegranate trees are grown. It may be due to 
moisture imbalances as this fruit is very sensitive to variation in soil moisture prolonged drought causes 
hardening of skin and if this is followed by heavy irrigation the pulp grows then skin grows and cracks. Many 
factors i.e., climate, soil and irrigation, varieties, pruning, insects and nutrition statues influence the growth and 
production of fruit trees. Deficiencies of various nutrients are related to soil types, plants and even to various 
cultivars. Most nutrients are readily fixed in soil having different PH. Plant roots are unable to absorb these 
nutrients adequately from the dry topsoil. Foliar fertilization is particularly useful under conditions where the 
absorption of nutrients through the soil and this difficult situation to be present in the nutrients such as calcium. 
Since the calcium element is needed, so spraying them at the right time is correct way to save the plant 
requirements. Therefore, a research conducted on effect of sodium chloride concentrations and its foliar 
application time on quantitative and qualitative characteristics of pomegranate fruit (Punica granatum L.) CV. 
“Malas Saveh”. 

Materials and Methods: An experiment conducted at Jarghoyeh, Esfahan, Iran in 2012. The factors were 
Sodium chloride (0, 5 and 10 g/L) and times of spray (15, 45 and 75 days before harvest). The study was 
factorial experiment in the base of randomized complete blocks design with three replications. The measured 
traits were cracking and sun scald percentage, seed dry and fresh weight, total fruit weight, vitamin C and 
titratable acidity (TA) using titration method, total soluble solids (TSS) using hand refractometer, skin fruit 
firmness using hand penetrometre, pH using pH meter and dry material. Data analyzed using SAS and MSTAT-
C statistical program and means compared using an LSD test (p < 0.05). 

Results and Discussion: Analysis of variance showed that calcium chloride had significant effect on 
creaking percentage. Mean comparison was conducted using LSD range test (at 5% level).  Sodium chloride 
decreased cracking percentage compared to control. Different stages of sodium chloride application show 
significant effect on cracking percentage. Sodium chloride decreased the cracking rate by increasing of its 
concentrations. Effect of calcium chloride was significant on sun scald. The lowest sun scald occurred inthe 
second time and the highest in the third time of calcium chloride spraying. The effects of sodium chloride at 
different stages and concentrations were significant on the total fruit weight and seed fresh weight. The highest 
total fruit weight and seed fresh weight obtained in the first time and the lowest in the third time of calcium 
chloride spraying. The effects of sodium chloride at different stages and concentrations were significant on the 
skin firmness. The highest skin firmness obtained in the third time of calcium chloride spraying and 10 sodium 
chloride concentrations and the lowest in the first time of calcium chloride spraying and control. The time of 
calcium chloride spraying had significant effect on total acidity, pH and vitamin C. The highest and lowest fruit 
total acidity and pH obtained in first and third time of calcium chloride spraying, respectively. However, the 
highest and lowest fruit vitamin C observed in third and first time of calcium chloride spraying, respectively. 
Fruits treated with Sodium chloride showed a reduction in vitamin C and fruit firmness, but increased total 
soluble solids (TSS). In fruit traits increased by higher sodium concentration and earlier spraying time. In 
addition, later spraying time increased fruit skin firmness conclusion sodium chloride decreased cracking and 
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sun scald percentage Quantitative. 
Conclusion: In conclusion, higher sodium chloride concentration reduced fruit creaking and sun scald. In 

addition, earlier time and higher sodium chloride concentration caused improve quantitative fruit traits. Finally, 
skin firmness increased with higher sodium chloride concentration and later spraying time.  

 
Keywords: Creaking, Malas Saveh, Punica granatum L., Sodium chloride  
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Introduction: B. campestris is an old plant that commonly grows in arid and semi-arid areas. It has mucilage 

in the epidermal cells of canola seeds, a considerable variation in growth form and characteristics across the 
many cultivars. These species have in general, a flat root without an elongated crown, with stems that typically 
grow 30 to 120 cm tall. The leaves are large, soft, smooth or soft-hairy. The yellow flowers are small, usually 
less than 2 cm long (24). Seed priming is a procedure in which seed is soaked and then dried back to its original 
water content. Hydropriming uses only water in the process of controlled imbibitions, but osmopriming simply 
means soaking seeds in an osmotic solution. Seed priming is a technique of controlled hydration and drying that 
results in more rapid germination when the seed is reimbibed. Priming can be a valuable process for improving 
germination and uniformity of heterogeneously matured seed lots. Seed priming has been successfully 
demonstrated to improve germination and emergence in seeds of many crops, particularly vegetables and small 
seeded grasses. Seed priming is a presowing strategy for influencing seedling development by modulating 
pregermination metabolic activity prior to emergence of the radicle and generally enhances germination rate and 
plant performance. Fast germination and uniform emergence assist the farmer to “catch up” on the time lost to 
drought (17, 18). This research aimed to study the effect of the best treatments of osmopriming and 
hydropriming on varieties of mustard seed germination traits was conducted. 

Materials and Methods: The present research was conducted under laboratory conditions of the Ferdowsi 
University of Mashhad, Iran, during 2012 to determine the seed priming effects on germination traits of two 
cultivars of mustard. The experiment was in completely randomized design with six treatments. Seeds of two 
mustard cultivars including Goldrash and Parkland (Brassica compestris var.) were subjected to hydro priming 
and osmotic priming (-4 and -16 urea and Zinc sulfate solution with osmotic potential MPa) in laboratory 
conditions. Then germination performance was studied. To calculate the germination percentageand rate, mean 
germination time (MGT) and seed vigor, were used according to equation1, 2, 3and4(11). 

1: Germination percentage= (n / N) × 100   

2:                          
3: MGT= Σ(ni × ti)Σn 
whereni is the number of newly germinated seeds at time of tiafter imbibing, and n = total number of 

emerged seeds. 
4: Seed vigor= Germination percentage * dry weight 
The soft ware macro, and charting in Excel software were used to analyze the data and LSD test at the 5% 

level was used for means comparison. 
Results and Discussion: Priming treatments impressed radica and plumul length, germination percentage and 

rate, mean germination time and seed vigor at the 5% level (Table 3). As maximum germination percentage and 
rate at the control and hydropriming treatments and at least 16 MPa at osmopriming zinc were (respectively 6/14 
and 92/0% for Parkland and 6/82, and 15% for Goldrash)(Tables 1, 2). Given that most of micronutrients such as 
zinc, copper, cobalt thatare also  classified as heavy metals when their concentrations in soil and plant tissues 
above the plant are sufficient to cause poisoning, affect yield and plant growth (19). It seems, the Goldrash 
compared to Parkland with imbibitions less metabolic activity has shown better and more tolerance to stresses 
caused by the toxicity of zinc.Hydropriming partially hydrated seeds and cellular turgescenceoccurs. In this 
experiment when compared to osmopriming, hydration process was accelerated in hydropriming treatment and 
germination indices were better. Benntt and Waters (3) reported no germination at osmopriming treatment for 
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largeseed crops (such as corn and soybeans). This method can  possibly include other osmotic elements uptake 
by seeds and create toxicity and reduced oxygen uptake at low osmotic potential was noted. 

Conclusion: In this experiment, the priming process could increase seed vigor and seedling growth of 
cultivars. It seems that the use of zinc as a heavy metal toxicity in plant tissues and plant growth is reduced. The 
damage was more severe with increasing concentrations of heavy elements. But the Goldrash compared to 
Parkland has shown more tolerance and Goldrash has shown better results in hydroponic conditions. 

 
Keywords: Germination, Hydro priming, Mustard, Osmopriming 
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Introduction: Potential almond rootstock and thus main genetic sources for the breeding of its new 

rootstocks are almond itself, peach and plum, and these species cross-breeds Almond is a source of resistance to 
limestone and to drought because of its roots, which reach deep layers of soil; it is also more resistant than peach 
to Na and Bo. Asexual or vegetative propagation is a hereditable characteristic and this paper is a review of 
sources available on this character for almond rootstock breeding. The bibliographic reference regarding this 
species, vegetative propagation is very poor.  Stem cutting is considered the most simple and economical method 
of propagation. It is important, particularly in horticulture for mass production of improved material within a 
short time and to perpetuate the characteristics of the parent plant. 

Materials and Methods: In this study the effects of different concentrations of indole-3- butyric acid (IBA) 
and medium type on rooting of hardwood stem cuttings of two rootstocks natural hybrids of almond × peach and 
the clone  of G.F.677(as control) was investigated in plastic greenhouse with bottom heat, In this research 4 
levels of IBA (0.3000,6000 and 9000 mg/l) and three levels of  bed (perlait, cocopeat and, mixtures of 2 perlite + 
1cocopeat) on  rooting of hardwood cuttings of two almond × peach natural hybrids and control was used in a 
split plot based on a randomized complete blocks design with three replications. Hardwood cuttings were 
prepared in Department of Horticultural Sciences of Ferdowsi University of Mashhad at January 2011. The basal 
one inch of cuttings was treated with IBA solution for five seconds at 3000, 6000 and 9000 ppm. the following 
components were determined, the rooting  percentage of cuttings, number of root, length of roots, roots fresh and 
dry weight and volume of roots. 

Results and Discussion: Results showed that effects of different concentrations of IBA, on the rooting 
percentage of cuttings were significantly different at the %1 level compare with control. In this case were 
observed the highest of rooting percentage (40.9) at concentration of 3000(mg/l) and the lowest percentage 
(12.7) in control. The observations showed that treating almond hardwood cuttings with 3000 ppm IBA gave the 
highest significant rooting percentage compared with other treatments. Furthermore, results of many 
investigations indicated that, IBA increased rooting percentage, number of roots/cutting, length and fresh weight 
of roots. Also on the trait there were significantly differences in the %1 level between the growing Medias. 
Rooting percentage of cuttings expanded by bed of perlait. Results showed that effects of different rootstocks on 
the rooting percentage of cuttings were significantly different at the %1 level. In this trait observed the highest  
of rooting percentage at G.F.677 and there was no significant difference between the two other 
rootstocks.Treated with control rootstock with IBA at 3000 mg/l and Perlait resulted in the highest rooting 
percentage, the maximum number of roots and root length. In the traits rooting percentage, number of roots and 
root length was interactions between, concentrations × bed × rootstocks significantly different at the %1 level. 
The result was better than Gf677× 3000 ppm of IBA × perlite bed. Also effect of treatments concentrations on 
root volume was significant at the %5 level. Highest root volume obtained in a concentration of 3000 mg/l of 
IBA. 

Conclusion: From our preliminary results, it could be inferred that there is a correlation between types of 
rootstock, concentrations of IBA and media   in rooting ability of hardwood cuttings rootstocks of almond × 
peach. In this study, the desired result was obtained from the interaction between treatments concentration of 
3000 mg per liter of IBA in perlite media and GF677 rootstock. 
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Introduction: In recent decades, excessive use of chemical fertilizers causes environmental problems such as 

water resource pollution and decrease in soil fertility. Organic matters are excellent sources of plant-available 
nutrients and their addition to soil could maintain high microbial populations and activities. In crop studies, 
Prabha et al. (2007) reported that there was excellent plant growth as well as yield in garlic plants that received 
vermicompost as nutrient in the field (28). Recent studies confirmed that, a number of bacterial species mostly 
associated with the plant rhizosphere, are found to be beneficial for plant growth, yield and crop quality. 
Therefore, the objective of this study is to investigate the growth promoting effects of organic and bio-fertilizers 
on tomato growth and yield. 

Materials and Methods: A factorial experiment in randomized complete block design with three 
replications was conducted at the College of Agricultural, University of Shahrood in 2011. Geographically, the 
site is located in Bastam (36° 25’E, 54° 58’N, 1349 m a.s.l.).The climate of this region is semi-arid. Treatments 
included three levels of organic fertilizers: vermicompost (1300 kgha-1), cow manure (3350 kgha-1), and control, 
biological fertilizer in four levels (Pseudomonas putyda, Pseudomonas fluorescens, Azotobacter chrococcum and 
control). The bacterial suspension for each species was applied at a rate of 3 liters per hectare. Metribuzin 
herbicide (wettable 80% powder) was used at a rate of 1000 gr. ha-1. Petopride No. 2' variety of tomato 
(Lycopersicon esculentum Mill.) was used in the present experiment. At the time of harvesting, the plant 
characteristics namely lengths and diameter of stem, number and weight of fruit, weight of stem and leaf were 
also registered. Statistical analyses of data were performed with statistical software Mstatc. Significant 
differences between means refer to the probability level of 0.05 by LSD test. 

Results and Discussion: There sults showed that main interaction effects of bio and organic fertilizers were 
significant (P<0.05) on bacterial colonization. The bacterial population increased with application of 
vermicompost and biofertilizers than other treatmentssignificantly (Figure 1).Chemical analysis showed that 
vermicompost had a lower pH, and higher amounts of nitrogen, phosphorous and organic matter compared to the 
cow manure and soil (Table. 1). Thus, it seems that vermicompost has been able to provide an appropriate bed 
for the growth of bacteria. The results indicated that the dry weight and height of tomato stems was improved by 
28.5 and 4.7 percent, respectively by application of vermicompost compared to the control treatment (Table 4). 
The number of tomato fruits increased by the application of vermicompost and cow manure by 29.2 and 19 
percent compared to the control, respectively. Also, the yield of tomato was increased by 15 and 10 percent 
compared to the control treatment by the application of vermicompost and cow manure, respectively. Federico et 
al. (2007) reported that the yields of marketable tomato fruits per plant increased by 1.8-times in response to a 
1:1 vermicompost to soil mixture compared to the control treatment (10). An excreta of earthworm is rich of 
micro-organisms, especially bacteria and contain large quantities of plant hormones (auxin, gibberellin and 
cytokinin) that in low concentrations significantly affect plant growth and development (3). Phosphorus is an 
essential nutrient for plant growth anddevelopment and is one of the most important elements in cropproduction. 
Despite its wide distribution in nature, it is a deficientnutrient in most soils, especially in soils which have a high 
Pfixationcapacity. Since a substantial amount of any applied Pfertilizer is rendered unavailable frequent 
applications ofsoluble forms of inorganic P are needed to maintain adequate Plevels for plant growth. It is a well-
known fact that aconsiderable number of bacterial species, mostly those associatedwith the plant rhizosphere, are 
able to exert a beneficial effectupon plant growth. Phosphate solubilizing microorganismsrenderthese insoluble 
phosphates into soluble form through the processof acidification, chelatiation and exchange reactions. In our 
experiment, probablyincreasing the availability of P and N fertilizers has improved the growth and yield of 
tomato plants. Azotobacter chrococcum increased dry weight and height of stem and yield of tomatoes by 32.14, 
7.23 and 21.2 percent, respectively compared with the control treatment (Table 2). In similar results, the use of 
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N2-fixing bacterial stimulated yield and quality parameters of sugar beet and barley (8). The positive effects of 
Azotobacter bacteria on the yield and growth of tomatoes were explained by promoting abilities of these bacteria 
for auxin and cytokinin production, N2-fixation, phosphate solubilization and antimicrobial substance 
production (8). The yield and plant growth enhancement effects of A. chrococcum used in this study on tomato 
could be explained by similar reasons. 

Conclusion The results of the present study suggested that inoculation of tomato with biofertilizers and the 
use of organic fertilizers such as vermicompost and cow manure have a potential to increase the growth and 
yield of tomatoes. Considering environmental pollutions with excessive use of synthetic fertilizers and high 
costsin the production of N and P fertilizers, the bacteria tested in our study maybe a promising alternative as a 
bio-fertilizer for fruit and vegetable production in sustainable and organic agricultural systems. 

 
Keywords: Azotobacter crococcum, Cow manure, Pseudomonas, Vermicompost 
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Introduction: Fruits and vegetables have special importance as a very important part of the human food 

supply. And from the beginnings of life, man has used these products to supply a part of his food. Nowadays, 
horticultural products are widely used in the diet. Cherry is one of the deciduous trees in the temperate regions, 
which is potassium rich. Use of Oxalic acid significantly reduces frost injury in pomegranate fruits during 
storage at a temperature of 2° C. In fruit trees, the importance of calcium is due to a delay in fruit ripening 
process and this way products have better portability. 

Materials and Methods: Firmness test was measured using the FT011 model of penetrometer. For 
determination of titratable acidity, the 0.1 N sodium hydroxide (NaOH) titration method was used. Total Soluble 
solids content (SSC) of fruit was measured by a digital refractometer (PAL-1). For determination of vitamin C in 
fruit juices, titration method with the indicator, 2,6-di-chlorophenolindophenol was used. Fruit juice pH was 
measured using pH meter model HI 9811.In order to investigate the effect of postharvest soaking treatment with 
Oxalic acid on the qualitative specifications and storage life of single grain sweet cherry fruit a research was 
conducted. This experience was conducted in a completely randomized design with 3 replications separately for 
the two materials. In this experiment Oxalic acid, in four levels (0,4,6 and 8 mM) and Calcium chloride in four 
levels (0, 40, 55 and 70 mM) were applied on the single grain sweet cherry fruit in the form of soaking and 
sampleswith7-day intervals for a period of 28 days from the fridge out and quanti tate and qualitative traits such 
as stiffness, weight loss, Titratable acidity, total soluble solids, vitamin C and pH were measured.  

Results and Discussion: The results showed that compared with control ones all of the concentrations of 
Oxalic acid and Calcium chloride caused significant differences in the amount of weight loss, firmness, Acidity, 
TSS, vitamin C and pH , so that weight loss rate on the fourth week for control samples was 39/79%, for samples 
treated with 8mM oxalic acid, 22/77%, and for 70 mM Calcium chloride, 21/19%; total soluble solids weight on 
the fourth week for control samples was 24/53%; for samples treated with 8mM Oxalic acid 21/43% and for 70 
mM Calcium chloride 21/13%; and vitamin C weight on the fourth week for control samples was 2/65; for 
samples treated with 8Mm Oxalic acid 3/06 and for 70 mM Calcium chloride 3/16; also firmness and acidity 
were more than that of control. 

Conclusion: In fruits treated with different concentrations of calcium chloride, the amounts of firmness, 
acidity and vitamin C were significantly higher than that of control. Also in treated fruits, the amounts of weight 
loss, total soluble solids and pH during storage were significantly lower than that of control. In fruits treated with 
different concentrations of Oxalic acid in fruits, the amounts of firmness, acidity and vitamin C were 
significantly higher than that of control. And in fruits treated with different concentrations of Oxalic acid, the 
amounts of weight loss, total soluble solids and pH were significantly lower than that of control. According to 
the results of this test calcium chloride treatment was better when compared with Oxalic acid. 

 
Keywords: Calcium chloride, Oxalic acid, Postharvest, Sweet Cherry  
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Introduction: Salinity is the most significant abiotic factor limiting crop productivity and several 

physiological responses, including modification of ion balance, water status, mineral nutrition, stomatal 
behavior, photosynthetic efficiency and so on. The GF677 (Prunuspersica×Prunusamygdalus) is widelyusedas 
rootstock for peach and almond. It is mainly used as a rootstock because of its resistance to drought, calcic soil 
and Fe deficiency. Nowadays, using tissue culture techniques is very popular for the selection of plant resistant 
to abiotic stress (in vitro salinity); because in vitro conditions are more controllable than in vivo conditions and 
the large number of genotypes can be evaluated in a limited space. For example, in the field, plants are exposed 
to variable biological and climatic conditions which result in some interaction effects. In other words, the 
nutrition and climatic effects are easily controllable in the in vitro conditions all over the year. The objective of 
this study is to identify biochemical markers of salinity stress of GF677 rootstock under in vitro conditions. 

Materials and Methods: Plantlets of GF677 rootstock were subcultured into the Murashige and Skoog (MS) 
proliferation medium containing1 mg/l BA (6-Benzyladenine)and 0.1 mg/l NAA (naphthaline acetic acid) with 
different concentrations (0, 40, 80 and 120 mM) of sodium chloride (NaCl) with four replicates. Cultures were 
transferred to the growth chamber with temperature of 25±2°C, relative humidity of 70%, under a 16/8 h 
(day/night) photoperiod. Data were collected at the end of the experiment (6th weeks). Antioxidant enzymes 
activity (catalase and peroxidase),total protein content, proline content, soluble sugars, and Na and Cl were 
measured. The experiments were set up in a completely randomized design (CRD) with four replicates (a vessel 
in each replicate) and statistical analysis was performed using MSTAT-C program. Means were separated 
according to the Duncan’s multiple range test (DNMRT) at 0.05 level of probability. 

Results and Discussion: After six weeks, the results showed that by increasing salinity levelsin the culture 
medium, antioxidant enzymes activity (catalase and peroxidase),total protein content, proline content and soluble 
sugars increased significantly.  The antioxidant enzyme activities (catalase and peroxidase) were increased 
significantly in the GF677 rootstock by increasing salinity levels. Catalase activity increased with increasing 
salinity levels, such that the maximum value (0.61 [abs/min /mg protein (f.m)]) was observed in 80 mM sodium 
chloride treatment. The lowest catalase activity (0.11 mg [abs/min /mg protein (f.m)]) was observed in 120 mM. 
The highest of peroxidase enzyme activity (0.109 and 0.105 [abs/min /mg protein (f.m)]), was obtained in 80 and 
40 mM, respectively. Also, by increasing the salinity level, total protein content increased significantly in GF677 
plantlets. The highest total protein was observed in 80 mM sodium chloride. By increasing salinity levels, 
proline content increased compared to the control at the GF677 rootstock, but no significant difference was 
observed between salinity levels. The highest accumulation of proline was obtained in 80 and 120 mM, 
respectively, while the lowest proline was obtained in control. By increasing salinity levels, soluble sugars 
increased in GF677 rootstock. The highest accumulation of soluble sugars was obtained in 80 mM. By 
increasing salinity levels in the cultural medium, the uptakeof sodium (Na+) and chlorine (Cl-) significantly 
increased in GF677 rootstocks over the six-week culture period. The highest uptake of Na and Cl ions in plant 
tissue was observed in 4th week. The results showed that with increasing salinity levels (80 to 120 mM), leaf 
chlorophyll index (SPAD unit) decreased in GF677 rootstock. The lowest chlorophyll index was observed in 120 
mM treatment, while the highest leaf chlorophyll index was obtained in the control treatment. 

Conclusion: According to the results and analysis of biochemical and enzymatic responses,it can be 
concluded that GF677 is a concentration tolerant to salinity up to 120 mM. The highest amount of biochemical 
responses and enzymatic activity was observed at 80 mM, where the continued growth of the plant was in terms 
of salinity. The rootstock was due to antioxidant defense mechanisms such as antioxidant systems, osmotic 
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adjustment by proline and soluble sugars and increasing protein synthesis can sustain growth even under salinity 
conditions, as a tolerant rootstock was used for peach and almond cultivars. 

 
Keywords: Antioxidant enzymes, GF677 rootstock, Oxidative stress, Proline, Salt stress 
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Introduction: Increasing usage of chemical fertilizers imposes irreparable damages to the environment. 
Disadvantages of chemical fertilizers has led to more attention to the application of organic fertilizers and 
manures. The use of organic fertilizers and livestock, especially in nutrient poor soils, it is necessary to maintain 
soil quality. Plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) occupy the rhizosphere of many plant species and 
have beneficial effects on the host plant. They may influence the plant in a direct or indirect manner. A direct 
mechanism would be to increase plant growth by supplying the plant with nutrients and hormones. Indirect 
mechanisms on the otherhand, include, reduced susceptibility to diseases, and activing a form of defese referred 
to as induces systematic resistance. Examples of bacteria which have been found to enhance plant growth, 
include Pseudomonas, Enterobacter and Arthrobacter. Biofertilizers contain organic compounds that increase 
soil fertility either directly or as a result of their decay (9, 10). Tomato (Lycopersicon esculentum L.) belongs to 
the nightshade family, Solanaceae. The plant typically grow 1-3 meters in height and a weak stem. It is a 
perennial in its native habitat, although often grown outdoors in temperate climates as an annual. An average 
common tomato weighs approximately 100 grams. Tomatoes contain the carotene lycopene, one of the most 
powerful natural antioxidants. In some studies, lycopene, especially in cooked tomatoes, has been found to help 
prevent prostate cancer. Lycopene has also been shown to improve the skin’s ability to protect against harmful 
UV rays. Tomatoes might help in managing human neurodegenerative diseases. The lycopene has no effect on 
the risk of developing diabetes, but may help relieve the oxidative stress of people who already have diabetes. 
The purpose of this study was the possibility of replacing chemical fertilizers with biofertilizers, reducing 
production costs and increasing product quality.     

Materials and Methods: In order to study the effects of different fertilizers on the quantity and quality 
characteristics of tomato (Lycopersicon esculentum Mill.), a split plot experiment based on RCBD design with 
three replications was conducted in 2009-10 growing season in research farm of Ferdowsi University of 
Mashhad, Iran. Two levels of poultry manure (zero and 20 ton ha-1) and five different fertilizers (nitroxin (A), 
phosphate solubizing bacteria (B), A+B, nitrogen and phosphorous chemical fertilizers and control) were 
considered as the main and sub factors, respectively. Studied traits were fruit number and weight per plant, total 
yield, marketable yield, spad number, brix index, c vitamin and lycopene content. 

Results and Discussion: The results showed that poultry manure increased total yield of tomato compared 
with control. Chemical fertilizers led to the production of highest total yield. Biophosphorous+nitroxin and 
biophosphorous increased marketable yield by 17 and 11 percent compared to control, respectively. The highest 
and the lowest contents of vitamin C were observed in nitroxin and chemical fertilizer, respectively. 
Biofertilizers and chemical fertilizers increased lycopene content compared with control, so that the maximum 
content of lycopene was obtained in the biophosphorous with 2.38 mg per 100 g sample, Also, the fruit yield of 
tomato was more in the first stage of harvesting rather than the second stage. It seems organic fertilizers and 
biofertilizers increased morphological characteristics and yield of tomato due to provide better conditions to 
absorption and transportation of nutrient to the plant. It has been reported that this ecological inputs provide 
favorable conditions for plant growth and development through improvement of physical, chemical and 
biological properties of the soil, therefore, it can be concluded that improvement  of most of studied traits in the 
present study were due to use of organic fertilizers and biofertilizers.  

Conclusions: The cost of this study has been funded by Research and Technology Deputy of Ferdowsi 
University of Mashhad, Faculty of agriculture, the financial supports is appreciated.  
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Introduction: Green pruning or summer pruning completes winter pruning, and it is conducted during the 

growing season. The purpose of green pruning is to maximize yield of high quality grapes. Green pruning in fruit 
trees improves light penetration and increases the quality of fruits. The objectives of this research were to 
determine the influence of green pruning on fruit quantitative and qualitative attributes in grapevine cultivar 
'keshmeshi'. 

Materials and Methods: The present research was undertaken in Shirvan, Northern Khorasan province. The 
vines were highly uniform, 17 years old and all had equal vegetative growth strength.The planting distances 
were 3 × 3 m. The present study was conducted on cultivar 'Keshmeshi' that is considered to be one of the best 
grapevine cultivars mostly used for raisin production as well as table fresh fruits. In order to evaluate the effect 
of green pruning on different quantitative and qualitative attributes of fruits in cultivar "keshmeshi", the 
experiment was carried out in two way randomized complete block design with 12 treatments and three 
replications. Vines were pruned three times including full bloom, two weeks after full bloom and veraison (eight 
weeks after full bloom). Pruning was carried out in three levels including tipping after two, four or six nodes 
above the final cluster. The characteristics studied were cluster weight, berry weight, cluster length and width, 
berry length and width, number of cluster and berry, vine yield, leaf area, soluble solid, total acidity, pH, berry 
color, berry sunscald and number of shot berry. The SAS software (SAS, version 9.1) was used for statistical 
analysis of the recorded data. The mean comparison was performed based on Duncan's multiple range tests at 
%5 and %1 levels. 

Results and Discussion: The results of this study indicate that the severity of green pruning has no 
significant effect on the number and width of berries. This treatment also had no significant effect on the number 
of cluster. However, there were some significant effects on the TSS (P < 0.05) and on other attributes at P< 
0.01.The time of green pruning had some significant effects on almost all attributes at P< 0.01 and on cluster 
weight, pH and berry color at P < 0.05; but it showed no significant effect on the number of clusters, TSS and 
TA. The results showed the reciprocal effect of treatments had a significant impact on the length and width of 
clusters and the length of berries, weight of clusters and berries, number of berries and shotberries, leaf area and 
pH (P < 0.01). The reciprocal effect of treatments caused a significant effect on the TSS and berry color at P< 
0.05; but it showed no significant effect on yield, number of clusters, TAand the percentage of sunburn. The 
maximum length of clusters (31.47 cm) and berries (16.80 mm), width of cluster (12.98 cm), weight of cluster 
(344.33 g) and berry (1.85 g), number of berries/cluster (233.53) and leaf area (193.20 cm2) was observed 
following six-nodes pruning at verasion stage compared to other treatments. The treatment of two and four nodes 
at full bloom and two weeks after that, reduced the leaf area and also the rate of photosynthesis, and the amount 
of carbohydrates will be decreased. Subsequently yield component will be decreased. 

Conclusion: According to the result of this study, green pruning improved fruit juice quality and increased 
grapevine yield. Six-nodes-pruning at verasion stage did not have any negative influence on yield compared to 
other treatments and increased the fruit quality compared to control. Two and four-nodes-pruning in full bloom 
decreased the yield components but increased soluble solid, pH and improved berry color.  

 
Keywords  : Green pruning, Full bloom, Quantitative and qualitative attributes, Soluble solid, Total acidity 
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Introduction: Basil (Ocimum basilicum L.) is an annual herbaceous plant that belongs to lamiaceae family. 

This plant is native of India country and other countries in south of Asia. Nowadays, the use of water 
superabsorbent polymers is increased in agriculture and their role in reducing the drought stress and increasing 
the crops production has been demonstrated in many researches. Superabsorbent polymers can absorb lots of 
water and keep it in their structure and give it to plant under drought stress conditions (9). Humic substances are 
a group of heterogeneous molecules that are bonded together by weak forces, therefore they have high chemical 
stability. Humic acid comprise 65 to 80 percent of total soil organic matter (6). According to medicinal 
importance of Basil and its roles in the food and pharmaceutical industries, beside  the limited water resources 
and need to increase water use efficiency through using ecological inputs, this study designed and conducted 
aimed to evaluate agroecological characteristics of Basil as affected by application of water-saving 
superabsorbent and humic acid under irrigation intervals.     

Materials and Methods: In order to evaluate the effects of different amounts of water-saving 
superabsorbent and foliar application of humic acid and irrigation intervals on some quantitative characteristics 
of basil (Ocimum basilicum L.), a split strip plot experiment was conducted based on RCBD design with three 
replications at The Research Farm of Ferdowsi University of Mashhad, Iran during growing season of 2012-13. 
Experimental factors included three levels of water-saving superabsorbent (0, 40 and 80 kg ha-1) as the main plot 
factor, two levels of humic acid (0 and 3 kg ha-1) as the sub plot factor and two levels of irrigation interval (5 and 
10 days) as the strip plot factor. Studied traits were seed number and weight per plant, plant height, number of 
lateral branches per plant, seed yield, biological yield and harvest index. 

Results and Discussion: The results showed that interaction of superabsorbent and humic acid had a 
significant effect on seed yield (p≤ 0.05), as the highest seed yield (2638.8 kg ha-1) obtained from application of 
40 kg ha-1 superabsorbent without humic acid. Evaluation of the superabsorbent and irrigation intervals 
interaction revealed that in all levels of superabsorbent, dry matter yield under irrigation interval of 5 days was 
more than irrigation interval of 10 days, so that dry matter yield at irrigation interval of 5 days and 0, 40 and 80 
kg ha-1 levels of superabsorbent increased 13, 50 and 17% compared to irrigation interval of 10 days, 
respectively. Seed number per plant significantly was affected by interaction effects of humic acid and irrigation 
interval, so that in condition of using of humic acid in irrigation interval of 10 days, seed number per plant 
increased by 26% compared to control. The triple interaction of superabsorbent, humic acid and irrigation 
interval had significant effect on branch number per plant, as in irrigation interval of 5 days, in both conditions 
of application and no-application of humic acid, the highest branch number per plant observed in 40 kg ha-1 level 
of superabsorbent. In general, the combined use of 40 kg ha-1 water-saving superabsorbent and humic acid in 
different levels of irrigation, particularly under drought stress condition, while improved quantitative 
characteristics of basil, played an effective role in alleviation the devastating effects of drought stress. It seems 
that the appropriate level of water-saving superabsorbent (40 kg ha-1) increased morphological characteristics 
and seed yield of Basil through the absorption of water (4) and improvement of soil physical characteristics. It 
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seems that humic acid increased quantitative characteristics of Basil by increasing activity of growth hormones 
such as auxin and improving nutrient uptake. In most of the studied traits, efficiency of humic acid improved in 
conditions of superabsorbent application and the plant could use the humic acid more efficient.  

Conclusions: The cost of this study has been funded by Research and Technology Deputy of Ferdowsi 
University of Mashhad, Faculty of agriculture, the financial supports is appreciated.  

 
Keywords: Drought stress, Dry matter yield, Ecofriendly inputs, Food health, Medicinal plants 



32                                                                                         Journal of Horticultural Science Vol 29, No 2, 2015  

 
Effect of Salinity Stress on Concentrations of Nutrition Elements in Almond 

(Prunus Dulcis) 'Shokofeh', 'Sahand' Cultivars and '13-40' Genotype Budded on 
GF677 Rootstock 

 
A. Momenpour1*-A. Imani2- D. Bakhshi3- H. Rezaie4 

Received: 15-03-2014 
Accepted: 29-10-2014 

 
Introduction: Almond (Prunus amygdalus B.) is one of the most important crops consumed as a dry fruit 

and it is mainly adaptable to arid and semi-arid regions mostly suffering from salinity stress (8). Soils with dry 
humidity regime are dominant in Iran and in the world at large and mostly include regions with more 
evaporation than precipitation. This in turn leads to increased salinity of the soil (9 and 10). Based on available 
reports, roughly 12.5% of land areas in Iran are saline, which overwhelmingly contain sodium, while more than 
800 million hectares of land area on the earth (6% of overall global land area) are affected by salinity (9 and 10). 
Therefore, compound of rootstock and scion may be used as one of the influence factors in sensitivity or 
tolerance to salinity of planted fruit trees including almonds (8 and 11). In recent years, for various reasons 
including the uniformity of trees, instead of sexual rootstock, vegetative rootstock is used. Rootstock GF677 an 
inter-specific hybrid (Almond Peach) is propagated asexually as clone (8). It has been reported that rootstock 
GF677 is tolerant to salinity while rootstock nemagard (P. persica X P. davidiana) is sensitive to salinity (16). It 
has been reported that rootstock GF677 tolerated salinity (5.5 ds/m), (19) or 5.2 ds/m (17 and 14).However, as 
plant species and different cultivars within the same plant species vary considerably in their tolerance to salinity 
(10), properly selecting plants and/or cultivars that can be grown well under adverse conditions, created in the 
root zone by salinization, is the most efficient and environmentally friendly agricultural practice for a more 
permanent solution of the problem of salinity (10). Despite the presence of information on the effect of salinity 
on concentration of nutrition elements of almond cultivars leaves and roots, tolerantscion/rootstock 
combinationshave not been introduced for this plant. Therefore, the aim of the present study is to evaluate the 
effects of salt stress on concentration of nutritional elements of selected almond genotypes leaves and roots, 
grafted on GF677 rootstock and introducing most tolerant genotypes to it.  

Materials and Methods: In this research, the effects of salinity stress were investigated on nutrient of 
almond leaves and roots by a completely randomized design (CRD), with two factors, genotype (in the four 
levels) and irrigation water salinity (in the five levels) with tree replications in the research greenhouse of Seed 
and Plant Institute in the year 2013. Studied Genotypes included ‘Shokofeh’, ‘Sahand’ and ‘13-40’ budded on 
GF677 and ‘GF677’ (none budded as control) and irrigation water salinity included 0, 1.2, 2.4, 3.6 and 4.8 g/l of 
natural salt (whose electrical conductivity are equal to 0.5, 2.5, 4.9, 7.3 and 9.8 ds/m, respectively).Nutrition 
elements such as K+, Ca++, Mg++, P, Na+, Cl-, Zn++, Cu++, Fe++, Na+to K+ ratio, Na+ to Ca++ ratio, Na+ to Mg++ 
ratio, Na+ to P ratio, were investigated in selected almond genotypes leaves and roots. Then salinity stress was 
applied. 

Results and Discussion:The results showed that type of scion and level of salinity had affected nutrient 
concentration of leaves and roots. Evaluation of nutrition elements concentration in leaves and roots showed that 
in the total studied genotypes, the highest percentage of Na+, Cl-, Na+to K+ ratio, Na+ to Ca++ ratio, Na+ to Mg++ 
ratio, Na+ to P ratio and the lowest percentage of Ca++, Mg++, P and concentration of Cu++ in leaves and roots and 
the lowest concentration of Zn++ in leaves were observed in treatment 9.8 ds/m. The result showed that the type 
of scion was effective in obstruction of Na+absorptionby therootsand their transportationtoleaves.Percentageof 
Na+, Cl-, Na+ to K+ ratio and Na+ to P ratio in levels of salinity 3.6 and 4.8 g/l and Na+ to Ca++ ratio, Na+ to Mg++ 
ratio in level of salinity 4.8 g/l in ‘Shokofeh’ cultivar were significantly lessthan other genotypes. Also, this 
cultivar could compare with control plants at levels of salinity 3.6 and 4.8 g/l by increasing the percentage of 
K+and concentration of Fe++ ,and it could tolerate the harmful effects of Na+ more than other genotypes. 

Conclusion: Overall, the results showed that both  rootstock and type of scion were effective in tolerance to 

                                                            
1, 3- PhD Graduated and Associate Professor, Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Guilan  
(*-Corresponding Author Email: alimomenpour2005@gmail.com) 
2- Associate Professor, Seeds and Plant Improvement Institute, Karaj 
4- Assistant Professor, Soil and Water Institute, Karaj 

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
  32 .، ص1394 تابستان، 2، شماره 29جلد 
  2008 - 4730 :شاپا

Journal of Horticultural Science  
Vol. 29, No. 2, Summer 2015, P. 32 
ISSN: 2008 - 4730 



Journal of Horticultural Science Vol 29, No 2, 2015        33 

salinity. GF677 rootstocks (non-budded) tolerated salinity of 2.4 g/l (4.9 ds/m), but withincreasingsalt 
concentration, plants were severely damaged. The results showed that the type of scion affected  tolerance to 
salinity. In this research,at base concentration of nutritional elements,‘Shokofeh’ cultivar was the most tolerant 
cultivar against salinity stress. This cultivar could well tolerate salinity of 3.6 g/l (7.3 ds/m) and partly salinity 
4.8 g/l (9.8 ds/m). In contrast, Sahand cultivar was the most sensitive cultivar to salinity stress. These cultivar as 
GF677 rootstocks (non-budded as control) only could tolerate salinity of 2.4 g/l. 

 
Keywords: Almond, GF677, Macronutrients, Micronutrients, Salinity stress, Shokofeh 
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Introduction: Worldwide, more than one-third of irrigated land is salinized, and in many regions, fresh 

water shortage has resulted in restrictions on the use of potable water for landscape irrigation. On the other hand, 
rapidly expanding population growth is occurring in many arid regions, where soil and water salinity are 
problems and there are increased demands on limited fresh water resources (9). In the turf grass industry, with 
the increased use of saline and non-potable water, the development of turf grass landscapes in arid and seashore 
regions where saline soil is common, and with the use of salt for deicing roadways, the need for salinity tolerant 
turf grasses is very important (16).Seed germination and early seedling growth is usually the most critical stage 
in plant establishment, and determining successful crop production (23). Tall fescue (Festuca arundinacea 
Schrub.) is an important perennial cool-season grass in temperate regions and it is widely used for both forage 
and turf purposes (25). There is no study on the evaluation of salinity on tall fescue native populations in Iran. 
The major objective of this study is to determine the relative salt tolerance and growth response of native 
populations of tall fescue to salinity in germination stage. 

Materials and Methods: In this experiment, seeds of some native populations of tall fescue (TF) (F. 
arundinacea Schreb) including: Semirom, Mashhad, Sanandaj, Sanajan, Yasuj, Yazd Abad, Daran, Kamyaran, 
Gandoman, Borujen, Nasir Abad, Alborz and commercial TF (C. TF) seeds were used. Four replicates of 25 
seeds were germinated on filter papers with 5 ml of NaCl concentrations placed in 9 cm Petri dishes. NaCl 
concentrations included: 0, 45, 90 and 135 milimolar. The Petri dishes were transferred to germinator at 
23°C.Germinated seeds were counted on the3rd, 5th, 8th, 11th and 14th days. Germination was considered to 
have occurred when the root length was 2 mm long. The seedling with short, thick, and spiral formed hypocotyls 
and stunted primary root were considered as abnormally germinated. Then, the total germination percentage, 
germination rate, root length and shoot length were calculated on Day 15. The vigor index was calculated as VI= 
(RL+SL)×GP, where for the VI, RL is the root length, SL is the shoot length and GP is the germination 
percentage. Root length and shoot length were measured manually with a ruler. The experimental design was a 
completely randomized design with 4 replications and 25 seed per replicate. The data were statistically analyzed 
by JMP 8.0. The difference between the means was compared using LSD values (P < 0.01). 

Results and Discussion: The results indicated that the increase of salinity level leads to a significant 
decrease in germination percentage, germination rate, length of shoot, root and vigor index in all genotypes. 
Also, interaction of salinity and genotype was significant for germination percentage, germination rate, and vigor 
index. The highest germination percentage was related to Mashhad population at 45 milimolar, and Daran 
population at 90 and 135 milimolar. Also, the lowest germination percentage was related to Kamyaran 
population at 45 and 90 milimolar and Commercial tall fescue at 135 milimolar. Mashhad population at 135 
milimolar, Daran population at 90 and 135 milimolar had the highest germination rates. The lowest germination 
rate was recorded at 45, 90 and 135 milimolar in Commercial tall fescue, Kamyaran and Sanandaj populations, 
respectively. The highest root length was seen in Commercial tall fescue at 90 and 135 milimolar, and Mashhad 
population at 45 milimolar. For shoot length factor, Mashhad population, Commercial tall fescue and Mashhad 
population had the highest lengths at 135, 90 and 45 milimolar, respectively. The highest vigor index was related 
to Mashhad, Daran and Mashhad populations, at 45, 90 and 135 milimolar, respectively. NaCl has an inhibitory 
effect on seedgermination and its effect on germination showed time course dependence for absorption of Na 
and Cl by thehypocotyls (28).Increasing salinity levels caused delays in seedlingemergence as a result of 
reducing cell division and plant growth metabolism (28). The negative effect of salinity on seed germination and 
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early growth could be due to the toxic effects of NaCl on seeds, or to the osmotic effect, that prevents the seeds 
from imbibitions (21). 

Conclusion: Major grasses mentioned above could tolerate 45 milimolar salinity without noticeable changes 
in germination traits. Mashhad and Brujen populations were least affected by 135 Mm Nacl at germination rate 
and percentage. Also, Daran and Mashhad populations were least affected by different salinity levels in all 
germination factors compared to other populations and could be suggested as salt-tolerant genotypes at 
germination stage. 

 
Keywords: Germination rate, Length of root, Length of shoot, Vigor index 
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Introduction: all fruits that called citrus are from rutaceae family and aurantioideae subfamily. This 

subfamily have more than 33 different genus that only three of its genus (citrus, poncirus and fortunella) have 
economic aspects and in citrus producing country are important. It's reported that orange skin has a phenolic 
compounds which play a role in natural defense mechanism. Also various compounds of phenolic and 
antioxidant have a major role in fruit tolerance to stressful condition suh as cold and drought. Metabolites found 
in citrus fruits have antioxidant properties and it's very useful in pharmaceutical, food and cosmetics industries. 
Oranges, like other citrus fruits, are an excellent source of vitamin C; Vitamin C is a powerful natural 
antioxidant. Consumption of foods rich in vitamin C helps the body develop resistance against infectious agents 
and scavenge harmful, pro-inflammatory free radicals from the blood. Various factors such as rootstock type can 
effect on quality and quantity of citrus fruits. Also, the usage of rootstock causes the change in plant 
characteristics such as flowering time, ripening time, fruit quality and antioxidant characters of the fruits. Other 
factors except the rootstock such as scion, geographical and climate factors are effective on producing secondary 
metabolites. Also active substances or secondary metabolites are producing by the conduction of genetic 
processes, but their production are being effected by other factors obviously.  The aim of this study is to 
investigating the biochemical changes grafted tree fruit that affected by rootstock with study the correlation 
between grafted tree and rootstock changes. 

Materials and Methods: This study was done to compare the amount of total phenol, total flavonoids and 
antioxidant features of fruit flesh and skin with investigating the effect of cultivar and rootstock on these 
parameters based on completely randomized factorial design with three replications. For this purpose total 
phenol, total flavonoid and antioxidant activity in two citrus cultivar (morro and mars) that grafted on four 
rootstock (yuzu, citrumelo, sour orange and shel mahalleh) with seedling rootstocks fruit were studied in fruit 
skin and flesh. Fruits were harvested in the middle of December according to their total soluble solid materials 
(TSS) which was 10 and then transferred to the researching laboratory in Gorgan Agricultural Science and 
Natural Resources University. Antioxidant properties using DPPH method in 517 nm wavelength, total amount 
of phenol using folin siocalteu method in 765 nm wavelength and the total amount of flavonoid were done using 
the aluminum chloride method in 415 nm wavelength and  they were measured using spectrophotometer.   

Results and Discussion: the result showed that the two factors consisting rootstock and scion have 
significant effect on the amount of total phenol, total flavonoid and antioxidant properties of extracts of citrus 
skin and flesh. The greatest amount of phenolic compounds was produced in the skin of morro cultivar that 
grafted on shel mahalleh rootstock and the lowest amount was observed in the flesh of yuzu seedling rootstock. 
Total flavonoid was affected by fruit tissue, cultivar and rootstock. The maximum amount of that was seen in the 
skin of morro and mars cultivar that was grafted on yuzu rootstock and the minimum amount was recorded in the 
flesh of morro cultivar that grafted on sour orange rootstock. Also the highest antioxidant activity was produced 
in skin of citrumelo seedling rootstock and the lowest amount was seen in flesh of yuzu seedling rootstock. The 
investigation on citrus rootstock showed that, antioxidant activity, total phenol and total flavonoid had 
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significant effect in different rootstock and cultivar fruit. These compounds were affected by climatic condition. 
Because the light is effective in biosynthesis of phenolic compounds, in fact, these substances have a protective 
role against the light, especially short wavelengths. Therefore their more accumulation is in skin. The results of 
this experiment and also the results of the other researcher show that the rootstock effect is related to the quality 
of grafted species with the species, rootstock type and their interaction. 

Conclusion: Based on these experiments, there was significant difference between antioxidant compounds of 
grafted tree fruit with rootstock fruit but there wasn’t a clear relationship between them. It seems this difference 
was due to combination and physiological characteristic of each fruit. It seems that the accumulation of 
chemicals in citrus fruit superior than every factors depends on genetic characteristics and inherent abilities. So 
that some factors specially rootstock has an important and determinant role in accumulation of these substances. 

 
Keywords: Antioxidant, Citrus, Grafted tree, Secondary metabolites 
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Introduction: In Iran, tuberose is ranked the forth after gladiolus, rose and carnation. These flowers are 

known as high quality products among which maximum exportation belongs to tuberose and gladiolus. In plant 
cultivation and development, adequate provision of nutrients is of crucial importance. Tuberose needs plenty of 
nutrients to obtain the desirable quality and flowering. Hence, tuberose balanced nutrition can play an important 
role in increasing the yield and quality of its flowers. Nitrogen is a deciding factor for the plant growth and 
physiology. This nutritional element contributes to the formation of amino acids, proteins, nucleic acids and 
other cellular components that are required for the construction of new cells. Bio fertilizers containing phosphate 
solubilizing bacteria (bacillus and pseudomonas) have microorganisms which are beneficial to the soil; these 
bacteria are conducive to the production of biological materials and as a consequence to plant development. 
According to a report by Rawia Eid et al., (2009) the application of phosphate solubilizing bacteria increased the 
growth rate of matthiola cut flower and improved its quality. In another study on soybean, it was observed that 
the application of phosphate solubilizing bacteria led to a rise in the plant dry matter content. Considering the 
contributory role of nitrogen and phosphorous in increasing the yield and quality of ornamental plants, the aim of 
this research was to examine the impact of different nitrogen levels and phosphate solubilizing bacteria on the 
yield and qualitative properties of tuberose cut  flower.   

Materials and Methods: This research was carried out in a greenhouse in the city of Zanjan in Iran in 2011 
through a factorial-form experiment based on a randomized complete block design with three replications and 
twelve treatments performed on tuberose double cultivar. The treatments included bio fertilizer containing 
phosphate solubilizing bacteria at three levels (0, 5 and 10 kg ha-1) and nitrogen at four levels (0, 50, 100 and 
200 kg ha-1) taken from urea source. Before cultivation, the bulbs, which were supposed to be inoculated with 
the mentioned bacteria, were placed in dense suspension (4gL-1) containing phosphate solubilizing bacteria for 
some minutes. After germination of the bulbs and formation of the actual leaves, the first stage of nitrogen 
consumption was performed during the growing season. The second stage of N consumption began 20 days after 
the first stage. At the end of the experiment, such parameters as flower vase life, Leaf area per plant, percentage 
of simultaneous opening of the florets, relative water content percentage, leaf chlorophyll index, plant biomass, 
dry matter percentage and leaf nitrogen and phosphorous percentages were measured. For means comparison, 
data variance analysis was carried out by SAS software and Duncan’s multiple-range test.  

Results and Discussion: According to data variance analysis, different levels of nitrogen had a significant 
impact on all properties except for flower vase life and leaf P percentage at the probability level of 1℅. Also, 
phosphate solubilizing bacteria left a significant effect on all properties except for flower vase life and leaf N and 
P percentages at p=1℅. The interactive effect of nitrogen and the bacteria on such traits as percentage of 
simultaneous opening of the florets, flower vase life, dry matter percentage and plant biomass was significant at 
p=1℅. Also, with rise in N levels and in bio fertilizer containing phosphate solubilizing bacteria, there occurred 
an increase in leaf area, relative water percentage, leaf chlorophyll index, leaf N percentage, dry matter content 
and plant biomass as well. The results showed that a rise in the application of nitrogen up to 200 kg ha-1 led to an 
increase in leaf area in bush, relative water percentage, leaf chlorophyll index, leaf N and P percentages, biomass 
per plant and the percentage of bulb dry matter as well. In contrast, it led to a decline in flower vase life, 
percentage of simultaneous opening of the florets and leaf P percentage. Maximum values for these properties 
were obtained when nitrogen was consumed at the level of 50 kg ha-1. The treatment of bio fertilizer containing 
phosphate solubilizing bacteria at the level of 10 kg ha-1 resulted in an increase in leaf area, relative water 
percentage, leaf chlorophyll index, leaf P percentage, plant biomass in bush and plant dry matter percentage. 
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According to the results from this work, a consumption of 200 kg ha-1 nitrogen accompanied by 10 kg ha-1 bio 
fertilizer containing phosphate solubilizing bacteria is recommended.    

In their study on matthiola cut flower, Rawia Eid et al., (2009) showed that a rise in nitrogen level caused a 
reduction in the percentage of simultaneous opening of the florets, which is in accordance with our results. After 
examining the effects of N and P levels on tuberose single cultivar, Patel et al., (2006) reported that an 
application of 200 kg ha-1 P2O5 fertilizer and 400 kg ha-1 nitrogen resulted in a maximum production of plant 
biomass. The presence of nitrogen and phosphate solubilizing bacteria in bio fertilizers is crucial for the 
production of a desirable biomass and for the attainment of maximum economic yield. Sirvastava et al., (2005) 
conducted a research on the impact of phosphate solubilizing bacteria on gladiolus cut flower and showed that 
high concentration levels of the bacteria reduced  the percentage of simultaneous opening of the florets.  
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Introduction: Today, production of organic farming and gardening is rising. The use of organic fertilizers 
such as animal manure has a long history. In recent years, the use of fertilizers and manure for providing the 
nutritional needs of plants, improve soil physical and chemical structure and reduce the environmental issues 
have been observed. Animal manures can increase soil organic matter and nutrients, improve soil structure and 
water-holding capacity which in turn increase the quality and quantity of the product to follow. Manure is a 
valuable source of biological, ecological and environmental benefits is positive and its main use is for 
agricultural use. Radish is an important root vegetable that belongs to the cruciferous (Brassicaceae). Value 
radish on high levels of dietary is related to soluble fiber and antioxidants. Radish is a native plant to Asia, China 
and Europe. The oral part of the botanical garden radish is important and that kind of traditional varieties have 
long hypocotyls include root and hypocotyls made. The purpose of this test is to evaluate the different mixture 
amount of animal fertilizers on the growth and yield of radish plants and compare them to each other. 

Materials and Methods: In order to study of different manure effect on radish growth and yield, an experiment 
carried out in 2012-2013 in the greenhouse of Gonbad- Kavos University with geographical characteristics 37.16 
degrees north, 55.12 ° east and with a height of 45 meters above sea level in a completely randomized design with four 
replications. Soil and fertilizers used to this experiment were made of the soil and livestock of Gonbad- Kavos 
University. Soil texture was Clay loam and pH was 7.7 obtained from soil analysis. To obtain the required levels of 
fertilizer treatments (25, 50, 75, 100), a measure was considered as the basis of each treatment on the basis of the ratio 
were calculated. The treatments included control (soil), 25 percent cow manure+ 75 percent soil, 50 percent cow 
manure + 50 percent soil, 75 percent cow manure + 25 percent soil, 100 percent cow manure, 25 percent sheep 
manure+ 75 percent soil, 50 percent sheep manure + 50 percent soil, 75 percent sheep manure + 25 percent soil, 100 
percent sheep manure, 25 percent poultry manure+ 75 percent soil, 50 percent poultry manure + 50 percent soil, 75 
percent poultry manure + 25 percent soil, 100 percent poultry manure. Plant height, leaf length, tuber length, tuber 
diagonal, tuber weight, leaf weight, leaves dry weight and hollow bulb grade were studied. The experiment was 
conducted under weed control, lack of water restriction and control pests and diseases. To achieve maximum plant 
growth, we harvested on 2th April 2013 and plant height, leaf length, bulb length, diameter of the bulb, wet bulb, wet 
leaves and leaf dry weight was measured. After traits recorded, leaves isolated and dried in in oven at 72 degrees for 
24 hours and dry matter content was determined. Statistical analysis and data analysis was performed with SAS and 
Excel computer programs were used to mean comparing with the LSD test at the level of 5 percent. 

Results and Discussion: Variance analysis results showed that measured traits affect by manure using 
significantly (P<0.01). Among the treatments, 100 percent cow manure had the most effect on tuber weight, leaf dry 
weight, leaf length growth, tuber length and diagonal and the least amounts linked to 50 percent poultry manure. The 
optimum of quantify yield and low hollow bulb grade of tuber gained at 100 percent cow manure. 50 percent of 
poultry manure treatment with the average tuber weight was less than1.83 gr. The treatment poultry manure with a 
high nitrogen content by several ways effects on soil physical characteristics that include an increase in soil 
temperature, water absorption rate of several times, its weight, helping to form aggregates and nutritional effects that 
can increase the performance of treatment, rather than 25 percent of poultry manure to the property. Tuber weight of 
tuber is an important factor in increasing yield of radish that increases it by increasing the amount of tuber weight. The 
results of this study showed that the application of fertilizers and amount of fertilizers and animal manure, traits 
showed significant difference compared to the control treatment. Between treatments, the treatment 100 percent cow 
manure and poultry manure (25 percent) had the greatest impact. To obtain the best yield with best quality (less tuber 
hollow degree) among the treatment 100 percent cow manure was the best. 

 
Keywords: Organic manure, Quantities traits, Qualities' traits, Radish 
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Introduction: In recent years many farmers in Iran interested in to cultivate and produce different medicinal 

plants which are so important in traditional agriculture in Iran. In order to reduce the environmental impacts of 
using chemical inputs and also to increase the quality of plant secondary metabolite components, the emphasis is 
on sustainable agriculture base on using of organic and biological fertilizer. Dwarf chicory (Cichorium pumilum 
Jacq.) is an annual plant from Asteraceae family. Dwarf chicory is classified by jacq as subspecies of the 
cultivated species Cichorium endeva  which consumed for healing a variety of diseases such as bacterial 
infection, poisoning and rheumatism. The use of organic fertilizer in the form of humic acid and fulvic acid play 
an important role in sustainable agriculture. Humic substances can be added to the soil for improvement the crop 
yield. A benefit of humic acid due to its ability to complex metal ions and form aqueous complexes with 
micronutrients and also may form an enzymatically active complex, which can be carry on reactions that are 
usually assigned to the metabolic activity of living microorganisms. In additional of using organic fertilizers, the 
biological fertilizer like mycorrhiza fungi is a good approach in agriculture. Mycorrhizal fungi have been used to 
enhance the plant growth and yield of medicinal crops and to help maintain good soil health and fertility that 
contributes to a greater extent to a sustainable yield and good quality of the products. The present study was 
conducted to evaluate the effects of organic fertilizers and mycorrhizae inoculation on quantitative and 
qualitative characteristics of dwarf chicory (Cichorium pumilum Jacq.) in different cuttings. 

Materials and Methods: The experiment was carried out in a factorial layout based on randomized complete 
block design with three replications at Research Station, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of 
Mashhad (59°28 E and  36°15 N )  in 2012-2013 growing season. The experimental treatments were all 
combination of organic fertilizers in four levels (cow manure, humic acid, fulvic acid and control) and three 
levels of Mycorrhiza inoculation (Glomus mosseae, Glomus intraradices and no inoculation) and  The collected 
data were analyzed as split- plot in time based on randomized complete block design (due to having two cuttings 
during growing season) compared. The 12 fertilizer treatments and two cuts were considered as main and sub 
plots, respectively. The plots were 2.5*5 m (12.5 m2). The soil of the experimental field was silty loam with pH 
8.09, contains total N (0.08 %), available P (10.25 ppm), and available K (286 ppm) with an EC of 1.26 dsm−1. 
The parameters measured were such as: leaf weight per plant, stem weight per plant, leaf/stem ratio, the leaf area 
index, fresh yield, dry matter yield and the poly phenol content. The poly phenol content was determined based 
on Wojdylo et al. (2007) method. The results were analyzed using SAS statistical program and MSTAT-C. The 
mean comparisons were performed using least significant difference (LSD) test. 

Results and Discussion: The results showed that the highest (4544 kg.ha-1) and the lowest dry matter (1739 
kg.ha-1) yield were obtained in second and first cut, respectively. The results indicated that inoculation with 
mycorrhizal species increased the leaf area index, dry matter yield and leaf weight per plant compared with 
control treatment. However, there was no significant difference between G. mosseae and G. intraradices in terms 
of former mentioned criteria. The results showed that using organic fertilizers improved leaf area index, dry 
matter yield and leaf weight per plant. The highest dry matter yield (3470 kg/ha), leaf area index (1.01), stem 
weight per plant (11.50 g) and leaf weight per plant (0.72 g) were obtained in humic acid treatment. Studied 
treatments and also different cutting had no significant effect on poly phenols contents of leaves. In generally, 
our results showed that application of biological and organic fertilizers improved the most of studied traits of 
dwarf chicory and G.mosseae + humic acid treatment was the best.  

Conclusion: In this paper we have shown that yield contributing characters were significantly influenced by 
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different treatment combinations of humic acid and mycorrhizal fungi and became maximum when humic acid 
and Glomus mossae were applied. In order to minimize contamination of the environment and sustainable 
agriculture, using biological and organic fertilizers can lead to reduction of chemical fertilizers application in 
agro ecosystems. 

 
Keywords: Cutting period, Fresh yield, Humic acid, Medicine plant 
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Introduction: Citrus are one of the important orchard fruit production that after banana is second in 

production at the world level and every year, Chemical fertilizers having most important role in increasing crops 
productions, but in long application of fertilizers cause soil destructions and polluting underground water. Also 
soils of dry regions are very poor in organic matter level. Nowadays in most countries, climatically condition and 
poor management cause poor organic matter content of soils. In Iran more than 60 percent of cultivated lands 
having less than 0.5 up to 1 percent organic matter. This may be due to intensive cultivation and poor 
managements For this reason if we have combine applications of manure and chemical fertilizers, the results 
would be much better. The aim of this research was to evaluate suitable ratio of manure and chemical fertilizer in 
order to reduce the chemical fertilizer use in citrus orchard in north of Iran.  

Materials and Methods: This experiment was conducted in one of the orchard at Sari district with low 
organic C. This research carried out on five years old citrus threes. This experiment carried out as factorial 
experiment on the base of complete randomized block design with 9 treatments and three replications. 
Treatments included three manure levels (0, 6 and 12 kg per tree) and three levels of macro fertilizer including 
potassium sulphate, ammonium sulphate and super phosphate triple (o, 30 and 60 percent on the bases of soil 
test). Total treatment were 27 plots, (each plots were includes two threes).all treatments were applied at March. 
All analysis was done with standard methods. This experiment was done as factorial on the bases of complete 
randomized block design with 9 treatments and three replications. The treatments were as follows: 

T1: Zero percent chemical fertilizer and zero kg manure 
T2: 30 percent chemical fertilizer (potassium sulphate 50 kgha-1, ammonium sulphate 30 kg ha-1 and super 

phosphate triple 45 kg ha-1) and zero kg manure. 
T3: 60 percent chemical fertilizer (potassium sulphate 100 kgha-1, ammonium sulphate 60 kg ha-1 and super 

phosphate triple 90 kg ha-1) and zero kg manure. 
T4: Zero percent chemical fertilizer and 6 kg manure 
T5: 30 percent chemical fertilizer (potassium sulphate 50 kgha-1, ammonium sulphate 30 kg ha-1 and super 

phosphate triple 45 kg ha-1) and 6 kg manure. 
T6: 60 percent chemical fertilizer (potassium sulphate 100 kgha-1, ammonium sulphate 60 kg ha-1 and super 

phosphate triple 90 kg ha-1) and 6 kg manure. 
T7: Zero percent chemical fertilizer and 12 kg manure 
T8: 30 percent chemical fertilizer (potassium sulphate 50 kgha-1, ammonium sulphate 30 kg ha-1 and super 

phosphate triple 45 kg ha-1) and 12 kg manure. 
T9: 60 percent chemical fertilizer (potassium sulphate 100 kgha-1, ammonium sulphate 60 kg ha-1 and super 

phosphate triple 90 kg ha-1) and 12 kg manure. 
All data analysis was done with MSTATC software and mean data comparison done with Duncan test levels 

at 1 or 5 percent levels.  
Results and Discussion: The results of analysis of variance showed that simple effect of manure and 

fertilizers and their interactions had no significant effect on TSS, but simple effect of fertilizer and their 
interactions between them had significant effect. The simple effect of chemical fertilizer and its interaction with 
manure were significant at 1 percent level on titration able pH of fruit juice and the simple effect of manure 
effect on fruit juice pH were significant at 5 percent level. The simple chemical fertilizer effect on C vitamin was 
not significant but simple effect of manure and its interaction effect with chemical fertilizer were significant at 5 
percent level. The analysis of variance showed that simple effect of chemical fertilizer on fruit juice potassium 
were not significant, but simple effect of manure and its interaction with chemical fertilizer were significant at 5 
percent level. Analysis of variance showed that simple effect of manure and fertilizer on the fruit juice calcium 
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was significant at 1 percent level but their interactions were significant at 5 percent level. Simple effect of 
manure and fertilizer and their interactions on the fruit magnesium, iron manganese, zinc and copper were 
significant at 1 percent level. Analysis of variance showed that simple effect of manure and fertilizer and their 
interactions on the fruit juice magnesium, manganese, iron and copper was significant at 1 percent level, but 
simple effect of manure on fruit juice zinc were significant at 5 percent level.  

Conclusion: In this study the treatment with combined application of 30 percent and 12 kg manure had 
highest Ca, Mg , Fe, Mn and zinc concentration in fruit, also combined application of 60 percent fertilizer and 12 
kg manure had effect on pH and potassium of fruit juice.  

 
Keywords: Chemical fertilizer, Citrus, Fruit quality manure 
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