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  دهيچك

هاي اخير و كاهش كيفيت آب آبياري سبب كاهش عملكرد اين گياه به خصـوص  ه گياهي به نسبت مقاوم به شوري است اما خشكساليچزيتون اگر
لذا . هاي شور است وري از آب و خاك هاي موثر در بهره ترين روش تخاب ارقام مقاوم به شوري از مهمان. در مناطق خشك و نيمه خشك كشور شده است

 اي بـه صـورت فاكتوريـل در قالـب طـرح پايـه كـاملاً       پژوهشي گلخانه) آميگدال، دكل، شيراز و زرد(تحمل به شوري چهار رقم زيتون  به منظور بررسي
نتـايج نشـان   . در دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام گرفـت ) مولار كلريد سديم ميلي 200و  150، 100، 0(تصادفي در چهار سطح شوري 

ش شوري ارتفاع نسبي، سطح نسبي برگ، وزن تر و خشك اندام هوايي و ريشه، محتواي آب بـرگ، ميـزان كلروفيـل فلورسـانس و كلروفيـل      داد با افزاي
هـاي  كسـان تـنش واكـنش   يارقام زيتون نيز در شرايط . افتينسبي كاهش اما شاخص خسارت ظاهري، پرولين و پراكسيداسيون غشاي ليپيدي افزايش 

تـرين و آميگـدال   گيري شده مذكور در چهار رقم نشان داد كه رقم زرد و شـيراز مقـاوم  اي كه مقايسه پارامترهاي اندازهوز دادند به گونهمتفاوتي از خود بر
  .ترين رقم زيتون به شوري بودحساس
 

  هاي محيطي، كلروفيل فلورسنس پرولين، تنش: كليديهاي  واژه
  
  1مقدمه

ر از موانـع عمـده   هـاي اخي ـ كمبود آب و شـوري خـاك در سـال   
اي كه در چنين شـرايطي اخـتلال در   كشاورزي در ايران است به گونه

محققـين  . شـود فرآيندهاي متابوليسمي منجر به كاهش رشد گياه مـي 
اي در وزن خشـك  اند تنش شوري، كاهش قابـل ملاحظـه  ثابت كرده

 شـوري  تنش). 31(كند هاي گياهان ايجاد ميها و برگها، شاخهريشه
 نيز گياه فتوسنتزي ظرفيت كاهش سبب برگ كلروفيل سنتز هشكا با

 ميـزان  شـوري  افـزايش  بـا  داد نشان همچنين هابررسي. )9( شودمي
 افـزايش  تـنش  از ناشـي  صـدمات  و كاهش هابرگ فتوسنتزي كارايي

 كاهش به را رويشي پارامترهاي كاهش توانمي كه طوري به يابد،مي
). 25( داد نسـبت  ايسـبزينه  رشـد  نتـامي  براي فتوسنتزي مواد ميزان

ها حاكي از اين است كه در شـرايط تـنش برخـي گياهـان بـا      گزارش
تجمع اسيدهاي آمينه مانند پرولين، آلانين، گلايسين، سرين و لوسين 

 بـه  تحمـل  هـا آنـزيم  فعاليـت  حفـظ  و اسـمزي  تعـادل  ايجـاد  با) 18(
                                                            

 گـروه  اسـتاديار  و دانشـيار  ارشـد،  كارشناسي پيشين دانشجوي ترتيب به -3و  2، 1
  اصفهان صنعتي دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني، علوم

  ) Email: bbanin@cc.iut.ac.ir                          :نويسنده مسئول-(*

  ).13( دهندمي افزايش را يشان شوري
 ليپيـد  پراكسيداسيون ارزيابي براي معياري لدهيدآديمالون ميزان

 هايتـنش در كه است هاانـدامك و سيتوپلاسمي غـشاي به آسيب اي
 فعاليـت  ميـزان  بـا  ليپيـدها  پراكسيداسـيون . يابـد مي افزايش محيطي
 آسـكوربات  ديسـموتاز،  سوپراكسـيد  ماننـد  اكسـيداني  آنتي هايآنزيم

 اين فعاليت افزايش با كه ايگونه هب هستند مرتبط كاتالاز و پراكسيداز
 مقـدار  و افـزايش  اكسيداتيوي هايتنش برابر در تحمل ميزان هاآنزيم
  ). 10( يابدمي كاهش آلدهيدديمالون

كـه   بـا عمـر طـولاني اسـت     سبز هميشه درختان جمله از زيتون
هاي منحصر به فردي همچون كم نياز بودن و سازگاري  داراي ويژگي
 اين خصوصيات سبب شده است كـه . وع اكولوژيكي استبا شرايط متن

 بـا  .در كشـور داشـته باشـد    زيادي توسعه اخير هايسال در آن كشت
 شـوري  بـه  مقـاوم  نسـبت  بـه  گيـاه  عنـوان  بـه  زيتـون  كه اين وجود
 هـاي خشكسـالي  از ناشي آبياري آب پايين كيفيت شود،مي بندي طبقه
 برخـي . اسـت  شـده  درخـت  ايـن  عملكـرد  و رشـد  كاهش سبب اخير

 بعضـي  دسـتخوش  گيـاه  ايـن  كشـت  انـد داده نشـان  نيـز  هـا پژوهش
 قـرار  سـرما  و خشـكي  شوري، تنش مانند محيطي نامساعد هاي تنش
زا رشـد گيـاه را   اي كه اين پارامترها فاكتورهاي تـنش به گونه گيردمي
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با توجه به اين كه پاسخ درختان زيتون به شوري ). 33(كند محدود مي
و اطلاعات كـافي در خصـوص تحمـل بـه      )9(ارتباط است با رقم در 

شوري ارقام مختلف زيتون در دست نيست، بنابراين پژوهش حاضر بـا  
 رشد پارامترهاي بر سديم كلريدهاي مختلف هدف بررسي تاثير غلظت

 ارقـام  انتخـاب  منظـور  بـه  زيتـون  رقـم  چهـار  فيزيولوژيكي و رويشي
  .انجام گرفت شوري به متحمل
  

  ها روشمواد و 
 آميگـدال،  زيتـون  رقـم  چهار اين پژوهش روي گياهان يك ساله

پژوهشي دانشـكده كشـاورزي    -در گلخانه آموزشي زرد و دكل شيراز،
درجـه   19و شبانه  35دانشگاه صنعتي اصفهان با متوسط دماي روزانه 

دار هاي ريشهقلمه. انجام گرفت 1390-1389هاي گراد در سالسانتي
 حـاوي  گرمـي  كيلـو  7 هـاي گلـدان  به تهيه، از پس رمذكو ارقامشده 
 عنـوان  بـه  مقطر آب با استقرار، از پس و انتقال شده عفوني ضد خاك
 Merck( سديم كلريد مولار ميلي 200و 150 ،100هايغلظت و شاهد

 ،003/0 الكتريكـي  هدايت ترتيب به كه) درصد 5/99 خلوص درجه با
 آبيـاري  بودنـد  دارا را تـر م بـر  زيمنس دسي 55/19 و 43/15 ،52/10

 از ناشـي  علائـم  ظهـور  تا و ماه 3 مدت به شوري تيمارهاي. گرديدند
 ناگهـاني  هايتنش آمدن وارد از جلوگيري منظور به. افتي ادامه تنش
. گرديـد  اعمـال  تـدريج  بـه  شـوري  مختلـف  هـاي غلظـت  گياهان، به

 الاعم ايگونه به شوري تيمارهاي زهكش، وجود به توجه با همچنين
 از تا گردد خارج گلدان زهكش طريق از آب سوم كي مقدار كه گرديد
 فاكتوريـل  صـورت  بـه  آزمايش. شود ممانعت هاگلدان در نمك تجمع

 در. گرديـد  اجـراء  تكـرار  4در تصادفي كاملاً پايه طرح قالب در) 4×4(
 فيزيولوژيك و رويشي رشد پارامترهاي ظاهري، خسارت آزمايش پايان
 بـا  ريشـه  و هـوايي  انـدام  خشـك  و تر وزن. گرفت قرار ارزيابي مورد

بـا   بـرگ  سـطح  مدرج، كش خط توسط ساقه ارتفاع ديجيتال، ترازوي
 شـاخص  و Delta T Scan Image Analysis اسـتفاده از دسـتگاه  

 1دهـي از   اس مشاهده ظاهر كلي گياه و شمارهبر اس ظاهري خسارات
سـالم و   ي گياهان كاملاًبرا 1به اين ترتيب كه عدد . محاسبه شد 5تا 

هـا، خشـكي سـر    كلروز و نكروز، ريـزش بـرگ   همانند يبدون علائم
 50درصـد،   25تا  يبه ترتيب براي گياهان 5و 4، 3، 2ها و اعداد شاخه

. درصد خسارت ظاهري در نظـر گرفتـه شـد    100درصد و  75درصد، 
گيري  نيز به روش زنگ و همكاران اندازه(RWC) درصد آب در برگ 

بـه ترتيـب بـا     نسـبي  كلروفيل ميزان و فلورسانس كلروفيل ).37( شد
ــتگاه  ELEســاخت شــركت( Plant Efficiency Analyzer دس

International   شــركت(كلروفيــل ســنج  و ) كشــور انگلســتان 
Hansatech instruments Ltd  بـر روي  ) ، ساخت كشـور انگلسـتان

گيري  يتون اندازههاي ارقام مختلف زترين برگ توسعه يافته قلمهجوان
گيـري شـد    ر اساس روش بتس و همكاران انـدازه ميزان پرولين ب. شد

غلظت پرولين بر اساس وزن تر و با استفاده از معادلـه رگرسـيون    ).5(
  :حاصل از استانداردهاي پرولين و فرمول زير تعيين گرديد

Proline (µmol.g-1F.W) = Proline (µg.ml-1)(Toluene (ml)/ 
115.3)/(F.W. (g)/5)  

 بـا  بـرگ  بافـت  ليپيـدي  پراكسيداسـيون  اي ـ اكسيداتيوي تخريب
) 34( همكاران و وانگ روش به و آلدهيد دي مالون مقدار گيري اندازه
 UV-160 مـدل  Shimadzu شـركت ( اسـپكتروفتومتر  دستگاه توسط

  :گرديد محاسبه زير فرمول از و گيري اندازه) ساخت ژاپن
MDA (nmol g-1 F.W.) = 6.45 (OD532 - OD600) - 0.56 
(OD450) ×1000 

 مختلـف  هايموج طول در اسپكتروفتومتر از حاصل عدد OD كه
  .است

 مطالعـه،  مـورد  ارقـام  مورفولـوژي  خصوصـيات  در تفاوت علت به
 بيـان  درصـد  بـه  و مربوطـه  شاهد به نسبت رقم هر در رويشي صفات
 دارمعنـي  وتتفا حداقل آزمون اساس بر هاميانگين مقايسه. است شده

(LSD) گرفت انجام درصد 5 احتمال سطح در.  
 
  نتايج

 رقـم،  چـه  اگـر  داد نشـان  هـا داده واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 بـر  داريمعنـي  اثـر  شـوري  و رقـم  متقابـل  اثـرات  همچنين و شوري

 نسـبي  خشـك  و تر وزن ظاهري، خسارات شاخص ميزان پارامترهاي
 نسبي، كلروفيل نسبي، آب محتواي نسبي، ارتفاع هوايي، اندام و ريشه

 و زرد شـيراز،  دكل، ارقام آلدهيدديمالون ميزان و فلورسانس كلروفيل
 سطح فاكتور براي شوري و رقم برهمكنش ولي داشت زيتون آميگدال
). اسـت  نشـده  ارائـه  هاداده واريانس تجزيه( نبود دارمعني برگ نسبي

 شـاخص  در اخـتلاف  ودوج ـ يدهنـده  نشـان  هـا داده ميانگين مقايسه
 بـا  كـه  طـوري  بـه  بـود  شوري مختلف تيمارهاي در ظاهري خسارت
 داريمعني طور به ظاهري خسارات ميزان سديم كلريد غلظت افزايش
 200 غلظـت  به مربوط ظاهري خسارت ميزان بيشترين. افتي افزايش
 برابـري  4 تقريباً افزايش سبب كه بود) 92/3( سديم كلريد مولار ميلي
 گشـت ) 00/1( شـاهد  تيمـار  به نسبت ظاهري خسارت شاخص ميزان

 شـاخص  ميـزان  كمترين كه بود اين بيانگر همچنين نتايج). 1 جدول(
 رقـم  بـه  نسـبت  كـه  بود) 00/2( دكل رقم به مربوط ظاهري خسارت
 27/27 كـاهش  ،)75/2( ظـاهري  خسـارت  ميزان بيشترين با آميگدال
 نشـان  نيز شوري و رقم بلمتقا اثرات). 1 جدول( داد نشان را درصدي

) مـولار  ميلـي  100( سديم كلريد پايين هايغلظت در كه چند هر داد
 وجـود  ارقـام  بـين  در ظـاهري  خسـارت  شاخص در داريمعني تفاوت
 بـه  شـد  دارمعنـي  هـا تفـاوت  ايـن  نمـك  غلظت افزايش با اما نداشت
 دكـل  و زرد ارقـام  سديم كلريد مولار ميلي 200 غلظت در كه اي گونه

 سـاير  بـه  نسـبت  را كمتري ظاهري خسارت داريمعني طور به يتونز
  ).1 جدول( دادند نشان ارقام
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ها بر ميانگين شاخص خسارت ظاهري، ارتفاع نسبي ساقه، سطح نسبي برگ و وزن تر نسبي اثر شوري، رقم و بر همكنش آن –1جدول

  يك ساله زيتون هاي نهالاندام هوايي 
Table 1- Effect of salinity, cultivar and their interaction on injury rating value, relative stem height, relative leaf area 

and relative shoot fresh weight in one-year-old own rooted olive trees 

  ميانگين
Mean   

   رقم
 Cultivar 

 كلريد سديم

NaCl 
 (mM)  

 دكل
Dakal

 شيراز

Shiraz 

 زرد
Zard 

 آميگدال
Amigdal 

 شاخص خسارت ظاهري
Injury rating value  

(%)
1.00D  1.00g† 1.00g1.00g1.00g  0 
1.50C  1.67fg 1.33fg1.33fg1.67fg 100 
2.75B  2.00ef 2.67de 2.67de 3.67bc 150  
3.92A  3.33cd 4.33ab3.33cd4.67a 200  

 2.00B 2.33B 2.08B 2.75A 
   ينميانگ

 Mean 

   
  ارتفاع نسبي ساقه

Relative stem height  
(%) 

100.00A  100.00a 100.00a100.00a100.00a 0 
97.00A  95.36a 98.07a100.00a94.55a 100 
36.35B  17.09de 38.17c 65.39b 24.74c-e 150  
18.17C  12.22e 28.13cd21.62de10.72e 200  

 56.17B 66.09B 71.75A 57.50B ميانگين   
Mean  

 
  سطح نسبي برگ

Relative leaf area  
(%) 

100.00A  100.00a 100.00a100.00a100.00a 0 
70.78B  71.08bc 75.26b67.06bc69.72bc 100 
52.01C  50.23de 60.06cd 50.60de 47.14ef 150  
35.05D  38.27fg44.32ef31.27g27.31g 200  

 64.65AB 69.91A 62.23B 61.04B ميانگين  
Mean  

  
   وزن تر نسبي اندام هوايي

Relative shoot fresh weight  
(%) 

100.00A  100.00a 100.00a100.00a100.00a 0 
73.77B 80/75 bc 72.75bc 80.79b 65.76cd 100 

62.88C 42/75 bc 68.80c 64.51cd 42.80f 150  

49.17D 20/48 ef51.64ef 56.47de 40.39f 200  

 74.85A 73.70A 75.44A 62.24B ميانگين 
Mean  

  . دار هستنداز نظر آماري فاقد تفاوت معني درصد 5در سطح احتمال  (LSD)دار هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون حداقل تقاوت معنيبراي هر فاكتور ميانگين†
† For each factors, means followed by the same letters are not significantly different at P ≤ 0.05 by the LSD. 

  
 كـاهش  داريمعني طور به را گياه ارتفاع شوري حاضر پژوهش در

 مولار ميلي 200 تيمار به مربوط ارتفاع كاهش بيشترين). 2 جدول( داد
 تيمـار  به نسبت درصدي 83/81 كاهش كه بود) 17/18( سديم كلريد
 داشت گياه ارتفاع بر داريمعني اثر نيز رقم). 2 جدول( داد نشان شاهد

 بـود ) 75/71( زرد رقـم  به مربوط نسبي ارتفاع بيشترين كه ايگونه به
 داد نشـان ) 17/56( دكـل  رقـم  به نسبت درصدي 74/27 افزايش كه

ــدول( ــرات). 2 ج ــل اث ــز متقاب ــه داد نشــان ني  200 غلظــت در اگرچ
 شـيراز  رقـم  در نسـبي  ارتفـاع  كاهش نكمتري سديم كلريد مولار ميلي
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 مربـوط  كـاهش  كمترين نمك كمتر غلظت در ولي شد ديده) 13/28(
  ).2 جدول( بود زرد رقم به

 سـديم،  كلريد غلظت افزايش با داد نشان پژوهش از حاصل نتايج
 كـه  ايگونـه  بـه  افـت ي كـاهش  دارمعنـي  طـور  به برگ نسبي سطح

 كلريدسديم مولار ميلي 200 تيمار به مربوط برگ نسبي سطح كمترين
 تيمـار  بـه  نسبت درصدي 95/64 كاهش سبب كه بود) درصد 05/35(

 در برگ نسبي سطح داد نشان همچنين نتايج). 1 جدول( گرديد شاهد
) درصـد  91/69( شـيراز  رقـم  كه ايگونه به بود متفاوت مختلف ارقام

 04/61( آميگـدال  رقـم  با مقايسه در كه داشت را برگ سطح بيشترين
 نشـان  را بـرگ  نسبي سطح ميزان در درصدي 53/14 افزايش) درصد
  ). 1 جدول( داد

 
 ها بر ميانگين وزن خشك نسبي اندام هوايي، وزن تر و خشك نسبي ريشه و محتواي آب نسبي برگاثر شوري، رقم و بر همكنش آن–2جدول

  يك ساله زيتون هاي نهال
Table 2- Effect of salinity, cultivar and their interaction on relative shoot dry weight, relative root fresh  and dry weight 

and relative leaf water content in one-year-old own rooted olive trees 

  ميانگين
Mean 

  رقم
Cultivar كلريدسديم   

NaCl  
(mM) دكل 

Dakal
شيراز

Shiraz
  زرد

Zard 
  آميگدال

Amigdal 
 وزن خشك نسبي اندام هوايي 
Relative shoot dry weight   

(%)
100.00A100.00a† 100.00a100.00a100.00a 0 
80.76B   79.98e 85.72b85.04b72.31cd 100 
63.75C               68.74gh 60.08e75.40cd50.71fg 150   
45.64D               43.28i 47.89fg56.32ef35.06h 200  

 73.01C 73.48B 79.20A 64.52C 
  ميانگين

 Mean  
 وزن تر نسبي ريشه

Relative root fresh weight 
(%)

100.00A100.00a 100.00a100.00a100.00a 0 
87.91B     93.94ab 71.62d89.11b96.96a 100 
70.26C               68.74de 62.96ef68.98de80.36c 150                  
61.05D               50.67g 58.82f68.89de65.82d-f 200                  

 78.34B 73.35C 81.74B 85.78A ميانگين  
Mean 

 وزن خشك نسبي ريشه
Relative root dry weight  

(%)
100.00A100.00a 100.00a100.00a100.00a 0 
81.18B     85.05b 82.41bc83.28b73.98cd 100 
62.91C               79.97bc 53.75e67.80d50.71ef 150                  
45.64D               47.63ef 43.54fg56.32e35.06g 200                  

 78.02A 69.92B 76.85A 64.94C ميانگين 
Mean  

 محتواي آب نسبي برگ
 Relative leaf water content 

(%)
86.25A79.27de 88.91a88.63a88.20a 0 
76.63B72.86gh 77.93ef82.35bc73.37g 100 
75.15C68.83i 76.82f81.59cd73.38g 150                  
66.04D69.01i 70.77hi84.38b40.00j 200                  

 72.49C 78.60B 84.24A 68.73D ميانگين 
Mean  

  . دار هستنداز نظر آماري فاقد تفاوت معني درصد 5در سطح احتمال  (LSD)دار هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون حداقل تقاوت معنيبراي هر فاكتور ميانگين†
† For each factors, means followed by the same letters are not significantly different at P ≤ 0.05 by the LSD. 

  
 كـاهش  داريمعنـي  طـور  بـه  هـوايي  اندام نسبي تر وزن سديم كلريد غلظـت  افـزايش  بـا  شـود مي مشاهده 2 جدول در كه طور همان
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 بيشـترين  سـديم  كلريـد  مـولار  ميلي 200 غلظت كه ايگونه به افتي
 مقدار ناي كه داد نشان را) درصد 17/49( نسبي تر وزن كاهش درصد
 اثر نيز رقم). 2 جدول( بود درصد 83/50 شاهد، تيمار به نسبت كاهش
 زرد رقم كه ايگونه به داشت، هوايي اندام نسبي تر وزن بر داريمعني

 كمتـرين ) درصـد  24/62( آميگـدال  رقـم  و بيشـترين ) درصد 44/75(
 اثـر  بررسـي ). 2 جـدول ( داشـت  را هـوايي  انـدام  نسبي تر وزن درصد
 كلريـد  غلظـت  بـالاترين  در چنـد  هـر  داد نشان رقم و شوري متقابل
) درصـد  47/56( زرد رقـم  به مربوط وزن كاهش درصد كمترين سديم
 كـاهش  درصـد  كمتـرين  سـديم  كلريد مولار ميلي 150 غلظت در بود،
  ). 2 جدول( شد مشاهده) درصد 42/75( دكل رقم در وزن

 هـوايي  مانـدا  نسـبي  خشك وزن از حاصل هاييميانگين مقايسه
 داريمعني طور به پارامتر اين سديم كلريد غلظت افزايش با داد نشان

 هـوايي  انـدام  نسبي خشك وزن كمترين كه ايگونه به افت،ي كاهش
 كـه  بود) درصد 64/45( سديم كلريد مولار ميلي 200 غلظت به مربوط
 نيـز  رقم). 2 جدول( داد نشان شاهد به نسبت درصدي 36/54 كاهش

 هـاي نهـال  هـوايي  انـدام  نسـبي  خشك وزن ميزان بر اريدمعني اثر
 ميـزان  بيشـترين ) درصد 20/79( زرد رقم كه ايگونه به داشت زيتون
 آميگـدال  رقـم  بـه  نسبت كه داشت را هوايي اندام خشك وزن درصد

 اثرات). 2 جدول( داد نشان را درصدي 75/22 افزايش) درصد 52/64(
 كلريد مولار ميلي 200 غلظت در كه داد نشان نيز شوري و رقم متقابل
 به مربوط هوايي اندام نسبي خشك وزن كاهش درصد كمترين سديم
 سـديم  كلريـد  مـولار  ميلـي  100 غلظـت  در كـه  حالي در بود زرد رقم

  ).2 جدول( شد ديده شيراز رقم در كاهش درصد كمترين
 طـور  بـه  ريشـه  نسـبي  تـر  وزن سـديم  كلريـد  غلظت افزايش با
 ريشـه  تـر وزن كاهش بيشترين كه طوري به. افتي كاهش داري معني
 بـود ) درصـد  05/61( سـديم  كلريـد  مولار ميلي 200 غلظت به مربوط

 رقـم  داد نشان هاميانگين مقايسه از حاصل نتايج همچنين). 1 جدول(
 رقـم  كـه  طـوري  بـه  داشـت  ريشـه  نسـبي  تـر  وزن بر داريمعني اثر

) درصــد 35/73( زشــيرا رقــم و بيشــترين) درصــد 78/85( آميگــدال
 متقابـل  اثـرات ). 1 جـدول ( داد نشـان  را ريشه نسبي تر وزن كمترين
 مــولار ميلــي 200 غلظــت در اگرچــه داد نشــان نيــز رقــم و شــوري

 89/68( زرد رقـم  بـه  مربـوط  ريشه نسبي تر وزن كمترين كلريدسديم
 سـديم  كلريـد  مـولار  ميلي 150 و 100 هايغلظت در ولي بود) درصد

  ). 1 جدول( شد مشاهده آميگدال رقم در نسبي تر وزن كمترين
 كلريـد  غلظـت  افـزايش  بـا  كـه  داد نشان هاداده ميانگين مقايسه

 كه ايگونه به. افتي كاهش دارمعني طور به ريشه خشك وزن سديم،
 مـولار  ميلـي  200 غلظت به مربوط ريشه خشك وزن كاهش بيشترين
 درصـدي  36/54 كـاهش  سـبب  كـه  بود) درصد 64/45( سديم كلريد
 مقايسـه  بررسـي  همچنـين ). 1 جـدول ( گرديـد  شـاهد  تيمار به نسبت

 وزن بـر  داريمعنـي  اثـر  رقـم  اگرچه داد نشان رقم به مربوط ميانگين
 زرد و دكـل  ارقـام  بـين  هـا تفـاوت  ايـن  اما داشت ريشه نسبي خشك

 وزن كــاهش بيشــترين. نبــود دارمعنــي) 85/76 و 02/78 ترتيــب بــه(
 بـه  نسبت كه بود) 94/64( آميگدال رقم به وطمرب ريشه نسبي خشك
). 1 جـدول ( داد نشـان  را درصـدي  26/6 كـاهش ) 02/78( دكل رقم

 تر پايين هايغلظت در اگرچه داد نشان نيز رقم و شوري متقابل اثرات
 رقـم  بـه  مربوط ريشه نسبي خشك وزن كاهش كمترين سديم كلريد
 كـاهش  كمتـرين  يمسد كلريد مولار ميلي 200 غلظت در اما بود دكل
  ).1 جدول( شد ديده زرد رقم در

 بـا  كـه  ايگونـه  بـه  گذاشـت  اثر برگ نسبي آب ميزان بر شوري
 آب محتـواي  مـولار  ميلـي  200 بـه  0 از سـديم  كلريد غلظت افزايش
 كلريـد  مولار ميلي 200 تيمار در و افتي داريمعني كاهش برگ نسبي
 بـه  نسـبت  بـرگ  نسـبي  آب ميزان در درصدي 43/23 كاهش سديم
 اثـر  داد نشـان  همچنـين  نتايج). 2 جدول( گرديد مشاهده شاهد تيمار
 بـه  بـود  متفـاوت  مختلـف  ارقـام  در بـرگ  نسـبي  سطح ميزان بر رقم
 بـا  مقايسه در كه داشت را برگ سطح بيشترين شيراز رقم كه اي گونه
 نسـبي  سـطح  ميـزان  در درصـدي  53/14 تقريباً افزايش آميگدال رقم
 بـين  داريمعنـي  اختلاف پارامتر اين در كه حالي در ددا نشان را برگ
   ).2 جدول( نشد مشاهده آميگدال و زرد دكل، رقم

 بـه  نيز فلورسنس كلروفيل شاخص سديم كلريد غلظت افزايش با
 شـاخص  ميـزان  كمتـرين  كـه  طوري به افتي كاهش داريمعني طور

 ايجـاد  شـوري  مـولار  ميلـي  200 غلظـت  در برگ فلورسنس كلروفيل
 جـدول ( شد شاهد تيمار به نسبت درصدي 25 كاهش سبب كه رديدگ
 شـاخص  بـر  دارمعنـي  اثـري  نيز رقم كه داد نشان همچنين نتايج). 3

 ايـن  مقـدار  بيشـترين  كـه  ايگونه به داشت برگ فلورسنس كلروفيل
 بـه  نسـبت  درصدي 33/23 افزايش كه بود زرد رقم به مربوط شاخص

 نشـان  شوري و رقم متقابل اثرات. )3 جدول( كرد ايجاد آميگدال رقم
 كلروفيـل  ميـزان  بيشـترين  سـديم  كلريـد  بـالاي  هـاي غلظت در داد

 100 غلظـت  در كـه  حـالي  در بود زرد رقم برگ به مربوط فلورسانسي
 شـد  مشـاهده  شـيراز  رقـم  در ميزان بيشترين سديم كلريد مولار ميلي

  ).3جدول(
 ميــزان در ردامعنـي  اخــتلاف وجـود  بيــانگر هـا ميــانگين مقايسـه 

 طـوري  به بود سديم كلريد مختلف تيمارهاي در برگ نسبي كلروفيل
 طـور  به برگ نسبي كلروفيل ميزان سديم كلريد غلظت افزايش با كه

 كلروفيـل  ميـزان  كمتـرين  داد نشـان  نتـايج . افتي كاهش داريمعني
) 39/69( سـديم  كلريـد  مـولار  ميلي 200 غلظت به مربوط برگ نسبي
 بـرگ  نسـبي  كلروفيـل  ميـزان  درصـدي  80/66شكـاه  سبب كه بود

 حـاكي  همچنين نتايج). 2 جدول( شد) 95/208( شاهد تيمار به نسبت
 نسـبي  كلروفيـل  ميـزان  بـر  داري معني اثر زيتون ارقام كه بود اين از

 بـه  مربـوط  نسبي كلروفيل ميزان كمترين كه ايگونه به داشتند برگ
 نسـبت  درصـدي  88/29 كاهش كه بود) 43/119( آميگدال رقم برگ
  ). 2 جدول( كرد ايجاد) 33/170( زرد رقم به

 نشـان  آزمايش از حاصل هايداده واريانس تجزيه از حاصل نتايج
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 پـرولين  ميزان بيشترين. شد پرولين ميزان افزايش به منجر شوري داد
 58/2 افـزايش  كـه  طـوري  بـه  بـود  نمـك  غلظت بالاترين به مربوط
 همچنـين  نتـايج ). 3 جـدول ( شد سبب دشاه تيمار به نسبت را برابري
. داشت برگ پرولين ميزان بر داريمعني اثر نيز رقم كه بود اين بيانگر

 توسـط  پـرولين  ميزان كمترين سديم كلريد مولار ميلي 200 غلظت در
 كلريـد  مـولار  ميلـي  150 غلظت در كه حالي در شد توليد آميگدال رقم

  ).3 جدول( بود دكل رقم به مربوط پرولين ميزان كمترين سديم

  
 نهال هاي محتواي كلروفيل نسبي، كلروفيل فلوريسنس، مقدار پرولين و مالون دي آلدهيداثر شوري، رقم و بر همكنش آنها بر ميانگين–3جدول

  يك ساله زيتون
Table 3- Effect of salinity, cultivar and their interaction on relative chlorophyll content, chlorophyll florescence, 

proline and malondyaldehyde content in one-year-old own rooted olive trees 

  ميانگين
mean 

    cultivarرقم
   كلريدسديم

NaCl (mM) 
 دكل

Dakal 
 شيراز

Shiraz

  زرد
Zard 

  آميگدال
Amigdal 

  كلروفيل فلورسنس
Chlorophyll fulorescence 

0.76A0.77a† 0.75ab0.75ab0.79a 0 
0.75A     0.75ab 0.76ab0.74a-c0.75ab 100 
0.64B                0.64d 0.70b-d0.73a-c0.50e 150  
0.57C                0.50e 0.68cd 0.72a-c 0.380f 200  

 0.67 B 0.72 A 0.74A 0.60C ميانگين 
Mean  

 كلروفيل نسبيمحتواي
  Relative chlorophyll content 

(%)
208.95A201.67a 213.10a213.92a207.10a  0 
186.34B   176.60a 199.38a206.88a162.50bc 100 
121.82C              101.65d 153.75c154.38c77.50e 150                  
69.39D               43.83f 96.95de106.15d30.63f 200                  

 130.94B 165.79A 170.33A 119.43C 
  ميانگين
Mean    

 مقدار پرولين
 Proline content  

(µmol.g-1 F.W) 
0.36C0.33h 0.37h0.37h0.38h 0 
0.71B     0.44h 0.91de1.06bc0.42h 100 
0.91A                0.74fg 0.95cd1.16b0.80ef 150                  
0.93A                0.68g 1.09b1.52a0.42h 200                  

 0.56 C 0.83 B 1.03A 0.51C ميانگين  
Mean   

  مالون دي آلدهيد
Malondyaldehyde content 

(nmol g-1 F.W.)
538.40D554.10de 496.50de511.50de591.30de 0 
719.00C788.10c 647.80d639.60d800.70c 100 
1059.30B1239.40b 834.90c846.40c1316.50b 150                  
1288.50A1644.80a 878.10c898.50c1732.60a 200                  

    1056.60 A 714.30B 724.00B 1110.30A Mean 
  ميانگين

  . دار هستنداز نظر آماري فاقد تفاوت معني درصد 5در سطح احتمال  (LSD)دار هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون حداقل تقاوت معنيبراي هر فاكتور ميانگين†
† For each factors, means followed by the same letters are not significantly different at P ≤ 0.05 by the LSD.  

  
 مقـدار  نمـك  غلظـت  افـزايش  با كه داد نشان هاداده آماري آناليز

). 2 جـدول ( افـت ي افـزايش  زيتـون  ارقام برگ در نيز آلدهيدديمالون
ــزان بيشــترين ــالون مي ــد ديم ــرگآلدهي ــوط ب ــه مرب  200 غلظــت ب

 بـود  شـاهد  تيمـار  بـه  مربـوط  آن كمتـرين  و سـديم  كلريد مولار ميلي



  7 ...    تونيز رقم چهارنهال  كيولوژيزيفي پارامترها و رشد بري شور ريتاث

 از حـاكي  حاضـر  پـژوهش  از حاصل نتايج ميانگين مقايسه). 2 جدول(
 كـه  ايگونـه  به بود برگ آلدهيدديمالون قدارم بر رقم داريمعني اثر
 ميزان مقدار بيشترين و كمترين ترتيب به زيتون آميگدال و شيراز رقم

  ).2 جدول( كردند توليد راآلدهيد ديمالون
 ظـاهري  خسارات شاخص كه داد نشان صفات همبستگي يبررس

) آميگـدال  و زرد شـيراز،  دكـل، ( زيتـون  هـاي نهـال  رويشي صفات با
). 4 جـدول ( داشـت  درصـد  1 سـطح  در داريمعني و منفي همبستگي
 شــاخص ميــان درصــد 1 ســطح در داريمعنــي و منفــي همبســتگي

 حتـواي م و فلورسانس كلروفيل برگ، آب محتواي با ظاهري خسارات
 شـاخص  همچنين. شد مشاهده نيز زيتون گياه برگ و نسبي كلروفيل
 داري معني مثبت همبستگي آلدهيدديمالون ميزان و ظاهري خسارت
 غشـاء  به آسيب با شوري احتمالاً كه است اين دهنده نشان كه داشتند
 انتشـار  سـبب  فسفوليپيدها پراكسيداسيون و سلولي درون هاياندامك

 بـروز  باعـث  طريـق  ايـن  از و شـده  بيرون محيط به يسلول محتويات
 ).4 جدول( است گرديده گياه رشد براي مشكل
 
 بحث

 خسـارات  افـزايش  سـبب  شـوري  داد نشـان  حاضر آزمايش نتايج
ــزان و ظــاهري ــالون مي ــد دي م  پارامترهــاي ســاير كــاهش و آلدهي

 در شوري خسارت ميزان همچنين. شد تحقيق اين در شده گيري اندازه

 و) 5( لوريتـو  و بـانگي  حاضر پژوهش نتايج تائيد در. بود متفاوت مارقا
 نمك غلظت افزايش با نمودند گزارش نيز) 11( همكاران و فيزاريكس

  .افتي كاهش گياه هوايي اندام و ريشه رشد ارتفاع،
 نيـز  شـوري  تـنش  تحـت  سـيب  ارقام روي گرفته صورت بررسي

 كـه  ايگونـه  بـه  است مرق نوع به وابسته برگي، هايآسيب داد نشان
 ديگر). 35( است حساس ارقام از كمتر متحمل ارقام در خسارت شدت

زمـاني كـه ايـن گيـاه بـا آب       است كرده اثبات نيززيتون  در تحقيقات
حاوي كلريد سديم آبياري گرديد كاهش رشد و آسيب ايجـاد شـده در   

 واقع درو ) 32(ها با ميزان تجمع يون سديم و پتاسيم مرتبط بود برگ
 كننـده  بيـان  كه شده معرفي شاخصي عنوان به شوري از ناشي آسيب
  ).20( است تنش به ارقام اين واكنش نحوه

ها همچنين نشان مي دهد شوري رشـد بـرگ را كـاهش    پژوهش
 بـرگ  بـه  ريشـه  از ارسـالي  هورموني علائماحتمالي آن  دليلداده كه 

 كـرد  ثابـت  بـادام  هـاي  ژنوتيـپ  روي شوري تنش بررسي). 29( است
 و تـر  وزن بـرگ،  ويـژه  سـطح  كـاهش  با همراه نمك غلظت افزايش
 تفـاوت  كـه حالي در بود نسبي رطوبت محتواي و برگ و ريشه خشك

 فاقد شرايط به نسبت نمك غلظت بالاترين با گياهان در پارامترها اين
  . )22( بود ملاحظه قابل تنش

 
  شوري تنش شرايط در زيتون ارقام صفات بين همبستگي -4 جدول

Table 4- Correlation between olive cultivars traits in salinity condition  
 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
 Traits صفات 

1 1            
2 *0.82 -  1           
3 **-0.84 **-0.84 1          
4 **-0.85 **-0.76 **-0.87 1         
5 **-0.90 **-0.88 **-0.89 **-0.91 1        
6 **-0.72  **0.81  **0.78  **0.71  **0.78 1       
7 **-0.90  **0.83  **0.87  **0.90  **0.96 **0.80 1      
8 **-0.65  **0.58    **0.62  **0.67    **0.72 **0.47 **0.67 1     
9 **-0.83  **0.91  **0.87  **0.81    **0.90 **0.75  **0.84 **0.74  1    
10 **-0.66  **0.72  **0.67  **0.69  **0.74  **0.55  **0.70 **0.78  **0.84 1   
11 **0.40   **0.42 -  **-0.55  **0.44 -  **0.39 -  **0.58 - **0.45 -  0.13ns 0.26ns -  0.03ns 1  
12 **0.72   **0.80 -  **0.80 -  **0.75 -   **0.81 -  **0.66 - **0.75 - **0.82 -  **0.92 - **0.88 - 0.07ns 1 

  داردرصد و غير معني5درصد،1دار در سطح احتمالترتيب معنيبهnsو*،**
) 7( ريشه نـسبي خشك وزن) 6( ريشه نسبي تر وزن) 5( هوايي انـدام نسبي خـشك وزن) 4( هوايي اندام نسبي تر وزن) 3( برگ نسبي سطح) 2( نسبي ارتـفاع) 1( ظاهري خسارت شاخص 

 )12( آلدهيدديمالون) 11( پرولين ميزان) 10( نسبي كـلروفيل محـتواي) 9( فلوريسنس كلروفيل) 8( برگ نسبي آب حتوايم

**, * and ns:  Significant at 1% level, 5% level and not significant, respectively.  
Injury rating value (1) Relative  height (2) Relative leaf area (3) Relative shoot fresh weight (4) Relative shoot dry weight (5) 

Relative root fresh weight (6) Relative root dry weight (7) Realative leaf water content (8) Chlorophyll fluorescence(9) 
Relative chlorophyll content (10)  Proline content (11) Malondyaldehyde content (12). 

  
 آمـاس  فشـار  كاهش گياه، برگ سطح كاهش دليل به تواندمي خشك مـاده  كـاهش  شـوري،  نظير محيطي هايتنش در است شده بيان
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  ). 16 و 2( باشد فتوسنتز ميزان كاهش و سلول
 نسبي سطح ميان داريمعني و مثبت همبستگي حاضر پژوهش در
 خشـك  و تـر  وزن ارتفـاع،  انندم رويشي رشد پارامترهاي ساير با برگ
 محتـواي  و فلورسانسـي  كلروفيـل  شاخص ريشه، و هوايي اندام نسبي

 كـاهش  علـت  بتوان شايد كه داشت وجود زيتون ارقام نسبي كلروفيل
 كـاهش  بـه  را شـوري  تنش طي مذكور گياهان در شده مشاهده رشد
 كننـده  فتوسـنتز  سـطح  و كلروفيل كاهش با كه داد نسبت برگ سطح
 نيـاز  تـنش  شـرايط  در گياهان. است شده گياه رشد در اختلال موجب
 دارنـد  نگه ريشه اطراف محيط از تر پايين را دروني آب پتانسيل دارند

 شـوري  تـنش  امـا . باشـد  داشـته  تداوم رشد براي آب جذب و فشار تا
 بـه  شـود مـي  گيـاه  ريشـه  در اسـمزي  ثانويـه  تـنش  كي ايجاد باعث
 كـاهش  به منجر ريشه اطراف لولمح اسمزي فشار افزايش كه طوري

 كـه  شودمي گياه ريشه در اسمزي صدمات بروز و بيروني آب پتانسيل
 و پژمردگـي  ريشـه،  توسـط  آب جـذب  كـاهش  بـه  منجر خود نوبه به

 بـا  نتـايج  اين كه شودمي گياه خشك ماده تجمع و رشد كاهش نهايتا
 يـد تائ در همچنـين . داشـت  خـواني  هم) 21( جيمز و مونس هايافتهي

 شـرايط  چنـين  در رشد كاهش ميزان كه است شده گزارش فوق نتايج
 و تـنش  دوره طـول  گيـاه،  فيزيولـوژيكي  مرحله نمك، غلظت و نوع با

 كنـد مـي  بروز زودتر حساس ارقام رد و است مرتبط) 12( گياهي گونه
)24.(  

 گرديـد  گياه برگ نسبي آب محتوي كاهش به منجر شوري تنش
مـاني كـه ارقـام زيتـون در معـرض      ت زگزارش شـده اس ـ ). 2 جدول(

هاي متوسط و زياد كلريد سديم قرار گرفتنـد پارامترهـايي ماننـد     تنش
) 14(افـت  يپتانسيل آب، مقدار آب نسبي و پتانسيل اسـمزي كـاهش   

 در مهمـي  اسـتراتژي  بـرگ  آب مقـدار  حفـظ اين در حالي اسـت كـه   
 هـاي ژنوتيـپ  همچنـين  .)8( آيدمي حساب به گياه شوري به مقاومت
 بـا  كـه  )20( دادنـد  بروز متفاوتي هايواكنش شوري تنش در مختلف
بـا افـزايش شـوري    ). 2جـدول  ( داشـت  همخواني اخير پژوهش نتايج

داري را نشـان داد و  شاخص كلروفيل فلورسانس روند كاهشـي معنـي  
جدول (هاي متفاوتي بروز دادند هاي مختلف زيتون نيز واكنشژنوتيپ

 كـه  اسـت  داده نشـان  محققـان  هايپژوهش فوق مطالب تائيد در). 3
 تـنش  كه طوري به شودمي شاخص اين كاهش به منجر شوري تنش

). 35( گرديـد  رشـد  كـاهش  باعـث  گيـاه،  فتوسنتز روي تاثير با شوري
 كي ـ شوري به متحمل ارقام كه كردند گزارش نيز موراليس و رامرزي

 بـه  كه دارند حساس ارقام به نسبت را Fv/Fm از بالاتري نسبت گياه
   ).23( است مقاوم رقم در II فتوسيستم بيشتر كارايي معني

 كـاهش  را زيتـون  گياهان برگ كلروفيل شوري، حاضر تحقيق در
 از ناشـي  كلروفيـل  كـاهش  اندكرده ثابت نيز پيشين هايپژوهش. داد

 بـه  رنگدانه اين حساسيت به مربوط تواندمي برگ آب پتانسيل كاهش
 شوري). 36( باشد خشكي و شوري ويژه به حيطيم هايتنش افزايش
) 1( دهدمي قرار تاثير تحت را كلروفيل سنتز مسئول هايآنزيم فعاليت

 طـور  به هابرگ كلروفيل ميزان نمك غلظت افزايش با كه ايگونه به
 است شده ثابت كه است حالي در اين). 24( يابدمي كاهش داريمعني

 تحمـل  پارامترهـاي  از كيي عنوان به تواندمي برگ كلروفيل محتواي
 وضعيتي چنين در كه ارقامي و) 4( شود محسوب گياهان در شوري به

 مقاومـت  شـور  شـرايط  در باشند داشته بيشتري كلروفيل حفظ توانايي
ارقام مقاوم و حساس سـويا در   واكنش). 6( دهند بروز خود از بيشتري

كه اين مشـاهدات  ) 17(شرايط تنش شوري نتايج فوق را تصديق كرد 
 دسـت  در گونـاگوني  هـاي گـزارش  .با پژوهش ما نيز همخواني داشت

 تخريـب  عامل ترينمهم از فعال اكسيژن كه است آن بيانگر كه است
  ). 9( است كلروفيل مقدار كاهش و

 بـه  زيتـون  ارقـام  مقاومـت  ميـزان  روي گرفته صورت بررسي در
 ارتبـاط  تاييد در ديچن دلايل احتمالاً كه است شده گفته تنش شرايط
 ارقـامي  دارد، وجود گياه برگ آب وضعيت و II فتوسيستم كارايي بين
 Fv/Fm نسبت بود، بيشتر تنش شرايط در هاآن برگ آب محتواي كه
 ها آن II فتوسيستم عملكرد كارايي در كمتري اختلالات و بالاتر ها آن
 محتـواي  هك ـ زماني ها گونه اكثر در كه است شده ثابت و بود داده رخ
 كـاهش  ناپـذيري  برگشت طور به فتوسنتز شود،مي كم برگ نسبي آب
 فلورسـانس  كلروفيل ميان داريمعني و منفي همبستگي ).15( يابد مي
 پـژوهش  در ظـاهري  خسـارات  شـاخص  با نسبي كلروفيل محتواي و

 توليـد  افـزايش  بـا  شوري كه كرد توجيه چنين بتوان احتمالاً را حاضر
 نهايتـاً  و سـلولي  درون هـاي انـدامك  تخريـب  سبب دآزا هاي راديكال
 اخـتلال  بـروز  با و شده كلروفيل مانند نوري هاي گيرنده تعداد كاهش

 هـاي  بخـش  دريافتي سهم ها، آسيميلات سنتز و فتوسنتزي سيستم در
 زيتـون  گياهان در ظاهري آسيب ميزان و كاهش را گياه رشد حال در
  . است داده افزايش را

 شوري تنش در گياهان دفاعي تركيباتي ترينمهم زا كيي پرولين
 يابـد مـي  افـزايش  پـرولين  مقدار شوري افزايش با كه طوري به است

 مقاومـت  ميـزان  با گياهي هاي گونه از بسياري در پرولين تجمع). 28(
 تـنش  به مقاوم گياهان در اسموليت اين غلظت و است مرتبط تنش به

 پرولين تجمع با گياهان نابراينب. است بيشتر حساس گياهان به نسبت
 اي ـ شـوري  تنش به سيتوپلاسمي اسمزي تنظيمات با خود سيتوسل در

 زيتـون  گياهـان  در پـرولين  گيـري  اندازه). 15( دهندمي پاسخ خشكي
 كـرد  تاييـد  را مطلب اين گرفته صورت آزمايش در شوري تنش تحت

  ).3 جدول(
 آلدهيـد ديونمال مقدار افزايش سبب شوري تنش داد نشان نتايج

 باعـث  فعـال  اكسـيژن  توليـد  افـزايش  طريـق  از شـوري ). 19( گرديد
 بـه  منجـر  سـلولي  غشا در منافذ ايجاد با و شده ليپيدها پراكسيداسيون

 سـلول  مـرگ  نهايـت  در و آب رفـتن  دسـت  از وني،ي ـ نشـت  افزايش
 طـول  و نمـك  غلظـت  به وابسته غشايي آسيب اين كه) 27( شود مي

 و اسـت  سمي بسيار سلول براي فعال اكسيژن). 30( است تنش مدت
 نوكلئيـك  و هـا پـروتئين  ليپيدها، مانند زيستي هايمولكول با تواند مي



  9 ...    تونيز رقم چهارنهال  كيولوژيزيفي پارامترها و رشد بري شور ريتاث

 تخريب ليپيد، پراكسيداسيون به منجر ترتيب به و دهد واكنش اسيدها
 غشـاهاي  در شـده  ايجاد آسيب همچنين). 26( شود DNA و پروتئين
 و ميتوكندري بر تاثير با سيژناك آزاد هايراديكال توسط سلولي درون

 فعاليـت  در اخـتلال  بـروز  موجـب  هاكلروپلاست در هارنگدانه تخريب
 بـا  آلدهيـد ديمـالون  مقـدار ). 27( شـوند مي گياه فتوسنتزي و تنفسي
 و منفـي  همبسـتگي  رشـدي  پارامترهـاي  و نسـبي  كلروفيـل  محتواي

 دار معنـي  و مثبـت  همبسـتگي  ظاهري خسارت شاخص با اما دارمعني
 سـديم  كلريـد  غلظـت  افـزايش  را آن علـت  بتـوان  احتمالاً. داد نشان

 و غشـاء  تخريـب  سـبب  فعـال  اكسـيژن  توليـد  افـزايش  با كه دانست
 خـود  نوبـه  به نيز اين كه گشته كلروفيل مانند فتوسنتزي هايرنگدانه
 قـرار  تـاثير  تحـت  را گيـاه  فيزيولوژيكي و متابوليكي هايفعاليت ساير
 ظـاهر  در تخريـب  علائـم  اين از بخشي كه است حالي در اين و داده
 هـاي غلظـت  در آلدهيـد ديمـالون  مقدار بررسي. شود مي نمايان گياه

 شوري افزايش با داد نشان نيز گياهي گونه يك ارقام در نمك مختلف
 ارقـام  در افـزايش  ميـزان  امـا  افـت ي افـزايش  آلدهيـد ديمالون ميزان

 مشـابه  رونـدي  نيز ما پژوهش در كه) 10( بود مقاوم از بيشتر حساس
 .گرديد مشاهده
 

  كلي گيري نتيجه
 آميگـدال  رقـم  كـه  داد نشـان  اخيـر  پژوهش از حاصل هاييافته

 و اسـت  شـوري  بـه  رقـم  ترين حساس ارقام، ساير با مقايسه در زيتون
 سـديم  كلريد مختلف هايغلظت به مشابه مقاومت با شيراز و زرد رقم
 دكـل  رقـم  همچنـين . بودنـد  حاضـر  بررسي در ارقام ترين مقاوم جزء

 شـور  شـرايط  بـه  مقاومـت  در آميگـدال  رقم به نسبت بهتري وضعيت
 100 غلظـت  تـا  مذكور ارقام مقاومت ميزان است ذكر به لازم. داشت
 هـا تفاوت بالاتر هايغلظت در ولي بود مشابه سديم كلريد مولار ميلي
  . است مشهود وضوح به

  
 سپاسگزاري

 نيـاز  مورد گياهي مواد تامين جهت به رستمي كترد آقاي جناب از
 و مـالي  امكانـات . گـردد  مـي  قـدرداني  و تشكر صميمانه پژوهش اين

 صـنعتي  دانشـگاه  توسـط  پـژوهش  ايـن  انجـام  بـراي  لازم تجهيزات
 قـدرداني  و تشـكر  مراتب وسيله بدين كه است گرديده فراهم اصفهان
  .  گردد مي اعلام
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  فرنگي بر رشد و عملكرد گياه گوجه تأثير كاربرد ويناس و افزودني نيتروژن و فسفر

  
  *4فاطمه رخش -3بهنام سالوند - 2امين وطني -1احمد گلچين

  06/05/1392: تاريخ دريافت
 22/09/1394: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

صـورت گلـداني در گلخانـه     بـه  1386بهار سال  آزمايشي در، سوپراوربانارقم  فرنگي منظور بررسي تأثير كاربرد ويناس بر رشد و عملكرد گياه گوجه به
صـورت فاكتوريـل بـر پايـه طـرح كـاملاً        تيمار و در سه تكرار بـه  24منظور انجام اين تحقيق آزمايشي با  به. دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان اجرا شد

بـار   )گرم بـر ليتـر  ميلي( )C3( 10و ) C1(،20)C2( 40 هايدر اين آزمايش از ويناس چغندرقند با سه غلظت مختلف شامل غلظت. تصادفي طراحي گرديد
مقدار نيتروژن و فسفر اضافه شده به . نيتروژن اضافه گرديد + هاي فسفر، نيتروژن و فسفرها، افزودنييك از اين غلظت به هر .شدرقيق شده آن استفاده 

 يـاه بوتـه گ هـوايي و ارتفـاع    و انـدام ريشـه   وزن خشـك وه، مـاده خشـك،   پس از پايان دوره رشد، عملكـرد مي ـ . گرم در ليتر بودميلي 62و  224ترتيب 
نيتـروژن موجـب   + افـزودن فسـفر   . يابـد ارتفاع گياه افزايش مـي و  نتايج نشان داد كه با افزودن فسفر به ويناس، عملكرد. گيري شدندفرنگي اندازه گوجه

ين افـزودن نيتـروژن بـه وينـاس موجـب كـاهش عملكـرد و ارتفـاع گيـاه          افزايش درصد ماده خشك ميوه، وزن خشك ريشه و انـدام هـوايي و همچن ـ  
  .ديگردفرنگي گوجه

  
  ، ملاسدندر ،چغندرقند ارتفاع بوته، بيوماس، :هاي كليدي واژه

 
  1مقدمه

. شودطي فرآيند توليد قند، مقدار زيادي ملاس چغندرقند توليد مي
سازي پـس از تخميـر مـلاس چغندرقنـد توسـط       هاي الكل كارخانهدر 

شـود و پسـماند مـلاس كـه حـاوي       مخمرها، قند تبديل به الكل مـي 
فاضــلاب اســيدهاي آمينــه متنــوع اســت تحــت عنــوان وينــاس بــه 

هـاي   هاي اخير صاحبان كارخانـه در سال. گرددخانه هدايت مي تصفيه
گـرفتن  توليد الكل با غليظ كردن اين مـاده از ايجـاد بـوي مـتعفن و     

اين ماده ارزشمند كماكـان در   يكنول نمايند،فضاي زياد جلوگيري مي
طور متوسط براي توليـد هـر ليتـر     به .شودايران، بدون استفاده دفع مي

اي اي با رنگ قهوهويناس ماده. شودمي نيز توليدليتر ويناس  12الكل 
 يم،باشد كه غني از پتاسيم، كلسـيم، منيـز   تيره و بوي شكر سوخته مي

بيان نمودنـد  ) 19(و همكاران  يلواستپ .نيتروژن و فسفر است يريمقاد
كه قابليت استفاده پتاسيم در وينـاس بـا پتاسـيم موجـود در موريـات      

مصرف دزهـاي پـايين وينـاس باعـث افـزايش      . پتاسيم يكسان است
شود ولي دزهاي بالاتر ويناس نه تنها باعث كاهش  عملكرد نيشكر مي
يابد كه گردد بلكه درصد فيبر نيشكر نيز كاهش ميعملكرد نيشكر مي

                                                            
و دانشجوي دكتري  ارشد كارشناسين التحصيلا فارغ استاد،به ترتيب  -4و  3، 2، 1

  زنجان دانشگاه كشاورزي، دانشكده خاكشناسي، گروه
  )Email: f.rakhsh@ymail.com                       :مسئول نويسنده -(*

هـا  شايد رشد رويشي بالاو زيادي جـذب پتاسـيم باعـث ايـن كـاهش     
ويناس به علت دارا بـودن مـواد آلـي فـراوان و غلظـت      ). 16(شود  مي

 يبـرا  يـژه و بـه بالاي نيتروژن و پتاسيم منبع مهمي از عناصر غـذايي  
گزارش كرد كه ) 11(مينارد ). 10(آيد حساب مي كشاورزي ارگانيك به

توانـد  ها مـي استفاده از كمپوست در چند منطقه زير كشت انواع سبزي
باعث افزايش عملكرد يا حداقل برابري آن نسبت به كـاربرد پتاسـيم،   

به اين نتيجه ) 2(پژوهشي، جعفرنيا و همائي  در .فسفر و نيتروژن شود
باشـد و بـا توجـه بـه     ميكه ويناس فاقد فسفر  رسيدند كه به دليل اين

ها، افزودن فسفر موجب نقش مهم فسفر در رنگ گيري و درشتي ميوه
بـا بررسـي تـأثير    ) 12(و آراد  ميزراهـي  .هـا گرديـد  افزايش قطر ميوه

به ايـن نتيجـه رسـيدند     يفرنگ گوجه ينشاهانيتروژن و فسفر بر روي 
 يانشـاه كه كاربرد نيتروژن و فسفر موجب افزايش غلظت كلسيم در 

، در آزمايشي تأثير )6(كارتزولاكيس و كلاپاكي . گرددمي يفرنگ گوجه
بر  را NaClمول در ليتر نمك ميلي 150و  100، 50، 25مقادير صفر، 

نتــايج نشــان داد كــه . روي ارقــام هيبريــدي فلفــل مطالعــه نمودنــد
پارامترهاي رشد گياه مانند ارتفاع بوته، مجموع سـطح بـرگ و ميـزان    

 25هـاي بـالاتر از   طور قابل توجهي در شـوري  ماده خشك توليدي به
و شـاننون و  ) 15(اورلاندو و همكاران . مول در ليتر كاهش يافتميلي
  .به نتايج مشابه دست يافتند نيز) 17(گريو 

. شـود  يكاربرد ويناس در خاك باعـث كـاهش نيتـرات خـاك م ـ    

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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مانع افـزايش   افتد ياحتمالاً تثبيت شديد ميكروبي نيتروژن كه اتفاق م
انجـام   مطالعـات  ).8( شـود  يآبشويي نيترات در طول پروفيل خاك م ـ

شده نشان داده است كه در اثر كاربرد ويناس نيتروژن آمونيومي خاك 
در  افتـد  يكه احتمالاً تثبيت شديد ميكروبي كه اتفاق م يابد يكاهش م

  .)8(اين امر نقش دارد 
ز وينـاس  ومطالعات مختلف نشان داده است كه در اثر افـزايش د 

س در خـاك  كـاربرد وينـا  . يابـد  يميزان نيتروژن كل خاك كاهش م ـ
دليل اين امر آن است كه  شود يم موجب افزايش سطح مواد آلي خاك

مواد آلي موجود در ويناس در اندازه كلوئيدي بوده و در مقابـل تجزيـه   
  ).16( شوند يسريع محافظت م

عليرغم وجود عناصر غذايي فراوان در وينـاس، كـاربرد آن تحـت    
عناصـر و  شرايط خشك اثر منفـي بـر روي سـاختمان خـاك، جـذب      

اين در حالتي اسـت كـه   . گذارد ها مي آنعملكرد محصولات و كيفيت 
كه اين تـأثير منفـي در صـورت     دهد يمطالعات ديگر محققان نشان م

  ).20( رود يانجام عمل آبياري از بين م
 توانـد  ياستفاده از مواد آلي علاوه بر تأثير مثبت بر رشـد گيـاه م ـ  

اولمدو و  هاي يبررس). 18(د فيزيكي خاك شو هاي يژگيسبب بهبود و
 )Festuca arundinacea(فسـتوكا   بـر روي گيـاه  ) 14(همكاران 

مصرف ويناس باعث افزايش عملكرد و افـزايش غلظـت    نشان داد كه
اعمـال تيمـار   در آزمايشي . گردد يگياه م يها در بافت فسفر و پتاسيم

بـه همـراه   ) درصـد  40(، وينـاس  )درصـد  50(كمپوست كتـان  حاوي 
leonardite )10 باعث افزايش عملكـرد و ارتفـاع گيـاه ذرت    ) درصد

  .)9(گرديد 
  

  ها مواد و روش
انجـام   1386بهار سـال  در اين تحقيق در گلخانه دانشگاه زنجان 

 Lycopersicon( يفرنگ ـ براي اجراي اين آزمايش بـذر گوجـه  . شد

esculentum ( رقمSuperverbena   85درصـد خلـوص و    98بـا 
توليد نشاهاي مورد نياز، بذرها در  يبرا .اميه انتخاب گرديددرصد قوه ن

مخلوط خاك و ماسه نرم در محيط گلخانه كشت شدند و بعد از اينكه 
متـر رسـيد، بـراي انتقـال بـه       سـانتي  30تـا   20ارتفاع نشاها به حدود 

كشت مورد استفاده در اين آزمـايش،   يطمح .ها استفاده گرديدندگلدان
هـا در محـيط كشـت پرليـت از     فرنگـي  تغذيه گوجـه  براي. پرليت بود

روش تهيـه محلـول    1جـدول  . استفاده شد) 7( يناپستمحلول غذايي 
هاي با افزودن مقادير مختلف افزودني. دهدغذايي اپستين را نشان مي

هاي مختلف ويناس، تيمارهاي متفاوت اين آزمايش  متفاوت به غلظت
تيمـار و در سـه    24تحقيق آزمايشي با منظور انجام اين  به. تهيه شدند
. صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي طراحـي گرديـد   تكرار به

در اين آزمايش از وينـاس چغندرقنـد بـا سـه غلظـت مختلـف شـامل        
رقيـق   بـار ) گرم بر ليترميلي( )C3(10و ) C1( ،20)C2(40هاي  غلظت

 هـاي افزودني ناسي ويهابه هر يك از غلظت. شده آن استفاده گرديد

، )N.P( نيتـروژن +فسـفر  ،)N( ، نيتروژن)P( فسفر ،)S(محلول ذخيره 
، )N.S(محلـول ذخيـره   + ، نيتـروژن  )P.S(محلـول ذخيـره   + فسفر 

) شـاهد (و بدون افزودنـي  ) N.P.S(محلول ذخيره + فسفر + نيتروژن 
)Without Additives (مقدار نيتروژن . گرديد اضافه)N (  و فسـفر
)P (سـپس هـر   . گرم در ليتر بودميلي 62و  224شده به ترتيب  هاضاف

 Sيپاش محلول + صورت خاكي صورت خاكي و به يك از اين تيمارها به
بـار   50محلول . ، استفاده گرديد)Stock solutionمحلول ذخيره يا (

 24در مجمـوع  (پاشـي اسـتفاده شـد     رقيق شده ويناس براي محلـول 
تأمين فسفر مورد نياز از منبع سوپر فسفات تريپل و براي  يبرا ).تيمار

. منبع نيترات كلسيم و نيترات آمونيوم استفاده شد دوتأمين نيتروژن از 
بيدسـتان اسـتان    سـازي  الكلويناس مورد نياز اين آزمايش از كارخانه 

  .قزوين تهيه گرديد
فرنگـي در   هـاي گوجـه  امل نشـا پس از اطمينان از مستقر شدن ك

بعـد از انتقـال نشـاها بـه      هفتـه  2حـدود  (هاي حـاوي پرليـت   لدانگ
لازم بـه  . ها اعمال گرديـد هاي آزمايشي بر روي گلدانتيمار) ها گلدان

فرنگي كاشته شد كـه   نشاگوجه سهذكر است كه در هر گلدان در ابتدا 
در طـول دوره  . بوتـه ديگـر حـذف گرديـد     دوبعد بهترين بوته حفظ و 

هاي مورد نظر تغذيه شـدند و  با محلول حاوي تيماررشد، گياهان فقط 
ها داده شود تا محلـول  قدر محلول غذايي به گلدان هر بار سعي شد آن

مـاه از كاشـت نشـاها و     پـنج پس از حـدود  . ها خارج شوداز ته گلدان
هـا  كه حداقل يك ميـوه قرمـز در تمـام بوتـه     طوري به(ها رسيدن ميوه
گيـري  اندازه(طور جداگانه توزين شدند  بهها چيده و ميوه) وجود داشت
فرنگي، وزن تر و خشك ميـوه،   گوجه هاي بوته ارتفاع ).هاوزن تر ميوه

. گرديـد گيـري  فرنگـي انـدازه   ريشه و اندام هـوايي گوجـه   خشكوزن 
آوري شـده   كـه بـراي آزمـايش جمـع    ) برگ و ميوه(هاي گياهي نمونه

بـا آب مقطـر شسـته شـدند     بودند، ابتدا كاملاً با آب معمولي و سـپس  
). البته بايد توجه داشت كه زمان شستشو بايد تا حد امكان كوتاه باشد(

بـه  گـراد در داخـل آون  درجه سـانتي  60تا  55ها در دماي سپس نمونه
هــا و دســت آوردن دادههپــس از بــ .خشــك شــدند ســاعت 72مــدت 

هـا از  نياز براي محاسبات آماري و تجزيه واريانس دادهاطلاعات مورد 
همچنين از آزمون دانكن در سـطح  . شد استفاده MSTATCافزار  نرم

جهت  Excelافزار  و از نرم هااحتمال پنج درصد براي مقايسه ميانگين
  .رسم نمودارها استفاده گرديد

  
  نتايج و بحث
  :فرنگي عملكرد گوجه

ها نشان داد كه تـأثير سـطوح   نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
فرنگـي در سـطح يـك     ت ويناس بر عملكرد گيـاه گوجـه  مختلف غلظ
كه با افـزايش غلظـت وينـاس     طوري به). 2جدول (دار شد درصد معني
  ).3جدول (داري كاهش يافت طور معني عملكرد به



  13...    فرنگي بر رشد و عملكرد گياه گوجه نيتروژن و فسفرتأثير كاربرد ويناس و افزودني 

  

 1972 غلظت محلول غذايي اپستين-1جدول
Table 1- Epstein nutrient solution concentration (Epstein 1972)

غلظت نهايي 
 عناصر

غلظت نهايي 
 عناصر عناصر

حجم محلول
ذخيره در ليتر 
 محلول نهايي

غلظت محلول 
 ذخيره

 غلظت محلول
 ذخيره

وزن 
 تركيب مولكولي

Final 
concentration of 

elements

Final 
concentration 

of elements 
Elements 

Volume ofstock 
solutionperliter 
offinalsolution 

Concentration of 
stock solution 

Concentration 
of stock 
solution 

Molecular 
weight Combination 

(mg.l-1)(µmol.l-1)  (ml)(g.l-1)(mol.l-1) (g)  

22416000 N 6.0101.11.00 101.1 KNO3 

235 6000 K 4.0 236.16 1.00 236.16 Ca(NO3)2.4H2

O 

1604000 Ca 2.0115.081.00 115.08 NH4H2PO4 

622000 P 1.0246.491.00 246.49 MgSO4.7H2O 

321000 S      
241000 Mg      

1.7750 Cl a 3.72850 74.55 KCl 

0.2725 B  a 1.546 25 61.84 H3BO3 

0.112.0 Mn 1.0a 0.338 2 169.01 MnSO4.H2O 

0.1312.0 Zn  a 0.575 2 287.55 ZnSO4.7H2O 

0.0320.5 Cu a 0.125 0.5 249.71 CuSO4.5H2O 

0.050.5 Mo   0.5 161.97 H2MoO4 

1.1220 Fe 1.0b 6.922 20 346.08 Fe-EDTAb 
aباشدجز آهن مي مصرف بهشود و حاوي تمام عناصر كممحلول غذايي با هم مخلوط مي. 

b  آهن –دي هيدروژن اتيلن دي آمين تترا استيك اسيد  
a Nutrient mixed together and contains all the micronutrients other than iron. 

bDihydrogen Ethylene DiamineTetra AceticAcid-Fe
  

ها همچنين نشان داد كه تأثير نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
هاي مختلف و روش مصرف ويناس نيز بـر روي عملكـرد در   افزودني

و عملكرد با افزودن فسـفر و  ) 2جدول (دار شد سطح يك درصد معني
  ).4جدول (افزايش يافت  داريطور معني بهمحلول ذخيره 

هاي مختلـف   برهمكنش سطوح مختلف غلظت ويناس و افزودني
دار فرنگي در سطح احتمال يك درصد معنـي نيز بر عملكرد گياه گوجه

گرم در گلدان  1152بالاترين عملكرد، به ميزان  ،با توجه به نتايج. شد
مـل  و بـا و بـدون انجـام ع    1:40با افزودن فسفر به ويناس با غلظت 

گرم در گلـدان بـا    28/26ترين عملكرد به ميزان  پاشي و پايين محلول
و انجـام و يـا عـدم انجـام      1:10افزودن نيتروژن به ويناس با غلظت 

هـاي شـاهد    ميزان عملكـرد در گلـدان  . پاشي حاصل شد عمل محلول
مثبت كه در طول رشد خود با محلول غذايي اپستين تغذيه شـدند بـه   

نتايج اين تحقيق بـا نتـايج   ). 5جدول (گلدان بود  گرم در 1280ميزان 
هــا نشــان دادنــد كــه  مطابقــت داشــت آن) 15(اورلانــدو و همكــاران 

هاي بالاي ويناس تأثير منفي بر عملكرد نيشكر دارد ولي تـأثير   غلظت
  .هاي پايين ويناس ديده نشد منفي در غلظت

ها  لولكه با افزايش غلظت ويناس ميزان شوري مح با توجه به اين
بـه   1:10و  1:20، 1:40هاي  ميزان شوري غلظت(يابد  نيز افزايش مي

بنابراين ) باشد زيمنس بر متر مي دسي 53/4و  3/1،73/2يب برابر با ترت
احتمالاً كاهش عملكرد با افزايش غلظت ويناس ممكن است به دليـل  

فرنگـي و  هـاي گوجـه   تأثير منفي شوري بـر روي تعـداد و وزن ميـوه   
كـه گيـاه بـه     وقتي. فرنگي باشدكاهش ميوه دهي گياه گوجه همچنين

تواند در بسياري از فرايندهاي خـاص   رشد زايشي وارد شد، شوري مي
اين مرحله كه براي حصول بيشترين عملكرد مورد نياز است، اخـتلال  

  .ايجاد نمايد
گزارش كردند كه شوري باعث كـاهش  ) 13(نورالدين و همكاران 

ميزراهـي و آراد  . شـود  فرنگي مـي هاي گوجه وزن ميوهعملكرد، ابعاد و 
فرنگـي   هاي مختلفي را بر روي گيـاه گوجـه   در آزمايشي، شوري) 12(

اعمال كردند و به اين نتيجه رسيدند كه شوري موجب كـاهش انـدازه   
گزارش نمودند كه شوري باعـث  ) 17(شاننون و گريو . شود يم ها يوهم

كوچي و همكاران نيز با . گردد يم ها يسبزدهي در  كاهش رشد و ميوه
فرنگي به ايـن نتيجـه    اعمال سطوح مختلف شوري بر روي گياه گوجه



 1395بهار ، 1، شماره 30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( نشريه علوم باغباني     14

  .شود يم ها يوهمرسيدند كه شوري باعث كاهش عملكرد و اندازه 
  

  Superverbenaرقم  فرنگي تجزيه واريانس اثر تيمارهاي آزمايشي بر برخي از صفات مورد مطالعه در گياه گوجه -2جدول 
Table 2-ANOVA effect of experimental treatments on some of the traits of the tomato cv. Superverbena 

ميانگين مربعات
Means of squares  درجه

 آزادي
Degree 

of 
freedom 

 منابع تغييرات
Sourceof variations  گياهارتفاع  

Plant height 
(cm) 

اندام وزن خشك
  هوايي

Shoot dry weight 
(g) 

  وزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g) 

 ماده خشك
Dry 

matter 
(%)

دعملكر  
Yield 

(g/pot) 

 )C(ويناس غلظت  2 **1699897.513 **79.732 **12.16 **583.854 **3152.681
Vinasse concentration  

225.683** 2138.249** 142.622** 4.400** 466808.031** 7 
نوع افزودني و روش مصرف 

 ويناس
Type additives and 

method of applyvinasse  

113.617** 56.838* 10.200** 1.817** 62295.860** 14 
 افزودني× غلظت ويناس

Vinasse 
concentration×additives  

 اشتباه آزمايشي 48 299.290 0.464 1.276 26.05 17.431
Error  

9.22 16.37 18.45 6.65 5.01 - 
 ضريب تغييرات

Coefficient of variation 
(%) 

 درصد 5و 1احتمالدار در سطحبه ترتيب معني*و**
**and * significant at 1% and 5%, respectively

 
 Superverbenaرقم  فرنگي تأثير غلظت ويناس مصرفي بر ميانگين صفات مورد مطالعه در گياه گوجه -3جدول 

Table 3- The effect of concentration consumed vinasse on the average traits in tomato cv.Superverbena

گياهارتفاع   

Plant height 
(cm) 

اندام وزن خشك
  هوايي

Shoot dry weight 
(g) 

  وزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g) 

 ماده خشك
Dry 

matter 
(%)

دعملكر  
Yield 

(g/pot) 

 سطوح غلظت ويناس

Concentration levels 
of Vinasse 

53.13 a34.95 a 5.33 b8.20 a680.5 a C1 
50.58 b32.98 a 6.35 a10.84 b364.4 b C2 

32.13 c25.59 b 6.69 a11.7 c151.6 c C3 
 .ندارند درصد 5و  1 احتمال سطح در داريمعني اختلافدانكنايچند دامنهآزموننظرازمشابهحروفدارايهايميانگين ستون هر در

In each column, means with similar letters don’t have significantly different in probability level of 1% and 5%, from the view point 
of Duncan's multiple range tests.

  

  :فرنگي ماده خشك ميوه گوجه
هــا نشــان داد كــه تــأثير نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس داده

هــاي مختلــف وينــاس بــر درصــد مــاده خشــك ميــوه گيــاه   غلظــت
و با افـزايش  ) 2جدول (دار شد فرنگي در سطح يك درصد معني گوجه

داري افزايش يافت طور معني غلظت ويناس درصد ماده خشك ميوه به
ها نشـان داد  همچنين نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده). 3جدول (

تأثير نوع افزودني و روش مصرف ويناس نيز بر درصـد مـاده خشـك    

و درصد ماده خشك ) 2جدول (دار شد ميوه در سطح يك درصد معني
داري طـور معنـي   به وينـاس بـه   يرهذخمحلول يوه با افزودن فسفر و م

  ).4جدول (افزايش يافت 
، )2جــدول (هــا  بــر اســاس نتــايج جــدول تجزيــه واريــانس داده

برهمكنش سـطوح مختلـف غلظـت وينـاس و نـوع افزودنـي و روش       
در سـطح احتمـال يـك     يوهمصرف ويناس نيز بر درصد ماده خشك م

  . دار شددرصد معني
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  Superverbenaرقم فرنگي هاي مصرف ويناس بر ميانگين صفات مورد مطالعه در گوجهتأثير نوع افزودني و روش -4جدول 

Table 4- The influence of additives × methods of use vinasse on the mean traits in tomato cv.Superverbena

گياهارتفاع   

Plant height 
(cm) 

اندام وزن خشك
  هوايي

Shoot dry 
weight 

(g) 

  وزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g) 

 ماده خشك
Dry matter 

(%) 

دعملكر  
Yield 

(g/pot) 

 سطوح افزودني
Additives levels  

46.22 bc  18.70 c 2.71 d 9.60 c 213.0 c  Without Additives  
41.11 de  14.16 c 2.230 d 9.52 c 212.9 c  S  
53.67 a  40.09 b 8.32 c 9.45 a 668.8 a  P  

49.78 ab  40.34 b 7.49 c 10.11 a 670.0 a  P.S  
43.22 cd  18.34 c 3.12 d 10.24 d 169.2 d  N  
37.67 e  17.76 c 2.674 d 11.04 d 169.2 d  N.S  

46.78 bc  50.85 a 12.64 a 11.10 b 544.0 b  N.P  
43.78 cd 49.14 a 9.84 b 10.92 b 543.9 b N.P.S 

 .ندارند درصد 5و  1 احتمال سطح در داريمعني اختلاف اي دانكنچند دامنه آزمون نظر از مشابه حروف داراي هايميانگين ستون هر در

P :،فسفر:N نيتروژن و S: محلول ذخيره  
In each column, means with similar letters don’t have significantly different in probability level of 1% and 5%,from the view point of 

Duncan's multiple range test.  
P:Phosphorus, N: Nitrogen and S: Solution stock 

 
نتايج بالاترين درصـد مـاده خشـك ميـوه، بـه ميـزان        با توجه به

و  1:10درصد با افزودن نيتروژن و فسفر به ويناس بـا غلظـت    72/12
درصـد مـاده خشـك ميـوه بـه       ترين يينپاشي و پا انجام عمل محلول

و انجام  1:40درصد با افزودن فسفر به ويناس با غلظت  137/7ميزان 
ميزان درصـد مـاده خشـك    . )5جدول (پاشي حاصل شد  عمل محلول
هاي شاهد مثبت كه در طول رشد خود با محلول غذايي  ميوه در گلدان

  .درصد بود 52/9اپستين تغذيه شدند 
 

  :فرنگي وزن خشك ريشه گوجه
غلظـت   يشها افزا دادهبا توجه به نتايج حاصل از تجزيه واريانس 

داري در فرنگي اثـر مثبـت و معنـي    ويناس بر وزن خشك ريشه گوجه
كـه بـا افـزايش     طـوري  بـه ) 2جدول (سطح احتمال يك درصد داشت 

داري معنـي  طـور  بـه  يفرنگ ـ گوجـه غلظت ويناس، وزن خشك ريشـه  
 1:10و  1:20داري بــين غلظــت البتــه تفــاوت معنــي. افــزايش يافــت

رسد به نظر مي). 3جدول (مشاهده نشد ولي روند افزايشي مشهود بود 
يابـد،  لظت ويناس افـزايش مـي  شوري محلول غذايي كه با افزايش غ
طوركلي افـزايش   به .فرنگي باشد دليل افزايش وزن خشك ريشه گوجه

شوري خاك به دليل افزايش فشار اسمزي محيط اطراف ريشـه گيـاه   
شود و گياه بـراي جـذب    باعث كاهش آب قابل استفاده براي گياه مي

 دهـد و ريشـه رشـد    آب و مواد غذايي كافي سطح خود را افزايش مـي 
رويشي بيشتري نسبت به حالت نرمال داشته و در نتيجه وزن خشـك  

  .يابد ريشه افزايش مي
دار وزن خشـك  افزايش معني) 5(و الكراكي و هاماد ) 4(الكراكي 

فرنگي كه تحت استرس شوري رشد كـرده بـود را در    ريشه گياه گوجه
بـا بررسـي اثـر    ) 1(افلاكـي  . مقايسه با شرايط عادي گـزارش كردنـد  

محـيط كشـت پرليـت     در يفرنگ ـ گوجـه ي بر عملكرد و كيفيـت  شور
گزارش نمود كه افزايش شوري محلول غـذايي موجـب افـزايش وزن    

  .شود يم يفرنگ گوجهخشك ريشه گياه 
هـا نشـان داد تـأثير    همچنين نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

نوع افزودني و روش مصرف ويناس نيز بـر وزن خشـك ريشـه گيـاه     
وزن ). 2جدول (دار شد گي در سطح احتمال يك درصد معنيفرن گوجه

طــور  فســفر بــه+ فرنگــي بــا افــزودن نيتــروژن  خشــك ريشــه گوجــه
داري افزايش يافت ولي افزودن نيتروژن بـه وينـاس بـا و بـدون      معني

داري بـر ميـزان وزن خشـك ريشـه گيـاه      پاشـي تـأثير معنـي    محلول
ايـي و  زي را در ريشـه فسفر نقش مهم). 4جدول (فرنگي نداشت  گوجه

كنـد  كند و به توسعه ريشه گياه كمك مي رشد و باردهي گياه بازي مي
)2.(  

، اثـر بـرهمكنش   )2جدول (بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس 
سطوح مختلف غلظت ويناس و نوع افزودني و روش مصـرف وينـاس   

فرنگي در سطح احتمال يك درصد  نيز بر وزن خشك ريشه گياه گوجه
با توجه به نتايج بالاترين ميزان وزن خشك ريشـه گيـاه   . دار شديمعن

فسفر به ويناس + گرم با افزودن نيتروژن  3/15فرنگي به ميزان  گوجه
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  ).5جدول (مشاهده گرديد  1:10با غلظت 
  

  :فرنگي وزن خشك اندام هوايي گوجه
ها اثر سطوح مختلـف  با توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس داده

فرنگـي در   هاي هوايي گيـاه گوجـه  ويناس بر وزن خشك اندامغلظت 
و با افـزايش غلظـت   ) 2جدول (دار شد سطح احتمال يك درصد معني

داري كاهش معني طور به يفرنگ گوجهويناس وزن خشك اندام هوايي 
مشاهده نگرديد  1:20و  1:40داري بين غلظت يافت البته تفاوت معني

دار وزن خشك كاهش معني). 3جدول (ولي روند كاهشي مشاهده شد 
) ناشي از افزايش غلظت ويناس(بخش هوايي با افزايش سطح شوري 

ممكن است به دليل كـاهش فتوسـنتز در اثـر كـاهش سـطح بـرگ،       
هـاي هـوايي و    اي، تجمع سديم و كلـر در انـدام   كاهش هدايت روزنه

شـوري ممكـن اسـت از طريـق     . باشـد  تخريب ساختمان كلروپلاست
. زدن تعادل يوني و اثر روي تغذيه نيز رشد گياه را محدود نمايـد هم  به

، الكراكـي و هامـاد   )4(، الكراكي )3(و همكاران عالم محققين مختلف،
كاهش وزن تر بخش هـوايي را در  ) 6(، چارتزولاكيس و كلاپاكي )5(

بـا  ) 1(افلاكـي  . انـد فرنگي و گياهان ديگـر گـزارش كـرده    گياه گوجه
فرنگي گزارش نمـود   ف شوري بر روي گياه گوجهبررسي سطوح مختل

  .هاي هوايي گرديد اندام توده زيستكه افزايش شوري موجب كاهش 
ها همچنين نشان داد كه تأثير نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

هـاي  هاي مصرف ويناس نيز بر وزن خشك اندامنوع افزودني و روش
دار شـد  درصـد معنـي   فرنگي در سطح احتمـال يـك   هوايي گياه گوجه

فرنگـي بـا افـزودن     هـاي هـوايي گوجـه   خشك انـدام  وزن ).2جدول (
فسـفر و محلـول   + فسفر و همچنين بـا افـزودن نيتـروژن    + نيتروژن 

ولي افزودن نيتروژن به ويناس . داري افزايش يافتمعني طور به يرهذخ
داري بـر ميـزان وزن   پاشـي تـأثير معنـي    با و بدون انجام عمل محلول

  ).4جدول (فرنگي نداشت  هاي هوايي گياه گوجهك اندامخش
هاي مختلـف   برهمكنش سطوح مختلف غلظت ويناس و افزودني

فرنگـي در سـطح    هاي هوايي گياه گوجه نيز بر ميزان وزن خشك اندام
توجه به نتايج بالاترين ميـزان وزن   با .دار شداحتمال پنج درصد معني

گـرم بـا    39/59رنگي بـه ميـزان   ف هاي هوايي گياه گوجه خشك اندام
تـرين وزن   و پـايين  1:40فسفر به ويناس با غلظت + افزودن نيتروژن 

فرنگي در تيمار وينـاس بـا غلظـت     هاي هوايي گياه گوجه خشك اندام
  ).5جدول (گرم مشاهده گرديد  84/7بدون افزودني به ميزان  1:10

 
 
  

  :ارتفاع گياه
شان داد كه تأثير سطوح مختلـف  ها ننتايج جدول تجزيه واريانس داده

فرنگي در سطح احتمال يك درصد  غلظت ويناس بر ارتفاع گياه گوجه
بــا افــزايش غلظــت وينــاس ارتفــاع گيــاه ). 2جــدول (دار شــد معنــي
كارتزولاكيس ). 3جدول (داري كاهش يافت طور معني به يفرنگ گوجه

 150و  100، 50، 25در آزمايشي تـأثير مقـادير صـفر،    ) 6(و كلاپاكي 
بـر روي ارقـام هيبريـدي فلفـل      را NaClميلي مول در ليتـر نمـك   

نتايج نشان داد كه پارامترهاي رشد گياه ماننـد ارتفـاع   . مطالعه نمودند
طـور قابـل    بوته، مجموع سطح برگ و ميزان ماده خشك توليـدي بـه  

 .مول در ليتر كاهش يافت ميلي 25هاي بالاتر از  ي در شوريتوجه
نيـز بـه نتـايج    ) 17(و شـاننون و گريـو   ) 15(كاران اورلاندو و هم
هـا همچنـين   حاصل از تجزيه واريـانس داده  يجنتا. مشابه دست يافتند

هاي مصـرف وينـاس نيـز بـر     نشان داد كه تأثير نوع افزودني و روش
دار شـد  فرنگي در سطح احتمـال يـك درصـد معنـي     ارتفاع گياه گوجه

داري طـور معنـي   افـزودن فسـفر بـه   فرنگي با  ارتفاع گوجه). 2جدول (
ولي افزودن نيتروژن به ويناس و همچنين انجام عمـل  . افزايش يافت

فرنگـي داشـت    پاشي تأثير منفي بر ميـزان ارتفـاع گيـاه گوجـه     محلول
  ).4جدول (

هاي مختلـف   برهمكنش سطوح مختلف غلظت ويناس و افزودني
رنگـي در سـطح   ف هاي هوايي گياه گوجه نيز بر ميزان وزن خشك اندام

بـا توجـه بـه نتـايج بـالاترين ميـزان       . دار شداحتمال يك درصد معني
متر با افزودن فسفر به  سانتي 67/57فرنگي به ميزان  ارتفاع گياه گوجه
در  يفرنگ ـ گوجـه  يـاه ترين مقدار ارتفاع گ و كم 1:20ويناس با غلظت 

 67/17پاشـي بـه ميـزان     ويناس همراه با محلول 1:10تيمار با غلظت 
  ).5جدول . (گرديد يريگ اندازه متر يسانت

  
  كلي گيري نتيجه

با افزايش غلظت ويناس مصرفي درصد ماده خشك، وزن خشـك  
داري افزايش يافتند و در مقابـل افـزايش   طور معني فرنگيبه ريشهگوجه

غلظت ويناس مصرفي موجـب كـاهش عملكـرد، وزن خشـك انـدام      
افزودن فسـفر بـه وينـاس، موجـب افـزايش      . ارتفاع گياه شد و هوايي
نيتروژن موجب افـزايش  + افزودن فسفر . ارتفاع گياه گرديدو  عملكرد

درصد ماده خشك ميوه، وزن خشك ريشه و وزن خشك اندام هـوايي  
افزودن نيتروژن به ويناس موجب كاهش عملكرد و ارتفـاع گيـاه   . شد

  .گرديد
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رقم  فرنگيهاي مصرف ويناس بر برخي از صفات مورد مطالعه در گياه گوجهاثر متقابل غلظت ويناس و نوع افزودني و روش -5جدول
Superverbena  

Table 5- The interaction between of concentration levelsofvinasse ×additives levelson the mean traits in tomato 
cv.Superverbena 

افزودني×غلظت ويناس  
Concentration levelsofVinasse× 

Additives levels 

گياهارتفاع   

Plant height 
(cm) 

انداموزن خشك
  هوايي

Shoot dry weight 
(g)

  وزن خشك ريشه
Root dry weight 

(g) 

 ماده خشك
Dry matter 

(%) 

دعملكر  
Yield 

(g/pot) 

C1.0 342.3 e 7.433 g 3.370 ef 25.86 e 56.00 a 

C1.S 342.3 e 7.240 g 3.033 ef 18.74 efgh 54.33 ab 

C1.P 1149.0 a 7.160 g 6.973 cd 36.33 d 55.67 ab 

C1.P.S 1152.0 a 7.137 g 6.057 d 36.48 d 51.67 abc 

C1.N 313.1 e 7.657 g 3.777 e 24.81 ef 57.33 a 

C1.N.S 313.0 e 9.100 f 2.710 ef 22.99 ef 47.67 bc 

C1.N.P 916.8 b 10.630 cde 8.490 c 59.39 a 54.67 ab 

C1.N.P.S 916.7 b 9.260 f 8.200 c 54.99 ab 47.67 bc 

C2.0 222.6 g 9.967 ef 3.110 ef 20.00 efg 54.00 ab 

C2.S 222.4 g 10.700 cde 2.033 ef 15.92 fghi 51.33 abc 

C2.P 584.6 c 10.34 cdef 8.873 c 47.18 bc 57.67 a 

C2.P.S 585.3 c 11.26 abcd 7.797 cd 44.36 cd 52.67 abc 

C2.N 168.0 h 11.420 bcd 3.097 ef 18.15 efgh 45.67 c 

C2.N.S 168.3 h 11.59 abcd 3.677 ef 19.98 efg 44.67 cd 

C2.N.P 482.2 d 10.300 def 14.13 ab 49.25 bc 47.67 bc 

C2.N.P.S 482.1 d 10.790 cde 8.097 c 48.99 bc 51.00 abc 

C3.0 74.1 i 11.410 bcd 1.663 ef 10.24 hi 28.67 f 

C3.S 74.02 i 10.620 cde 1.527 f 7.840 i 17.67 h 

C3.P 273.2 f 10.840 cde 9.110 c 36.76 d 47.67 bc 

C3.P.S 273.2 f 11.56 abcd 8.610 c 40.18 cd 45.00 cd 

C3.N 26.56 j 11.650 abc 2.473 ef 12.07 ghi 26.67 fg 

C3.N.S 26.28 j 12.430 ab 1.637 ef 10.30 hi 20.67 gh 

C3.N.P 232.9 g 13.380 ab 15.30 a 43.91 cd 38.00 de 

C3.N.P.S 232.8 g 12.720 a 13.23 b 43.45 cd 32.67 ef 

 .ندارند درصد 5و  1 احتمال سطح در داريمعني اختلافاي دانكنچند دامنهآزموننظرازمشابهحروفدارايهايميانگين ستون هر در

P :،فسفر:N نيتروژن و S: محلول ذخيره  
In each column, means with similar letters don’t have significantly different in probability level of 1% and 5%,from the view point of 

Duncan's multiple range test.  
P:Phosphorus, N: Nitrogen and S: Solution stock 
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 هاي مورفوفيزيولوژيكي تعدادي از ارقام زيتون بررسي سازگاري و مطالعه ويژگي

 )Olea europaea L. (در شرايط اقليمي طارم  
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  چكيده

 5بـه مـدت    1383مورفوفيزيولوژيكي تعدادي از ارقام زيتون در شرايط اقليمي طارم اين پـروژه از سـال    هاي براي بررسي سازگاري و مطالعه ويژگي
ارقام مورد ارزيابي در اين بررسي مانزانيلا، ماري، كنسرواليا، زرد، ميشن، آميگدالوليا، روغني، آربكـين،  . سال در ايستگاه تحقيقات زيتون طارم انجام گرديد

ايـن   در. درخت در هر پلات منظور گرديد 4تكرار و  3هاي كامل تصادفي با  طرح آماري بلوك. ماستوئيدس، پيكوال و كرونيكي بودند لچينو، بليدي، زرد،
سـاله،   5ر هكتـار و عملكـرد تجمعـي    حساسيت به سرماي زمستانه، عملكـرد د  رويشي، صفات گل و ميوه و حساسيت تاج درختان به باد، بررسي صفات

جز لچينـو، بليـدي و كرونيكـي از     آذين در اكثر ارقام به سال نشان داد كه تعداد گل در گل 5شده در طي  مقايسه ميانگين ارقام ارزيابي. رديدگ گيري اندازه
نيكـي، بليـدي،   آربكين، كرو. آذين را دارا بودند ارقام مانزانيلا و ميشن بيشترين و لچينو و بليدي كمترين گل در گل. نظر آماري در يك سطح قرار داشتند

عملكرد ارقام كنسـرواليا، زرد، كرونيكـي، آربكـين، ابوسـطل و     . زرد، كنسرواليا، پيكوال و روغني در مقايسه با ساير ارقام درصد گل كامل بيشتري داشتند
عملكـرد  . در هكتـار بـوده اسـت   كيلوگرم  2101و  2273، 2625، 3104، 3498، 4265عملكرد اين ارقام به ترتيب . ميشن نسبت به ساير ارقام بيشتر بود

ارقام آميگدالوليا، كنسرواليا، بليـدي  . كيلوگرم بوده است 10505و  11365، 13125، 15520، 17490، 22472ساله ارقام ذكرشده به ترتيب بالا  5تجمعي 
  . ي و آربكين درصد روغن بالايي داشتندچنين ارقام روغني، ماري، كرونيك هم. و ماستوئيدس از بيشترين درصد روغن در ماده خشك برخوردار بودند

  
  گل كامل  ،عملكرد تجمعي ،درصد روغن ،حساسيت به سرما: يديكل يها واژه

  
  1مقدمه

از سوي سازمان فائو سطح زير كشت  2011شده در سال  آمار ارائه
ميليون و شش صد هزار هكتار بـرآورد كـرده    9زيتون در دنيا را حدود 

هـزار هكتـار اسـت     103ز اين مقدار حدود كه سهم ايران ا) 14(است 
 12600درخت زيتون باقابليت سازگاري وسيع توانسـته اسـت بـا    ). 2(

هكتار بيشترين سطح زير كشت را در منطقه طارم در مقايسه با سـاير  
تغييـرات سـطح زيـر كشـت     ). 2(درختان ميوه به خود اختصاص دهد 

دهـد كـه    نشان مـي  باغات بارور و غير بارور زيتون در شهرستان طارم
گســترش و توليــد زيتــون در ايــن شهرســتان از رونــد رو بــه رشــدي 

با توجه به داشتن شرايط اقليمي بسـيار مناسـب بـراي    . برخوردار است
كشت زيتون در ايران و وجود ايستگاه تحقيقات زيتون در اين منطقـه  

                                                 
  مربي مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي زنجان -1

  )Email: mahmoud.azimiir@gmail.com:       نويسنده مسئول-(*
   كرج دانشيار موسسه تحقيقات علوم باغباني - 2
 كشاورزي و منابع طبيعي زنجانو آموزش تحقيقات مركز  ارشد كارشناس - 3

  .پروژه مذكور در اين منطقه اجرا گرديد
 زيتون دهي ميوه و دهي گل كه است محيطي عامل ترين مهم دما

 و كننـد،  مي را تحريك باروري كه دماهايي. دهد مي قرار تأثير تحت را
 بـراي  شـوند،  مـي  آن محصـول  يا درخت به آسيب سبب كه دماهايي

ايسـتگاه   10يافتـه در   تحقيقـات انجـام  . هسـتند  مهم سازگاري تعيين
تگاه ايس ـ يـك  و كشـور  كشت حال در و زيتون خيز نواحي هواشناسي

دما نشـان داده اسـت كـه منطقـه      سازگاري مدل از استفاده با كنترل،
  ).24(گسترش زيتون در ايران است طارم يكي از مساعدترين نواحي 

زيتـون   هاي زراعي زيتون نقش اساسـي در كيفيـت روغـن    ويژگي
. ها شامل نوع رقم، رسيدن ميوه و شرايط اقليمي است اين ويژگي. دارد
 و منطقـه  هـر  با سازگار ارقام انتخاب براي اي زياديه آزمايش دنيا در

 بـراي  و روغنـي  زرد ارقـام . اسـت  رسـيده  انجام به كليما ميكرو حتي

 و رودبار در را كشت زير سطح بيشترين و كشور انتخاب شمال منطقه
 منـاطق  مخـتص  دزفـول  رقـم  كه درصورتي). 23(باشند  مي طارم دارا

 نتايج) 23(منصوري  مير). 13( است شده  كشور شناخته جنوب گرمسير

. نمـود  گـزارش  را رودبـار  در موجود ارقام مورد در مطالعات مورفولوژي

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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 درصد گوشت، درصد ميوه، قطر و طول وزن، جمله از وي خصوصياتي

آربكـين، لچينـو، كراتينـا،     ارقـام  در را ميـوه  رطوبـت  درصـد  و روغـن 
رس،  لـون سـيس، روغنـي، زرد، مـاري، ك    بليـدي، آمفـي   فرانگيونتـو، 
 كلونـاويس،  مانزانيلا، سويلانا، ميشن، كالاماتا، آميگدالوليا، كرونايكي،

ضـمن  ) 12(عبـادي  . مورد مطالعه قـرار داد  فيشمي و دزفول را شنگه،
هاي بـومي و غيربـومي    صفات كمي و كيفي در برخي ژنوتيپ ارزيابي

قام ، نشان داد ارمنظور انتخاب بهترين رقم براي منطقه طارم زيتون به
سطل، آميگدالوليا، توفـاهي و كايسـي   كنسرواليا، مصابي، وليوتيكي، ابو

عنوان كنسـروي و ارقـام روغنـي، لچـين دگرانـادا، موسـتوئيدوس،        به
بليدي،كورنيكابرا، آميگدالوليا و صوراني با داشتن بالاترين مقدار روغن 

عنوان بهترين رقم روغني بـراي منطقـه طـارم     در ماده خشك و تر به
ارقـام  ها نشان داد كه اكثـر   بررسي چنين هم. خاب و تعيين گرديدندانت
بايد در احداث باغ موردتوجه قرار گيرد و  شدت خودناسازگار بوده لذا به

ح جـداً  افشـاني و تلقـي   رقمي به علـت عـدم گـرده    از احداث باغات تك
زيتـون   ارقـام  در بررسي سازگاري) 3(زاده  ارجي و نوري. اجتناب گردد

ــاتريني  كنســروا ــاكو و پ ــديكيس، مگــارون، اكرومان ــاكي، چالكي ليا، تي
طور كلي  ذهاب، نشان دادند كه به سرپل و طارم هوايي و آب درشرايط

اين ارقام در شرايط طارم سازگاري بهتـري نسـبت بـه سـرپل ذهـاب      
رقم كنسرواليا را به دليل ) 1(از سوي ديگر عجم گرد و زينانلو . داشتند

عنـوان يـك رقـم دومنظـوره بـراي       ت كنسرو بـه عملكرد بالا و كيفي
  .هاي تجاري زيتون در استان خوزستان پيشنهاد كردند باغ

 روغني، ارقام در را روغن تجمع و تشكيل شروع زمان )35(زينانلو 

. است كرده اعلام تيرماه اواسط از رودبار شرايط در و بليدي زرد لچينو،
افـزايش   شهريور ر تا اواخرتي زماني اواسط فاصله در زيتون روغن سنتز
و ترنتاكوسته و ) 28(، رين و همكاران )17(همكاران  و گاريدو. يابد مي

ميـوه زيتـون ارقـام     رشـد  از مراحلي در نمودند گزارش) 33(همكاران 
 گيرد مي انجام زيادي نسبتاً سرعت با روغن مانزانيلا و آربكين، بيوسنتز

 ها ميوه در طول هفته در نروغ گرم ميلي 50تا  30حدود  است و ممكن

هـاي   سـاله بـاغ   6طي بررسي ) 6و  7(همكاران  يماتو وچ. گردد توليد
بـراي بررسـي    ژنوتيپ زيتون را شناسايي و 92استان توسكاني ايتاليا، 

. آوري كردنـد  هاي ميوه در يك كلكسيون جمـع  ويژگي تنوع ژنتيكي و
بومي نشـان دادنـد   واريته  10پارامترهاي روغن  ها با بررسي ميوه و آن

 كه ازنظر درصد اسيد اولئيـك ارقـام امريكـانو، مـدونا دل ايمپرونتـا و     
 ارقـام لچينـو، مورچيـايو، پنـدولينو و     مارمانو برتر از ساير ارقام بودند و

هـا نيـز بـه     فنول ازنظر ميزان پلي. دي قرار داشتندفرانتويو در مرتبه بع
 .بهتـر از سـاير ارقـام بودنـد    فرانتويـو   ترتيب ارقام روزلينو، مورايولـو و 

هاي رويشي و زايشي برخي  در بررسي ويژگي) 26(پرويتي و همكاران 
از ارقام استان اومبرياي ايتاليـا گـزارش نمودنـد كـه ارقـام كراتينـا و       

درصـد روغـن در مـاده خشـك و ارقـام       54و 57فرانتويو به ترتيب با 
درصـد اسـيد    80و 81، 82مورايولو، فرانتويو و گراپولـو بـه ترتيـب بـا     
  .اند اولئيك نسبت به ساير ارقام برتري داشته

ــيا ــاران  و گارس ــد) 16(همك ــي رون ــاي در را افزايش  فاكتوره
 بــراي) پايــداري اكسيداســيون( K 232و  270Kگيــري  انــدازه قابــل

 پـنج  در ميـوه  رسيدن پيشرفت روند با همراه زيتون روغن اكسيداسيون
. نمودنـد  گزارش ويلالونگا و لچين ،آربكين وردال، بلانكت، زيتون رقم
 اگليـارولا  و كراتينـا  از ارقام با استفاده) 6(همكاران  و كاپونيو نيز اخيراً

 و فارگـا  آربكـين،  ارقـام  از با اسـتفاده ) 25(همكاران  و مورلو سالنتينا،
 نوسترانا رقم از با استفاده) 27(همكاران  و روتوندي چنين موروت، هم

 فعاليـت  و زيتـون  روغـن  مقدار فنـل  در كاهش نددريافت بريسيگلا دي

 هرچنـد . دهد مي روي زيتون ميوه رسيدن در افزايش با ياكسيدان آنتي

 در اكسـيداني  آنتـي  فعاليـت  ميـزان  رسيدن افزايش با رقم شملالي در

  ).5(است  شده گزارش كل فنل مقدار افزايش با ارتباط
رويشـي و   صـفات  بررسي و سازگاري تعيين اين پژوهش از هدف

 طـارم زنجـان   منطقـه  در زيتون خارجي و داخلي تجارتي ارقام زايشي

 اجرا به طارم زيتون تحقيقات ايستگاه در محل سال 5 مدت به كه بود،

  . آمد در
  

  ها مواد و روش
سال در كلكسيون ايسـتگاه   5به مدت  1383اين پژوهش از سال 

ايستگاه ازنظـر   موقعيت جغرافيايي. تحقيقات زيتون طارم انجام گرديد
شرقي  o36و 79' شمالي و o49و09' ترتيبطول و عرض جغرافيايي به 

در شروع ارزيـابي  . متر است 359ارتفاع از سطح درياي آن نيز بوده و 
سال متغير بوده و درختان فاز رويشي را تمـام   6تا  4سن درختان بين 

اري متـر بـا سيسـتم آبي ـ    8 × 8فاصله كاشت درختان نيز . كرده بودند
ارقام مـورد ارزيـابي در ايـن بررسـي ارقـام آميگـدالوليا،       . اي بود قطره

آربكين، ابوسطل، بليدي، پيكوال، روغنـي، زرد، كرونيكـي، كنسـرواليا،    
طـرح آمـاري   . لچينو ، ماري، ماسـتوئيدس، مـانزانيلا و ميشـن بودنـد    

درخـت در هـر پـلات منظـور      4تكرار و 3هاي كامل تصادفي با  بلوك
  . گرديد
تاج  رشد و تراكم عادت رشد، رويشي قدرت اين ارزيابي صفات رد
 در گـل  تعـداد  صـفات  گلـدهي  مرحله در. گرديدند و ثبت گيري اندازه

تلقيح  درصد كامل و هاي گل آذين در شاخه، درصد آذين، تعداد گل گل
هـاي   هاي تلقـيح شـده شـاخه تقسـيم بـر تعـداد كـل گـل         تعداد گل(

يادداشت و در مرحله بـاردهي نيـز   ) 100در   شده شاخه ضرب شمارش
 وزن ، طـول و قطـر ميـوه،    )ميـوه  50 وزن متوسط(صفات وزن ميوه 

درصـد   هسـته،  بـه  گوشت وزن ، نسبت)هسته 50 وزن متوسط(هسته 
سـيدن، محـل شـروع تغييـر رنـگ      ن رروغن در ماده خشك ميوه، زما

ميوه، حساسيت تاج درختان به بـاد، حساسـيت بـه سـرماي زمسـتانه،      
. شـد  گيـري  سال ارزيابي، اندازه 5در هكتار و عملكرد تجمعي  لكردعم

 رنـگ  تغييـر  از پـس  روغن در ماده خشـك ميـوه،   درصد تعيين براي

 از طور تصـادفي  به زيتون هاي ميوه و مطابق با تاريخ رسيدگي، ها ميوه
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 دي و حـلال  سوكسـله  دسـتگاه  از استفاده با وشدند برداشت  درختان

خشـك ميـوه    مـاده  در روغـن  درصـد  و انجام شد يگير روغن اتر اتيل
اسـتفاده   SAS افـزار  آماري از نـرم  و تحليل براي تجزيه . گرديد تعيين
  . دانكن انجام گرديد آزمون با ها ميانگين مقايسه وشد 

  
  نتايج و بحث

رقم زيتون در منطقه طارم  14نتايج مطالعه صورت گرفته بر روي 
شـده در بـين    ارزيابي هاي راي ويژگيداري ب تفاوت معني نشان داد كه

در اين مطالعه ارقام بليـدي، پيكـوال، روغنـي، زرد،    . ارقام وجود داشت
كنسرواليا و ميشن قدرت رشد بـالايي داشـته در مقابـل آميگـدالوليا و     

سـطل، آربكـين،   قدرت رشد ضـعيف بودنـد و ارقـام ابو   مانزانيلا ازنظر 
درت رشد متوسطي برخوردار كرونيكي، لچينو، ماري و ماستوئيدس از ق

 از سوي ديگر ارقام بليدي، پيكوال، روغني، كنسـرواليا و مـاري  . بودند
سـطل، آربكـين، آميگـدالوليا، زرد،    عادت رشـد ايسـتاده داشـته امـا ابو    

در بـين  . كرونيكي، ماستوئيدس و ميشن عادت رشد گسـترده داشـتند  
و از عـادت رشـد   و لچين) مجنون(اين ارقام مانزانيلا عادت رشد افتاده 

چنين در اين ارزيابي بيشتر ارقـام از   هم. افتاده برخوردار بودند-ايستاده
ارقام روغني و مانزانيلا تراكم تاج تنكـي  . تاج متراكمي برخوردار بودند

  ).1جدول (داشته و لچينو داراي تاج متوسطي بود 
. منطقه طارم مثل منجيل و رودبار داراي بادهـاي شـديدي اسـت   

و  7/8سرعت باد در ايستگاه هواشناسي گيلـوان در زمسـتان    ميانگين
و در  72كيلومتر در ساعت و حداكثر آن در زمسـتان   3/14در تابستان 

چنين در سطح منطقه دو بـاد   هم. كيلومتر در ساعت است 54تابستان 
يـك در زمسـتان بـه سـمت      غالب وجود دارد كه جهت باد غالب درجه

وجود اين بادهـاي شـديد در   . رق استغرب و در تابستان به سمت ش
هـا   هاي زيتون و در طول رشد و نمـو نهـال   منطقه در زمان احداث باغ

روي چتر درختان مؤثر بوده و در منـاطقي كـه بادشـكن وجـود نـدارد      
ارزيابي صورت . گردد باعث تغيير و بدفرم شدن چتر درختان زيتون مي

چتـر بيشـتر ايـن ارقـام     مطالعه  گرفته نشان داد كه در بين ارقام مورد
نظير ابو سطل، آربكين، آميگدالوليا، بليـدي، پيكـوال، زرد، كرونيكـي،    

. بودنـد  به بادهـاي منطقـه   لچينو، ماري، ماستوئيدس و ميشن متحمل
ارقام روغني و كنسرواليا چتر حساسي داشـته و مـانزانيلا تـا حـدودي     

  ).1جدول (حساس بود 
ــاه ــ هــاي دي و بهمــن زمســتان ســال  در م  1386و  1385اي ه

تا  -10ها به  سرمازدگي اتفاق افتاد كه درجه حرارت در تعدادي از شب
گــراد تنــزل پيــداكرده و بعضــي از ارقــام علائــم   درجــه ســانتي -12

ها در بين ارقام متفـاوت   العمل سرمازدگي را نشان دادند كه اين عكس
ري متحمـل  شده پيكوال، زرد، كنسرواليا و ما  در بين ارقام ارزيابي. بود

كه ارقام بليدي، كرونيكـي، لچينـو و ماسـتوئيدس كـاملاً      بوده درحالي
و مـانزانيلا تـا حـدودي    ارقام آربكين، روغنـي  . حساس به سرما بودند

سطل، آميگـدالوليا و ميشـن تـا حـدودي متحمـل بودنـد       حساس و ابو

  ).1جدول (
يخ رسيدگي نشان داد كه ارقام هاي صورت گرفته روي تار بررسي

ســطل و مــاري در مقايســه بــا ســاير ارقــام زودرس بــوده و تــاريخ ابو
تعداد زيـادي از ارقـام   . ها حداكثر نيمه دوم شهريورماه بود رسيدگي آن

مورد ارزيـابي هماننـد آربكـين، آميگـدالوليا، روغنـي، زرد، كنسـرواليا،       
شـان نيمـه دوم مهرمـاه     ماستوئيدس، مانزانيلا و ميشن تاريخ رسيدگي

گردد كه در رقم روغنـي همـراه بـا رسـيدگي      اطرنشان ميالبته خ. بود
ارقـام  . مشـاهده اسـت   راحتـي قابـل   ها، پديده ريزش ميوه نيز بـه  ميوه

بليدي، پيكوال، كرونيكي و لچينو ارقام ديـررس ايـن مطالعـه بـوده و     
  .معمولاً نيمه دوم آبان ماه بودها  تاريخ رسيدگي آن

  
  1383سال 

نشان داد كه ) 2جدول (ها  انگين دادهتحليل و مقايسه مي و  تجزيه
 67/33و  67/37، 33/46ارقام لچينو، ميشـن و مـاري بـه ترتيـب بـا      

مطالعـه   آذين در شاخه در بين ارقام مورد آذين، داراي بيشترين گل گل
سـطل بـه ترتيـب بـا     كه ارقـام زرد، مـاري، بليـدي و ابو    درحالي بودند

آذين در شاخه  ترين گلآذين، كم گل 67/19و  33/19، 67/17، 33/15
از سوي ديگر در اين سال ارقـام  . شده نشان دادند در بين ارقام ارزيابي

ــا   ــانزانيلا و زرد ب ــتوئيدس، م ــين، ماس و  20/23، 80/23، 77/25آربك
در مقابـل رقـم   . آذين داشتند گل، بيشترين تعداد گل را در گل 57/22

. يـن را داشـت  آذ گل، كمتـرين تعـداد گـل در گـل     9/9بليدي با تعداد 
كـه   طـوري  ميزان تنوع درصد گل كامل نيز در بين ارقام زيـاد بـود بـه   

، 60/62، 77/77آربكين، كرونيكي، بليدي و ماستوئيدس به ترتيب بـا  
لايي درصد، در مقايسه با ساير ارقـام درصـد گـل بـا     40/34و  13/53

، 37/2سطل، ميشن و روغني بـه ترتيـب بـا    در مقابل ارقام ابو. داشتند
. درصد، كمترين درصد گل كامل را در بين ارقام داشتند 34/6و  93/5

تبـع از   افشـاني بـه   افشاني آزاد و خـودگرده  درصد تشكيل ميوه در گرده
در  90/2و  47/3(درصــد گــل كامــل در ارقــام كرونيكــي و آربكــين  

بالاتر از ديگر ) افشاني در خود گرده 43/3و  02/4(و ) افشاني آزاد گرده
  .ندارقام بود

شده روي صفات عملكرد و درصد روغـن نشـان داد    بررسي انجام
ــو، آربكــين و    ــام زرد، كنســرواليا، ابوســطل، كرونيكــي، لچين كــه ارق

در . ماستوئيدس در مقايسه با ساير ارقام داراي عملكرد بـالايي بودنـد  
چنين ازنظر  هم. مقابل ارقام آميگدالوليا و ميشن عملكرد پاييني داشتند

در مـاده خشـك ميـوه ارقـام ماسـتوئيدس، كنسـرواليا،       درصد روغـن  
آميگدالوليا و ماري بيشترين درصد روغن و ارقـام ابـو سـطل، ميشـن،     
لچينو و مانزانيلا كمترين درصد روغن در ماده خشـك ميـوه را نشـان    

اين بررسي نشان داد كـه ازنظـر صـفات كنسـروي بـين ارقـام       . دادند
كه ارقام كنسرواليا، آميگـدالوليا   طوري داري وجود داشت به تفاوت معني

وزن ميوه . تري داشتند و ابو سطل در مقايسه با ديگر ارقام ميوه درشت
  . گرم بود 45/9و  43/10، 50/10ها به ترتيب  آن



  1395بهار ، 1 ، شماره30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( باغبانينشريه علوم      22

  

  



  23     ...هاي مورفوفيزيولوژيكي تعدادي از ارقام زيتون بررسي سازگاري و مطالعه ويژگي

  



  1395بهار ، 1 ، شماره30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( باغبانينشريه علوم      24

  
نظـر شـاخص    از. نظر طول و قطر ميوه نيز اين ارقام برتر بودند از

بـا ديگـر ارقـام    نسبت گوشت به هسته نيز رقم كنسرواليا در مقايسـه  
ارقام مانزانيلا، آميگدالوليا، ابـو سـطل و پيكـوال    . نسبت بالايي داشت

  ). 2جدول (پس از كنسرواليا نسبت گوشت به هسته بالايي داشتند 
  
  1384سال 

نشـان داد كـه در بـين ارقـام     ) 3جـدول  (ها  مقايسه ميانگين داده
در . اشـت هاي گل وجـود د  داري براي ويژگي موردمطالعه تفاوت معني

آذين بيشتري در شاخه  بين اين ارقام لچينو، ميشن و آربكين تعداد گل
از . آذين كمتري داشتند كه پيكوال، زرد و كرونيكي گل درحالي. داشتند

سوي ديگر ارقام ماري، ابـو سـطل، مـانزانيلا، ماسـتوئيدس، روغنـي،      
علاوه  .آذين بالايي داشتند آميگدالوليا، لچينو و ميشن تعداد گل در گل

. بر اين دو رقم آربكين و كرونيكي درصد گـل كامـل بـالايي داشـتند    
تبع از درصد گل كامل، دو رقم آربكين و كرونيكـي درصـد تشـكيل     به

ــرده  ــوه در گ ــاني آزاد  مي ــب  (افش ــه ترتي ــد 95/1و  13/3ب و ) درص
  .بالايي داشتند) درصد 38/5و  10/3به ترتيب (افشاني  خودگرده

لكرد و درصد روغن در ماده خشـك ميـوه   هاي عم بررسي ويژگي
 7186(تـن   7نشان داد كه رقم كنسرواليا با عملكـرد كمـي بـيش از    

ــالاترين عملكــرد را بــه خــود  1384در هكتــار در ســال ) كيلــوگرم ب
 4160(تـن   4رقم بليـدي بـا عملكـرد كمـي بـيش از      . اختصاص داد

ر مقابـل  د. پس از رقم كنسرواليا در مرتبـه دوم قـرار داشـت   ) كيلوگرم
كيلـوگرم در   390و  253ارقام آميگدالوليا و ماسـتوئيدس بـا عملكـرد    

لحاظ درصد روغـن در مـاده خشـك     از. هكتار عملكرد پاييني داشتند
ميوه ارقام آميگدالوليا، كنسـرواليا، روغنـي، ماسـتوئيدس و بليـدي بـه      

ــا   ــب ب ــام   63/58و  67/58، 97/59، 80/61، 66ترتي ــترين و ارق بيش
درصـد،   60/49و  87/48، 97/47كوال و ميشن به ترتيب بـا  لچينو، پي

ازنظـر  ). 3جـدول  (كمترين درصد روغـن در مـاده خشـك را داشـتند     
در ايـن  . داري بين ارقام مشاهده گرديـد  صفات كنسروي تفاوت معني

بررسي ارقـام كنسـرواليا، پيكـوال، مـانزانيلا و آميگـدالوليا بـه همـراه        
نسبت گوشت به  37/8و  27/9، 47/9، 10، 25/10ابوسطل به ترتيب 
از سـوي ديگـر ارقـام آميگـدالوليا، ابـو سـطل و       . هسته بالايي داشتند

. كنسرواليا به همراه پيكوال در بين ارقام بالاترين وزن ميوه را داشـتند 
چنين با پيروي از وزن ميوه، ارقام آميگدالوليا، ابوسطل و كنسـرواليا   هم

  ).3جدول (وه بيشتري را دارا بودند به همراه پيكوال طول و قطر مي
  

  1385سال 
نشـان داد كـه در سـال    ) 4جـدول  (ها  نتايج مقايسه ميانگين داده

آذيـن در شـاخه    مطالعـه تعـداد گـل    تعداد زيادي از ارقام مـورد  1385
جز دو رقـم لچينـو و روغنـي     چنين در اين سال به هم. بيشتري داشتند

آذيـن زيـادي    ارقام گل در گل بقيه) آذين گل در گل 83/15و  60/14(

درصـد   10/60و  50/70ارقام آربكين و كنسرواليا به ترتيب با . داشتند
كه آميگدالوليا و مـانزانيلا   درحالي. بيشترين درصد گل كامل را داشتند

در . درصد كمترين درصـد گـل كامـل را دارا بودنـد     17/19و  57/8با 
بيشترين درصـد   80/4و  40/6ارقام كرونيكي و آربكين با  1385سال 

رقـم آربكـين بـه همـراه     . افشاني آزاد را داشـتند  تشكيل ميوه در گرده
افشاني را  بليدي و كرونيكي بيشترين درصد تشكيل ميوه در خود گرده

  ).4جدول (به خود اختصاص دادند 
هاي عملكرد و درصد روغن در ماده خشـك ميـوه    بررسي ويژگي

ي، كرونيكي و كنسرواليا بـا عملكـرد   نشان داد كه چهار رقم زرد، روغن
كيلوگرم در هكتار در مقايسه با سـاير   4654و  5876، 2/6583، 7098

از سوي ديگر ارقام آربكـين، آميگـدالوليا، بليـدي،    . ارقام برتري داشتند
كرونيكي و كنسرواليا به همراه رقم ماري درصد روغن در ماده خشك 

سطل و پيكـوال  قام كنسرواليا، ابوار 1385ر سال د. بالايي را دارا بودند
به همراه آميگدالوليا نسبت گوشت به هسته بالايي در مقايسه با سـاير  

سطل به چنين ارقام آميگدالوليا و ابو هم. ارقام مورد ارزيابي نشان دادند
شـان بيشـتر از    وزن ميـوه و همراه رقم كنسرواليا ميوه درشتي داشـته  

تر از  ل و قطر ميوه اين ارقام نيز بزرگعلاوه بر اين طو. ساير ارقام بود
  ).  4جدول (سايرين بوده است 

  
  1386سال 

نشـان داد كـه تفـاوت    ) 5جـدول  (هـا   نتايج مقايسه ميانگين داده
بين ارقام موردمطالعه براي صفات گل وجود  1386داري در سال  معني
كه ارقـام ابـو سـطل، ميشـن، آميگـدالوليا، مـانزانيلا،        طوري به. داشت

آذين بيشـتري در   نسرواليا و لچينو در مقايسه با ديگر ارقام تعداد گلك
كه ارقـام ماسـتوئيدس، روغنـي و بليـدي تعـداد       درحالي. شاخه داشتند

آذين اكثر ارقام بالا  گل در گل 1386در سال . آذين كمتري داشتند گل
در ايـن سـال فقـط ارقـام آربكـين،      . بوده و در يك سطح قرار داشتند

از سـوي  ). 5جـدول  (آذين كمتـري داشـتند    بليدي گل در گللچينو و 
ديگر ارقـام آربكـين، بليـدي، كنسـرواليا، روغنـي، پيكـوال، لچينـو و        

ترين درصـد را نيـز    پايين. ماستوئيدس درصد گل كامل بالايي داشتند
  .ارقام آميگدالوليا، مانزانيلا و ميشن داشتند

نشان داد كرونيكي، كنسـرواليا،   1386هاي سال  برداري يادداشت 
. ميشن، پيكوال و ابـو سـطل عملكـرد بـالايي در بـين ارقـام داشـتند       

 5210و  5449، 5610، 5437، 6370عملكرد ايـن ارقـام بـه ترتيـب     
چنين ارقام آميگدالوليا، كرونيكـي، پيكـوال،    هم. كيلوگرم در هكتار بود

ا ين درصد روغن در ماده خشك ميـوه ر كنسرواليا و ماستوئيدس بيشتر
سطل، كنسرواليا، آميگدالوليا و مـانزانيلا  از سوي ديگر ارقام ابو. داشتند

 ـ چنـين   هـم . الايي داشـتند به همراه رقم زرد نسبت گوشت به هسته ب
هـاي   سطل و آميگـدالوليا بـه همـراه رقـم كنسـرواليا از ميـوه      ارقام ابو

  ). 5جدول (درشتي برخوردار بودند 
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  1387سال 

نشـان داد   1387سـال  ) 6جدول (هاي  نتايج مقايسه ميانگين داده
كه در بين ارقام مـورد بررسـي، آربكـين، زرد و كنسـرواليا هـم تعـداد       

از سوي ديگـر  . آذين بالايي داشتند آذين در شاخه و هم گل در گل گل
را  درصد، بالاترين درصد گل كامـل  07/47و  37/55زرد و آربكين با 

چنـين ارقـام آربكـين و زرد     هـم . مطالعـه داشـتند   در بين ارقـام مـورد  
و  19/6بـه ترتيـب   (افشـاني   بيشترين درصد تشكيل ميوه خـود گـرده  

را داشـتند  ) 24/17و  24/33بـه ترتيـب   (افشـاني آزاد   و گرده )27/11
  ).6جدول (

نشان داد كه ارقـام   1387ارزيابي عملكرد و درصد روغن در سال 
ــين، ــرد    آربك ــا عملك ــرواليا ب ــن و كنس ، 4/3754، 8/4128زرد، ميش

ارقـام  . كيلوگرم در هكتار از ساير ارقام برتر بودنـد  8/3348و  8/3426
پيكوال، لچينو و ماسـتوئيدس بـا عملكـرد صـفر كيلـوگرم در هكتـار،       

درصـد   55چنين رقم آميگدالوليا با  هم. كمترين عملكرد را نشان دادند
ارقـام مـورد    ه، بيشـترين درصـد را در بـين   روغن در ماده خشك ميـو 

سطل، مانزانيلا و آميگدالوليا به همـراه كنسـرواليا و   ابو. ارزيابي داشتند
ه نيـز  بيشترين وزن ميو. پيكوال نسبت گوشت به هسته بالايي داشتند

ارقام آميگدالوليا، . لق داشتسطل و كنسرواليا تعبه ارقام آميگدالوليا، ابو
و پيكوال بيشترين طـول و قطـر ميـوه را داشـتند     سطل، كنسرواليا ابو
  ).6جدول (

  
  سال 5نتايج 

ها نشان داد كـه اثـر سـال     داده) 7جدول (تجزيه واريانس مركب 
بـر اسـاس جـدول    . دار بوده است براي تمام صفات مورد ارزيابي معني

مقايسه ميانگين صفات مورد ارزيابي، ميزان عملكرد ارقام از يك سـير  
بـروز  . ار بوده كه ناشي از افـزايش سـن درختـان بـود    صعودي برخورد

سبب تأثير منفي روي  1386و  1385هاي  سرمازدگي در زمستان سال
وقوع سرمازدگي در طـي دو سـال باعـث    . صفات مورد ارزيابي گرديد

كاهش عملكرد ارقام در سال پنجم گرديد علاوه بر اين روي كـاهش  
ر سال پنجم نيز تأثيرگـذار  دار درصد روغن در ماده خشك ميوه د معني

وقوع سرمازدگي باعث كاهش عملكرد در سال زراعي بعـد  . بوده است
ديگر كاهش تشكيل ميوه، سـبب   عبارت كاهش عملكرد يا به. گردد مي

هـاي افـزايش    يكي از روش. شود بزرگ شدن و افزايش وزن ميوه مي
با افزايش جذب آب توسـط ميـوه،   . وزن ميوه، افزايش جذب آب است

دهنـده   بررسي صفات گـل نيـز نشـان   . يابد مقدار روغن نيز كاهش مي
 1386در سـال  ). 7جدول (است  1387تأثير شدت سرمازدگي در سال 

به دليل افزايش عملكرد ارقام، كاهش وزن ميوه و طول و قطـر ميـوه   
هـاي ديگـر    ، نسبت گوشت به هسـته در مقايسـه بـا سـال    )7جدول (

  . كاهش نشان داده است

سال نشان  5شده در طي  ارزيابي) 8جدول (ميانگين ارقام  مقايسه
آذين در شاخه ارقام لچينو، آربكين، ميشـن و   داد كه ميانگين تعداد گل

كوئـواس و  . كنسرواليا بيشتر از ساير ارقام مـورد ارزيـابي بـوده اسـت    
آذين در شاخه رقم مانزانيلا را در طـي   تغييرات تعداد گل) 9(همكاران 

آذين در اكثـر   تعداد گل در گل. نشان دادند 44/16تا  73/18سال از  3
جز لچينو، بليدي و كرونيكي از نظر آماري در يك سطح بـوده   ارقام به
و لچينو و بليـدي بـه    02/18و  89/18ارقام مانزانيلا و ميشن با . است

آذيـن را   گل، بيشترين و كمترين گل در گل 85/12و  63/12ترتيب با 
نيـز نشـان   ) 11(هاي ديمازي و همكاران  بررسي). 8ل جدو(دارا بودند 

آذين به نـوع رقـم و موقعيـت قـرار گـرفتن       دادند كه تعداد گل در گل
عظيمـي و همكـاران   . كند ها در روي تاج درخت زيتون تغيير مي شاخه

آذيـن و درصـد گـل كامـل      تأثير اثر سال را روي تعداد گل در گل) 4(
رقم زيتـون،   5در بررسي بيولوژي ) 21(لاوي و همكاران . نشان دادند

گل بيان  5/16آذين رقم مانزانيلا را  ساله تعداد گل در گل 10ميانگين 
در اين بررسي ارقام آربكين، كرونيكي، بليدي، زرد، كنسـرواليا،  . كردند

، 95/29، 38/35، 24/37، 38، 51/62پيكوال و روغني بـه ترتيـب بـا    
ر ارقام درصد گل كامـل بـالايي   درصد در مقايسه با ساي 82/25و  26

درصد گل كامل ارقـام  ) 4(در يك بررسي عظيمي و همكاران . داشتند
 63/33و  93/46، 24/78آربكين، كرونيكي و ماستوئيدس را به ترتيب 

تعـداد گـل در گـل آذيـن و     ) 3(ارجي و نوري زاده . درصد بيان كردند
و  18/19 درصد گل كامـل كنسـرواليا را در منطقـه طـارم بـه ترتيـب      

هـاي مختلـف نشـان     از سوي ديگر بررسي. درصد بيان كردند 19/11
هاي  داده است كه درصد گل كامل به وضعيت رشد، سال آوري، جهت

گيرند، تنش رطوبتي و ميـزان   ها روي تاج قرار مي جغرافيايي كه شاخه
  ). 30و  22، 20(ازت دريافتي توسط درخت بستگي دارد 

نشــان داد كــه ارقــام كنســرواليا، زرد، ســاله  5ميــانگين عملكــرد 
عملكرد . كرونيكي، آربكين، ميشن و ابو سطل عملكرد بالاتري داشتند

ــب   ــه ترتي ــام ب ــن ارق  2101و  2273، 2625، 3104، 3498، 4694اي
ساله ارقـام ذكرشـده    5عملكرد تجمعي . كيلوگرم در هكتار بوده است

 10509و  11367، 13125، 15520، 17490، 22472به ترتيـب بـالا   
ارقام آميگدالوليا، كنسرواليا، بليدي و ماسـتوئيدس  . كيلوگرم بوده است

. سال از بيشترين درصد روغن در ماده خشك برخوردار بودند 5در طي 
چنين ارقام روغني، ماري، كرونيكي و آربكين درصد روغن بـالايي   هم

رقم  به دو ترين درصد روغن در ماده خشك ميوه مربوط پايين. داشتند
درصـد روغـن در مـاده    ) 10(ريـو و كابـالرو    دل. ابوسطل و ميشن بود

، 2/42خشك  ميوه را براي ارقام كرونيكي، لچينو و پيكوال به ترتيب 
وزن ميوه ارقـام آميگـدالوليا،   . بيان كردند 2/50تا  2/44و  41تا  5/35
 از سوي ديگر وزن ميوه ارقام. گرم بود 8سطل و كنسرواليا بيش از ابو

چنـين   هـم . گرم قرار داشت 6تا  5پيكوال، زرد، ميشن و مانزانيلا بين 
ارقام كنسرواليا، ابو سطل، مانزانيلا، آميگدالوليا، پيكوال، ماستوئيدس و 
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، 04/9، 35/9، 09/10نسبت گوشت به هسته اين ارقام به ترتيـب  

نكته بارز در اين ميان پـايين بـودن نسـبت    . بود 05/7و  45/7، 16/8
گوشت به هسته براي رقم زرد در مقايسه بـا برخـي از ارقـام هماننـد     

حـاجي  . بـود  43/6مانزانيلا و پيكوال بود اين نسـبت بـراي رقـم زرد    
در ايستگاه دالاهو اين نسـبت را بـراي ارقـام    ) 18(اميري و همكاران 

رد، ميشن، ماري، بليدي و مـانزانيلا بـه ترتيـب    كنسرواليا، كرونيكي، ز
از ســوي ديگــر . انــد بيــان كــرده 2/4 4/2، 9/2، 9/2، 1/3، 5/1، 9/3

، 1/5نسبت گوشت به هسته را بـراي كرونيكـي   ) 10(ريو و كابالرو  دل
) 14(همكـاران   و فرگوسـن . گزارش نمودند 4/7و پيكوال  5/6لچينو 

 5/6و  2/8و ميشن را به ترتيب  نسبت گوشت به هسته ارقام مانزانيلا
نتايج دل ريو و كابالرو و فرگوسن و همكاران با نتـايج  . گزارش كردند

  .  ايستگاه طارم تطابق زيادي نشان دادند
 رقم دو(ها در اين بررسي نشان داد كنسرواليا  تحليل داده و  تجزيه

ايـن رقـم در مقايسـه بـا     . اولين انتخاب در اين بررسي اسـت ) منظوره
هاي  ديگر ارقام عملكرد بالايي داشت علاوه بر اين در سرمازدگي سال

چنين اين رقـم بـا دارا    هم. به سرما متحمل بوده است 1386و  1385
تواند يكي از ارقـام   بودن ميوه درشت و نسبت گوشت به هسته بالا مي

هاي صورت گرفته در يونان نشان  بررسي. جانشين براي رقم زرد باشد
درصد كنسرو شـور ايـن كشـور را     75ه كنسرواليا بيش از داده است ك
. هاي اين رقم در يونان به شرح زير بـوده اسـت   ويژگي. كند تأمين مي

گـرم و نسـبت    5/6متـر، وزن ميـوه آن    8تا  6ميانگين ارتفاع درخت 
علاوه بر اين كنسرواليا يك رقم حساس . بود 2/8گوشت به هسته آن 

هـاي   كه در يادداشت درحالي). 34و  30(به مگس زيتون و سرما است 
  .    ساله منطقه طارم، كنسرواليا رقمي متحمل به سرما بوده است 2

ارقام زرد، كرونيكي و آربكين پس از رقم كنسـرواليا انتخـاب دوم   
اين رقم در . رقم زرد يكي از ارقام بومي كشور است. اين بررسي بودند

قم زرد با توجه به اسـتفاده  ر. حال حاضر اولويت اول منطقه طارم است
 داشـته و اي  اهميت ويـژه منطقه طارم كاران  زيتوندومنظوره آن براي 

رقم ازنظر كيفيت روغن يكـي  اين  دادهيافته نيز نشان  تحقيقات انجام
در اين پـژوهش   ).35( رود شمار ميه بايران ترين ارقام تجاري  از مهم

قـرار گرفـت امـا درصـد     رقم زرد ازنظر عملكرد پس از رقم كنسرواليا 
با توجه به اينكه رقم زرد از ايـن منطقـه منشـأ    . تر بود روغن آن پايين
هاي قديم در منطقه وجود داشته است به شرايط ايـن   گرفته و از زمان

  هاي انجام بررسي. چنين به سرما متحمل است منطقه سازگار بوده، هم
رقـام كنسـرواليا،   يافته در منطقه نيز نشان داده است رقـم زرد بـراي ا  

  ). 4(افشان خوبي است  كرونيكي و آربكين گرده
. در اين مطالعه ارقام كرونيكي و آربكين نيز از ارقـام برتـر بودنـد   

هـاي ريـزي    برخلاف كنسرواليا و زرد، كرونيكي و آربكين داراي ميـوه 
اين دو رقـم عملكـرد و درصـد    . هستند) گرم 56/2و  39/1به ترتيب (

هاسـت   هاي بارز اين دو زود باردهي آن از ويژگي. تندروغن بالايي داش
هـاي سـوم و چهـارم پـس از كاشـت بـه بـاردهي         كه معمولاً در سال

هاسـت   يكي ديگر از ويژگي اين دو رقـم ثبـات بـاردهي آن   . رسند مي
. سال ميوه توليد كرده و اين توليد نيز اقتصادي بوده است يعني در هر

. واليا قـدرت رشـد متوسـطي دارنـد    در منطقه طارم برخلاف رقم كنسر
توان با افزايش تعداد درخت در هكتـار، ميـزان عملكـرد را     بنابراين مي
يافته در اسپانيا، شـيلي و تـونس نشـان     هاي انجام بررسي. افزايش داد

داده است كه كرونيكي و آربكين براي كاشت متـراكم ارقـام مناسـبي    
ي خوبي برخـوردار بودنـد   و از ثبات بارده) مخصوصاً رقم آربكين(بوده 

درصد روغـن  ) 32(در ارزيابي صورت گرفته در اسپانيا ). 30و  27، 16(
درصد بوده  4/52و در كرونيكي  4/54در ماده خشك ميوه در آربكين 

درصد و پلي فنل  6/76و  4/69اسيد چرب اولئيك نيز به ترتيب . است
فتـه در  مطالعـات صـورت گر  . ام بـوده اسـت   پي پي 400و  234ها  آن

هزار هكتـار سـطح زيـر     90اسپانيا نيز نشان داده است رقم آربكين با 
اين رقـم بـه دليـل داشـتن     . كشت، پنجمين رقم برتر اين كشور است

درصد  22( عملكرد بالا، زود باردهي، پاكوتاهي، بالا بودن درصد روغن
، كيفيت بالاي روغن و پايـداري روغـن از اهميـت بـالايي     )تر در ماده
دار بوده و با توجه به موارد مزبور سطح زير كشـت ايـن رقـم در    برخور

رشد بـودن رقـم    اخيراً به دليل كم). 31(اسپانيا در حال گسترش است 
گزيني كلوني در داخل ايـن رقـم صـورت گرفتـه و كلـون       آربكين، به
). 31(هاي متراكم معرفي گرديده است  براي كاشت I – 18اميدبخش 

نشان داد ازنظر حساسيت به سرما  85تان سال نتايج تأثير سرماي زمس
كه رقم كرونيكي  رقم آربكين تا حدودي به سرما متحمل است درحالي

سـرعت   اما پس از وقوع سرمازدگي اين رقم بـه . به سرما حساس است
. شود هاي بعدي آماده مي تاج خود را ترميم نموده و براي باردهي سال

طارم سرمازدگي در منطقه يك  كاران منطقه بر اساس تجربيات زيتون
بنـابراين معرفـي رقـم كرونيكـي ازنظـر      . ساله دارد 45دوره بازگشت 

  .  ساز نخواهد بود كاران مشكل باردهي اقتصادي براي زيتون
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 چكيده

با توجه به نتايج، تنوع زيادي . اين پژوهش چهار رقم و دو ژنوتيپ ايراني زردآلو از نظر صفات مورفولوژيك و پومولوژيك مورد ارزيابي قرار گرفتند در
ت بـه  ، وزن خشك گوشـت، نسـبت وزن گوش ـ  )(TAبه اسيديته قابل تيتراسيون) TSS(مواد جامد محلولدر بين ارقام مورد مطالعه از نظر صفات نسبت 

دار منفـي بـا وزن خشـك گوشـت و      همبستگي معنيTAبر اساس نتايج همبستگي، . و درصد تشكيل ميوه مشاهده شد TA و TSSوزن هسته وميزان 
همچنـين مقايسـه ميـانگين صـفات     . دار با درصد تشكيل ميوه بـود نشان داد و صفت طول مادگي نيز داراي همبستگي مثبت معني TAبه  TSS نسبت

و سفتي بافت بود، همچنين رقم  TSSكه بيشترين مقدار وزن و حجم ميوه مربوط به رقم دانشكده بوده و رقم شاهرودي داراي بيشترين مقدار  نشان داد
هاي اصلي كـه بـراي تعيـين    در تجزيه به مولفه. شكرپاره در مقايسه با ارقام مود نظر داراي بيشترين وزن خشك و نسبت وزن گوشت به وزن هسته بود

درصد از تغييرات كل را توجيه كردنـد كـه مولفـه مسـتقل اول      2/90 هاي موثر استفاده شد، صفات موثر در دو مولفه قرار گرفتند كه مجموعاًتعداد مولفه
طـر گـل،   شـامل ق ) درصـد  21/17(شامل تمام صفات مربوط به ميوه، درصد تشكيل ميوه اوليه و ثانويه و طول پهنك برگ و مولفه دوم ) درصد 05/73(

هاي اصلي، ارقام شاهرودي، شكرپاره و دانشكده در يك گـروه، امـا رقـم    همچنين با توجه به نمودار تجزيه به مولفه. طول هسته و درصد آب ميوه  بودند
  .جداگانه قرار گرفتند به صورت Dو ژنوتيپ  Cبادامي، ژنوتيپ 

  
  همبستگي  ،يكي و مورفولوژيكيخصوصيات پومولوژ، تجزيه به مولفه هاي اصلي: هاي كليدي واژه

  
  1 مقدمه

از جايگـاه خاصـي در صـنعت    (.Prunusarmeniaca L)  زردآلو
كاري ايران برخوردار است و كشت و پرورش آن به عنوان يكي از ميوه
هاي اخيـر  در سال. هاي مهم از ديرباز در ايران انجام گرفته استميوه

شده به صورت يكنواخـت   هاي معرفيهاي جديد از رقمنيز احداث باغ
ايران از لحاظ سطح زير كشت و توليد زردآلو  ).5(رو به گسترش است 

باشـد، ولـي از نظـر صـادرات زردآلـو در      جزو سه كشور برتر جهان مي
مكان بيست و سوم جهان جاي دارد، به همين خـاطر تحقيقـات روي   

ريق ، از ط)كنندگانتوليدكنندگان و مصرف(كاري نيازهاي صنعت ميوه
هـاي اصـلاحي   اصلاح زردآلو و دستيابي به ارقام جديد توسـط پـروژه  

مسلما توجه به خصوصـيات كمـي و كيفـي محصـول و     . الزامي است
باشـد، نقـش    شـناخته شـده   استفاده از ژرم پلاسم داخلـي كـه كـاملاً   

  ).23( نمايدها ايفا ميبسزايي در اين پروژه
ــومي    ــات ژن ــا مشخص ــو ب ــو2n=16زردآل ــي  ع، داراي تن ژنتيك

                                                            
نشـكده  دا ،آموخته كارشناسي ارشـد و اسـتاديار گـروه علـوم باغبـاني     دانش -2 و 1

 دانشگاه زنجان ،كشاورزي

 )Email: asoleimani@znu.ac.ir                      : نويسنده مسئول-(*

  ، كرج)ABRII(استاديار پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايران  -3

به خاطر تكثير جنسي و رشد در مناطق مختلف جغرافيـايي  اي  گسترده
قفقازي كه شـامل   -زردآلوهاي گروه آسياي مركزي و ايراني. باشدمي

باشند، اي هستند، داراي بيشترين تنوع فنوتيپي ميارقام ايراني و تركيه
ده هاي اروپايي كه شامل زردآلوهاي كشت ش ـدر حالي كه گروه زردآلو

در آمريكاي شمالي، استراليا و آفريقاي جنوبي هستند، داراي كمتـرين  
  ).9(باشند تنوع مي

باشـد كـه از   قفقازي، دومين مركز ژنوم زردآلـو مـي   -گروه ايراني
ارمنستان، گرجستان، آذربايجـان، داغسـتان، ايـران، عـراق، سـوريه و      

. شـده اسـت   تركيه تا آفريقاي شمالي و حتي اسپانيا و ايتاليـا گسـترده  
هـاي  خودناسازگار بوده، اما در كـل ميـوه   هاي اين گروه معمولاًزردآلو

تر از زردآلوهـاي گـروه آسـياي    ها زوددهي آنبزرگ توليد كرده و گل
زردآلوهـاي گـروه آسـياي    . مركزي بوده و نياز سرمايي كمتري دارنـد 

 قفقازي نسبت به زردآلوهاي اروپـايي و زردآلوهـاي   -مركزي و ايراني
بررسي و تعيين تنوع ژنتيكـي  ). 15(ژاپني مقدار اسيديته كمتري دارند 

در مواد گياهي از اهميت بالايي برخوردار بوده كه پايـه اساسـي بـراي    
اصلاح و توليد ارقـام  . باشدهاي اصلاحي ميتحقيقات ژنتيكي و برنامه

باشد كه اين خود جديد وابسته به قدرت انتخاب دقيق بين گياهان مي
نشـانگرهاي  . هـا دارد تگي به شناسايي ارقام و تنـوع موجـود در آن  بس

هـاي رشـد و   مورفولوژيكي كه مبتني بر خصوصيات ظاهري و ويژگي

  )علوم و صنايع كشاورزي( بانيعلوم باغنشريه
 35-48 .، ص1395 بهار، 1، شماره 30جلد 
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نموي و فنولوژيكي هستند، همواره اهميت زيـادي در ارزيـابي ذخـاير    
سازگاري اقليمي، افزايش كيفيت ميوه، خودسازگاري . اندژنتيكي داشته

تـرين اهـداف اصـلاحي در زردآلـو     هـا از مهـم  يو مقاومت بـه بيمـار  
، البته كيفيـت ميـوه زردآلـو بـه تعـادل مقـدار قنـد و اسـيد و         باشد مي

هاي در سال). 20و  16، 9، 14(ي آن بستگي دارد همچنين عطر ويژه
. اخير اهداف اصلاحي مختلفي در زردآلو مورد توجه قرار گرفتـه اسـت  

رقامي است كه قابليت كشـت در  يكي از اين اهداف، معرفي و توسعه ا
چرا كه بيشتر ارقام زردآلو مختص . تري را داشته باشندمناطق گسترده

مناطق اكولوژيكي خاص هستند و در نتيجه توليد تجاري محـدود بـه   
مناطق خاصي است كه معمولا يك يا دو رقم بخش زيادي از توليد را 

جغرافيايي -روه اكومطالعه زردآلوهاي گ). 12(اند به خود اختصاص داده
صـفت مورفولوژيـك نشـان داد كـه تنـوع       18اروپايي بـا اسـتفاده از   

مشاهده شده كمتر از تنوع قابل انتظار بوده و بيشترين تنوع در صفات 
  ).3(ميوه مشاهده گرديد 

 88صفت مورفولوژيـك،   20با استفاده از ) 4(دجورجيو و پوليگنانو 
ها صفات مربوط به در گزارش آن. دندرقم بادام را در ايتاليا ارزيابي كر

صفت  15نتايج ارزيابي . ميوه بيشترين تاثير را در تفكيك ارقام داشتند
، )2(پلاسم زردآلوي تركيه، توسط آسما و اوزترك مورفولوژيكي در ژرم

نشان داد كه بيشترين تنوع در صفات زمـان رسـيدن، عملكـرد، مـواد     
، وزن ميوه، هسته و مغز مشاهد جامد محلول، اسيديته قابل تيتراسيون

صفت مورفولوژيـك   20در گزارش ديگري، ) 1(آسما و همكاران  .شد
دانهال زردآلو در تركيـه اسـتفاده كردنـد، كـه      12000را براي ارزيابي 

هاي اصلاحي بر مبناي هدف از آن انتخاب والدين مناسب براي برنامه
 39، )14(مكاران زاده و هجنتي. خصوصيات رويشي و كيفيت ميوه بود

رقم و ژنوتيپ ايراني زردآلو را با استفاده از صفات مورفولوژيـك مـورد   
ها نشان داد كه، ضريب تنوع صفات نسبت مطالعه قرار دادند، نتايج آن

وزن مغز  ،(TA)به اسيديته قابل تيتراسيون  (TSS)مواد جامد محلول 
يي بودنـد كـه   دانه، وزن گوشت ميوه و وزن ميوه، داراي مقـادير بـالا  
هـاي اصـلاحي   نشان از امكان گزينش براي بهبود و اصلاح در برنامه

، در پژوهشـي بـه منظـور مقايسـه و     )21(محمدزاده و همكاران . است
رقم و ژنوتيپ بومي  32هاي برتر از ميان بندي و انتخاب ژنوتيپگروه

زردآلو، بيسـت و يـك صـفت پومولـوژيكي و مورفولـوژيكي را مـورد       
دهنده تنوع بالا در بين ارقام بود و ها نشاننتايج آن. رار دادندبررسي ق

داري بين برخـي صـفات   هاي مثبت و منفي معنيهمچنين همبستگي
دهنـده  هـا نشـان  ها مشاهده شد، علاوه بر آن نتايج تجزيه به عاملآن

ر بــوده و بــر اســاس مقايســه متغيرهــاي جديــد بــا درصــدهاي بيشــت
 85 گلـي و شـاهرود  هـاي حـس  ژنوتيـپ ها مشخص شد كـه   ميانگين

 . ترين وزن ميوه را داشتبالاترين و ژنوتيپ طبرزه مرند پايين
ارزيابي مقدماتي خصوصيات مورفولـوژيكي  هدف از پژوهش اخير 

و پومولوژيكي چند رقم و ژنوتيپ زردآلو در شهرستان زنجان به منظور 
فيـت بـالاتر و   هايي با پتانسيل توليد ميوه هـايي بـا كي  معرفي ژنوتيپ

تحقيقي جهت گزينش ارقـام مطلـوب در    -تكميل دستاوردهاي علمي
  . باشدهاي آتي ميمنطقه براي سال

  
  ها مواد و روش

اين پژوهش روي چهار رقم بادامي، شاهرودي، شكرپاره، دانشكده 
و روي درختان هشت ساله با شرايط كشت باغي  Dو  Cو دو ژنوتيپ 

توان بـه فـرم   مي Cوصيات بارز ژنوتيپ از خص. يكسان انجام پذيرفت
كشيده درخت، درصد آب ميوه بالا و وزن خشك گوشـت پـايين ايـن    

نيز عبـارت اسـت از    Dژنوتيپ اشاره كرد و برخي خصوصيات ژنوتيپ 
درختان قوي و با رشد زيـاد، اسـيديته بـالاي آب ميـوه و تلخـي مغـز       

تكـرار انجـام   تصادفي در سه  اين آزمايش در قالب طرح كاملاً. هسته
  .گرفت

ارزيابي صفات مربـوط بـه درخـت، شـاخه، بـرگ، گـل و برخـي        
نامه موجود، صورت گرفـت  خصوصيات ميوه و هسته بر اساس توصيف

قدرت رشد، عادت رشـد، ميـزان   (صفات كيفي مربوط به درخت ). 27(
رنگريـزه آنتوسـيانين نـوك    (، شاخه )هاي گلزايي و توزيع جوانهشاخه

طـول،  (، بـرگ  )قسمت رو به آفتاب شاخه و انـدازه  شاخه جوان، رنگ
عرض، نسبت طول به عرض، شدت رنگ سبز رويـي، شـكل قاعـده،    

، )دار بودن حاشيه و بـرش عرضـي  زاويه انتها، طول نوك، حاشيه، موج
طول، نسبت طول پهنك برگ به طـول دمبـرگ، ضـخامت،    (دمبرگ 

، )زه غـدد نـوش  رنگريزه آنتوسيانين سطح رويي، تعداد غدد نوش و اندا
قطر، موقعيت كلاله نسبت به بساك، شكل گلبرگ و رنگ سطح ( گل

اندازه، شـكل از منظـر جـانبي، شـكل از منظـر      (، ميوه )زيرين گلبرگ
شكمي، طول، عرض جانبي، عرض شكمي، نسبت ارتفـاع بـه عـرض    
شكمي، نسبت عرض جانبي به عرض شكمي، تقارن از منظر شـكمي،  

وه، شكل انتها، وجود نـوك، سـطح ميـوه،    خط ميوه، عمق حفره دم مي
وجود كرك، رنگ زمينه، مساحت نسبي رنگ رو، رنگ رو، شدت رنگ 
رو، الگوي رنگ رو، رنگ گوشت، بافت گوشت، سفتي گوشت، نسـبت  

شـكل از  (، هسـته  )وزن به وزن هسته و چسبندگي هسته بـه گوشـت  
ز ، زمـان آغـاز گلـدهي و زمـان آغـا     )تلخـي (، مغز هسته )منظر جانبي

  نامه موجود كددهي گرديدرسيدن ميوه، بررسي و بر اساس توصيف
هـاي ارقـام   به منظور ارزيابي خصوصيات پومولوژيكي مهم، ميوه 

 آزمايشـگاه  بـه  و برداشـت  مورد نظردر زمان برداشت تجاري، جداگانه
 از )بــريكس( محلــول جامــد مــواد تعيــين درصــد بــراي. منتقــل شــد

گيـري  بـراي انـدازه   .شـد  سـتفاده ا )(ATAGO-N1رفراكتومتر مدل 
نرمـال   1/0اسيديته قابل تيتراسيون از روش تيتراسيون عصاره با سود 

ــين   ــراي تعيـ ــتگاه  pHو بـ ــدل  pH-meterاز دسـ ــالي مـ  ديجيتـ
)JENWAY 3020( ميوه، هسته و مغـز هسـته   وزن .استفاده گرديد 

توسـط   ها و همچنين طـول مـادگي  آن ابعاد ديجيتالي، ترازوي توسط
تـر گوشـت توسـط تـرازوي ديجيتـالي و وزن      وزن .شد تعيين سكولي
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درجه سانتيگراد بـه   73خشك نيز پس از قرار گرفتن در آون با دماي 
سـنج  ساعت انجام شد و سفتي بافت نيز بـا دسـتگاه سـفتي    72مدت 
بـراي محاسـبه درصـد    ). 22(گيـري شـد   انـدازه  (OSK 1618)مدل 

درخت در مرحله تمـام گـل    هاي سه شاخه از هرتشكيل ميوه نيز گل
روز بعـد از مرحلـه    10شمارش شده و سپس درصد تشكيل ميوه اوليه 

روز پس از مرحله تمـام گـل    30تمام گل و درصد تشكيل ميوه ثانويه 
ومقايسـه  SAS 9.1 آناليز دادها با نرم افزار . شمارش و محاسبه گرديد

و  درصــد 5هابراســاس آزمــون دانكــن در ســطح معنــي دار ميــانگين
 SPSSافزار  همچنين همبستگي پيرسون بين صفات مهم توسط نرم

 Statistica10 افـزار  هاي اصلي نيز توسـط نـرم  و تجزيه به مولفه 20
  .محاسبه گرديد

  
  نتايج و بحث

  نتايج خصوصيات كمي و كيفي
نتايج مربوط به بررسي صفات كيفـي درخـت، بـرگ،     1در جدول 

كه داراي ضريب تغييرات بـالايي  صفاتي . ميوه و گل آورده شده است
تري از كميت صفت را دارا بوده و دامنه انتخـاب  بودند، محدوده وسيع

در اين مورد به صفات مهمـي  . تري براي آن صفت وجود داشتوسيع
چون توزيع جوانه گل، شكل ميوه از منظر شكمي، چسـبندگي هسـته،   

ج بـا نتـايج   توان اشاره كـرد، ايـن نتـاي   شكل هسته و تلخي مغز را مي
  ).1جدول (مطابقت دارد ) 21(محمدزاده و همكاران 

هاي كيفـي كـه بـه صـورت     با توجه به نتايج تجزيه و تحليل داده
تجزيه شـدند، مشـخص    Kruskal-Wallisغيرپارامتريك و به روش 

هـا از نظـر صـفاتي كـه بـر اسـاس       شد كه بين برخي ارقام و ژنوتيپ
. دار وجود دارداند، اختلاف معنيدهبندي شنامه كددهي و امتيازتوصيف

، توزيـع  )1شـكل  (زمان گلـدهي  : مهمترين اين صفات عبارت است از
و عـادت رشـد درخـت    ) 3شكل (، تلخي مغز )2شكل (هاي گل جوانه

) با مغز هسته تلخ( Dاز نظر صفت تلخي مغز هسته ژنوتيپ). 4 شكل(
داري نظر نشان يهاي مورد مطالعه اختلاف معنبا تمام ارقام و ژنوتيپ
به دليل دارا بـودن مغـز هسـته تلـخ، مناسـب       Dداد، بنابراين ژنوتيپ 

باشد، زيرا ارقام داراي هسـته تلـخ بـه دليـل     استفاده به عنوان پايه مي
هاي آهكي، نيمه خشك و مقاومت مناسب بودن براي كاشت در خاك

از نظر . )26(شوند در برابر نماتد، بهترين پايه براي زردآلو محسوب مي
بـا ارقـام بـادامي،    ) بـا گلـدهي ديرتـر   ( Dزمان گلدهي بـين ژنوتيـپ   

دارمشاهده شد، اختلاف معني) با گلدهي زودتر( Cشاهرودي و ژنوتيپ 
رسـد، ايـن   ، به نظـر مـي  Dتر در ژنوتيپ با در نظر گرفتن گلدهي دير

ژنوتيپ داراي پتانسيل بيشتري براي فـرار از سـرماي ديـررس بهـاره     
هـاي  همچنين دليلي براي اسـتفاده از ايـن ژنوتيـپ در برنامـه    بوده و 

در بسـياري از نـواحي پـرورش زردآلـو در      اصلاحي زردآلو باشد، زيـرا  
هاي آن بـه  دهي آسيب ديده و اغلب گلايران، زردآلو به دليل زود گل

بنابراين ارقـام مقـاوم بـه    . رونددليل سرماي دير رس بهاره از بين مي
لـذا توسـعه   . دار هسـتند ز افزون ازاهميت ويژه برخـور سرما به طور رو

هاي اصلاح زردآلو مي باشـد  ارقام مقاوم به سرما يكي از اهداف برنامه
با دارا بودن عادت  Cبر اساس صفت عادت رشد درخت، ژنوتيپ . )11(

رشدي كشيده با رقم شكرپاره كه داراي عادت رشدي گسترده اسـت،  
هـاي گـل   و از لحاظ صفت توزيع جوانـه داري نشان داد اختلاف معني
و D بـا ژنوتيـپ   ) سـاله هاي يكبا گلدهي روي شاخه( Cبين ژنوتيپ 

دار وجـود  ، اخـتلاف معنـي  )هـا با گلدهي روي سـيخك (رقم دانشكده 
البته بايد اشـاره كـرد گلـدهي در ارقـام بـادامي، شـاهرودي و       . داشت

سـاله  كهـاي ي ـ هـا و شـاخه  زمـان روي سـيخك  شكرپاره به طور هم
توان نتيجه گرفت كـه ژنوتيـپ   با توجه به اين صفات مي. مشاهده شد

C    به دليل دارا بودن عادت رشد كشيده درخت مناسب جهـت كاشـت
امـا بـه دليـل گلـدهي روي     . اشـد بدر باغاتي بـا كشـت متـراكم مـي    

هاي آن مانند درختان هلـو  ساله  بايستي هر ساله شاخههاي يك شاخه
و رقم دانشـكده بـا گلـدهي     Dشود، اما ژنوتيپ به طور مناسب هرس 

تر و ساير ارقام با گلدهي هاي مسنهاي موجود در شاخهروي سيخك
ساله داراي هرسـي متفـاوت   هاي يكها و شاخههمزمان روي سيخك

تواند با حذف يـا كوتـاه   بوده و برنامه تنظيم محصول مي Cبا ژنوتيپ 
  ).13(ساله انجام پذيرد هاي يككردن شاخه

نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه نشـان داد كـه ارقـام و    
ها از نظر تمامي صفات بررسـي شـده در سـطح احتمـال يـك      ژنوتيپ

اين مطلب بيـانگر وجـود تنـوع كـافي و امكـان      . دار بودنددرصد معني
  ). 2جدول (باشد انتخاب بين ارقام بر اساس صفات مورد مطالعه مي

ها، بيشترين و كمترين وزن ميوه ايسه ميانگينبا توجه به نتايج مق
و ژنوتيـپ  ) گـرم  29/82با ميانگين (به ترتيب متعلق به رقم دانشكده 

D ) با توجه بـه انـدازه درشـت    ). 3جدول (بود ) گرم 61/24با ميانگين
نژادي بـه  هاي بهتوان از اين رقم در برنامهها در رقم دانشكده ميميوه

ارقام شـاهرودي و شـكرپاره   . ها استفاده كرديوهمنظور افزايش اندازه م
، TSSهاي ديگر داراي بيشـترين ميـزان   در مقايسه با ارقام و  ژنوتيپ

با توجه به سفتي بافت و وزن . وزن خشك گوشت و سفتي بافت بودند
تر، به نظر هاي توليدي شيرينخشك گوشت بالا و مطلوب بودن برگه

 بـوده و بـراي فـرآوري مناسـب     بـالا  رسد عمر انبارماني اين ارقاممي
داراي بيشترين درصد آب ميوه بوده كـه مناسـب    Cژنوتيپ . باشند مي

ها بيشـترين و  همچنين بر اساس مقايسه ميانگين. باشدتازه خوري مي
كمترين نسبت گوشت به هسته به ترتيـب مربـوط بـه رقـم شـكرپاره      

به نتـايج فـوق    با توجه). 3جدول (بود ) 55/12( Dو ژنوتيپ ) 45/24(
به دليل دارا بودن كمترين وزن ميوه و كـوچكترين نسـبت    Dژنوتيپ 

گوشت به هسته، اسيديته قابل تيتراسيون بالا و همچنين مغـز هسـته   
طـور  خوري و فرآوري پس از برداشت نبوده و  همـان تلخ، مناسب تازه

. كه قبلا ذكر شد بهتر است به عنوان پايـه مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد     
بـا   TAهاي بررسي شده در اين پژوهش  داراي مقدار ارقام و ژنوتيپ
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اين نتايج با نتايجبـادنز و همكـاران   . بودند 9/0و حداقل  22/2حداكثر 
) 2(هاي اكوجغرافيايي اروپايي و آسما و اوزتـرك  در بررسي زردآلو) 3(

كـه مقـدار   به طـوري .  در ارزيابي زردآلوهاي تركيه قابل مقايسه است
TA      اغلـب بـالا   ) 3(در ارقام مورد بررسـي توسـط بـادنز و همكـاران

و در ارقام مـورد بررسـي   ) درصد 11/1درصد و حداقل  64/2حداكثر (
درصـد و   95/1حـداكثر  (تـر  اغلـب پـايين  ) 2(توسط  آسما و اوزترك 

تواند دليلي بر اين باشد كه ها مياين گزارش. بود) درصد 25/0حداقل 

انتقال زردآلو از منشاء اوليه به سمت اروپا اغلب در طي روند گزينش و 
ايـن امـر بـا    . انداند انتخاب شدهزردآلوهايي كه اسيديته بيشتري داشته

مبنــي بــر مقــدار بيشــتر اســيديته ) 18(گــزارش ملنبــاچر و همكــاران 
هـاي شـرقي نظيـر    زدآلوهاي گروه جغرافيايي اروپايي نسبت به گـروه 

البتـه بايـد توجـه    . فقـازي مطابقـت دارد  گروه آسيايي و گروه ايراني ق
داشت كه شرايط اقليمي و زمان برداشت نيز بر اين صفت موثر اسـت  

  ). 14(يابد كاهش مي TAتر و برداشت ديرتر ميزان و در مناطق گرم
  

  
  نمودار مقايسه دو به دو ارقام از نظر زمان گلدهي - 1شكل 

  درصد مي باشد 5دار بودن در سطح دهنده معنياننش *و علامت   p-valueعدد ذكر شده مربوط به 
Figure 1- Comparison diagram in terms of blooming time  

The number and * showed p-value and significant in 5 percent level, respectively  
 

  
  هاي گلنمودار مقايسه دو به دو ارقام از نظر توزيع جوانه - 2شكل 

  درصد مي باشد 5دار بودن در سطح دهنده معنينشان *و علامت   p-valueده مربوط به عدد ذكر ش
Figure 2- Comparison diagram in terms of flower bud distributions  

The number and * showed p-value and significant in 5 percent level, respectively 
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 ارقام از نظر تلخي مغز هسته نمودار مقايسه دو به دو - 3شكل 

  درصد مي باشد 5دار بودن در سطح دهنده معنينشان *و علامت   p-valueعدد ذكر شده مربوط به 
Figure 3- Comparison diagram in terms of core bitterness  

The number and * showed p-value and significant in 5 percent level, respectively 
 

  
  نمودار مقايسه دو به دو از نظر عادت رشد درخت - 4شكل 

  )درصد مي باشد 5دار بودن در سطح دهنده معنينشان *و علامت   p-valueعدد ذكر شده مربوط به (
Figure 4- Comparison diagram in terms of trees growth habit  

(The number and * showed p-value and significant in 5 percent level, respectively)  
  

هاي مـورد مطالعـه   -نيز در ارقام و ژنوتيپ  TSSهمچنين مقدار 
دسـت  درجه بريكس بود، كه مقادير بـه  19/ 2و حداكثر  5/11حداقل 

. بـود  )2(و آسما و ازتـرك   )3( بادنز و همكارانآمده در محدوده نتايج 
داراي بيشترين مقدار ضريب تنوع فنوتيپي بوده و  TAبه  TSSنسبت 

ــه هســته،   ــوه، نســبت گوشــت ب پــس از آن صــفات وزن خشــك مي
TSS،TA  4جدول (و سفتي بافت داراي بيشترين ضريب تنوع بودند .(

هر چند كه در انتخاب والدين تلاقي توجـه بـه هـر دو ضـرايب تنـوع      
وتيپي تـا حـدودي   فنوتيپي و ژنتيكي مهم هستند، با اين حال تنوع فن ـ

 ــ ــوده و امك ــوتيپي ب ــا بيــانگر تفــاوت ژن ان گــزينش در بــين ارقــام ي
ويژه در مورد صفات با تنوع بالا را فـراهم  هاي مورد مطالعه به ژنوتيپ

مطابقـت  ) 14(زاده و همكـاران  اين نتايج نيز با نتايج جنتـي . نمايدمي
  .دارد
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  هاي زردآلوپصفات كيفي بررسي شده در ارقام و ژنوتي  -1جدول 
Table1- evaluated qualitative traits in apricot genotypes and cultivars  

  ضريب تغييرات
Coefficient of variation

 حداكثر
Maximum 

 ميانگين
Mean

 حداقل
Minimum

  واحد
Unite 

  صفات
Traits 

3.6 7 5 3 
  كد

Code 
  قدرت رشد درخت

Trees growth vigor 

3.8 4  2 1 
  كد

Code 
  عادت رشد درخت

Trees growth habit 

2.6 7 5.78 3 
  كد

Code  
  زاييميزان شاخه

Branching amount 

4.1 3 1.94 1 
  كد

Code 
  توزيع جوانه گل

Floral bud distribution 

3.8 7 4.11 3 
  كد

Code 
  رنگريزه آنتوسيانين شاخه

Shoots anthocyanin pigment  

3.01 7 4.67 3 
  كد

Code 
  نگ سبز روي برگشدت ر

Green color intensity of leaves 

2.6 4 3.17 3 
  كد

Code 
  شكل قاعده برگ

Figure of leaf base 

1.9 4 3 2 
  كد

Code 
  زاويه انتهاي پهنك برگ

The end of leaf laminas angle 

3.9 4 3.17 1 
  كد

Code 
  شكل حاشيه پهنك

Figure of leaf margin 

2.9 7 5.22 1 
  كد

Code 

  دار بودن حاشيه وجم
  پهنك

Waves of the leaf laminas margin 

2.4 3 1.89 1 
  كد

Code 
  برش عرضي برگ

Cross section of leaf 

3.8 3 1.83 1 
  كد

Code 
  تعداد غدد نوش

Number of nectar 

2.5 5 4 3 
  كد

Code 
  اندازه غدد نوش

Size of nectar 

2.8 3 2.67 1 
  كد

Code 
  به بساكموقعيت كلاله نسبت 

Position of Stigma/anther 

3.4 2 1.5 1 
  كد

Code 
  شكل گلبرگ

Figure of petal 

3.4 8 5.83 2 
  كد

Code 
  شكل ميوه از منظر جانبي

Fruit figure from the lateral aspect 

4.3 8 3.67 2 
  كد

Code 
  شكل ميوه از منظر شكمي

Fruit figure from the abdominal aspect 

3.5 2 1.39 1 
  كد

Code 
  تقارن ميوه

Fruit symmetry 

2.8 4 3.06 2 
  كد

Code 
  شكل انتهاي ميوه

End of fruitsfigure 

2 5 3.44 3 
  كد

Code 
  رنگ زمينه ميوه

Background color of fruit 

2.7 5 3.56 2 
  كد

Code 
  رنگ گوشت ميوه

Color of fruit flesh 

5.3 3 1.89 1 
  كد

Code 
  چسبندگي هسته

Stones adherence 

4.9 5 2.94 2 
  كد

Code 
  شكل هسته

Stone figure 

5.7 3 1.33 1 
  كد

Code 
  تلخي مغز

Core bitterness 

3.5 7 4.33 3 
  كد

Code 
  زمان آغاز گلدهي

Start of flowering time 

2.4 5 4.11 3 
  كد

Code 
  زمان آغاز رسيدن

Start of ripening time 

 



  41     ارزيابي خصوصيات كمي و كيفي برخي از ارقام زردآلو در شهرستان زنجان

 

                                                    



 1395بهار ، 1، شماره 30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( نشريه علوم باغباني     42

 

     



  43     ارزيابي خصوصيات كمي و كيفي برخي از ارقام زردآلو در شهرستان زنجان

 

 
  همبستگي صفات مورد بررسي

ــل    ــه اســيديته قاب ــين صــفات نشــان داد ك ــايج همبســتگي ب نت
دار منفــي بــا وزن خشــك داراي همبســتگي معنــي) (TAتيتراســيون

، نسبت وزن گوشت بـه  )-84/0( TAبه TSS ، نسبت)-67/0(گوشت 
 TAدن ميـزان  زيرا در حـين رسـي  ) 4جدول (بود ) -65/0(وزن هسته 

يابد، بنابراين با افزايش مقـدار  افزايش مي TSSكاهش يافته و ميزان 
TSS     به عنوان يكي از اجزاي غيرساختاري مـاده خشـك ميـوه، وزن

بـا توجـه بـه رابطـه مثبـت      ). 19(يابـد  خشك گوشت نيز افزايش مي
، )TA )63/0بــه  TSSدار موجــود بــين وزن خشــك و نســبت  معنــي

تر با ماده خشك بيشـتر، شـيرين   م داراي ميوه بزرگتوان گفت ارقا مي
مطابقـت  ) 14(نتيجه حاصل با نتايج جنتـي زاده و همكـاران   . تر بودند

) -506/0( نيــز داراي همبســتگي منفــي   TAو TSSصــفات . دارد
در حين رسيدن ميوه ميـزان   TSSباشند و بر اين اساس با افزايش  مي

TA مطابقت دارد) 2(وزترك يابد كه با نتايج آسما و ا كاهش مي .pH 
 TAو با ) 65/0(دار آب ميوه نيز با وزن خشك همبستگي مثبت معني

دهـد  داشت و اين مسئله نشـان مـي  ) -9/0(دار همبستگي منفي معني

هاي داراي اسيديته كم، قند ميوه زياد بوده و باعث افزايش كه در ميوه
pH ن هسته و وزن مغز شود، علاه بر اين، وزن ميوه با وزآب ميوه مي

دار نشان داد و اين بيانگر اين مسئله اسـت كـه   همبستگي مثبت معني
تري دارند، داراي هسـته و  هايي نظير دانشكده كه ميوه درشتژنوتيپ

تري نيز هسـتند، ايـن نتـايج بـا نتـايج محمـدزاده و       مغز هسته درشت
د شاهرود هايي ماننها ژنوتيپمطابقت دارد، در نتايج آن) 21(همكاران 

تري بودند، هسـته  كه داراي ميوه درشت 37و شاهرود  32، شاهرود58
همچنين طول خامه بـا درصـد تشـكيل ميـوه     . تري نيز داشتنددرشت

دار مثبـت  همبسـتگي معنـي  ) 73/0و  75/0به ترتيـب  ( اوليه و ثانويه 
تـر بـوده و   تري دارند سالمهايي كه طول خامه بلندداشت، بنابراين گل

بيـان   )25(نـايكي   باشـد، زيـرا  ها بالاتر مـي تشكيل ميوه در آندرصد 
هـايي بـا   ميـوه مربـوط بـه گـل     كرده كـه بيشـترين درصـد تشـكيل    

باشـد و  ايـن نتـايج بـا     متر و بيشتر مـي ميلي 14هايي به طول  مادگي
مطابقت دارد، زيرا در نتايج اين محققين ) 24(نتايج نكونام و همكاران 

ترين ميانگين طول خامـه گـل، داراي بيشـترين    رقم جهانگيري با بالا
  .درصد تشكيل ميوه بود

  

  
  هاي اصلي صفات كمي شش رقم و ژنوتيپ زردآلونمودار دو بعدي مولفه اصلي اول و دوم حاصل از تجزيه به مولفه - 5شكل 

Figure 1- Biplot of PC1 and PC2 from principal components analysis of six apricot genotypes and cultivars quantitative traits  
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 هاي اصليتجزيه به مولفه

هـا توسـط دو   درصد از واريانس كل در بين  ژنوتيـپ  2/90حدود 
مولفـه اولشـامل صـفات وزن، حجـم، طـول و      . مولفه اول توجيه شـد 

عرض ميوه، نسبت گوشت بـه هسـته، درصـد تشـكيل ميـوه و طـول       
. درصد از واريانس كل را توجيـه كـرد   05/73پهنك برگ بود و حدود 

 21/17بود كه قطر گل، طول هسته و درصد آب ميوه مولفه دومشامل 
طور كـه نمـودار   همان). 5جدول (درصد از واريانس كل را توجيه كرد 

ــدي  ــي) 2شــكل (دو بع ــد،نشــان م ــام و   ده ــه اصــلي اول، ارق مولف
انـدازه ميـوه،   هاي مورد مطالعه را براساس صـفات مربـوط بـه     ژنوتيپ

درصد تشكيل ميوه و نسبت گوشت بـه هسـته از هـم تفكيـك كـرده      
است، بنابراين ارقام دانشكده، شاهرودي و شكرپاره به دليل دارا بـودن  
بالاترين وزن و ابعاد ميوه و همچنين بيشترين نسبت گوشت به هسته 

بـه دليـل دارا بـودن كمتـرين      Dنزديك به هم قرار دارند، اما ژنوتيپ 
ترين نسبت گوشت به هسته فاصله زيادي با ارقـام  دازه ميوه و پايينان

مولفه اصـلي  . ها قرار گرفتمذكور داشته و جدا از ساير ارقام و ژنوتيپ
هاي مورد نظر را بر اساس صفات قطر گل، طـول  دوم ارقام و ژنوتيپ

هسته و درصد آب ميوه تفكيك كرد، به همين دليل رقم بادامي با دارا 
نيز به دليل داشتن  Cبيشترين قطر گل و طول هسته و ژنوتيپ بودن 

. انـد ها قرار گرفتـه بالاترين درصد آب ميوه جدا از بقيه ارقام و ژنوتيپ
در مورد ارقام كلكسـيون  ) 14(زاده و همكاران اين نتايج با نتايج جنتي

 5/79ايـن محققـين گـزارش كردنـد كـه      . شاهرود قابل مقايسه است
انس كل توسط شش عامل اصلي اول توجيه شده اسـت،  درصد از واري
ها صفاتي نظير طول، عـرض، ضـخامت و وزن گوشـت    در گزارش آن

 24ميوه، طول هسته، وزن و طول مغز در عامل اول قرار گرفتند، كـه  
همچنين بقيه صفات مربوط بـه  . درصد از واريانس كل را توجيه كردند

درصـد از واريـانس    16ه و هسته و مغز هسته در عامل دوم قرار گرفت ـ
بـه   TSSو نسـبت   TAو  TSSكل را نوجيه كردند و در عامل سـوم  

TA  و مقدارpH  درصد از واريانس كـل   5/14آب ميوه قرار داشته كه
فاكتورهــاي چهــارم تــا ششــم نيــز شــامل برخــي از . را توجيــه كــرد

در ارزيـابي  . خصوصيات كيفي ميوه و برخي از صفات فنولوژيكي بودند
، هفـت  )2005(ادي از زردآلوهاي تركيـه توسـط آسـما و اوزتـرك     تعد

درصد از واريانس كل را توجيه نمود، صفات مربـوط بـه    90عامل اول 
در عامـل اول و صـفات    TAو  TSSاندازه و وزن ميوه، هسته و مغز، 

هـاي دوم و  نسبت گوشت به هسته و زمان رسيدن به ترتيب در عامل
تـوان نتيجـه گرفـت كـه     ه نتايج فـوق مـي  با مقايس. سوم قرار داشتند

خصوصيات مربوط به ابعاد و وزن ميوه بخش عمده واريانس كل را در 
و  TSS مطالعات مختلف به خود اختصاص داده است و صـفاتي نظيـر  

TA   عـلاوه  . نيز در محدوده ارقام داراي واريانس نسبتا بالايي بودنـد
توانـد در  صـفات مـي   هاي مستقل براي هر گروه ازبر اين وجود عامل

 دسـت  بـه  نتـايج  به باتوجه. هاي اصلاحي مورد توجه قرار گيردبرنامه
 هـاي  غبـا  احـداث  بـراي  گـردد مي پيشنهاد ها،تحليل و تجزيه و آمده
 بهتـري  ميـوه  هـاي ويژگـي  داراي كـه  شود استفاده هايياز رقم جديد
ايج تـوان از نت ـ همچنين با مطالعات و آزمايشات تكميلـي مـي   .هستند

  .بدست آمده جهت انجام برنامه هاي اصلاحي زردآلو استفاده شود
  
  گيري كلينتيجه

با توجه به نتايج حاصل از اين پژوهش، تنوع زيادي در بين ارقـام  
مورد مطالعه از نظر صفات توزيـع جوانـه گـل، شـكل ميـوه از منظـر       
شكمي، چسبندگي هسته، شكل هسته، تلخي مغز، نسبت مـواد جامـد   

ــول ــل تيتراســيون  )TSS( محل ــه اســيديته قاب ، وزن خشــك )(TA ب
و  TA و TSSگوشت، نسـبت وزن گوشـت بـه وزن هسـته و ميـزان      

اين تنـوع بـالا در بـين ارقـام منـابع      . درصد تشكيل ميوه مشاهده شد
  .ژنتيكي مناسبي براي انجام امور اصلاحي است

  
  در شش رقم و ژنوتيپ زردآلو گيري شدههاي اصلي صفات اندازهمقادير ويژه مؤلفه -5جدول 

Table 5- Eigenvalues of principal components of determined traits in six apricot cultivars and  
genotypes 

  واريانس تجمعي
Cumulative variance 

(%)   

 واريانس
Variance  

(%) 

 مقادير ويژه
Eigenvalue 

  شماره مؤلفه
Component number 

73.05 73.05 1762.47 1 
90.26 17.21 415.26 2 
95.06 4.79 115.75 3 
98.29 3.23 ٠78.04 4 
100 1.7 41.12 5 
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  هاي اصليبردارهاي ويژه مؤلفه -6 جدول
Table 6- Eigenrectors of principal components  

  مولفه دوم
PC2 

 مولفه اول
PC1

  صفات
Traits 

  طول پهنك 4.03 2.44
Lamina length 

  عرض پهنك 0.82 0.51
Lamina width 

  عرض/طول 0.06 0.03
Lamina length/Lamina width 

  طول نوك پهنك 0.28 0.3
Top of lamina length 

  طول دمبرگ 0.37 0.3
Petiole length 

  طول دمبرگ/طول برگ 0.13 0.41
Leaf length/Petiole length 

  ضخامت دمبرگ 0.006 0.05
Petiole thickness 

  قطر گل 1.13 0.007
Flower diameter 

  طول ميوه 6.67 6.68
Fruit length 

  عرض جانبي 6.26 3.02
Lateral width 

  عرض شكمي 5.47 3.39
Abdominal width 

  عرض شكمي/ارتفاع 1.01 2.85
Height/Abdominal width 

  عرض شكمي/عرض جانبي 0.009 0.02
Lateral width/Abdominal width 

  سفتي 0.009 0.003
Firmness 

  وزن هسته/وزن گوشت 2.77 0.1
Flesh weight/Stone weight 

  وزن ميوه 19.98 2.56
Fruit weight 

  حجم ميوه 19.32 3.93
Fruit mass 

  وزن تر گوشت 21.56 2.92
Flesh weight 

  وزن خشك گوشت 4.43 2.66
Flesh dry weight 

  درصد آب ميوه 1.39 0.82
Juice percent 

4.74 0.14pH 
0.06 0.09TSS 
0.36 0.64TA 
0.1 1.81TSS/TA 

  طول مادگي 0.69 5.77
Pistil length 

  قطرتخمدان 0.37 0.04
Ovary diameter 

  درصد تشكيل ميوه اوليه 17.28 14.46
Primary fruit set percent 

  درصد تشكيل ميوه ثانويه 5.5 3.92
Secondary fruit set percent 

  وزن هسته 0.85 0.15
Stone weight 

  وزن مغز 0.25 0.01
Core weight 

  طول هسته 4.81 3.7
Stone length 

  طول مغز 2.56 0.1
Core length 

  عرض هسته 1.55 0.11
Stone width 

  عرض مغز 1.003 0.35
Core width 
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و همــانطور كــه واضــح اســت صــفات مورفولوژيــك در ارزيــابي  

ها نقش بسيار مهم و موثري دارند و با توجه به آنهاي گياهي ژنوتيپ
آل هسـتند اصـلاح   توان در آينده ارقامي را كه در اكثر صفات ايـده مي

هاي توليد را كاهش و كميت و كيفيت محصول نمود، كه بتواند هزينه
دهد كه در صفات نتايج اين پژوهش نشان مي. توليدي را افزايش دهد

بيشترين مقدار وزن و حجم ميوه مربـوط بـه   مهم و بيوشيميايي ارقام، 

و  TSSرقم دانشكده بـوده و رقـم شـاهرودي داراي بيشـترين مقـدار      
باشد، بنابراين اين رقم داراي عمـر انبارمـاني بيشـتري    سفتي بافت مي

ها و ارقام مورد مطالعه رقم شـكرپاره در مقايسـه   در بين ژنوتيپ. است
خشك و نسبت وزن گوشـت بـه    با ارقام مود نظر داراي بيشترين وزن

وزن هسته بود، بر اين اساس اين رقم مناسب بـراي فـراوري پـس از    
  .باشدمي) توليد برگه(برداشت 
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هاي رشدي  مورفولوژيكي، فنولوژيكي و تغييرات صفات كمي و كيفي ميوه طي دوره بررسي

  حبه انگور رقم قزل اوزوم
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  چكيده

زني گرده و نوع گل، درجه روز لازم براي مراحل فنولـوژيكي و مطالعـه تغييـرات صـفات      شناسي، جوانههاي گياهاين مطالعه به منظور بررسي ويژگي
مـايع و جامـد    هاي گرده روي محـيط كشـت  زني دانهميزان جوانه. انجام گرفت 1390كمي و كيفي در مراحل رشدي حبه انگور رقم قزل اوزوم در سال 

تـرين ايسـتگاه هواشناسـي و همچنـين     آوري شده از نزديكهاي جمعبراي هر يك از مراحل فنولوژيكي با استفاده از داده مجموع درجه روز. تست شدند
هـاي رقـم   ن داد كـه گـرده  نتـايج نشـا  . تارتاريك، اسيديته، وزن و قطر بذر و حبه در طي رشد ميوه مطالعه شدند تغييرات ميزان مواد جامد محلول، اسيد

هـا انگـور رقـم    زنـي گـرده  هـا و عـدم جوانـه   با توجه به واژگون بودن پرچم. هاي كشت اعم از مايع و جامد جوانه نزدنداوزوم در هيچ كدام از محيط قزل
بـالاي  (درجـه روز   1483بـه مجمـوع حرارتـي     ها تا رسيدن ميـوه اين رقم از زمان باز شدن جوانه. باشدمي) ماده فيزيولوژيك(عقيم اوزوم اروميه نر  قزل
هـا  روند تغييرات اسيدهاي قابل تيتراسيون و مواد جامد محلول عكس هم بودند بطوريكه با گذشـت زمـان و توسـعه حبـه    . نياز دارد) گراد درجه سانتي10

در فاز اول وزن و قطر حبـه بـه سـرعت    . مضاعف بودروند تغييرات وزن و قطر حبه به صورت منحني سيگموئيد . ميزان اسيد كاهش و قند افزايش يافت
كه وزن بذر در ايـن مرحلـه بـه     ها بسيار كند بود درحاليدر فاز دوم يا فاز تاخيري تغييرات قطر و وزن حبه. روز به طول انجاميد 60افزايش يافت و حدود 

وع شد كه با دگرفامي همراه بود، مقدار قند افزايش و اسيد ميـوه نيـز تـا    بعد از اين مرحله فاز سوم شر. روز طول كشيد 25اين فاز به مدت . حداكثر رسيد
  . ها به حداكثر خود رسيدنداين مرحله قطر و وزن حبه در. حدودي كاهش داشت

 

  ماده فيزيولوژيك  درجه روز، گرده،دانه  بذر،: كليدي هاي واژه
  

   3 2 1مقدمه
رقم و  5000 -15000 بر اساس آمارهاي موجود تاكنون در حدود

گـذاري و ارزيـابي   چندين گونه انگور در سرتاسر جهان شناسـايي، نـام  
ايران به عنوان يكي از مراكز پيدايش و پراكنش انگـور  ). 8(شده است 

پيش از احـداث يـك    .در جهان از تنوع ژنتيكي بالايي برخوردار است
تاكستان جديد، علاوه بر گردآوري اطلاعات دقيق در مورد شرايط آب 

مچنـين چگـونگي   ي مـورد كاشـت و ه  هوايي، خـاك و آب منطقـه   و
بايد در گزينش رقم و شـناخت اصـولي آن از    وضعيت اقتصادي محل،

هـاي فيزيولـوژيكي و كيفيـت و كميـت     لحاظ صفات زراعي و ويژگي
در بين ارقام انگـوري كـه   ). 18(محصول آن اقدامات لازم انجام گيرد 

                                                            
 منـابع  و كشـاورزي  تحقيقـات  مركز باغباني، تحقيقات بخش پژوهشي، دانشيار-  1

  اروميه كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان غربي، آذربايجان استان طبيعي
  )Email: ah_dolati@yahoo.com                   :يسنده مسئولنو -(* 
  خلخال كشاورزي جهاد مديريت، باغباني ارشد كارشناس- 2
  اروميه ،كاربردي هواشناسي تحقيقات مركز ،كشاورزي هواشناسي ارشد كارشناس- 3

 
 

مـاده  ( 4ودبـارور و نـر عقـيم   هـاي خ شوند رقمدر يك محل كشت مي
براي احداث تاكستان اگر يـك رقـم   ). 4(نيز وجود دارند ) فيزيولوژيك

افشان مناسب وجود نداشته باشد براي ارقام نيمه بارور يا نـرعقيم  گرده
امكان دسترسي به عملكردي با كيفيت و كميت كافي وجـود نخواهـد   

افشـان  رقـم گـرده  لذا شناسايي ارقام نرعقيم و تعيين بهتـرين  . داشت
نه تنها تمـامي اطلاعـات لازم   5نگاري علم تاك). 6(باشد ضروري مي

درباره خـواص زراعـي و فيزيولـوژيكي را در اختيـار علاقمنـدان قـرار       
ها را به طـور دقيـق تعيـين     شناسي آندهد بلكه مشخصات ريخت مي
در جهـان آغـاز شـد و     17مطالعات تاك نگاري از قـرن  ). 11(كند  مي

ــيا ــيبس ــياري از   ري از ويژگ ــين در بس ــط محقق ــا توس ــاي انگوره ه
در ايران نيـز بـر اسـاس    ). 24و  10(كشورهاي جهان شناسايي گرديد 

شناسي و نشانگرهاي مولكولي تعداد زيادي از ارقام انگـور  صفات گياه
 ).14و  3(اند شناسايي شده

ها و مراحل رشد گياهان كه بـه صـورت فصـلي    به مطالعه رويداد
                                                            

4- Male sterile 
5-Ampelography 
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ها با عوامل مختلف محيطي از قبيل  شوند و بررسي روابط آنر ميتكرا
هـدف از  . شـود دما، تابش خورشيد و طول روز فنولـوژي اطـلاق مـي   

مطالعه مراحل فنولوژيكي توصيف نمودن يا به هـم ربـط دادن زمـان    
يا رويدادهاي فنوتيپي ديگـر  ) آب و هوا(پديده خاص به عوامل اقليمي 

هـاي  و مجموعـه  2، درجـات روز 1حرارت روز متوسط درجه). 18(است 
گرما متغيرهايي هسـتند كـه بـراي مـرتبط كـردن دمـاي محـيط بـه         

براي انتخاب ارقـام  . گيرندي رشد گياهان مورد استفاده قرار مي مرحله
مناسب جهت احداث تاكستان و توليد انگور به لحاظ رسـيدن ميـوه در   

نولوژيكي رشـد  يك چهارچوب زماني خاص وشناخت مراحل مختلف ف
انگور و تشخيص آن مراحل در اجراي عمليات كشاورزي و اسـتفاده از  

. زا اهميـت دارنـد  مواد شيميايي در كنترل حشـرات و عوامـل بيمـاري   
مراحل فنولوژيكي مهم در انگور شامل خواب جوانه، باز شـدن جوانـه،   
قابل رويت بودن شدن گل آذين به صورت آشكار، بـاز شـدن گـل يـا     

ميوه بسـتن، تغييـر   ). ها ريزش كردهدرصد كلاهك 50 – 80(شكوفه 
 ).18(، رسيدن ميوه و ريزش برگ هستند 3رنگ يا دگرفامي

ي اصلي تقسـيم  ها، رشد ميوه به دو دورهطور كلي در اكثر ميوه هب
هر دو فراينـد همـراه بـا تشـكيل     . سلولي و انبساط سلول مربوط است

. رعت رشد ميوه دخيل هسـتند فضاي بين سلولي در ميوه، در تعيين س
همچنـين دو نـوع   ). 11(در ابتدا تقسيم سلولي علت اصلي رشد اسـت  

يـك نـوع   . ها در نظر گرفته شده اسـت منحني رشد تيپيك براي ميوه
است كه در بسياري از ارقام مانند انـواع   4منحني رشد سيگموئيد ساده

وئيد شود و منحني رشد ديگر، بصـورت سـيگم  سيب و گلابي ديده مي
دار، گـيلاس، آلبـالو و هلـو    هاي انگور دانـه است كه در ميوه 5مضاعف

ها  ها و تشكيل ميوه، غورهدر انگور پس از باز شدن گل). 2(وجود دارد 
شوند كه از دهمين تا پنجاهمين روز بعد اي از رشد سريع ميوارد دوره

بـه  در مرحله اول رشدي، رنـگ ح . انجامدها، بطول مياز باز شدن گل
سبز، داراي كلروفيل و تقسيمات سلولي در طي چنـد هفتـه سـريع رخ    

به اين مرحلـه، رشـد   . دهد و از لحاظ تنفس نيز بسيار فعال هستندمي
ي دوم فقـط ده روز يعنـي   مرحلـه  .شـود گفتـه مـي   6علفي يا نـوويژن 

در . كشـد ها طـول مـي  پنجاهمين تا شصتمين روز بعد از باز شدن گل
گـردد در  يوه بطـور كـاملاً مشخصـي كنـد مـي     طي اين مدت، رشد م

كه آلبومين و جنين بذر خيلي سريع تكامل يافته و به ابعاد نهايي  حالي
با پايان يافتن اين مرحله تاخيري، مرحله سوم رشـد   .)2(رسند خود مي

هـا بواسـطه افـزايش حجـم سـلولي      ميوه شروع شده كه طي آن حبه
به مرحله نـرم شـدن و تغييـر     در طي اين دوره، كه. شوندتر ميبزرگ

                                                            
1- Growing Degree Day (GDD) 
2- Degrees Dey 
3-Verasion 
4- Simple Sigmoid 
5-DubleSigmoid 
6- Novasion 

ها، بسته به رقـم، از سـبز بـه    رنگ يا ورايژن معروف است، رنگ ميوه
بعـد  . شـود ها شروع ميرنگ زرد، قرمز يا سياه در آمده و رسيدگي حبه

هـا تجمـع    ها، مقدار زيادي آب و مـواد قنـدي در آن  از تغيير رنگ حبه
زمان اين مرحله بسـته  . شوديافته و از ميزان اسيدهاي ميوه كاسته مي

هـا بـه انـدازه نهـايي     هفته به طول مي انجامد و حبـه  8الي  5به رقم 
علاوه بر ابعاد ميوه، تركيبات كيفي و عناصر غذايي . رسندخودشان مي

  . شوندهاي رشدي دچار تغييرات ميداخل حبه نيز در طي اين دوره
دادن  زمان رخ(امروزه از طريق شناخت كامل مراحل رشدي ميوه 

ساير مراحل فنولـوژيكي ارقـام   و ) مدت زمان هر يك از اين مراحلو 
تجاري اين امكان براي محققان فراهم شده است تا بتواننـد در زمـان   

هاي به زراعي مانند هورمون پاشي براي مناسب نسبت به اعمال روش
 ،)16(دار دانه يا تنك حبه در ارقام دانـه افزايش اندازه حبه در ارقام بي

گيري بهتر استفاده از اتفن يا اسيد آبسزيك درزمان مناسب براي رنگ
، آبياري تنظـيم شـده و كـم آبيـاري بـراي      )3(و بهبود مقدار قند حبه 

كنترل رشد و افزايش ميزان قند ميوه كه معمولاً در مرحله سوم رشـد  
هاي اصلاحي انگـور  و حتي در برنامه) 5(حبه انگور توصيه شده است 

هاي هيبريد در زماني قبل از رسيدن ميوه كه بذر كامـل  يوهبرداشت م
اقـدام  ) 12(شده است براي ممانعت از خورده شـدن توسـط پرنـدگان    

هاي آورده شده و ساير مـوارد  بر اين اساس در هر كدام از مثال. نمايند
موجود شناسايي مورفولوژيك ارقام تجاري، تعيين وضعيت نوع گـل و  

شكيل ميوه، بررسي  مراحل رشدي ميـوه ارقـام   نحوه گرده افشاني و ت
تجاري انگور هر منطقه و مراحـل فنولـوژيكي حـايز اهميـت بـالايي      

دار و اوزوم يكـي از ارقـام تجـاري دانـه    انگور رقـم قـزل  ). 25(هستند 
بـه واسـطه رنـگ پوسـت      در استان آذربايجان غربي است كه ديررس

ردخانه و عرضه بـه  داري در سقرمز و پوست ضخيم بسيار مناسب نگه
هـاي  اين ويژگي). 11(بازارهاي داخلي و خارجي در خارج فصل است 

مطلوب به همراه قيمت بالاي فروش عواملي هستند كه باعث شده تا 
باغداران به اين رقم بيشتر علاقه پيدا نمايند و هر سال به سـطح زيـر   

داد مطالعات مقدماتي نشـان  . شودكشت اين رقم در استان افزوده مي
و دگـر بـارور   ) پرچم واژگون(كه اين رقم داراي گل ماده فيزيولوژيك 

شناسـي،  پژوهش حاضر به منظور بررسي كامل صفات گيـاه ). 8(است 
گرده و تعيين مراحـل فنولـوژيكي    زني دانه زراعي وضعيت گل و جوانه

  .اين رقم به اجرا درآمد) بويژه رشد و نمو ميوه(
  

  ها مواد و روش
بوتــه انگــور رقــم قــزل اوزوم موجــود در  10روي  ايــن مطالعــه،

در سـال   اه تحقيقـات باغبـاني كهريـز اروميـه    كلكسيون انگور ايسـتگ 
ي  بــراي بررســي فنــوتيپي از توصــيف نامــه . بــه اجــرا درآمــد 1390

 ،(IPGRI)پيشنهادي سـازمان بـين المللـي ذخـاير تـوارثي گيـاهي       
جوانه تـا مرحلـه    درمراحل مختلف رشد از مرحله باز شدن. استفاده شد
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نمونه مطالعه  10خواب صفات مورفولوژيكي بر اساس توصيف نامه در 
به پيروي از قراردادهـاي بـين المللـي در مطالعـه صـفاتي كـه       . شدند

هـاي فـرد   بندي صفت مورد نظر با شـماره تغييرات پيوسته دارند طبقه
س كدبندي شد و در مورد صفاتي كه حالات ناپيوسته دارند از قبيل جن

گل و نظاير آن اين كد بندي با استفاده از اعداد متوالي مـورد مطالعـه   
  .قرار گرفت

  
  گيري شده صفات فنوتيپي اندازه
هـاي   شكل نقطه رشد انتهـايي، تـراكم كـرك   : شاخه جوان شامل
  .هاي ايستاده، وجود آنتوسيانين خوابيده، تراكم كرك

ن رنگ قسمت شكمي ميان گره، رنگ قسمت پشـتي ميـا  : شاخه
هاي خوابيده روي  گره، رنگ قسمت شكمي و پشتي گره، تراكم كرك

  .هاي خوابيده روي ميان گره گره، تراكم كرك
هـاي خوابيـده و    رنـگ سـطح رويـي، تـراكم كـرك     : برگ جوان 

هاي خوابيـده   هاي سطح زيرين برگ، تراكم كرك ايستاده بين رگبرگ
صـفات   تمـامي ايـن  (و ايستاده روي رگبرگ اصلي سطح رويي بـرگ  

روي چهارمين برگ جوان انتهاي شاخه در فاصله زمـاني بـين ظهـور    
  ).گيري و ثبت شدندآذين تا پايان گلدهي اندازهگل

هـا، رنـگ   انـدازه پهنـك، شـكل پهنـك، تعـداد لـوب      : برگ بالغ 
آنتوسيانين روي رگبرگ اصلي سطح رويي برگ، شكل دندانـه بـرگ،   

انبي بـالاي بـرگ،   هاي ج شكل كلي سينوس دمبرگي، شكل سينوس
هاي سطح زيرين برگ  هاي خوابيده و ايستاده بين رگبرگ تراكم كرك

هاي بالغ بالاي آخرين خوشه از انتهـاي   تمامي اين صفات روي برگ(
گيـري و ثبـت   نوك شاخه و در قسمت يك سوم ميـاني شـاخه انـدازه   

  .)شدند
  .آذين در شاخهجنسيت گل، تعداد گل: گل

  .وشه، طول دم خوشهاندازه، تراكم خ: خوشه
اندازه حبه، شكل، رنـگ پوسـت، رنـگ گوشـت، ميـزان آب      : حبه

  ميوه، سفتي گوشت، آساني جدا شدن از دم ميوه، 
  . طول بذر، وزن بذر، وجود ناف روي بذر: بذر
  

  محاسبه درجه روز مورد نيازبراي هر مرحله فنولوژيكي
داده هـاي روزانـه   ) GDD(براي محاسـبه درجـه روزهـاي رشـد     

پـس از گـذر   . يستگاه هواشناسي كشاورزي كهريز اروميه اخذ گرديـد ا
كه حداقل دماي هوا به زير صفر نزول  درصورتي سرماي ديررس بهاره

تجمعي رشد محسوب شـد و بـراي    نكرده باشد، شروع درجه روزهاي
 GDD1) صفر گيـاهي انگـور  (درجه  10درجه حرارت رشدي بالاتر از 

 10ي محاسبه درجـه روزهـاي بـالاتر از    بعنوان مثال برا. محاسبه شد
گراد باشد بـا كسـر    درجه سانتي 14كه ميانگين روزانه  درجه در صورتي

                                                            
1- Growth Degree Day 

آيـد كـه بـا روزهـا     بدست مي 4درجه روز رشدي ) صفر پايه(  10عدد
در همين حال تاريخ مراحل مهم فنولوژيكي نيز به . شودقبلي جمع مي

براي هر يـك از مراحـل    دقت ثبت گرديد تا در نهايت درجه روز لازم
  .محاسبه شود

  
  زني دانه گرده تعيين درصد جوانه

درصــد گلــدهي تعــدادي خوشــه چيــده شــد و بــه   80در زمــان 
هاي دست روي خوشه ها به كمك ضربهگرده. آزمايشگاه منتقل شدند

زني براي تعيين درصد جوانه. آوري شدندگل روي شيشه استريل جمع
انجـام شـد   ) حاوي آگـار (يط مايع و جامد دانه گرده آزمايش در دو مح

ديـش  پتـري  10اوزوم در هاي رقم قزلطوري كه گرده به). 1جدول (
و در ) بـراي افـزايش تنـدش   (با محيط كشت مايع حاوي اسيد بوريك 

ديـش هـم رقـم شـاهد     پتري 10پتري ديگر محيط كشت جامد و  10
عت در دماي سا 24بعد از نگهداري به مدت . كشت شد) دانه سفيدبي(

زده و جوانــه نــزده، در زيــر هـاي جوانــه گــراد گــرده درجـه ســانتي  25
زنـي گـرده محاسـبه    شمارش شدند و درصد جوانه Zissميكروسكوپ 

  . شد
  

گيري شده در طي مراحل رشـد  صفات كمي و كيفي ميوه اندازه
  ميوه

و كيفي ميوه به منظور بررسي روند تغييرات تعدادي از صفات كمي 
رفراكتـومتر دسـتي   بـا  ) درصد مواد جامد كل محلول عصـاره (TSS صفات 

ازطريـق تيتراسـيون بـا    ) هاي قابل تيتراسـيون اسيد(ATAGO ، TAمدل 
NaOH،pH    دسـتگاه  بـاpH     متـر ديجيتـالي مـدل)pH-Meter CG 

تـا زمـان    ، وزن و قطر حبه، طول و وزن بذر از ابتـداي تشـكيل بـذر   )824
  .گيري شدندروزه انداره15برداشت خوشه در فاصله زماني 

 
  و بحث نتايج

نتايج حاصل از مطالعه و ارزيابي صفات بـر اسـاس ديسـكريپتور،    
  .نمايندرقم قزل اوزوم را به صورت زير توصيف مي

هـاي خوابيـده و   انتهاي شاخه جوان باز بـا كـرك  : شاخه جوان
رشـد  . ايستاده خيلي كم پشت و آنتوسيانين متوسط به طور سرتاسـري 

هـاي  شـاخه . باشـد يي متوسط مـي انتها جوانه نيانيآنتوسوي و شاخه ق
كه دو  هاي غير متوالي به طورياصلي با رشد متوسط با الگوي پيچك

  ).A - B،1شكل (گره داراي پيچك و يك گره فاقد پيچك است 
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  قزل اوزومانگور رقم  هاي كشت بكار رفته براي كشت گردهمحيطتركيب-1جدول

Table 1- Medium combinations used for pollen culture of grapevine cv. Gezel-ozom  
20% Sacrose+ 5% Agar + 0.01% Boric Acid  جامد طيمح  

Solid medium  
Sacrose + 0.01% Boric Acid  عيما طيمح  

Liquid medium  
  

  

 
: Eبرگ بالغ، : Dآنتوسيانين برگ جوان، : Cهاي ايستاده و خوابيده، ركك: Bشكل نقطه انتهايي شاخه باز، : Aفنوتيپ رقم قزل اوزوم  - 1شكل 

 L: خوشه رسيده،:Kبرش طولي بذر، : Jبذر تكامل يافته، : Iبرش عرضي حبه رسيده ، : Hحبه رسيده، : Gهاي واژگون،پرچم: Fتعداد لوب برگ، 

  هاعادت رشد شاخه
Figure 1- Phynotype of grapevine cv. Gezel-ozom, A: form of shoot tip open, B: Erase and postrate hairs, C: Young leaf 

anthocyanin, D: Mature leaf, E: Leaf lobes numbers, F: Reflexed stamens, G: Mature berry, H: Cross section of berry, I: 
Seed, J: Seed length section, K: Ripe bunch, L: Shoot attitude 
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هـاي ايسـتاده   هاي برنزه، با كركبه رنگ سبز با لكه: برگ جوان

هـاي خوابيـده   هاي خوابيده بين رگبرگي و كرككم پشت بدون كرك
، 1شـكل  (هاي ايستاده متوسط روي رگبرگ اصـلي  پشت و كرككم 

C (.  
 نيانيآنتوس ـلـوب،   5ي بـا  پنج وجه ـشكل پهنك برگ : برگ بالغ

 ـ  ييسطح رو ياصل يهارگبرگ ضـعيف، بـا شـكل دندانـه      الغبـرگ ب
شـكل  ، كوچـك خيلي  نسبت طول به عرض دندانهمحدب،  مستقيم و

هاي فوقـاني  سينوس، U و به شكل باز مهيني دمبرگ نوسيس يعموم
ي بسـته،  جـانب  نوسيشكل سهاي خوابيده و ايستاده، برگ باز با كرك

 ـ دهي ـخواب يهاتراكم كركفاقد   بـرگ بـالغ   نييپـا  يهـا رگبـرگ  نيب
  ).D - E ،1شكل(

  ).F ،1شكل (گل ماده با پرچم واژگون  جنسيت: گل
خيلي بزرگ، بيضي شـكل، بـذر كامـل، بـا      اندازه حبه: حبه و بذر

مـواد  كلفت به رنگ قرمز، فاقد رنگ گوشـت ميـوه،    رنگ پوست حبه
ــول ــد محل ــوه  pH، 21 جام ــ، 2/4آب مي ــل ت تهيدياس ــيقاب  ونيتراس

م، آبدار، فاقـد مـزه   گر 25/5ها حبه وزنگرم بر ليتر، ميانگين  ميلي4/0
 5/7بذرها بطـول تقريبـي   . )1G – Hشكل ( رسريد وهيم مخصوص،

  ).I ،1شكل (هاي عرضي ميليمتر با ناف غير برجسته و فاقد برآمدگي
 5/23 طـول خوشـه  ، عدد 2 يال 1/1 تعداد خوشه در شاخه :خوشه

 دباش ـمـي  گرم 578وزن خوشه متر،  سانتي12خوشه  عرضمتر،  سانتي
  .)M ،1شكل(

با بررسي صفات مورفولوژيكي تعدادي از ارقام موجود ) 1(عليزاده 

هـاي ارقـام از   صفت از ويژگـي  43غربي در حدود در استان آذربايجان
نتايج حاصـله در مـواردي همچـون    . اوزوم را بيان نمودجمله رقم قزل

بـرگ و   ها، شكل سينوسرنگ برگ جوان، ميزان آنتوسيانين سرشاخه
  .با نتايج عليزاده مغايرت داشت ي صفات كمي خوشهبرخ

  
  مراحل فنولوژيكي

هـاي گـل   خوشه. مشاهده شد ها در هفته آخر فروردينتورم جوانه
قابل رويت بودند بعد ) 15/02/90(گل آذين در نيمه دوم ارديبهشت  يا

  . ها نمايان شدندچهاز آن رفته رفته خوشه گل تكامل يافته و خوشه
رخ  خـرداد  27اوزوم اروميه در تاريخ گل در انگور قزل مرحله تمام

افشاني شروع شده و در هفته اول تير ماه  تشكيل ميوه بعد از گرده. داد
) 20/05/90(مرحله دگرفامي حدوداً هفته سوم مرداد ماه . انجام گرفت
اوزوم اروميـه   هـاي قـزل  مهرمـاه خوشـه   17 -10در تاريخ . شروع شد

درجه روزهـاي رشـد تجمعـي بـراي      2در جدول . آماده برداشت بودند
 .اندآورده شده هركدام از مراحل فنولوژي انگور قزل اوزوم

ها تا رسيدن ميوه بـه  انگور رقم قزل اوزوم از زمان باز شدن جوانه
. نياز دارد) گراددرجه سانتي10بالاي (درجه روز  1483مجموع حرارتي 

وع حرارتـي تـامين نگـردد    در مناطق با فصل رشد كوتاه كه اين مجم
خواهدرسيد يا صفات كيفي آن از جمله مقدار قند  اين رقم انگور ديرتر

گيري كاهش خواهد يافت و در كل محصولي مطلـوب و   و شدت رنگ
  .بازار پسند توليد نخواهد شد

  
  قزل اوزومرقمدرجه روزهاي رشد تجمعي براي هركدام از مراحل فنولوژي انگور -2جدول 

Table 2- Degree days for each phonological stages of grapevine cv. Gezel-ozom 
 درجه روزهاي تجمعي بالاتر از ده درجه

Degree day above 10 c
 تاريخ مرحله فنولوژي
Phenological date

  مراحل فنولوژيكي
Phenological stages 

36 17/Apr/2011 باز شدن جوانه Bud break  
451 2011/16/Jun گلدهي Flowering 

568 2011/Jun/26 تشكيل ميوه Fruit set  

1312 2011/11/Jul دگر فامي Veraision 

1879 2011/Oct/5  ميوهرسيدن Ripening 

 Bud break to floweringباز شدن جوانه تا گلدهي  - 415

   Bud break to fruit setباز شدن جوانه تا تشكيل ميوه - 532
  Bud break to veraision شدن جوانه تا دگر فامي باز -  1276
  Bud break to ripeningباز شدن جوانه تا رسيدن ميوه -  1843
 Flowering to fruit set گلدهي تا تشكيل ميوه -  117

  Flowering to veraision گلدهي تا دگر فامي -  861
  Flowering to ripening گلدهي تا رسيدن ميوه -  1428
 Fruit set to veraisionتشكيل ميوه تا دگر فامي  -- 744

 Fruit set to ripening تشكيل ميوه تا رسيدن -  1311

 Veraision to harvestدگر فامي تا برداشت  -  567
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زمان بين مراحل فنولوژيكي در انگور بسته به نوع رقم، محـيط و  
مكان جغرافيايي بسيار متفاوت است از طرف ديگـر ژنتيـك رقـم نيـز     

). 13(يكي از فاكتورهاي بسيار مهم بويژه در تعيين زمان رسيدن است 
انگور قزل اوزوم ديررس است و اگر در محيطي كشت شـود كـه نيـاز    

  . از لحاظ فرايندرسيدن دچار مشكل خواهد شد حرارتي آن تامين نشود
  

 دانه گرده و زنده بودن زنيتست جوانه

اوزوم اروميه نشـان  زني دانه گرده قزلنتايج حاصل از تست جوانه
هـاي  هاي رقم قزل اوزوم اروميه در هيچ كـدام از محـيط  داد كه گرده

شده در هاي انجام طبق بررسي. كشت اعم از مايع و جامد جوانه نزدند
نتيجه حاصل از تسـت  (هاي گرده اين تحقيق، عليرغم زنده بودن دانه

به دليل فقدان شيار يا منافذ لازم در سطح ديـواره خـارجي   ) تترازوليوم
بـا توجـه بـه    . زنـي نيسـتند  گرده براي خروج لوله گرده، قادر به جوانه

فـت  توان نتيجـه گر ها ميزني گردهها و عدم جوانهواژگون بودن پرچم
نتـايج  . اسـت ) مـاده فيزيولوژيـك  (اوزوم نـر عقـيم   كه انگور رقم قزل

حاصل شده در اين پژوهش با خصوصيات بيان شده براي برخي ارقـام  
افشـان  گردهداكثر ارقام انگور خو). 17(ماده فيزيولوژيك مطابقت دارد 

و غيـره   4، كات كيورگـان 3آبياد ،2، بانگري1مثل هور ارقاميهستند اما 
افشـاني  نياز بـه دگرگـرده  ، هستند )نر عقيم( هاي مادهراي گلچون دا
در پژوهش خود با كشت دانه گـرده  ) 23(صرافي و بهمني . )17( دارند

 درصـد  8/27كه اين رقم  اوزوم بيان نمودندارقام مختلف از جمله قزل
زني داشته است كه با نتايج ما در ايـن پـژوهش مغـايرت دارد و    جوانه

اروميـه بـا رقـم     اوزوموع اسـت كـه انگـور رقـم قـزل     بيانگر اين موض
اوزوم مورد كشت و پرورش در آذربايجان شرقي متفـاوت اسـت و    قزل

 . باشنداين دو رقم تنها مشابهت اسمي داشته و كاملاً متفاوت مي
 

 روند تكامل بذر

در شكل . شودافشاني و لقاح، رشد و نمو بذر شروع ميبعد از گرده
 يرگياندازه نيدر اول .وزن و طول بذر آورده شده استروند تغييرات  2

بـا  . گـرم بـود   01/0، وزن بذرها در حدود )ريت 15( وهيم ليبعد از تشك
شدن زمان و رشد و نمو بذرها به سرعت بر وزن بذرها افـزوده   يسپر

وزن بـذر بـه حـداكثر     وه،ي ـم ليروز بعد از تشك 70كه،  يشده به طور
زمان وزن بذر تـا زمـان برداشـت     نيعد از اب. ديرس) گرم 064/0(خود 

 ليبعـد از تشـك   يرگي ـاندازه نيدر اول نيهمچن. ماند يباق رييبدون تغ
شدن زمان و رشد و  يبا سپر. بود متريليم 6طول بذر در حدود  وه،يم

 8بـه   تي ـبر طول بذرها افزوده شده و در نها ينمو بذرها به طور جزي
                                                            

1- Hur 
2-Bangui 
3-Abyad 
4-Kat Kurghan 

 يدو فـاكتور وزن و طـول بـذر زمـان     حداكثر مقدار هر. ديرس متريليم
   .قرار داشت يريفاز تاخ اي 2است كه حبه در فاز 

  
قابل تيتراسـيون، مـواد جامـد    مقايسه روند تغييرات اسيدهاي 

  pHو  محلول
گيري ميزان اسيد، همزمان با شروع رشد حبه، بـالا  در اولين اندازه
ه يشـي ادام ـ روز بعـد از گـرده افشـاني رونـد افزا     30بود و همچنان تا 

پـس از آن مقـدار   . گرم بر ليتر رسـيد  ميلي 2/4داشت و مقدار اسيد به 
. گـرم در ليتـر رسـيد    3اسيد روند كاهشي يافت و در زمان برداشت به 

 بدين ترتيب بود كه در ابتداي تشـكيل حبـه ميـزان    pHروند تغييرات 
pH با گذشت زمـان بـر ميـزان   . بود 4/2گيري پايين و در اولين اندازه 
pH  افزوده شده به طوري كه در زمان برداشت ميزان pH  به حداكثر

 pHرابطه تغييرات بين ميزان اسيدهاي قابل تيتراسـيون و  . خود رسيد
  ).3شكل (باشد مي معكوس

درصد بود و  5پايين و در حدود  در ابتداي تشكيل ميوه ميزان قند
لول افـزوده شـد   ها به ميزان مواد جامد محبه تدريج با رشد و نمو حبه

 5/22به طوري كه در انتهاي دوره رشد و نمو ميـوه، ميـزان قنـد  بـه     
  . )4شكل(رسيد 

و اسـيديته قابـل    pHمطالعه روند تغييرات مـواد جامـد محلـول،    
تيتراسيون در اين مطالعه نشان داد كه در ابتداي تشكيل ميوه و در فاز 

. اسيد زياد بـود عصاره ميوه كم ولي غلظت  pHاول رشد ميزان قند و 
افـزوده شـد بـا     pHدر فاز دوم رشدي به طور حداقل بر ميزان قنـد و  

گذشت زمان و به خصوص بعد از رسيدن به مرحله سوم رشـدي و در  
ميـزان مـواد جامـد    ) روز پس از گرده افشـاني  55(اصطلاح دگرفامي 

محلول سير سريع افزايشي يافت، به طوري كه در انتهاي رشد و نمـو  
شـد و  رسيد و از ميزان اسيد كاسـته   5/22واد جامد محلول به ميزان م

گزارش شده كـه در مرحلـه   . ليتر اسيد رسيد ميلي 100گرم در  3/0به 
اول رشد و نمو حبه ميزان اسيدهاي آلي بيشتر بـوده و در مرحلـه دوم   
رشد به ويژه ميزان اسيد تارتاريك و اسيد ماليـك بـه حـداكثر ميـزان     

كه اين حالت در مورد انگور قزل اوزوم نيز مطابقت ). 20(رسد  خود مي
  .دارد

نسـبت بـه ارقـام انگـور     ) اسيد غالب انگور(ميزان اسيد تارتاريك 
هـاي   درصد اسيدهاي آلي حبـه  90درصد است و به طور كلي  80-40

دهنـد و در حـدود   انگور را اسيد تارتاريك و اسيد ماليك تشـكيل مـي  
نتـايج   .)20(اسـت   5سـيتريك  درصد مربـوط بـه اسـيد    01/0 -05/0

مطابقـت  براي رقـم كابرنـت   ) 9(و همكاران هاي فيليونحاصل با يافته
  .دارد

روز بعد از تمام گل  55مرحله دگرفامي در انگور قزل اوزوم حدوداً 
                                                            

5- Sytric acid 
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به طوري كه در اين مرحله، كه ترش و شيرين هـم ناميـده   . مي باشد
. حال افـزايش بـود  شود، غلظت اسيد درحال كاهش و ميزان قند درمي

پس از تغيير رنـگ  اندكه كرده مطالعات متعددي روي ارقام انگور تاييد
برعكس، كاهش اسيدها اولـين  . يابدها اغلب قند ميوه افزايش ميحبه

هاي اين نتايج با يافته ).15و  7(ها است رويداد قبل از تغيير رنگ حبه
رسـيدن ميـوه،   در طـي مرحلـه   . ما در مورد انگور قـزل مطابقـت دارد  

غلظت قندها افزايش يافت، در صورتي كـه از غلظـت اسـيدهاي آلـي     

در طـي  . شيره افـزايش پيـداكرد    pHبا كاهش مقدار اسيد. كاسته شد
رسيدن، غلظت قندها به شدت از غلظت اسيدها در مرحلـه دوم بـالاتر   

تجمع قندها به فتوسنتز برگ و ورود ساكاروز وابسته است امـا  . رودمي
هاي فتوسـنتزي در ايـن مرحلـه    مر به علت افزايش سريع فعاليتاين ا

نيست بلكه تجمع قندها در حبه نشان دهنده يك تغيير مهم در الگوي 
  .جابجايي است

  

  
  اوزومرقم قزلانگور طول و وزن بذر الگوي تغييرات  - 2شكل

Figure 2- The pattern of changes in seed length and weight of grapevine cv. Gezel-ozom  

  

  
  اوزومرقم قزل انگور هايحبه درpH الگوي تغييرات اسيديته قابل تيتراسيون و  - 3شكل 

Figure 3- The pattern of changes in berries TA and pH of grapevine cv. Gezel-ozom  
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  اوزومرقم قزل انگور يحبه ها الگوي تغييرات اسيديته قابل تيتراسيون و مواد جامد محلول - 4شكل 

Figure 4- The pattern of changes in berries TA and TSS of grapevine cv. Gezel-ozom 
  

هاي انتهايي شـاخه مصـرف كننـده    قبل از مرحله دگرفامي، جوانه
هـا  هـا، حبـه   اصلي هيدرات كربن هستند اما با توقف رشد سـر شـاخه  

هـاي  كننـد كـه از بـرگ   ته مـي هاي بالايي از هگزوزها را انباشغلظت
هـاي  يابند و اين انتقال در مقيـاس كمتـري از بافـت   مجاور انتقال مي

فعاليت آنزيم اينورتـاز در مرحلـه دگرفـامي    . گيرداي صورت ميذخيره
يابد كه ممكن اسـت ايـن امـر بـه علـت افـزايش جريـان        افزايش مي

بـه گلـوكز و   اين آنزيم تبديل سـاكاروز را  ). 26(ساكاروز ترغيب گردد 
افزايش مواد جامـد قابـل حـل در نتيجـه     ). 27(كند فركتوز كاتاليز مي

ها به قندهاي ساده  ميوه و تجزيه قندهاي مركب، تبديل آنكاهش آب
افتد و بيشترين تغييراتي كـه  هاي سلولي اتفاق ميو هضم شدن ديواره

هاي گيرد به شكسته شدن كربوهيدرات هنگام رسيدن ميوه صورت مي
مواد جامد قابـل حـل ميـوه بـا      ليمري مربوط است كه باعث افزايشپ

و به همين دليل ميـزان مـواد جامـد قابـل      )21(گردد ميرسيدن ميوه 
ــي   ــزايش م ــوه اف ــا رســيدن مي ــوه ب ــد  حــل مي ــرين مهــم). 11(ياب ت

هاي موجود در حبه انگـور گلـوكز و فروكتـوز اسـت و در      كربوهيدرات
در انگـور  ). 24(ز از گلوكز بيشتر اسـت  هاي رسيده مقدار فروكتوانگور

هـاي مزوكـارپ بعـد از    تجمع زياد گلوكز و فروكتوز در واكوئل سـلول 
معـرف اسـيدي و يـا     pHميـزان  . )9(افتد ها اتفاق ميتغيير رنگ حبه

ميـوه هميشـه بـا مقـدار       pHقليايي بودن شيره ميوه است اما ميـزان 
هاي آلي عمـدتاً  اسيد. )11(اسيدهاي آلي محصول رابطه مسقيم ندارد 

هاي ميوه ندارند و اسيد pH هاي ضعيف بوده و تاثير زيادي برجز اسيد
آب ميـوه انگـور در كيفيـت     pH .شوندمي  pHقوي سبب تغيير سريع

بالاي آب ميوه  pH .)26(گيري اهميت بسزايي دارد ميوه و بويژه رنگ
يزاسـيون  انگور، منجر به كاهش كيفيت رنگ و در نتيجـه كـاهش يون  

هـايي كـه   هـا در پوسـت حبـه   غلظت آنتوسـيانين . شودآنتوسيانين مي

بنـابراين سـطوح بـالاي    . غلظت بالاي پتاسيم را دارنـد، بـالاتر اسـت   
پتاسيم براي انگورهاي قرمز نسبت به انگورهاي سفيد بيشـتر اهميـت   

 .)20(دارد 
  

  مقايسه روند تغييرات قطر و وزن حبه
هـا سـريعاً افـزايش پيـدا كـرد،      ازه حبهدر ابتداي تشكيل ميوه اند

شكل (گرم بود 3/0متر و ميلي 1كه قطر و وزن حبه به ترتيب  طوري هب
با گذشت زمان و انجام تقسيمات سريع سلولي وزن حبـه افـرايش   ). 5

زمـان بـا تكامـل جنـين و      هـم (يافت تا اينكه در مرحلـه دوم رشـدي   
اين دوره تاخيري در . شد ها كندرشد حبه) اندوسپرم بذر يا فاز تاخيري
روز طول كشيد و در اين مرحلـه   20الي  15انگور قزل اوزوم در حدود 

بعد از ايـن مرحلـه   ). 4شكل (مقدار اسيد ميوه به بيشترين اندازه رسيد 
وزن و قطر حبه دوباره به سرعت افزايش پيدا كـرد و در انتهـاي دوره   

بـا   هـا بررسـي . رسيد مترميلي 28گرم و  5/5رشد به ترتيب به ميزان 
ي داد كه مواد فتوسنتزي توليد شده در جريـان مرحلـه  نشان 14ن كرب

شـوند و در  مصـرف مـي  ) جنين و آندوسـپرم (دوم اغلب براي نمو بذر 
دانـه معمـولاً يـك    ارقـام بـي  . يابدپايان اين مرحله، بذر كاملاً نمو مي

شـود  يـده نمـي  هـا د  ي دوم در آني كوتاه دارند و يا اصلاً مرحلهدوره
ي سوم رشـد  مرحله). 7(رسند دار زودتر ميبنابراين نسبت به ارقام دانه

در اين مرحلـه بـا   . روز بعد از تشكيل ميوه شروع شد 60تا  55حبه از 
يابد يعني قنـد مسـتقيماً   ي ميوه افزايش ميرشد سريع مزوكارپ اندازه

شـده كـه   وزن را اضافه كرده و همچنين باعث افزايش فشار اسـمزي  
نتيجه انبسـاط سـلولي كـه عامـل     ين امر منجر به نفوذ آب شده و درا

  .)19(دهد اصلي رشد در اين مرحله است، رخ مي
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  اوزومرقم قزلانگور حبه و وزن  قطرالگوي تغييرات  - 5شكل 

Figure 5- the pattern of changes in berries diameter and weight of grapevine cv. Gezel-ozom  
  

حجيم شدن ميوه عمدتاً در نتيجه تجمع آب و تعادل بـين انتقـال   
بـر  . هـا اسـت  آب و مواد جامد از طريق بافت آوندي در سـطح سـلول  

اساس يك نظريه هنگامي كه شيب مناسبي از پتانسيل كل آب، بـين  
هاي گيـاه وجـود داشـته باشـد، رشـد ميـوه اتفـاق        ميوه و ديگر بخش

  .)22(شود ط تعرق و شيب اسموتيك ايجاد مياين شيب توس. افتد مي
  
  گيري كلي نتيجه

اوزوم يك رقم ماده فيزيولوژيك اسـت، بـه طـوري كـه     رقم قزل
تر از كلاله قرار دارند و  به علـت نـرعقيم بـودن كشـت     ها پايينپرچم

زاي مناسب در باغ اسـتفاده  شود و بايد از گردهيكدست آن توصيه نمي
ه واسطه نر عقيمي و نبود نياز به اخته كـردن  همچنين اين رقم ب. شود

رونـد تغييـرات   . براي كارهـاي اصـلاحي بسـيار مناسـب خواهـد بـود      
بـه  باشـد  اسيدهاي قابل تيتراسيون و مواد جامد محلول عكس هم مي

ها كه اسيد در سطح بالايي است غلطت طوري كه در ابتداي رشد حبه
ان اسـيد كـاهش و قنـد    ها ميزقند كم و با گذشت زمان و توسعه حبه

ميوه هم روند متضـادي دارنـد و    pHهمچنين اسيد و . يابدافزايش مي
نتايج حاصل از ايـن بررسـي   . افزايش يافت pH با كاهش اسيد ميزان

نشان داد كه منحني رشد ميوه انگور رقم قزل اوزوم به صورت منحني 
در فـاز اول وزن و قطـر   . سيگموئيد مضاعف با سه فاز مشخص اسـت 

. روز به طـول انجاميـد   30تا  25حبه به سرعت افزايش يافت و حدود 
ها بسيار كند بـود در  در فاز دوم يا فاز تاخيري تغييرات قطر و وزن حبه
 15اين فاز به مـدت  . حالي كه وزن بذر در اين مرحله به حداكثر رسيد

مقدار اسيد در مرحله دوم بـه حـداكثر مقـدار    . روز طول كشيد 20الي 
كه در اين مرحله كـه  بعد از اين مرحله فاز سوم شروع شد . سيدخود ر

براي . ها به حداكثر خود رسيدندبا دگرفامي همراه بود، قطر و وزن حبه
تر مراحل رشدي و مقدار درجه روز حرارت براي اين رقم بررسي دقيق

شود كه مطالعات به مدت چندين سال تكرار شـود و  انگور پيشنهاد مي
روز  15گيري صفات كمي و كيفي ميوه از هـر  ل اندازههمچنين فواص

  .روز كاهش يابد 10يا  5به 
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 وپپینهاي میوه  بر فیزیولوژي گیاهی و ویژگیود مواد آلی ک تأثیر اسیدهیومیک و چاي

)Solanum muricatum( 
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  چکیده
کـاربرد کـود ارگانیـک    ، اثـرات  ) .Solanum muricatum Ait(پپینو  در تولید میوهارگانیک  استفاده از کودهاي با منشاء بررسی امکان منظور هب

Humistar )1:10و  1:5طور جداگانه با نسبت تهیه  بهودهاي آلی گوسفندي و گاوي ک و چايلیتر در هکتار  50میزان  به )اسیدهیومیکدرصد  6/8حاوي 
مورد کامل تصادفی  هاي در قالب طرح بلوك و صورت آزمون فاکتوریلبآزمایشی طی دو سال  ،میوههاي  برخی ویژگیو گیاه زایشی فیزیولوژي مرحله بر 

کـود مـواد آلـی و اسـیدهیومیک بـر صـفات        فت مواد جامد محلول میوه، اثر متقابل چايصاثر سال زراعی و جز  داد که به نتایج نشان. ارزیابی قرار گرفت
بالاترین میزان مواد جامد محلول تولید باعث تنهایی  به 1:10کود گوسفندي  چايکاربرد . دار است پپینو معنیمیوه کیفی هاي کمی و  ویژگیو گیاه زایشی 
در ترکیب با اسیدهیومیک، کمترین تعداد روز لازم از همین تیمار . گردیدتیمارهاي شاهد و چاي کود گاوي بیشتر نسبت به  درصد 45میزان  بهها  در میوه

تنهایی باعث بیشترین درصد  اسیدهیومیک به. دنبال داشت را به) برابر نسبت به شاهد 10(انتقال نشاء تا اولین گلدهی و بیشترین درصد ماده خشک میوه 
 1/56کـل شـامل   بـالاترین میـزان ترکیبـات فنولیـک     ، )روز تا رسیدگی میـوه  53( ، زودرسی میوه)دو برابر تیمار شاهد( درصد 60میزان  به تشکیل میوه

آب  گـرم در صـد گـرم    میلـی  26/15( و افزایش اسیداسکوربیک) افزایش نسبت به شاهد درصد 50بیش از ( گالیک اسید در صد گرم بافت میوه گرم میلی
متفـاوتی از اسـیدهیومیک و   هـاي   نسـبت  ،)خوري تازهفرآوري یا (ها  براي مقاصد مختلف مصرف میوهتوان  به نتایج بدست آمده می با توجه. گردید )میوه
   .گاوي و گوسفندي را بکار برد تا کیفیت مورد نظر در محصول ایجاد گردد کود چاي

  
  امین ثآلی، ویتکمپوست، کودهاي  چايترکیبات فنولیک، پپینو، : کلیدي هاي واژه

  
  1مقدمه

ــی    ــام علم ــا ن ــو ب ــانواده   Solanum muricatumپپین ــه خ ب
Solanaceae اي و اساسـاً چنـد سـاله     گیاهی علفی، بوتـه . تعلق دارد

. شـود  فرنگی کشت مـی  عنوان یک گیاه یکساله مثل گوجه است اما به
اي اخیراً به ایـران وارد شـده اسـت     عنوان یک سبزي میوه این گیاه به

میوه رسیده آن نسـبتاً شـیرین و آبـدار بـا طعـم ملایـم بـوده و        . )27(
 20درصد مواد جامد محلـول و  12تا  8درصد آب،  90محتوي بیش از 

  . )31(رم در صد گرم میوه ویتامین ث است گ میلی 60تا 
ي مـواد  ارگانیک در مقایسه با تولیـدات تجـاري حـاو   محصولات 

تغذیـه ارگانیـک خـاك یـک     . )22(شیمیایی مضـر کمتـري هسـتند    
استراتژي جهانی براي حفظ باروري طبیعـی خـاك از طریـق تقویـت     

در این راستا گزارش شده اسـت  . )10(هاي خاك است  میکروارگانسیم

                                                             
 دانشـکده  باغبـانی،  علـوم  کارشناسـی ارشـد   پیشـین  دانشجوي و دانشیار -2و   1

  شیراز کشاورزي، دانشگاه
  )Email: javanm@shirazu.ac.ir                      :سنده مسئولنوی -(*

هـاي تولیـد شـده از منـابع متفـاوت ارگانیـک،        کـاربرد کمپوسـت  که 
. )5(کنـد   ساختمان فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك را تقویت می

ي مواد آلـی و فعالیـت بیولـوژیکی    ااین اعمال از طریق افزایش محتو
، افزایش تخلخل خاك، مقدار کربن آلـی و نیتـروژن کـل در    )1(خاك 

هـا از طریـق بانـد کـردن      ت ذرات خاکدانـه ، تثبی)9(لایه روئین خاك 
ذرات معدنی ماننـد کلسـیم، منیـزیم و پتاسـیم بـه فـرم کلوییـدي از        

انـد کـه    مطالعـات نشـان داده  . پذیرد صورت می )38(هوموس یا رس 
زنی، رشد و عملکرد گیاهـان در پاسـخ بـه     احتمالاً دلیل افزایش جوانه

ها،  هاي گیاهی مانند اکسین هورمونها ناشی از وجود  کاربرد کمپوست
هـا عـلاوه بـر     کمپوست. )40(هاست  ها در آن ها و سیتوکنین جیبرلین

هاي گیـاهی   نقش محرك در باروري خاك، کنترل بیولوژیکی بیماري
  . )16(کنند  هاي خاکزاد را نیز فراهم می ناشی از پاتوژن

توان به چاي کمپوست  هاي مختلف کمپوست می از میان فرآورده
اشاره نمود که در اصل عصاره آبـی تخمیـر شـده کمپوسـت ناشـی از      

 .)14(هـا، و نماتـدها اسـت     ها، پروتوزئر هاي مفید، قارچ فعالیت باکتري
چاي کمپوست و یا چاي مـواد آلـی باعـث افـزایش قـدرت و تحمـل       
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این امر از طرفی بـه خـاطر   . شود گیاهان به شرایط نامساعد بیرونی می
وجود عناصر غذایی کم مصرف و پـر مصـرفی اسـت کـه در سـاخت      

هاي گیاهی نقش دارند، و از سوي دیگر  ها و آنزیم ها، ویتامین هورمون
باشـد کـه باعـث     گـانیکی موجـود در آن مـی   کننده ار به عوامل کلات

  .)21(شود  مصرف می دسترسی بهتر به عناصر غذایی کم
ترین اجزاي تشکیل دهنده مـواد آلـی    ترکیبات هیومیکی از بزرگ

و حاصل از پوسیدن بقایاي گیاهی و جـانوري توسـط    )36(خاك بوده 
و نمـو  این ترکیبات بر رشـد  . )13(باشند  هاي خاك می میکروارگانیسم

از طریق افزایش کارایی کودها یـا کـاهش   (گیاهی به صورت مستقیم 
از طریق بهبود شرایط کلی زیست توده (و غیرمستقیم ) فشردگی خاك

هیومیک اسید براي تقویـت جـذب مـواد    . )26(تأثیرگذار هستند ) گیاه
این ماده نسبت . اي است غذایی از خاك و رشد گیاه، ماده شناخته شده

هاي جانبی نازك در  ریشه به شاخساره را از طریق افزایش تولید ریشه
تـوان بـه    از دیگر اثرات اسیدهیومیک مـی . )37(دهد  گیاه افزایش می

م در و کاهش تثبیت پتاسی )20(افزایش قابلیت انحلال فسفر در خاك 
  . اشاره نمود )33(خاك و در نتیجه، افزایش جذب آن توسط گیاه 

پپینـو انجـام   ) شیمیایی( علیرغم مطالعات زیادي که بر تغذیه رایج
 این گیاه با کودهـاي ارگانیـک  ، مطالعات بر تغذیه )39 و 8(شده است 

و امکان کاربرد هدف از انجام این پژوهش بررسی اثرات . است کمیاب
و گیـاه  زایشـی  فیزیولوژي فاز کود آلی بر  دو نوع چايو اسیدهیومیک 

  . ارگانیک بودراستاي نیل به تولید محصول صفات کیفی میوه پپینو در 
 

  ها مواد و روش
در منطقه باجگاه،  1391و  1390هاي زراعی  این پژوهش در سال

تگاه پژوهشی بخش علوم باغبانی دانشـکده کشـاورزي، دانشـگاه    ایس
هـاي   خشبی بوته نیمه يها در این پژوهش از قلمه. شیراز انجام گردید

 .Solanum muricatum cv(مـادري گیـاه پپینـو رقـم کانسـئولا      
Kanseola (5برگ در انتهـا و   2-3متر به همراه  سانتی 20طول   به-

گیاهان مادري مورد استفاده از گروه باغبانی . جوانه سالم استفاده شد 3
گیاهان مادري در ابتداي بهمن . دانشگاه فردوسی مشهد تهیه شده بود

هـا   قلمهاي مناسب  گیري در شرایط گلخانه ماه دریافت و تا زمان قلمه
) درصـد  60-70درجه سلسیوس و رطوبـت نسـبی    25دماي متوسط (

 14انجـام و بـه مـدت     ماه سفندا اواخردر گیري  قلمه. داشته شدند نگه
 2:1:1در بستر حاوي خاك باغچه، خاك برگ و پرلیت بـه نسـبت   روز 

ه و تا مناسـب شـدن شـرایط    دار شد ریشهمذکور اي  در شرایط گلخانه
  . در همین شرایط نگه داشته شدند) اواخر فروردین(محیطی مزرعه 
ه خاك مزرع، هرز يها پس از حذف علفسازي مزرعه  براي آماده

 20 يهـا  بـا فواصـل سـوراخ    ينـوار  یـاري آب یسـتم شـد و س  یحتسط
نصب  متر یسانت 80با عرض  یرهت یکیمتر و پوشش مالچ پلاست یسانت

مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعـه را نشـان    1جدول  .گردید
  .می دهد

 75ها با فواصـل   نشاسپس و  یاري، مزرعه آبنشاها از انتقال یشپ
هـاي   قلمه .منتقل شدند ینبه زم یفهکشت دو رددر  متر یسانت 100 ×

دار شده پس از برطرف شدن خطر سرمازدگی در اواخر فـروردین   ریشه
بدون افـزودن  پس از انتقال تا دو هفته  یاهانگ. به مزرعه منتقل شدند

براي تقویت رشـد  شدند و پس از آن  یاريآب ییگونه محلول غذا یچه
گرانوله، ( یکود مرغ يچااستارتر از به عنوان کود پایه  رویشی گیاهان 
 ینظهور اولزمان تا  1:10با نسبت  )Acivit®با مارك کند رها شونده 

حذف . قرار گرفتاز هر تیمار  یاههر گ یاردر اخت یگل به صورت هفتگ
دو هفتـه   .انجـام شـد   یبه صورت دسـت  اشتهرز در دوره د يها علف

صورت هفتگی و بـا   به لیي اصها به زمین، تیمارها پس از انتقال قلمه
که چاي کود مایع دو روز قبل از آبیاري به  بطوري( روش خاك مصرف

اعمـال تیمارهـا بـه    . هفتـه اعمـال شـدند    10به مدت ، )گیاه داده شد
کامل تصـادفی   هاي در قالب طرح بلوك 2×5صورت آزمون فاکتوریل 

سـطح   5عامـل اول در  . گیاه در هر تکرار انجام شد 10با سه تکرار و 
کـود گـاوي    کود گوسـفندي و چـاي   کود، چاي شامل شاهد بدون چاي

سـطح   2و عامـل دوم در  ) وزنـی : وزنی( 1:10و  1:5هرکدام با نسبت 
با نام تجـاري  (شامل عدم کاربرد اسیدهیومیک و کاربرد اسیدهیومیک 

Humistar SI   محصـول شـرکتTrade Crop International  از
لیتـر در   50بـه میـزان   ) اسـیدهیومیک درصد  6/8کشور اسپانیا حاوي 

هـا تـا انتهـاي فصـل رویـش در منطقـه        برداشـت میـوه  . هکتار بـود 
) هـا شـود   فرارسیدن اولین سرماي پاییزه که منجر به سرمازدگی میوه(

  .  ادامه یافت

  
  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه - 1جدول 

Table 1- Physiochemical properties of field soil 

  نیتروژن کل
Total N 

(%) 

  فسفر 
  قابل استفاده
Available 

P 
(mg/kg)  

  پتاسیم 
  قابل استفاده
Available 

K  
(mg/kg) 

 آهن
Fe 

  مس
Cu 

 روي
Zn  

  منگنز
Mn ماده آلی 

Organic matter 
(%) 

  بافت خاك
Soil 

texture 

هدایت 
 الکتریکی

EC  
(ds/m) 

pH 
(mg/kg) 

0.053 13.5 540 4.88 1.192 0.234  0.394 1.21 Silt-loam 1.5 7.73 
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 1:10و  1:5بـا نسـبت   براي تهیه چاي کود گـاوي و گوسـفندي   

آب وزن ( قسـمت  5بـه  ) کود وزن( قسمت 1وزنی به وزنی، به ترتیب 
 )وزن آب شــهري( قســمت 10بــه ) وزن کــود(قســمت  1و  )شــهري

 هاي پلاستیکی جهت رفـع کلـر   ابتدا آب شهري در سطل. استفاده شد
ي پمـپ   سـاعت بوسـیله   24موجود در آن در دمـاي اتـاق بـه مـدت     

آکواریومی هوادهی شد و سپس کودهـا بـه نسـبت مـذکور بـه طـور       
سـاعت   72هـاي حاصـله پـس از     مخلوط. جداگانه به آن اضافه شدند

چـاي تهیـه شـده    . توسط پارچه توري دو لایه صـاف شـدند   ،هوادهی
نتایج آنـالیز   2جدول . ار گرفتبلافاصله در تغذیه گیاه مورد استفاده قر

  . دهد کودها را نشان می چاي
در این پژوهش صفات زایشی گیاه پپینو شامل تعـداد روز لازم از  
انتقال نشاها تا اولین گلدهی، تعداد گل در خوشه، درصد تشکیل میـوه  

صورت  و تعداد روز لازم از انتقال نشاها تا اولین برداشت میوه رسیده به
صفات کیفی مورد ارزیابی مربوط به میـوه  . گیري شدند زهشمارشی اندا

 01/0با دقـت  ( ها توسط ترازو شامل وزن تر و درصد ماده خشک میوه
 با اسـتفاده از قندسـنج دسـتی   ) TSS(، میزان مواد جامد محلول )گرم

، میزان کل مواد فنولیک توسط معـرف  )ساخت ژاپن( ATC-1Eمدل 
طیـف  هـا بـه روش    و میـزان ویتـامین ث میـوه    )15(سیوکالتیو  فولین

-UV مدلتوسط دستگاه اسپکتروفتومتر  )17(اسپکتوفتومتري سنجی 
) Biochrom Ltd Cambridge Englandساخت شرکت ( 120-20

  .بودند
، آنـالیز و  SASاده از نـرم افـزار   آوري شده با اسـتف  هاي جمع داده
درصد مقایسه  5دانکن در سطح  اي چند دامنه ها توسط آزمون میانگین

  .شدند
  

 نتایج و بحث

در این پژوهش کلیه گیاهان تیمار شده بـا چـاي کـود گـاوي بـا      
بنــابراین کلیــه . از بــین رفتنــددر هــر دو ســال آزمــایش  1:5نســبت 

براي تیمارهاي چاي کـود آلـی    ها محاسبات آماري و مقایسه میانگین
و چـاي کـود    1:10و  1:5مربوط به تیمار شاهد، چاي کود گوسـفندي  

نتایج تجزیه واریانس اثـرات چـاي کـود    . صورت پذیرفت 1:10گاوي 
آلی، اسیدهیومیک و برهمکنش آنها بر صـفات مـورد ارزیـابی از نظـر     

زیـه  نتـایج حاصـل از تج   .آورده شده اسـت  3دار بودن در جدول  معنی
دار  مرکب تیمارها در سال نشان داد که اثر سال در کلیه تیمارها معنـی 

از  یـابی، هر صفت مـورد ارز  يها داده یزآنال يرو برا یناز ا. نبوده است
  .یددوسال مربوط به آن صفت استفاده گرد یانگینم

  
کودهاي آلی و اسیدهیومیک بر تعداد روز لازم از انتقال  اثر چاي

 لدهینشاء تا اولین گ
کـود   نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که فقط اثر تیمار چاي

کود آلـی و اسـیدهیومیک بـر تعـداد روز لازم از      آلی و اثر متقابل چاي
تیمار چاي کـود  ). 3جدول (دار است  انتقال نشاء تا اولین گلدهی معنی

گوسفندي در کل نسبت به چاي کود گاوي و تیمار شـاهد، تعـداد روز   
در برهمکنش اثر تیمـار چـاي   . را تا گلدهی در گیاه باعث شدکمتري 

) روز 32(کود و اسیدهیومیک کمترین تعداد روز لازم تا اولین گلـدهی  
و اسـیدهیومیک و   1:10کـود گوسـفندي    در تیمـار اثـر متقابـل چـاي    

بـه تنهـایی    1:10کود گـاوي   بیشترین تعداد روز در تیمار شاهد و چاي
زارش شده است که وضـعیت غـذایی بسـتر    گ). 4جدول (مشاهده شد 

تواند بـر سـرعت رشـد و نمـو گیـاهی تأثیرگـذار باشـد بـه          کاشت می
که گیاه تحت تأثیر مـواد غـذایی کـافی رشـد رویشـی خـود را        طوري
در پـژوهش  . )4(شود  تر به پایان رسانده و وارد مرحله زایشی می سریع

حاضر تیمارهایی که به طور همزمـان چـاي کـود و اسـیدهیومیک را     
، تعداد روز )1:  5استثناي چاي کود گوسفندي  به(دریافت کرده بودند 

توانـد مربـوط بـه     دلیل این امر مـی . کمتري را تا اولین گلدهی داشتند
تر شدن قابلیت استفاده از عناصر غذایی موجود در بستر کشت و  فراهم

در ایـن  . چاي کودهاي مورد استفاده در اثر حضور اسیدهیومیک باشـد 
تنفس (هاي بیوشیمیایی  هیومیکی فرایندراستا بیان شده است که مواد 

، محتواي کلروفیل گیاهی، جذب عناصر غذایی از خـاك و  )و فتوسنتز
  . )6(دهند  فعالیت بیولوژیکی گیاه را افزایش می

  

  )1:5(خصوصیات فیزیکی و شیمیایی چاي کود گاوي و گوسفندي  - 2جدول 
Table 2- Physiochemical properties of cow and sheep manure teas (1:5) 

   کود چاي
Manure tea (1:5) 

  نیتروژن کل
Total N  

(%) 

  فسفر 
  قابل استفاده
Available P 

(%)   

  پتاسیم 
  قابل استفاده

Available K  
(%) 

 آهن
Fe 

  مس
Cu 

 روي
Zn  

  منگنز
Mn هدایت الکتریکی 

EC  
(ds/m)  

pH  
)mg/L(  

  گاوي
 Cow  0.84  3.41 2.40 3.70 0.53  0.50 0.20 1.90 8.92 

  گوسفندي 
Sheep 

1.68 1.82 3.50 3.30 0.27 0.32  0.20 2.20 8.82 
  . چاي کودها به نصف کاهش یافته بود 10به  1بت براي نس pHها بجز  هاي مقادیر ذکر شده براي کلیه آیتم گیري اندازه* 

* All values for 1:10 manure teas were decreased to half, except for pH. 
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  کودهاي آلی و اسیدهیومیک بر تعداد گل در خوشه اثر چاي
در تیمارهایی که فقط با چاي کود گوسفندي و گاوي تغذیه شـده  

هایی که همراه با اسـیدهیومیک   شه با آنبودند از نظر تعداد گل در خو
کود گوسـفندي   1:10بجز تیمار (داري مشاهده نشد  بودند تفاوت معنی

، )کنتـرل (امـا در تیمـار بـدون چـاي کـود آلـی       ). بدون اسیدهیومیک
). 4جـدول  (اسیدهیومیک باعث افزایش تعداد گـل در خوشـه گردیـد    

نانچه چـاي کودهـاي   تواند بیانگر این امر باشد که چ بررسی نتایج می
تواننـد در حـد قابـل قبـول و      آلی در غلظت مناسب استفاده شوند مـی 

داري باعث افزایش تعداد گل در خوشه شوند و نیازي به تکمیـل   معنی
تغذیه با اسیدهیومیک نیست، اما در صورت عدم استفاده از چاي کـود  

 ـ آلی، اسیدهیومیک در غلظت مناسب می ل تواند باعث افزایش تعداد گ
در تأییـد ایـن نتـایج کـاربرد اسـیدهیومیک افـزایش       . در خوشه گردد

و شـمعدانی   )28(، ژربـرا  )23(داري در تعداد گل جعفري زینتـی   معنی
در . باشد را نشان داده است که همسو با نتایج پژوهش حاضر می )25(

یومیک و هـا در مـورد اثـرات محـرك اسـیده      این خصـوص، فرضـیه  
ها بیانگر اثر مستقیم  ترین آن کودهاي آلی فراوان هستند و مقبول چاي

همراه بـا اثـرات غیرمسـتقیمی اسـت کـه بـر        ،ها بر گیاه هورمونی آن
هـا، افـزایش جـذب عناصـر      افزایش جمعیت و فعالیت میکروارگانیسم

ــاك  ــذایی خ ــزایش  )28 و 3(غ ــزیمو اف ــت آن ــاي فعالی ــل در  ه دخی
  . )34 و 2(دارند ... هاي بیولوژیکی گیاه مثل گلدهی، بلوغ و  فعالیت
  

 کودهاي آلی و اسیدهیومیک بر درصد تشکیل میوه ثر چايا
 25تـا   15دماي مساعد تشکیل میوه در گیـاه پپینـو در محـدوده    

در پژوهش حاضـر بـه دلیـل    . )30(درجه سانتیگراد گزارش شده است 
دمـاي هـوا   (شرایط دمایی خاص منطقه در زمان گلدهی گیـاه پپینـو   

تـوجهی زیـاد    ها به میزان قابل ، ریزش گل)گراد درجه سانتی 28بالاي 
در مورد این گیـاه بیـان شـده    . بود و درصد تشکیل میوه را کاهش داد

گـردد   میاست که دماي بالا باعث عقیم شدن دانه گرده و ریزش گل 
ه در تیمار اسیدهیومیک به تنهایی، بیشـترین  درصد تشکیل میو. )18(

بـود و پـس از آن تیمارهـاي اثـر     و حدود دو برابر تیمار شـاهد  میزان 
همراه بـا اسـیدهیومیک قـرار     1:10و  1:5کود گوسفندي  متقابل چاي

تواند  گزارش شده است که کاربرد اسیدهیومیک می). 1شکل (گرفتند 
و  )6(ناصر ماکرو و میکـرو  باعث تقویت رشد ناشی از افزایش جذب ع

ناشی از افزایش درصد تشکیل میوه گـردد  ) کدو(کرد گیاه افزایش عمل
)12(.  

  
کودهاي آلی و اسیدهیومیک بر تعداد روز لازم از انتقال  اثر چاي

  نشاء تا اولین برداشت
که  ظر از اینن دهند که تیمار چاي کود گاوي صرف نتایج نشان می

به تنهایی و یا همراه با اسیدهیومیک بکار برده شـود باعـث دیـررس    
  . گردد شدن محصول می

  
  وهاي زایشی گیاه و صفات کیفی میوه پپین کود آلی، اسیدهیومیک و اثر متقابل آنها بر ویژگی تجزیه واریانس تأثیر تیمارهاي چاي - 3جدول 

Table 3- ANOVA for evaluation the effects of manure teas, humic acid and their interaction on reproductive traits and fruit 
quality factors of pepino    

  منبع تغییرات
S.O.V   

 درجه
 آزادي

df 

  میانگین مربعات
Means of squares 

 تعداد روز
 تا گلدهی
Days to 

flowering 

 تعداد گل
 در خوشه

Flower No. 
in truss 

میوه تشکیل  
Fruit set  

 تعداد روز
 تا برداشت
Days to 
harvest 

مواد 
 جامد

 محلول
TSS 

 ترکیبات
کل فنولیک  

Total 
phenolics 

 اسید
 آسکوربیک
Ascorbic 

acid 

 ماده
میوه خشک  

Fruit dry 
matter  

 Block 2 4.87ns 0.35ns 0.001ns 6.50ns 0.14ns 14.25ns 8.60ns 0.16nsبلوك 
 کود آلی چاي

Manure tea  3 22.27* 0.04ns 0.094** 59.66ns 5.88* 120.03ns 6.03ns 1.91* 

اسیدهیومیک 
Humic acid 

1 4.1ns 1.05* 0.145** 13.5ns 5.41ns 1.12ns 167.48** 57.16** 
× کود آلی  چاي

  اسیدهیومیک
 Manure tea × 

Humic acid 

3 21.16** 0.76* 0.023** 257.83** 1.2ns 345.31** 22.40** 25.17** 

 Error 14 3.73 0.21 0.0006 46.21 1.37 49.01 2.36 0.36 خطا
 CV - 5.48 5.94 9.45 10.96 21.95 13.95 12.36 13.66 ضریب تغییرات

ns ، ** درصد 5درصد و  1دار در سطح احتمال  دار، معنی به ترتیب بدون اثر معنی* و.  
*, ** and ns represent significant at 5, 1 and non-significant, respectively. 
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  پپینو بر درصد تشکیل میوه) Cow(و گاوي ) Sh(کودهاي آلی گوسفندي  و چاي) HA(اثر اسیدهیومیک  - 1شکل 

Figure 1- Effect of humic acid (HA), sheep (Sh) and cow manure teas on pepino fruit set percent 
  

کود گوسفندي در غلظت بالا بـدون اسـیدهیومیک و    اما اثر چاي
تواند باعـث زودرس شـدن    در غلظت پایین همراه با اسیدهیومیک می

بـا   ).4جـدول  (محصول در حد کاربرد اسیدهیومیک به تنهـایی شـود   
کـود   میزان نیتـروژن چـاي  ) 2جدول (کودها  توجه به نتایج آنالیز چاي
مطالعـات نشـان   . بـر اسـت  کود گاوي دو برا گوسفندي نسبت به چاي

هاي آرتیشو بـا بـالا بـردن سـطح نیتـروژن       اند که زودرسی جوانه داده
در این راستا گزارش شده است که کاربرد کودهاي . )7(شود  بیشتر می

تر شـدن محصـول گوجـه فرنگـی      آلی غنی از نیتروژن باعث زودرس
با توجـه بـه نتـایج بدسـت آمـد از ایـن       . شود می )24(و آرتیشو  )11(

توانـد   گیري نمود که اسـیدهیومیک مـی   ن چنین نتیجهتوا پژوهش می
موجـود  ) و یا سایر ترکیبات مؤثر در زودرسی میـوه (جایگزین نیتروژن 

  . در چاي کود گوسفندي گردد
  

  کودهاي آلی و اسیدهیومیک بر مواد جامد محلول  اثر چاي
کود آلی  نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که فقط تیمار چاي

داري را از نظر میزان مواد جامد  درصد تفاوت معنی 5مال در سطح احت
بیشـترین میـزان مـواد    ). 3جـدول  (نمایـد   ها ایجاد می محلول در میوه

 1:10کـود گوسـفندي    ها مربوط به تیمـار چـاي   جامد محلول در میوه
تفـاوت  کـه  هـاي چـاي کـود     سایر غلظـت که نسبت به مشاهده شد 

). 2شکل (افزایش نشان داد  درصد 45حدود داري با هم نداشتند  معنی
نتایج مشابه با این پژوهش قبلاً با کاربرد کـود گوسـفندي و افـزایش    

در . )19(محتواي مواد جامـد محلـول در فلفـل مشـاهده شـده اسـت       
پژوهش حاضر با توجه به بالا بودن دماي هواي منطقه در زمان رشـد  
و نمو میوه تا مرحله رسیدگی آن، درصد مواد جامد محلول که عمـدتاً  

هم که قبلاً گزارش شده است  یل آندل. شود پایین بود شامل قندها می
 30دارد چنانچه فرایند رسیدن میوه پپینـو در دمـاي بـالاتر از     بیان می

بـه  . )30(یابـد   سانتیگراد باشد محتواي مواد قندي آن کاهش می درجه
هـا در ایـن پـژوهش کمـی      ههمین دلیل میزان مواد جامد محلول میو

قرار گرفته  )41 و 31(درصد  8-12تر از محدوده نرمال آن یعنی  پایین
  ). 2شکل (است 
  

کودهاي آلی و اسیدهیومیک بر ترکیبات فنولیک کـل و   اثر چاي
  اسید آسکوربیک

ــاي    ــاي چ ــه تیماره ــان داد ک ــایج نش ــاوي   نت ــود گ و  1:10ک
باعث تولید بیشترین میزان ترکیبات هر کدام اسیدهیومیک به تنهایی، 

گـرم   میلـی  1/56و  06/66ترتیـب   بهگیاه پپینو  يها فنولیک در میوه
 درصـد  50و  درصـد  62بـیش از  (گالیک اسید در صد گرم بافت میوه 

اکسیدانی  غلظت مواد با خاصیت آنتی). 3شکل (شدند ) نسبت به شاهد
شامل ترکیبات فنولیک کل، اسید آسکوربیک و فلاونوییـدها در میـوه   

ی وابسته است و ژنتیک) شدت نور، دما و تغذیه(به فاکتورهاي محیطی 
اند که هر چه محتواي اسـیدهیومیک خـاك    مطالعات نشان داده. )35(

شود  اکسیدانی بیشتري در گیاهان مشاهده می بیشتر باشد فعالیت آنتی
اي بـا اسـتفاده از چـاي کـود گـاوي در       از سوي دیگر در مطالعه )32(

داري در میزان ترکیبات فنولیـک   اي فلفل، افزایش معنی کشت گلخانه
 که هـر دو بـا نتـایج    )22(نسبت به کشت رایج آن گزارش شده است 

  .باشند این پژوهش همسو می
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  میوه پپینو مواد جامد محلول محتوايبر ) Cow(و گاوي ) Sh(کودهاي آلی گوسفندي  اثر چاي - 2شکل 
Figure 2- Effect of sheep (Sh) and cow manure teas on pepino fruit total soluble solid content 

  

  
  میوه پپینو بر میزان ترکیبات فنولیک کل) Cow(و گاوي ) Sh(کودهاي آلی گوسفندي  و چاي) HA(اثر اسیدهیومیک  - 3شکل 

Figure 3- Effect of humic acid (HA), sheep (Sh) and cow manure teas on pepino fruit total phenolic contents  
  

بررسی نتایج حاصل از این پژوهش نشـان داد کـه در تیمارهـایی    
هـا بکـار رفتـه اسـت بـالاترین میـزان اسـید         در آن که اسیدهیومیک

 دار بـا هـم باعـث شـده اسـت      اسکوربیک را بدون وجود تفاوت معنـی 
در  1:10و  1:5همچنین تیمارهاي چـاي کـود گوسـفندي     ).4جدول (

اند، کمترین میزان اسید آسـکوربیک مربـوط بـه     رده بعدي قرار گرفته
نشان داده شده است که  در همین راستا پیش از این تیمار شاهد است

فرنگی مشاهده  هایی از گوجه بالاترین غلظت اسید آسکوربیک در میوه
ها اسیدهیومیک را حداقل براي یکبار در دوره رشد  شود که گیاه آن می

  . )29(خود دریافت کرده باشند 
  
 کودهاي آلی و اسیدهیومیک بر درصد ماده خشک میوه ياثر چا

کود آلی و اسیدهیومیک نشـان داد کـه    تیمارهاي اثر متقابل چاي
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به همراه اسیدهیومیک بالاترین درصد ماده  1:10کود گوسفندي  چاي
و  نمایـد  د میرا نسبت به بقیه تیمارها ایجا درصد 1/8به میزان خشک 

 ـکمترین میزان مـاده خشـک مربـوط     درصـد   81/0ه تیمـار شـاهد،   ب
مطالعات نشان داده است مـواد ارگانیـک و درصـد    ). 4شکل ( باشد می

هـا   تـوجهی بـر وزن میـوه    نیتروژن ارگانیک موجود در خاك تأثیر قابل
کودهاي آلی حـاوي مقـادیر مناسـبی از     از سوي دیگر چاي. گذارند می

ز طریـق بـالا   توانند وزن میـوه را ا  عناصر ماکرو و میکرو هستند و می
با توجه به این مـوارد در  . )4(ها افزایش دهند  بردن سنتز کربوهیدرات

تـوان عنـوان نمـود کـه      توجیه نتایج بدست آمده از این پـژوهش مـی  
موجـود  (اسیدهیومیک به تنهایی یا همراه با غلظت پایینی از نیتروژن 

تواند درصد ماده خشک میـوه   می) هاي پایین چاي کود آلی در غلظت
هـاي بـالاي    انچـه همـراه بـا غلظـت    بالاتري را ایجاد نماید، ولـی چن 

باشـد، باعـث   ) هاي بالاي چـاي کـود آلـی    موجود در غلظت(نیتروژن 
هـا   کاهش درصد ماده خشک و یا به بیان بهتر افزایش وزن تـر میـوه  

  . شود می

  

  
  پپینو بر درصد ماده خشک میوه) Cow(و گاوي ) Sh(کودهاي آلی گوسفندي  و چاي) HA(اثر اسیدهیومیک  - 4شکل 

Figure 4- Effect of humic acid (HA), sheep (Sh) and cow manure teas on pepino fruit dry matter content   
  

  کلیگیري  نتیجه
کشاورزي رایج دامنـه وسـیعی   قابل استفاده در ترکیبات شیمیایی 

کـه در کشـاورزي ارگانیـک تعـداد بسـیار کمـی از مـواد         دارد درحالی
اسـتفاده از مـواد ارگانیـک ماننـد     . ز هسـتند شیمیایی مصـنوعی مجـا  

مثل انـواع چـاي   (ها  هاي آن انواع کمپوست و فرآوردههیومیک اسید، 
از منابع مناسب براي تغذیـه گیـاهی و   ) هاي آلی کمپوست و چاي کود

در ایـن  . روند به شمار میزیست در سیستم تولید ارگانیک  حفظ محیط
ارگانیـک مختلـف   مـواد   ترکیبـی از پژوهش نشان داده شـده کـه بـا    

در سیسـتم تولیـد جهـت تولیـد     را و عملکرد بالاتري توان کیفیت  می
که ترکیب اسـیدهیومیک و چـاي    طوري همحصولی سالم بدست آورد ب

و همچنــین تیمــار اســیدهیومیک بــه تنهــایی  1:10کـود گوســفندي  
در ایـن   .بیشترین اثر را بر رشد، نمو و صفات کیفی میوه پپینو گذاشت

تـازه خـوري،   (هـا   ها و سـبزي  براي مقاصد مختلف مصرف میوها راست
ها یا ترکیبات متفاوتی را به طـور   نسبت...) کنسروي، تهیه رب، مربا و 

جداگانه یا مخلوط با هم باید بکار برد تا کیفیت مورد نظر در محصول 
هـا   لذا با انتخاب بهینه مواد یا میـزان صـحیح کـاربرد آن   . ایجاد گردد

فرآیندهاي بیوشـیمیایی و فیزیولوژیـک گیـاه را بـه سـمت و      توان  می
  . سوي مورد نظر سوق داد

  
  سپاسگزاري

جناب آقاي دکتر سید حسـین  دریغ  بی هاي بدینوسیله از همکاري
 ـنعمتی،  فردوسـی مشـهد جهـت تـأمین      أت علمـی دانشـگاه  عضو هی

هاي  گیاهان مادري مورد استفاده در این پژوهش و همچنین راهنمایی
  .آید نده ایشان کمال تشکر به عمل میارز
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 در آبكشت رقم سياهو بر رشد، غلظت نيترات و عناصر معدني كاهو اثر اوره و نيكل

  
  2سيد جلال طباطبائي - *1حسين نظري ممقاني

  10/03/1393: تاريخ دريافت
 13/07/1394: تاريخ پذيرش

  
    چكيده

هـاي برگـي   سبزي در هاي هيدروپونيك هستند كه اين كودها سبب تجمع نيتراتترين منابع نيتروژن مورد استفاده در كشتكودهاي نيتراتي معمول
 در نيتـرات  كـاهش تجمـع   در را مهمـي  نقش تواندآز مياوره همراه با نيكل به عنوان كوفاكتور آنزيم اورهبنابراين، تامين نيتروژن گياه از منبع . شوندمي

و ) گرم بر ليتر ميلي 100و  75، 50، 25، 0(براي اين منظور آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با پنج سطح اوره . كند ايفا گياهان
 .Lactuca sativa cv)در كاهوي رقم سياهو ) Floating(در چهار تكرار در شرايط آبكشت  NiSO4از منبع ) گرم بر ليتر يميل 2و  0(دو سطح نيكل 

Siyahoo)هـاي هـوايي   ها بر وزن تر و خشك انـدام هاي مختلف اوره، كاربرد نيكل و اثرات متقابل آننتايج آزمايش نشان داد كه، اثر غلظت. ، اجرا شد
ها بطور غلظت نيكل و پتاسيم بافت برگ توسط اوره، نيكل و اثرات متقابل آن. بدست آمد U50Ni0بيشترين وزن تر و خشك در تيمار . بود دارگياه معني

افزايش يافت؛ در اثرات متقابل ) ≥01/0P(داري غلظت نيتروژن كل برگ با افزايش غلظت اوره بطور معني. تحت تاثير قرار گرفت) ≥01/0P(داري معني
هـاي مختلـف اوره اثـر    غلظـت . دبدسـت آم ـ  U0Ni0و  U0Ni2اخـتلاف بترتيـب در تيمارهـاي     برابر 5/1نيز بيشترين و كمترين غلظت نيتروژن كل با 

) ≥01/0P(داري داري بر غلظت نيترات بافت برگ نداشتند ولي كاربرد نيكل و اثرات متقابل اوره و نيكل غلظت نيترات بافت برگ را به طـور معنـي   معني
رسد كاربرد نيكل بتواند نيتـرات بـرگ را كـاهش    نظر ميبه. شد ثبتنيترات  U0Ni0كمتر از تيمار  برابر U0Ni2 6/2كه در تيمار  كاهش داده بود بطوري

  .دهد
  

  هيدروپونيك پتاسيم، تجمع نيترات، سبزي برگي، نيتروژن، : يديكل يها واژه
  
   2 1مقدمه

ن كشـاورزي و خـوار و بـار    طبق آمار منتشر شده از سوي سـازما 
هـاي برگـي   كـاهو در ميـان سـبزي    2005در سـال   FAO(3(جهاني 

بيشترين سطح زير كشت و توليد را داشـت بطوريكـه مقـام اول را در    
كاهو در كنـار كـرفس، شـاهي و    . جهان و ايران را بخود اختصاص داد

از بالاتر (هايي است كه مقادير بسيار بالايي نيترات اسفناج جزء سبزي
mg/kg2500 (نيتـروژن  اصـلي  نيترات منبع. كندرا در خود تجمع مي 

ميـزان جـذب   ). 10(باشـد  مـي  هـا سـبزي  ويژه به عالي، گياهان براي
NO3(نيترات 

هاي برگي بالاسـت و  در گياهان، بويژه سبزي معمولا )-
زماني كه نيترات به ميزان بالايي در محـيط موجـود اسـت جـذب آن     

هاي انسـاني بـا   از طرف ديگر فعاليت. يابدايش ميداري افزبطور معني
هدف افزايش توليد غـذا و بيمـه عملكـرد محصـول در برابـر عواقـب       

                                                 
 ،يدانشكده كشـاورز  ،يو استاد گروه علوم باغبان يكاريكارشناس ارشد سبز -2و  1

  شاهددانشگاه 
  )Email: Hoseinnazari6790@gmail.com      :نويسنده مسئول-(*

 

3- Food and Agriculture Organization (FAO) 

اقتصادي ممكن است تجمع نامطلوب مواد در گياهان را تسـهيل كنـد   
كه يكي از اين مواد يون نيترات است كه از لحاظ شيميايي غير فعـال  

NO2(است اما زماني كه به يون نيتريت 
شـود  شود، فعال مياحيا مي) -

ها و مـواد غـذايي پـس از مصـرف بـه      نيترات موجود در سبزي). 18(
سـندروم  نيتريت تبديل شده و در تركيب با هموگلوبين خـون عارضـه   

همچنين از تركيب نيتريت با . آوردرا در نوزادان بوجود مي 4كودك آبي
شـود كـه مـاده    ها ماده خطرناكي به نام نيتروزآمين تشـكيل مـي  آمين

 مصـرف كننـدگان   در گـوارش  سرطان دستگاه زا بوده و سببسرطان
 1000تـا   500حدود  در برگي بطور ميانگين هايسبزي). 10(شود  مي

. كننـد تجمع مي در بافت خود تر نيترات وزن كيلوگرم هر در گرمميلي
 بـه  ايـن غلظـت   كـاهش  انسـان،  سـلامت  حفـظ  جهـت  كه حالي در

mg/kg250 نگهداري سطح نيتـرات پـايين تـر از    ). 3(شود يم توصيه
هاي كاربرد كودها بدون تغيير در برنامه FAOحد تعيين شده از سوي 
زماني گزارش كردند ) 15(خان و همكاران . رسدغير ممكن به نظر مي

كه اوره در محلول غذايي اسـفناج ارائـه نشـده بـود محتـواي نيتـرات       
                                                 

4- Methemoglobinemia 
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همچنـين محتـواي نيتـرات بـا     . دداري بـالا بـو  ها به طور معنـي ساقه
. داري كاهش يافتافزايش درصد اوره در محلول غذايي به طور معني

زماني كه منبع نيتروژن تركيب نيترات آمونيوم بود نيترات بيشـتري در  
مقايسه با زماني كه منبع نيتروژن اوره بود در شاخسـاره كـاهو تجمـع    

دروپونيك سـبزيجات  هاي هي ـجايگزيني اوره در كشت). 14(يافته بود 
نه تنها قادر به جلوگيري از تجمع بـيش از   NO3-Nبه جاي كودهاي 

. دهـد هاي توليد را كاهش مـي حد نيترات در گياهان است بلكه هزينه
در كشــت هيــدروپونيك و كــاهش  بنــابراين كــاهش غلظــت نيتــرات

اوره يـك تركيـب   . هاي توليد بدون تاثير بر عملكرد مهم اسـت  هزينه
زان قيمت با محتواي بالاي نيتروژن است ولي به راحتي براي آلي و ار

و  CO2آز بـه  بايستي به وسيله آنزيم اورهگياه قابل استفاده نبوده و مي
NH4

آز از طرف ديگر نيكل براي فعاليـت آنـزيم اوره  . هيدروليز شود +
هاسـت،  ترين اجزاء بسياري از آنـزيم نيكل يكي از مهم. ضروري است
و يـا بـه   ) آزماننـد اوره ( Oو  Nها نيكل يا به پيونـدهاي  مدر اين آنزي
و يا به پيوندهاي ) مانند باقيمانده سيستئين در هيدروژناز( Sپيوندهاي 

N   آز بـا ايـن حـال، اوره   ). 16(در ساختارهاي تتراپيرولي وابسته اسـت
تنها آنزيم در گياهان عالي است كه گزارش شده كه داراي نيكـل بـه   

 بنابراين). 12(دايي ناپذير در مقادير استوكيومتري است عنوان جزء ج

 توليـد محصـولات   در اساسـي  مشـكل  يـك  گياهان در تجمع نيترات

همان طور كه اشـاره شـد يكـي از    . است شده شناخته سالم كشاورزي
اين  آز در گياهان است، براثرات تغذيه نيكل افزايش فعاليت آنزيم اوره

 مهمي نقش تواندمي نيكل د اوره همراهكه كاربر گفت توانمي اساس،

 ايفـا  برگي، هايسبزي ويژه به گياهان، در نيترات كاهش تجمع در را

 مصرف سلامت و تغذيه لحاظ از آمده به دست محصول بنابراين .كند

 انسان، آن براي مصرف خطر و خواهد بود كيفيت بهتري داراي كننده،

مطالعه حاضر با هـدف   .بود خواهد كمتر مسن، افراد و كودكان ويژه به
 و كـاهو  عملكـرد  و رشـد  بـر  نيكل و اوره تغذيه بررسي اثر) i: بررسي
بررسي اسـتفاده از اوره در محلـول    )iiگياه  در شاخساره نيترات تجمع

هـاي  تعيـين غلظـت   )iiiغذايي به عنوان منبع نيتـروژن ارزان قيمـت   
  . نجام شدمناسبي از تركيب دو كود اوره و نيكل براي توصيه؛ ا

  
  ها مواد و روش

دانشـكده   2اين آزمايش در گلخانه هيدروپونيك ساختمان شماره 
متـر از سـطح دريـا و بـه      1360بـه ارتفـاع   كشاورزي دانشگاه تبريز، 

طـول شـرقي    46°,27´عرض شمالي  38°,27´مختصات جغرافيايي 
تصـادفي،   ه صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاًآزمايش ب. انجام شد

گرم در ليتـر  ميلي 100و  75، 50، 25، 0فاكتور اوره در پنج سطح  2با 
)U0, U25, U50, U75, U100 ( گـرم در  ميلي 2و  0و نيكل در دو سطح

تكرار در بسـتر   4در  )NiSO4(از منبع سولفات نيكل ) Ni0, Ni2(ليتر 

بـراي تهيـه گياهـان ابتـدا     . اجرا شد 1بدون خاك و به صورت آبكشت
نيمـه  در ) Lactuca sativa cv. Siyahoo(قم سـياهو  بذور كاهوي ر
دار شـده و زمـاني كـه    در ميان پارچه نخي مرطوب جوانهدوم شهريور 
حاوي  ليتر ميلي 100هاي رسيد به گلدان متر ميلي 2چه به اندازه ريشه

ها هايي براي خروج ريشهركدام سوراخپرلايت دانه متوسط كه در ته ه
درون  ليتـر  ميلـي  100هـاي  سپس گلدان. شدندتعبيه شده بود، منتقل 

محلول غذايي كامل رقيق شده قرار گرفتند و اين مرحلـه   تشت حاوي
برگي بـه   4گياهان در مرحله . ها ادامه داشتچهبرگي شدن گياها 4تا 

. سيستم آبكشت منتقل شدند و همزمان با آن اعمال تيمارها انجام شد
ليظي از هـر كـدام از فاكتورهـاي    جهت اعمال تيمارها، ابتدا محلول غ

تهيه شد و با توجه به غلظت تيمار مورد نظـر و  ) اوره و نيكل(تيماري 
) ليتـري  5(بـه هـر گلـدان اصـلي      C1V1=C2V2با استفاده از فرمول 

حجم مورد نظر ريخته شد و با محلول نصف هوگلند به حجـم نهـايي   
بـا  . ده اسـت آم 1تركيب محلول غذايي مورد استفاده در جدول . رسيد

محلـول غـذايي در    pHليتر در ليتـر اسـيد نيتريـك    ميلي 1/0افزودن 
در طي آزمايش نيز براي جلـوگيري از تغييـر   . تنظيم شد 5/6محدوده 

روز يكبـار   20هـاي اصـلي هـر    غلظت عناصـر غـذايي درون گلـدان   
  .ها تخليه و از نو پر شدند گلدان

درجـه   14 ±2 و 20±2ميانگين دمـاي روزانـه و شـبانه بترتيـب     
شـد و  نور از منبع طبيعي خود يعني خورشيد تامين مي. بود گراد سانتي

بـه منظـور جلـوگيري از فسـاد     . كيلولوكس بود 25شدت نور دريافتي 
هـا لولـه كشـي    ها، بين گلدانها و تامين اكسيژن مورد نياز ريشهريشه

انجـام  ها تهويه محلول داخـل گلـدان   انجام شد و با انشعابات اين لوله
برداشت . كردليتر هوا دريافت مي 2شد بطوري كه هر گلدان در دقيقه 
با بسته شدن پـيچ انجـام    همزمان گياهان يك ماه بعد از اعمال تيمار

در زمـان برداشـت   . شد و روزانه يك تكرار از هر تيمـار برداشـت شـد   
از هم جدا شد و همزمـان وزن  ) برگ، ساقه و ريشه(هاي مختلف اندام
وزن خشك هر انـدام نيـز پـس از    . گيري شدكدام جداگانه اندازهتر هر

. گيـري شـد  سـاعت انـدازه   72بـه مـدت    C80°قرار دادن آن در آون 
بـراي  . گيري عناصر معدني فقط در انـدام بـرگ صـورت گرفـت     اندازه
) آون خشـك (گيري نيكل و پتاسيم ابتدا نمونه خشك شده برگ  اندازه

هاي گيـاهي  گن در آمد سپس نمونهآسياب شده و به صورت پودر هم
، سپس از عصـاره حاصـل بـراي    )23(همگن به روش اسيد هضم شد 

نيكـل موجـود در عصـاره    . گيري عناصر مورد نظر اسـتفاده شـد  اندازه
با استفاده ) 22(گياهي حاصل از هضم، به روش دي متيل گلي اكسيم 

. گيري شـد نانومتر اندازه 530از دستگاه اسپكتوفتومتري در طول موج 
اي بـا اسـتفاده از دسـتگاه فلـيم     ها نيز به روش نشراشعهپتاسيم نمونه

 .گيري شداندازه) Flame Phptometric 410(فتومتري 
 

                                                 
1-Floating 
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  )نصف غلظت(محلول غذايي هوگلند تغيير يافته-1جدول

Table 1- The modified Hoagland solution (half strength) 
 نصرع

Element 

 نام كود
Fertilizer Name 

  غلظت عنصر
Element Concentration (mg L-1)

N 
Ca(NO3)2 100 

KNO3 

K 
KH2PO4 100 
KNO3 

Ca Ca(NO3)2 55.5 
Mg MgSO4 24
P KH2PO4 30
Fe FeEDDHA 2.9
Mn MnSO4 0.3
B H3BO3 0.3
Zn ZnSO4 0.05
Cu CuSO4 0.03
Mo H2MoO4 0.01

 
گيـري  براي انـدازه . گيري شدلدال اندازهنيتروژن كل با روش كج

هـا بـا روش آب داغ   نيترات از ماده خشك گياهي استفاده شد و نمونه
) Horiba, Japan(گيري شدند و با دستگاه نيترات سـنج  عصاره) 23(

هـا در نـرم افـزار    تجزيـه آمـاري  داده  . گيـري شـد  ها اندازهنيترات آن
SPSS16   مقايسـه ميـانگين   . شـد  انجـام درصـد   5در سطح احتمـال

ها بر اساس آزمون چند دامنه دانكن بود و رسم نمودارهـا در نـرم    داده
  .انجام شد Excel 2010افزار 

 
 نتايج و بحث

هاي مختلـف اوره، كـاربرد   نتايج آزمايش نشان داد كه، اثر غلظت
هـاي هـوايي   ها بـر وزن تـر و خشـك انـدام    نيكل و اثرات متقابل آن

هـاي  همچنـين كـاربرد غلظـت   ). 2جدول (ار بود دمعني) برگ+ساقه(
ها بر وزن خشك ريشه و نسبت مختلف اوره، نيكل و اثرات متقابل آن

) ≥01/0P(دار هاي هوايي به وزن خشك ريشه معنيوزن خشك اندام
هاي هوايي به وزن وزن تر ريشه و نسبت وزن تر اندام). 2جدول (بود 

هاي تيمـاري و اثـرات متقابـل    تر ريشه تحت تاثير هيچ يك از فاكتور
در همه صفات تحت تـاثير قـرار گرفتـه    ). 2جدول (ها قرار نگرفت آن

بترتيب در و كمترين عملكرد هاي مختلف اوره بيشترين توسط غلظت
 U50تيمـار  ). 3جدول (مشاهده شد ) U0(و تيمار شاهد  U50تيمارهاي 

سـه بـا شـاهد    هـاي هـوايي در مقاي  افزايش در رشد انـدام  برابر 8/1با 
  . بيشترين عملكرد را به خود اختصاص داد

  
 رقم سياهو كاهو) هوايي/ ريشه (تجزيه واريانس وزن تر و خشك اندام هوايي، ريشه و نسبت اندام هوايي به ريشه  - 2 جدول

Table 2- Analysis of variance of fresh and dry weight of shoot, root and ratio of shoot/root of Lactuca sativa cv. Siyahoo 

 منابع تغييرات
Sources of 
Variation 

 درجه آزادي
Degrees of 
Freedom 

ميانگين مربعات
Mean Square 

وزن تر اندام 
 هوايي

Shoot fresh 
weight 

وزن خشك اندام 
 هوايي

Shoot dry weight 

 وزن تر ريشه
Root fresh 

weight 

وزن خشك
 ريشه

Root dry 
weight 

  وزن تر
هوايي/ريشه  

Fresh 
shoot/root 

 وزن خشك
هوايي/ريشه  

Dry 
shoot/root 

 اوره
Urea 

4 9536.900** 66.692** 33.302ns 0.546** 6.782ns 3.132** 

 نيكل
Ni 

1 5017.600** 58.976** 441.560ns 7.779** 0.456ns 10482** 

نيكل ×اوره  

Urea×Ni 
4 982.580** 2.815** 58.032ns 0.639** 1.138ns 0.936** 

 خطا

Error 
27 63.54 0.851 182.583 0.026 3.170 0.139 

  دارغير معني nsدرصد و  5دار در سطح احتمال معني *درصد،  1دار در سطح احتمال معني **

** Significant at 1% level, * significant at the 5% level and ns not significant  
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/ ريشه(هاي هوايي، وزن خشك ريشه و  وزن خشك نسبت اندام هوايي به ريشه هاي مختلف اوره بر وزن تر و خشك اندامتاثير غلظت-3جدول
  كاهو رقم سياهو )هوايي

Table3- Effect of urea concentration on fresh and dry weight of shoot, dry root and fresh weight shoot/root ratio of 
Lactuca sativa cv. Siyahoo 

  غلظت اوره 
Urea concentration (mg l-1) 

وزن تر اندام هوايي
Shoot fresh weight 

وزن خشك اندام هوايي
Shoot dry weight 

 وزن خشك ريشه
Root dry weight 

اندام /ريشه وزن خشك
 يهواي

Dry shoot/root (g plant-1) 

U0 100.25d 9.66d 2.83c 3.49d 
U25  167.00b 16.82b 3.37a 4.27b 
U50  182.25a 17.85a 3.36a 5.00a 
U75  118.75c 11.55c 2.89bc 4.05c 
U100 124.75c 10.51d 3.00b 3.50d 

  باشند نمي اي دانكن با استفاده از آزمون چنددامنه) P<0.05(دار  داراي اختلاف معني اعداد با حروف مشترك در هر ستون
Means followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) by Duncan multiple range test.  

 

  
  رقم سياهو كاربرد نيكل بر وزن تر اندام هوايي كاهو ×هاي مختلف اوره اثر متقابل غلظت - 1شكل 

Figure 1- Interaction of Urea × Ni application on fresh weight of Lactuca sativa cv. Siyahoo shoot 
 

 
 

  
  رقم سياهو كاربرد نيكل بر وزن خشك اندام هوايي كاهو× هاي مختلف اوره اثر متقابل غلظت - 2شكل 

Figure 2- Interaction of Urea × Ni application on dry weight of Lactuca sativa cv. Siyahoo shoot 
 

ل اوره و نيكل بطور كلي در بررسي اثرات ساده اوره و اثرات متقاب
روند رشد افزايشي بـود   U50بر صفات رويشي مشاهده شد كه تا تيمار 

كـاهش در رشـد مشـاهده     mg/l50ولي با افزايش غلظت به بـيش از  
اثـرات متقابـل اوره و نيكـل بـر صـفات       4و  3، 2، 1هـاي  شكل. شد

 .دهندرويشي را نشان مي

ل هيدروليز به دلي U50و  U25افزايش رشد و عملكرد در دو سطح 
 U100و  U75 اوره و آزاد شدن نيتروژن اوره و كاهش رشد در سـطوح  

توانـد اتفـاق بيافتـد،    كه به دو علت ميبه دليل مسموميت اوره است؛ 
هـاي گيـاه اسـت و    اول مسموميت ناشي از تجمع خـود اوره در بافـت  

NH4دومي مسموميت 
  .باشدناشي از هيدروليز اوره مي +
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ي كه نيكل وجود نداشت، مسموميت مشاهده هاي غذايدر محلول
علائم مسـموميت اوره  . دهيمشده را به مسموميت خود اوره نسبت مي

اي در حاشيه برگ، زرد شدن بـرگ و كلـروز   بصورت ظهور نقاط قهوه
كـاهش  ) 9(چيلس و همكـاران  ). 23(غير يكنواخت قابل رويت است 

م در لوبيـاي  درصدي در اثـر مسـموميت آمونيـو    60تا  15رشد حدود 
 .فرانسوي را گزارش كردند

 

 
  رقم سياهو كاربرد نيكل بر وزن خشك ريشه كاهو ×هاي مختلف اوره اثر متقابل غلظت - 3شكل 

Figure 3- Interaction of Urea × Ni application on dry weight of Lactuca sativa cv. Siyahoo root 
 

  
 كاهو رقم سياهو اندام هوايي/ كاربرد نيكل بر وزن خشك ريشه ×وره هاي مختلف ااثر متقابل غلظت - 4شكل 

Figure 4- Interaction of Urea × Ni application on shoot/root dry weight of Lactuca sativa cv. Siyahoo 
  

نسبت ريشه به اندام هوايي در گياهان تغذيه شـده بـا آمونيـوم در    
پـس بنـابراين در گياهـان    ). 7( مقايسه با نيتـرات كـاهش يافتـه بـود    

 U50هـاي بيشـتر از   دريافت كننده نيكل نيز كـاهش رشـد در غلظـت   
   .به علت مسموميت آمونيوم بوداحتمالا 

 

  
  U100Ni0تيمار  كاهو رقم سياهو درسميت ناشي از تجمع اوره در بافت برگ علائم  - 5شكل 

Figure 5- The toxicity symptoms of urea concentration in Lactuca sativa cv. Siyahoo leaf tissue treated with U100Ni0 
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بدون كاربرد نيكـل هيـدروليز    U50و  U25سطح يدروليز اوره در ه

در مرحلـه بلـوغ   . دهـد اوره بوسيله ذخيره آندوسپرمي نيكل را ايده مي
ود در شـاخ بـرگ بـه بـذرها منتقـل      نيكل موج درصد 50-70بيش از 

علاوه بر اين آلودگي نيكلي كودهاي شيميايي مورد ). 10و  2(شود  مي
تواند بـه هيـدروليز اوره كمـك    استفاده در تهيه محلول غذايي هم مي

رسد كاهش رشد در گياهـان تيمـار شـده بـا نيكـل در      نظر ميبه. كند
  .نيز به دليل سميت نيكل رخ داده بود )Ni0(مقايسه با شاهد 

انـدام هـوايي بـه ريشـه در     بالا بودن ميزان نسـبت وزن خشـك   
گياهان تيمار شده با نيكل در مقايسه با گياهان رشد يافته در محلـول  

ي به دليل كاهش رشد ريشـه، در نتيجـه  ) 4شكل (غذايي بدون نيكل 
در مطالعـه   .هاي هوايي بودتجمع بالاي نيكل در ريشه نسبت به اندام

 µM100مشخص شد كه  )Brassica juncea(انجام شده در خردل 
) 20(پانـدي و مارشـا   ). 1(دهـد  نيكل وزن خشك گياه را كاهش مـي 

هـاي  ها و كاتيونها اولين هدف آنيونگزارش كردند، از آنجا كه ريشه
هـاي هـوايي   خيلـي بيشـتر از بخـش    ها معمولاًفلزي هستند، رشد آن
انـد كـه   گزارش كرده) 8(كاتالدو و همكاران . گيردتحت تاثير قرار مي

شـده توسـط گياهـان در ريشـه بـاقي      نيكل جـذب  درصد  50بيش از 
هـاي تبـادلي   سازي سايت اين ممكن است به علت كمپلكس. ماند مي

تحركـي از  هـاي پارانشـيم آونـد چـوبي و بـي     كاتيون با ديواره سـلول 
تواند از سه مسير كاهش رشـد  نيكل مي). 21(هاي ريشه باشد واكوئل

ــد بيومــاس( ي در جــايي اجــزاي ضــرورجاب) 1: را باعــث شــود) تولي
مسـدود كـردن عملكـرد بيولـوژيكي     ) 2هاي زيسـتي بـا فلـز     مولكول

ها، تغيير غشاء پلاسـما و  ها يا پروتئينتغيير آنزيم) 3ضروري مولكول 
  . هاي غشاتغيير ساختار يا عملكرد ناقل

عناصـر نيكـل، پتاسـيم،     جدول تجزيه واريانس غلظتدر بررسي 
بافت برگ كاهو نيـز مشـاهده شـد كـه اثـر      نيتروژن كل و نيترات در 

هـا بـر غلظـت    هاي مختلف اوره، كاربرد نيكل و اثر متقابـل آن غلظت
هـاي  اثـر غلظـت  ). 4جـدول  (بود ) ≥01/0P(دار نيكل و پتاسيم معني

بـا نيكـل بـر غلظـت نيتـروژن كـل       مختلف اوره و اثرات متقابـل آن  
داري بـر غلظـت   در حالي كه نيكل اثـر معنـي  ) ≥01/0P(دار بود  معني

هـاي مختلـف   كه غلظـت  با وجود اين). 4جدول (نيتروژن كل نداشت 
داري نداشـت امـا كـاربرد نيكـل و اثـر      اوره بر غلظت نيترات اثر معني

تحـت  ) ≥01/0P(داري طور معني همتقابل آن با اوره غلظت نيترات را ب
  .)4جدول (تاثير قرار داد 
اي بود كـه در  يكل به گونهنهاي مختلف اوره بر غلظت اثر غلظت

جدول (بود  U50تيمار  برابر 11غلظت نيكل در بافت برگ  U100تيمار 
روند افزايش غلظت نيكل بافت برگ بنحوي بود كـه بـا افـزايش    ). 5

داري غلظت نيكل بافت بـه گونـه معنـي    U50غلظت اوره به بيش از 
كس وزن خشـك گيـاه اسـت كـه بـا      اين روند برع. افزايش يافته بود

. وزن خشك گياه كاهش يافته بود U50افزايش غلظت اوره به بيش از 
اين مشاهده با پديده رقت قابل توجيه است؛ بـر اسـاس پديـده رقـت     

به دليل رشد بيشـتر گياهـان    U50پايين بودن غلظت نيكل در گياهان 
بيشـتر  اوره باعـث رشـد    U50به عبـارت ديگـر غلظـت    . اين تيمار بود

گياهان در مقايسه با تيمارهاي ديگر شده كه نتيجـه آن پـايين آمـدن    
در گياهان تيمارهاي بـدون نيكـل نيـز ميـزان     . غلظت نيكل بافت بود

كل جذب نيكل در گياه بـه غلظـت   . نيكل درون بافت تقريبا صفر بود
Ni2+    متابوليسم گياه، اسيديته محلول غذايي، وجـود سـاير عناصـر و ،

ممكن اسـت   +Ni2علاوه بر اين، يون ). 11(ي وابسته است تركيبات آل
شود هاي عناصر ضروري ديگر زماني كه توسط ريشه جذب ميبا يون

هاي گياهـان تغذيـه   ها و ريشهمحتواي نيكل ساقه). 26(تركيب شود 
شده با هر دو منبع اوره و نيترات آمونيوم با افـزايش در غلظـت نيكـل    

 ).6(داري افزايش يافت محلول غذايي به طور معني

  
 رقم سياهو عناصر نيكل، پتاسيم، نيتروژن كل و نيترات در بافت برگ كاهو جدول تجزيه واريانس غلظت -4 جدول

Table 4- Analysis of variance of concentrations of Ni, K, Total N and Nitrate in Lactuca sativa cv. Siyahoo leaf 

 منابع تغييرات
Sources of Variation 

 درجه آزادي
Degrees of 
Freedom 

 ميانگين مربعات
Mean Square

نيكل
Ni 

پتاسيم
K 

 نيتروژن كل
Total N 

نيترات
Nitrate 

 اوره
Urea 

4 14.473** 702.147** 17.123** 8.231ns 

 نيكل
Ni 

1 204.149** 144.485** 3.074ns 128.881** 

نيكل ×اوره  

Urea×Ni 
4 14.473** 340.416** 28.328** 13.231** 

 خطا

Error 
27 0.009 7.028 2.807 9.730 

 دارغير معني nsدرصد و  5دار در سطح احتمال معني*درصد،1دار در سطح احتمالمعني**
** Significant at 1% level, * significant at the 5% level and ns not significant 
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 رقم سياهو ختلف اوره بر غلظت نيكل، پتاسيم، نيتروژن كل و نيترات در بافت برگ كاهوهاي ماثر غلظت -5 جدول
Table 5- Effect of urea concentration on Ni, K, Total N and Nitrate in Lactuca sativa cv. Siyahoo leaf 

  غلظت اوره 
Urea concentration (mg l-1) 

  نيكل 
Ni (mg kg-1) 

پتاسيم
K 

ن كلنيتروژ
Total N 

(mg g-1) 
U0 2.21c 36.13d 32.21bc 
U25  1.72d 58.20a 30.69c 
U50  0.33e 51.77b 33.82ab 
U75  3.43b 44.74c 33.83ab 
U100 3.62a 37.62d 34.12a 

  باشند ينم اي دانكن با استفاده از آزمون چنددامنه) P<0.05(دار  داراي اختلاف معني اعداد با حروف مشترك در هر ستون
Means followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) by Duncan multiple range test.  

 

 
  رقم سياهو كاربرد نيكل بر غلظت نيكل بافت برگ كاهو ×هاي مختلف اوره اثر متقابل غلظت - 6شكل 

Figure 6- Interaction of Urea × Ni application on Ni concentration of Lactuca sativa cv. Siyahoo leaf 
 

    
 U0Ni2تيمار  رگ كاهو رقم سياهو درعلائم سميت ناشي نيكل در ب - 7شكل 

Figure 7- The toxicity symptoms of Ni in the leaf tissues of Lactuca sativa cv. Siyahoo treated with U0Ni2 
 

لزي است كـه تمايـل بـه تجمـع در     نيكل تحرك بالايي دارد و ف
). 8(هـا دارد  هـا و دانـه  هاي تازه شكل گرفته گياه ماننـد بـرگ  قسمت

ميزان جذب نيكل تا يـك غلظـت خاصـي بـا غلظـت نيكـل بيرونـي        
هـاي مختلـف   اثر متقابل غلظت) 6(شكل ). 19(همبستگي مثبت دارد 

. دهـد اوره و كاربرد نيكل بر غلظت نيكل بافت برگ كاهو را نشان مي
 mg(همچنين مقايسه ميانگين نيكل موجود در گياهان اين آزمـايش  

kg-126/2 ( هـاي بـين   با مقادير استاندارد تعيين شده از سوي سـازمان

كمتر  برابر 3نشان داد كه گياهان توليد شده ) FAO/WHO1(المللي 
-mg kg(از حداكثر استاندارد تعيين شده براي غلظت نيكـل در كـاهو   

همچنـين اگـر مـا    . نيكل داشت) 4( FAO/WHOطرف از ) 190/67
تيمـار  (بيشترين غلظت نيكل موجـود در گياهـان را در نظـر بگيـريم     

U100Ni2 ( كهmg kg-162/3  برابر 87/1نيكل داشت باز هم اختلاف 
                                                 

1-World Health Organization (WHO)  
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البته بايـد توجـه كـرد كـه مقـدار      . با مقدار استاندارد جهاني وجود دارد
كه در ارتباط با سلامت و  FAO/WHOاستاندارد تعيين شده از سوي 

بهداشت غذايي هست با مقادير عنوان شده در منابع كشـاورزي بـراي   
 .سميت نيكل براي گياهان متفاوت هست

نسـبت بـه    برابـر  6/1غلظت پتاسيم برگ به ميزان  U25در تيمار 
هاي مختلـف اوره  روند تاثير غلظت). 5جدول (شاهد افزايش يافته بود 

اي بود كه كه با افـزايش غلظـت   ت برگ به گونهبر غلظت پتاسيم باف
غلظت پتاسيم بافت بـرگ كـاهش    U25اوره محلول غذايي به بيش از 

اثر كاربرد نيكل بر غلظت پتاسيم بافت برگ نيز بنحوي بود . يافته بود
درصدي در غلظـت   8در محلول غذايي باعث افزايش  Ni2كه كاربرد 

هاي مختلف اوره و قابل غلظتدر بررسي اثر مت. پتاسيم بافت برگ شد
برابـر   U25Ni0 ،2كاربرد نيكل بر غلظت پتاسيم بافت برگ نيز تيمـار  

  .)8شكل (داشت  U100Ni0پتاسيم بيشتري نسبت به تيمار 
گياهان رشد كرده در نيتروژن مخلوط حاوي اوره غلظت پتاسـيم،  
فسفر و آهن بيشتري در مقايسه بـا گياهـان در يافـت كننـده نيتـرات      

هاي كم و متوسـط اوره  اين گزارش با نتايج ما در غلظت). 13(شتند دا
مطابقت دارد ولي كاهش غلظت پتاسيم بافت برگ با افزايش غلظـت  

NH4اوره محلول غذايي احتمالا به دليل توليـد  
در نتيجـه هيـدروليز    +

كنـد  باشد كه در جذب با پتاسيم به دليل بار يكسان رقابت مياوره مي
بت آمونيـوم برنـده بـوده بنـابراين غلظـت پتاسـيم بافـت        و در اين رقا

هـاي گياهـان   در سـاقه  Znو  K, Mgمحتـواي  . كنـد كاهش پيدا مي
بـا  ). 11(تغذيه شده با محلول اوره نسبت به محلـول شـاهد كـم بـود     

توجه به پديده رقت كاهش در رشد بـه دليـل مسـمويت نيكـل علـت      
شـده بـا نيكـل در     افزايش غلظت پتاسيم بافت بـرگ گياهـان تغذيـه   

  .مقايسه با گياهان شاهد بود
اي بر غلظـت نيتـروژن كـل بافـت     هاي مختلف اوره بگونهغلظت

برگ كاهو تاثير داشتند كه بيشترين و كمترين نيتروژن كل بترتيب در 
نيتـروژن   برابر U100 ،2/1گياهان . مشاهده شد U25و  U100 تيمارهاي

داشـتند   U25ايسه با گياهـان  هاي برگ خود در مقبيشتري را در بافت
  ). 5جدول (

 

 
  رقم سياهو كاربرد نيكل بر غلظت پتاسيم بافت برگ كاهو×هاي مختلف اورهاثر متقابل غلظت - 8شكل 

Figure 8- Interaction of Urea × Ni application on K concentration of Lactuca sativa cv. Siyahoo leaf 

  

  
  رقم سياهو كاربرد نيكل بر غلظت نيتروژن كل بافت برگ كاهو ×هاي مختلف اوره اثر متقابل غلظت - 9شكل 

Figure 9- Interaction of Urea ×Ni application on Total N concentration of Lactuca sativa cv. Siyahoo leaf 
 

بـه   Ni2دار بـود؛ و وقتـي كـه    قابل آن بـا اوره معنـي  نداشت اما اثر متداري بر غلظت نيتـروژن كـل   با وجود اينكه كاربرد نيكل اثر معني
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محلول غذايي گياهان اضافه شد، غلظـت نيتـروژن كـل بافـت بـرگ      
افـزايش   برابـر  U0Ni0( 5/1(در مقايسه با شاهد  U0Ni2گياهان تيمار 

 ).9شكل (يافت 
نيتـرات و  (هـاي نيتـروژن   نيتروژن كل در واقع شامل تمـام فـرم  

بـه    U0Ni2بالا بودن نيتروژن كل در تيمار  .شودرا شامل مي) آمونيوم
پديـده  . باشددليل رشد كم و بيوماس توليدي كم گياهان اين تيمار مي

نتايج آزمايش ما با نتايج آزمايشـات  . دهدرقت اين نتيجه را بدست مي
بـا اوره در محلـول    NO3-Nزير مطابقـت دارد؛ بـا جـايگزيني جزئـي     

گياهـان  ). 15(كمي افزايش يافت غذايي، محتواي نيتروژن كل مقدار 
نيترات بالاترين  درصد 50اوره و  درصد 50گوجه فرنگي تيمار شده با 

، گزارش كردنـد  )5(باركر و ماينارد ). 2(غلظت نيتروژن كل را داشتند 
و  NO3كه حداكثر نيتروژن جذب شده در گياهان زماني حاصـل شـد   

NH4
  . با هم عرضه شدند +

داري بر غلظت نيترات نداشت، بـا ايـن حـال    كاربرد اوره اثر معني
هاي غلظت نيترات در بافت برابر 2/1باعث كاهش ) Ni2(كاربرد نيكل 

گياهان گياهان دريافت كننده نيكل در مقايسه با گياهان بدون نيكـل  
هاي مختلف اوره و كاربرد نيكـل بـر   در بررسي اثر متقابل غلظت. شد

بيشـتر از    برابـر  U0Ni0 6/2ر گياهان تيمـا  ،غلظت نيترات بافت برگ
). 10شـكل  (هاي برگ خـود نيتـرات داشـتند    در بافت U0Ni2گياهان 

گزارش كردند كه تغذيه نيكل باعث كـاهش  ) 14(حسيني و همكاران 
نظريـات مختلفـي در   . دار در غلظت نيترات شاخساره كـاهو شـد  معني

ري كـه  مورد طريقه اثر كاربرد نيكل بر كاهش نيترات وجود دارد؛ بطو
گزارش كردند نيكل از طريق تحريـك سـوخت   ) 25(واتانب و شيمادا 

وساز نيتروژن و فرآيند ساخت پروتئين در گياهان از تجمع نيتـرات در  
نيـز گـزارش   ) 17(مـس كلـور و همكـاران    . كندگياهان جلوگيري مي

ها به در دسترس بودن كردند كه جذب و انتقال نيترات به داخل سلول

غشـاء  ) دو قطبـي شـدن  (يكي قابل استفاده براي قطبش انرژي متابول
-+Hنقش اصلي در اين پروسه را پمـپ پروتـوني   . سلول وابسته است

ATPase ممانعت از جذب . كندبازي ميNO3
ممكـن اسـت نتيجـه     -

توانـد  باشد، هر چند آن مـي  H+-ATPaseفعاليت نيكل بر روي پمپ 
H+/NO3بر حامل سيمپورت 

علاوه بر اين، . )26(شد نيز تاثير گذار با -
NO3هاي سيستم جذب پروتئين

هستند و بـه   SH–هاي داراي گروه -
ها به فلزات سـنگين از جملـه نيكـل حسـاس هسـتند      همين دليل آن

)24.(  
 
  گيري كلي نتيجه

هـاي كـم و متوسـط بـا     اوره به عنوان منبـع نيتـروژن در غلظـت   
زايش رشد شـد  فزايش نيتروژن در دسترس باعث افاهيدروليز شدن و 

و متعاقب آن بر اساس پديده رقت غلظـت عناصـر بافـت بـرگ را در     
غلظت نيترات فقط با نيكل و اثرات . جهت كاهش تحت تاثير قرار داد

نيكل غلظت نيترات بافـت بـرگ را بطـور    . متقابل آن با اوره متاثر شد
رسد ناشي كاهش جذب نيترات با نظر ميداري كاهش داد كه بهمعني
تـوان بـا تغييـر در مـديريت     بنابراين مـي . هاي آن باشدبر حامل تاثير

برنامه تغذيه، گياهان سالم بر اساس استانداردهاي تعريف شده توسـط  
  . را توليد كرد) FAO(هاي جهاني سازمان
 

  پيشنهادات
بر اساس نتايج بدست آمده در اين تحقيق و براي تكميل شـدن و  

  :شود در مطالعات آيندههاد ميتوسعه تحقيقات در اين زمينه پيشن
I( ــزيم ــدروليز اوره  غلظــت اوره و آن ــوثر در هي ــاي م و ) آزاوره(ه

 گيري شوداندازه) نيترات ردوكتاز(آسميلاسيون نيترات 

  

 
  رقم سياهو كاربرد نيكل بر غلظت نيترات بافت برگ كاهو×هاي مختلف اوره اثر متقابل غلظت  -10شكل 

Figure 10- Interaction of Urea × Ni application on Nitrate concentration of Lactuca sativa cv. Siyahoo leaf tissue 
 

II (   گيري شودبافت اندازهغلظت ساير عناصر غذايي مانند كلسيم، فسفر و آهـن نيـز در 
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III (با ساير اسـتانداردها و همچنـين    غظت نيكل موجود در بافت
 محصولات ديگر مقايسه شود 

IV (شوري هم اين آزمايش انجام شوددر شرايط تنش مانند تنش 
V (اين آزمايش بر روي ساير سبزيجات نيترات دوست انجام شود 

VI (   جهت بررسي پيشنهاد ارائه شده در اين تحقيق مبني بـر اثـر
نيكل تجمع يافته در بذر بر هيـدروليز اوره، ايـن آزمـايش در گياهـان     

  .كل انجام شوددرشت بذر و تجمع كننده ني

 
  منابع

1- Alam M.M., Hayat S., Ali B., and Ahmad A. 2007. Effect of 28- homobrassinolide treatment on nickel toxicity in 
Brassica juncea. Journal of  Photosynthetica, 45:139-142. 

2- Aminuddin H., Khalip R., Norayah K., and Alas H. 1993. Urea as the Nitrogen Source in NIT Hydroponic System. 
PertanikaJ. Trap. Agricultural Science, 16(2):87-94. 

3- Anke M., Losch E., Muller M., Groppel B; and Hubschman J. 1991. Nickel supply and nickel load of man in 
central Europe. Mengen und Spurenelemente, 11, Arbeitstangung, Leipzig, 12-13 Dec., pp. 609-626. Germany. 

4- Anonymous. 2001. Codex Alimentarius Commission (FAO/WHO). Food additives and contaminants-Joint 
FAO/WHO Food Standards Programme. 2001, ALINORM 01/12A, pp. 1-289. 

5- Barker A.V., and Maynard D. 1972. Cation and nitrate accumulation in pea and cucumber plants as influenced by 
nitrogen nutrition. Journal of the American Society for Horticultural Science, 97,1:27-30.    

6- Bybordi A., and Gheibi M.N. 2009. Growth and Chlorophyll Content of Canola Plants Supplied with Urea and 
Ammonium Nitrate in Response to Various Nickel Levels. Notulae Scientia Biologicae, 1(1),53-58. 

7- Cao H., Ge Y., Liu D., Cao Q., Chang S.X., Chang J., Song X., and Lin X. 2011. Nitrate/Ammonium ratios affect 
ryegrass growth and nitrogen accumulation in a hydroponic system. Journal of Plant Nutrition, 34:206–216.  

8- Cataldo D.A., Garland T.R., and Wildung R.E. 1978. Nickel in plants I. Uptake kinetics using intact soybean 
seedlings. Plant Physiology Biochemistry, 62:563-565.  

9- Chaillou S., Morot-Gaudry J.F., Salsac L., Lesaint C., and Jolivet E. 1986. Compared effects of NO3
– or NH4

+ on 
growth and metabolism of French bean. Physiologie Vegetal, 24:679–687. 

10- Chen B.M., Wang Z.H., Li S.X., Wang G.X., Song H.X., and Wang X.N. 2004. Effects of nitrate supply on plant 
growth, nitrate accumulation, metabolic nitrate concentration and nitrate reductase activity in three leafy 
vegetables. Plant Science, 167:635- 643. 

11- Chen C., Huang D., and Liu J. 2009. Functions and toxicity of nickel in plants: recent advances and future 
prospects. Clean- Soil, Air, Water, 37:304-313. 

12- Dixon N.E., Hinds J.A., Fihelly A.K., Gozala C., Winzor D.J., Blakeley R.L., and Zerner B. 1980. Jack bean 
urease (EC 3.5.1.5). IV. The molecular size and mechanism of inhibition by hydroxamic acids. Spectrophotometric 
fixation of enzymes with reversible inhibitors. Canadian Journal Biochemistry, 58:1323-1334. 

13- Fabrice H., Maria G., and Jose Maria G.M. 2007. Nitrogen fertilizer source effects on the growth and mineral 
nutrition of pepper (Capsicum annuum L.) and wheat (Triticum aestivum L.). Journal of the Science Food and 
Agricultures, 87:2099-2105. 

14- Hoseini F., Khoshgoftarmanesh A.H., and Afyuni M. 2012. Influence of nickel nutrition and nitrogen source on 
growth and yield of lettuce in hydroponic culture. Journal of Science and Technology Greenhouse Culture, 3 
(9):53-62. (in Persian) 

15- Khan K.N., Watanabe M., and Watanabe Y. 1999. Effect of Different Concentrations of Urea with or without 
Nickel Addition on Spinach (Spinacia oleracea L.) Growth under Hydroponic Culture. Soil Science and Plant 
Nutrition, 45(3),569-575. 

16- Marschner H. 2002. Mineral nutrition of higher plants, 3rd ed. Academic Press, London, pp 364-369. 
17- McClure P.R., Kochian L.V., Spanswick R.M., and Shaff J.E. 1990. Evidence for cotransport of nitrate and protons 

in maize roots. I. Effect of nitrate on the membrane potential. Plant Physiology, 93:281–289. 
18- Mensinga T.T., Speijers G.J.A., and Meulenbelt J. 2003. Health implications of exposure to environmental 

nitrogenous compounds. Toxicological Reviews, 22:41-51.  
19- Morrison R., Brooks R., and Reeves R. 1980. Nickel uptake by Allysum species. Plant Science Letters, 17:451-

460. 
20- Panda, N., and Sharma C.P. 2002. Effect of heavy metals CO2+, Ni2+, and Cd2+ on growth and metabolism of 

cabbage. Plant Science, 163:753-758. 
21- Seregin I.V., and Kozhevnikova A.D. 2006. Physiological role of nickel and its toxic effects on higher plants. 

Russian Journal of Plant Physiology, 53:257-277.  
22- Sykula-Zajac A., Turek M., Mathew M.P., Patai F., Horvat M., and Jablonska J. 2010. Determination of Nickel in 

Tea by Using Dimethylglyoxime Method. Food Chemistry and Biotechnology, Vol. 74:1-11. 
23- Tabatabaei S.J. 2013. Principles of Mineral Nutrition of Plants. University of Tabriz. Iran. (in Persian) 



  79     بر رشد، غلظت نيترات و عناصر معدني كاهو در آبكشت) Ni(اثر اوره و نيكل  

24- Tan X.W., Ikeda H., and Oda, M. 2000. Effect of nickel concentration in the nutrient solution on the nitrogen 
assimilation and growth of tomato seedling in hydroponic culture supplied with urea or nitrate as the sole nitrogen 
source. Scientia Horticulturae, 84:265-273.   

25- Watanabe Y., and Shimada N. 1990. Effect of nickel on the plant growth and urea assimilation in higher plants. 
Trans. 14th Intl. Congress of Soil Sciences, August 1990, 4: 146-151. Kyoto, Japan. 

26- Yusuf M., fariduddin Q., Hayat S., and Ahmad A. 2011. Nickel: An Overview of Uptake, Essentiality and Toxicity 
in Plants. Bull Environ Contam Toxicol, 86:1–17.  

 



 

 

 

 تاثيركاربرد خاك پوش پلاستيكي تيره و شفاف بر عملكرد و اجزاي 

  عملكرد خربزه در شرايط تنش شوري
  

  2اميرهوشنگ جلالي -*1پيمان جعفري
  22/03/1393: فتتاريخ دريا

 07/05/1394: تاريخ پذيرش
  

  چكيده 
 از اسـتفاده  بـا  پژوهشي شوري، تنش شرايط در عملكرد و اجزاي عملكرد خربزه بر شفاف و تيره پلاستيكي پوش خاك كاربرد تأثير ارزيابي منظور به
 زيمـنس  دسي 8 و 5 ،2 آبياري آب كيفيت سه .شد انجام نورامي منطقه در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در شده خرد هاي كرت طرح
 نظـر  در فرعي فاكتور عنوان به) تيره پوش خاك و شفاف پوش خاك پوش، خاك بدون( پلاستيكي پوش خاك تيمار سه و اصلي فاكتور عنوان به متر بر

 متوسـط  بوتـه،  هـر  در ميوه تعداد ميوه، عملكرد صفات بر پوش خاك از استفاده و شوري تيمار تأثير نتايج اين پژوهش نشان داد برهمكنش .شدند گرفته
 8 و 5 ،2 هـاي  شـوري  سـطوح  در. بـود  دار معنـي  آمـاري  نظـر  از ميـوه  در محلـول  جامـد  مواد درصد برداشت و اولين تا روز تعداد ميوه، طول ميوه، وزن
 مشـابه  تيمارهـاي  در. داشـت  افـزايش  درصـد  4/45 و 59 ،6/19 بترتي ـ به شاهد تيمار به نسبت شفاف پوش خاك در ميوه عملكرد متر بر زيمنس دسي

دسي زيمنس بر متر و استفاده از خـاك   8و  5، 2سطوح شوري  .درصد 4/21 و 9/41 ،7/15 با بود برابر ترتيب به تيره پوش خاك براي اعداد اين شوري،
طور معني دار مقادير عملكرد بيشتري نسبت به تيمارهـاي بـدون خـاك    هكتار به  تن در 98/6و  72/7، 44/7پوش شفاف به ترتيب با عملكرد چين اول 

 4/13و  3/17 ترتيـب  بـه  شـاهد،  تيمـار  به نسبت تيره و شفاف پوش خاك از استفاده حالت در آب مصرف راندمان. توليد نمودند پوش و خاك پوش تيره
تواند اثـرات مضـر تـنش شـوري را كـاهش       در شرايط شوري آب آبياري مي هاي پلاستيكي با توجه به نتايج، استفاده از خاك پوش .درصد افزايش داشت

  .دهد
  

  راندمان مصرف آب، رطوبت جامد محلول، درصد مواد :هاي كليدي واژه
  
  1مقدمه

 معـرض  در همـواره  فاريـاب  شـرايط  در ويژه به زراعي محصولات
 بـر  بـالغ  مسـاحتي  ايـران  در و داشـته  قرار خاك و آب شوري تهديد

 كشـور  كـل  مساحت از درصد 34 يعني اراضي از هكتار ونميلي 6/55
 دشـت  و جنـوب  سـاحلي  هـاي  دشـت  مركـزي،  فـلات  در بيشتر كه

 شـوري  مختلـف  درجـات  با هايي خاك داراي اند گرفته قرار خوزستان
 و جهـان  در خشـك  نيمـه  و خشـك  نـواحي  گسـترش  ).21( هستند
 فيـت كي بـا  هـاي  آب اختصاص بجز اي چاره آب، منابع كيفيت كاهش
 بنابراين). 29( دهد نمي قرار رو پيش را كشاورزي مصارف براي كمتر

 از اسـتفاده  و بـوده  اهميـت  حـائز  جديد آبي منابع از استفاده مديريت
  .)20( است رابطه اين در مديريتي ابزارهاي از يكي ها پوش خاك
 شـده  گرفتـه  نرم معني به (Molsh) آلماني كلمه از پوش خاك واژه

                                                            
 و اصـلاح  بخـش   علمي هيات وعض و زراعت دكتراي و زراعت ارشد كارشناس- 1

  اصفهان كشاورزي تحقيقات مركز بذر و نهال تهيه
  )Email: Peimanjafari@yahoo.com              :نويسنده مسئول-(*

 بقايـاي  از و نيسـتند  نـرم  ها پوش خاك از بسياري وجود اين با است،
 بـه  زيـادي  مثبـت  اثـرات . ندا شده تشكيل مصنوعي مواد يا و گياهي
 قبيـل  از شـود  مـي  داده نسـبت  پلاستيكي هاي پوش خاك از استفاده
 هـرز،  هـاي  علـف  كـاهش  رطوبت، حفظ ريشه، محيط در دما تعديل
 بهبـود  و خـاك  دنش ـ متراكم و فرسايش كاهش ريشه، رشد افزايش
 در پژوهشـگران  از برخـي ). 32 و 4( گيـاه  اوليـه  استقرار و زني جوانه
 حـداقل  و حـداكثر  جمـع  حاصـل  از خاك دماي گيري اندازه با رابطه
 بـر  و) 14( كنند مي استفاده گياه پايه دماي از آن كسر و خاك دماي
 بـا  خـاك  دمـاي  تغييـر  ارزيـابي  منظور به پژوهشي در اساس همين
 شـد  مشـخص  خربـزه  بـراي  پلاسـتيكي  هاي پوش خاك از دهاستفا

 اي درجه 6 تا 2 افزايش باعث پلاستيكي هاي پوش خاك از استفاده
 از آب حركـت  شـور،  هاي خاك در). 13( شود مي ريشه محيط دماي
 نمـك  تجمع موجب تبخير واسطه به و خاك مويين هاي لوله طريق

 خـاك  وسـيله  بـه  سطح از تبخير كاهش). 1( شود مي خاك سطح در
 كـه  شـده  محسـوب  هـا  پوش خاك از استفاده اصلي اثرات از ها پوش
 هـاي  نمـك  شـدن  رقيـق  و خـاك  در رطوبت افزايش باعث تواند مي
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). 7( يابد مي كاهش شوري مضر اثرات نتيجه در و شده آن در موجود
 عامل توانند مي كه( هرز هاي علف كاهش خاك، پذيري نفوذ افزايش

 تـا ( سـطحي  تبخيـر  كاهش و) شوند خاك وبترط كاهش درصد 25
 خاك رطوبت افزايش ديگر دلايل از) خاك سطحي لايه از درصد 35
 سـه  پژوهشـي  در). 4( شـود  مي محسوب ها پوش خاك كاربرد اثر در

 و 2/6 ،4 هـاي  آب با آبياري تيمارهاي از آن در كه ازبكستان در ساله
 و كـاه ( پـوش  خـاك  كـاربرد  شـد،  استفاده متر بر زيمنس دسي 3/8

 را متـر  بـر  زيمنس دسي 4 از بيش تيمارهاي در شوري مقدار) كلش
 ايـن ). 2( داد كـاهش  درصد 20 حدود خاك سانتيمتري 15 عمق در

   .)5(است شده گزارش نيز درصد 53 تا ها پژوهش از برخي در عدد
 سـيب  سـبزيجات،  قبيـل  از مختلـف  محصولات عملكرد افزايش

 خـاك  از اسـتفاده  بـا  آب شوري شرايط رد كلم و فرنگي گوجه زميني،
 تــاثير  دوســاله پژوهشــي در). 26 و 22( اســت شــده گــزارش پــوش

 نتـايج  و شـد  بررسـي  پنبـه  عملكـرد  و استقرار بر پلاستيكي خاكپوش
 پلاسـتيكي  پوش خاك از استفاده و اي پشته و جوي كشت داد نشان

 شـرايط  رابـر ب دو مقدار  به  ها گياهچه استقرار افزايش باعث  تنها نه
 تـأثير ). 8( يافـت  افـزايش  درصد 25 نيز وش عملكرد  بلكه شد شاهد
 دليـل  به خربزه عملكرد بر پلاستيكي هاي پوش خاك از استفاده مثبت

 از برخــي تاكيــد مــورد اوليــه اســتقرار و زنــي جوانــه قــدرت افــزايش
 مثبـت  تـأثير  مـورد  در اندكي هاي پژوهش اما) 13( است پژوهشگران

 پـژوهش  در حتي. دارد وجود شوري تنش شرايط در ها شپو خاك اين
 نسبت( سطحي آب با شده مخلوط خزر درياي آب از استفاده كه هايي
 دغدغـه  از يكـي  شده، پيشنهاد جو مثل محصولاتي  كشت براي) 1:1
 هـا  مـالچ  از استفاده و بوده  خاك در نمك تدريجي تجمع اصلي هاي
 سـطوح  كـاهش  جهـت  در رويكردي عنوان به تبخير كاهش جهت در

 ارقـام  حساسـيت  بـه  توجـه  بـا ). 10( است شده پيشنهاد خاك شوري
 عبـارت  پـژوهش  اين موضوع) 3( خاك و آب شوري به خربزه مختلف

 تيـره  و شـفاف ) پلاستيكي( اتيلني پلي هاي پوش خاك تأثير بررسي از
 منطقـه  در ايوانكي خربزه كشت در آبياري آب شوري اثرات كاهش بر

  .باشد يم ورامين
  

  ها مواد و روش
 در شـده  خـرد  هاي كرت آماري طرح يك از استفاده با مطالعه اين

 عـرض ( ورامين منطقه در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك قالب
 شرقي دقيقه 39 و درجه 51 و شمالي دقيقه 19 و درجه 35 جغرافيايي

 ،2 اريآبي ـ آب كيفيت سه. شد انجام) دريا سطح از متر 1000 ارتفاع و
 خـاك  تيمـار  سه و اصلي فاكتور عنوان به متر بر زيمنس دسي 8 و 5

 پـوش  خـاك  و شفاف پوش خاك پوش، خاك بدون( پلاستيكي پوش
 شـروع  از قبـل . شـدند  گرفتـه  نظـر  در فرعـي  فـاكتور  عنوان به) تيره

 نمونـه  متري سانتي 30 تا صفر عمق از زمين انتخاب از پس و آزمايش

  .گرديد انجام آن روي شيميايي و فيزيكي يها تجزيه و تهيه مركب
 پتاسـيم،  فسـفر،  مقـادير  و بـود  سـيلتي  آزمايش محل خاك بافت
 14 با بود برابر ترتيب به آن اشباع عصاره الكتريكي هدايت و نيتروژن

 6 و درصـد  08/0 كيلـوگرم،  در گـرم  ميلي 260 كيلوگرم، در گرم ميلي
 عمق به( ها فارو ايجاد و نزمي سازي آماده از بعد. متر بر زيمنس دسي

 شد اقدام زمين آبياري به نسبت) متر يك عرض و متر سانتي 50- 40
 بـر  پلاسـتيكي  پـوش  خـاك  هاي تيمار زمين شدن رو گاو دنبال به و

 روي بـر  هـايي  سـوراخ  بـذر  كشـت  بـراي . شد اجرا طرح نقشه اساس
 تـاريخ  در كشـت  وشـد   ايجـاد  متر سانتي 60 فاصله به ها پشته طرفين

 خطـوط  طـول  و متـر  3 ها پشته عرض. صورت گرفت ارديبهشت دوم
 بــا آبيــاري آب تهيــه بــراي. شــد گرفتــه نظــر در متــر 6 نيــز كشــت
 در موجـود  چـاه  و كـش  زه آب رودخانـه،  آب از نظر مورد هاي كيفيت
 نقشـه  اسـاس  بر نيز نظر مورد هاي كرت آبياري و شده استفاده محل
 كيلـوگرم  100كشت از قبل خاك، آزمون اساس بر. گرديد انجام طرح
 بـه  فسفره كود كيلوگرم 200 و پتاسيم سولفات صورت به پتاسيم كود

 كـود  تـأمين  بـراي . شـد  اضافه آزمايش زمين به فسفات سوپر صورت
 120 و كاشــت از قبــل اوره صــورت بــه كــود كيلــوگرم 50 نيتــروژن،
 هاسـتفاد  هـا  سـاقه  سـريع  رشد هنگام اوره صورت به نيتروژن كيلوگرم

  .شد
 سـريع  رشـد  شـروع  ابتـداي  مرحلـه  در خربـزه  هـاي  بوتـه  هرس

 بـه  رشد اجازه تا شد انجام اصلي هاي مريستم قطع با اصلي هاي ساقه
 داده ميـوه  مناسـب  عملكرد و ها بوته بهتر رشد براي فرعي هاي شاخه
 رشـد  اجـازه  فرعي شاخه دو به تنها اصلي مريستم حذف از پس. شود
 رسـيده  (full slip) كامـل  رسيدگي مرحله به هك هايي ميوه. شد داده
 پـس  مرحله هر در و شدند برداشت مرحله 3 طي و كرت هر در بودند

 تا گرديد شمارش نيز ها آن تعداد شده برداشت هاي ميوه وزن تعيين از
 مرحله 3 پايان از پس. گردد مشخص ها ميوه وزن متوسط ترتيب بدين

 هـاي  ميـوه  كـل  تعداد و كل عملكرد شدن مشخص از پس و برداشت
 ضـخامت  و بوته هر در ها ميوه تعداد متوسط كرت هر از شده برداشت
 در. شـد  ثبت ها برداشت از مرحله هر در كوليس وسيله به ميوه گوشت

 از استفاده با نيز ميوه در محلول جامد مواد درصد برداشت از مرحله هر
 اعـداد  انگينمي ـ سـپس  و گيـري  اندازه ميوه 5 اساس بر و رفراكتومتر

. شـد  منظـور  ميـوه  در محلـول  جامد مواد درصد عنوان به آمده بدست
) 28( سينكلر و تانر فرمول از آبياري آب مصرف راندمان محاسبه براي

  .شد استفاده
WUE= Y/WC 

 آب مقدار WC و محصول فروش قابل عملكرد Y فرمول اين در
 )SAS )25 افـزار  نرم از استفاده با ها داده آماري تجزيه. است مصرفي

 مقايسـه ) پـنج درصـد  ( دانكـن  روش بـا  ها و ميانگين MSTAT-Cو 
  . گرديدند
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  صفات مورد مطالعهخاكپوش بر ×شورياثرات متقابل نيانگيمقايسه م -2جدول
Table 2- Mean comparison of the salinity×mulch interactions on the traits  

  عملكرد چين اول
Yield in first 

harvest (t ha-1) 

روز تا اولين 
  برداشت

Day to first 
harvest 

  طول ميوه
Fruit 
length 
(cm) 

  وزن ميوه
Fruit 

weight 
(kg) 

تعداد ميوه در 
  بوته

Fruit 
number 
plant -1 

  عملكرد ميوه
Fruit yield 

(t ha-1) 

  خاك پوش
Mulch 

  شوري 
Salinity 
(dS m-1) 

3.18b 90a  23.33b 1.59b 1.71b  30.27b   شاهد
Control  

2 7.44a 75b  26.67a 1.79a 1.82a  36.21a  شفاف  
 Clear  

6.84a  76b  25.67a 1.76a 1.79a  35.03a   تيره  
Dark  

2.80c  85a  21.50c 1.35c 1.45b  21.85c 
شاهد 

Control  
  
5 

  
7.72a  75b  25.67a 1.76a 1.78a  34.86a 

  شفاف
 Clear  

6.82b  75b  23.33b 1.61b 1.73a  31.02b 
  تيره

 Dark  
2.20c 80a 20.17b 1.28c 1.03b 14.58c 

شاهد 
Control  

8 6.98a 73b 23.67a 1.69a 1.53a 21.20a 
  شفاف 
Clear  

5.99b 73b 22.33a 1.55b 1.49a 17.70b  تيره  
 Dark  

  )درصد 5دانكن (دار ندارند  از نظرآماري تفاوت معني در هر سطح شوري، حروف مشابه
At every level of salinity, similar common letters are not statistically significantly different (Duncan 5 percent) 

 
  نتايج و بحث

نشان داده شده  1نتايج تجزيه واريانس صفات آزمايشي در جدول 
ير تيمار شوري بر كليه صفات آزمايش شده به جـز ضـخامت   تأث. است

استفاده از . دار بود د چين اول از نظر آماري معنيملكرگوشت ميوه و ع
. دار بر كليـه صـفات آزمـايش شـده داشـت      ير معنيتأثخاك پوش نيز 

ير تيمار شـوري و اسـتفاده از خـاك پـوش بـر صـفات       تأثبرهمكنش 
عملكرد ميوه، تعداد ميوه در هر بوته، متوسط وزن ميوه، طـول ميـوه و   

صـفت درصـد مـواد     ك درصد وي سطحتعداد روز تا اولين برداشت در 
درصد از نظر آماري معني دار بود اما  5جامد محلول در ميوه در سطح 

ير معني داري بر صفات قطر ميوه، ضخامت ميوه، عملكرد چين اول تأث
 يـانگر بنتايج مقايسه ميـانگين صـفات،   . و راندمان مصرف آب نداشت

ود و تيمارهـاي  ير معني دار استفاده از خاك پوش بر عملكرد ميوه بتأث
هاي مختلف نسبت به تيمار شـاهد   يشورشفاف و تيره در ش خاك پو

 ).2دول ج(برتري معني دار داشتند 
دسي زيمنس بر متر عملكرد ميوه  8و  5، 2هاي  يشوردر سطوح 

عـدم اسـتفاده از خـاك    (در خاك پوش شفاف نسبت به تيمـار شـاهد   
در تيمارهاي . اشتدرصد افزايش د 4/45و  59، 6/19به ترتيب ) پوش

مشابه شوري، اين اعداد براي خاك پوش تيره به ترتيب برابـر بـود بـا    

رسد با افزايش سـطوح شـوري    يمبه نظر . درصد 4/21و 9/41، 7/15
 هـا  پوش، نقش خاك )2جدول (تر محصول  يينپاعليرغم عملكردهاي 

بـه   كـاهش تبخيـر از سـطح   . يابـد  يمدر افزايش عملكرد نيز افزايش 
توانـد بـا افـزايش رطوبـت در خـاك و رقيـق        ها مي خاك پوش وسيله

). 7(هاي موجود در آن اثرات مضر شوري را كاهش دهـد   نمودن نمك
ير خـاك پـوش هـاي    تـأث در پژوهشي كه در چين به منظـور بررسـي   

 85تـا   40(ي مختلف خاك صـورت پـذيرفت   ها رطوبتپلاستيكي در 
 3/110تـا   4نـدم از  عملكرد گ ،)درصد ظرفبت مزرعه در محيط ريشه

افـزايش يافـت   ) عدم استفاده از خاك پوش(درصد در مقايسه با شاهد 
برخي از پژوهشگران دليل افزايش عملكـرد بيشـتر در شـرايط    ) . 31(

ي بقاياي ها پوشي پلاستيكي نسبت به خاك ها پوشاستفاده از خاك 
 كـه  يحالدانند در  يمگياهي را افزايش همزمان رطوبت و دماي خاك 

ير تـأخ كاهش دماي خـاك و   معمولاً باي بقاياي گياهي ها پوشخاك 
هـاي پلاسـتيكي بـر دمـاي      تأثير خاك پوش). 30(رشد همراه هستند 

 بستگي داشـته و معمـولاً   ها نيز  خاك و عملكرد محصول به رنگ آن
هاي  هاي پلاستيكي رنگ شفاف نسبت به خاك پوش تأثير خاك پوش

  ).16(ي در اين رابطه دارند پلي اتيلن سياه تأثير بيشتر
تـر، افـزايش عملكـرد ميـوه در     دسـي زيمـنس بـر م    2در شوري 

دار تعـداد   به دليل افزايش معنـي ) اف يا تيرهشف(هاي خاك پوش تيمار
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 8و  5هـاي   در شـوري ). 2جـدول  (ها بود  ميوه در هر بوته و وزن ميوه
ش تيره ها با استفاده از خاك پو دسي زيمنس بر متر متوسط وزن ميوه

كيلوگرم كه نسبت به تيمار خـاك   55/1و  61/1به ترتيب برابر بود با 
در حالي  داد، درصد كاهش نشان مي 7/3و  5/8پوش روشن به ترتيب 
هـا وجـود    اري بـين خـاك پـوش   د تفاوت معنـي  كه از نظر تعداد ميوه،

هـا در   همبستگي مثبت بين عملكرد ميوه  و تعداد و وزن ميوه. نداشت
و در برخي موارد كاهش وزن ) 27(ورد تاكيد پژوهشگران بوده خربزه م

  ).15(كاهش عملكرد محسوب شده است ها از دلايل اصلي  ميوه
متـر   سـانتي  7/20و  67/26بيشترين و كمترين طول ميوه معادل 

زيمنس بر متر و خـاك پـوش    دسي 2(به ترتيب در تيمارهاي شوري 
مشـاهده   )دون خاك پوشدسي زيمنس بر متر و ب 8شوري ( و) شفاف

 كننـده  تعيـين  مهم هاي شاخص از ميوه عرض و طول ).2جدول (شد 
 نسـبي  غالبيـت  بـا  معمـول  صـورت  به هردو و بوده خربزه ميوه شكل
 تـا  10 از طـولي  دامنـه  مختلف خربزه ارقام ).9( شوند مي كنترل ها ژن
ي  و رابطـه  )18(داشـته   متر سانتي 10/48 گاهي تا و متر سانتي 25/34

  ). 27(مثبتي بين طول ميوه و عملكرد مشاهده شده است 
در همه تيمارهاي شوري به ) شفاف يا تيره(استفاده از خاك پوش 

طور معني دار منجر به كاهش فاصله زماني كاشت تا اولـين برداشـت   
بـا  ) 13(افزايش سرعت جوانه زني و استقرار اوليه گياه ). 2جدول (شد 

روزه  14تــا  7هــاي پلاســتيكي و زودرســي  پــوش اســتفاده از خــاك
ها، از دلايـل افـزايش عملكـرد     محصول  با استفاده از اين خاك پوش

فاصـله زمـاني   ). 16( محصولات سبزي و صيفي محسوب شده اسـت 
دسي زيمـنس بـر    8و  5كاشت تا اولين برداشت در تيمارهاي شوري 

له زمـاني در تيمـار   روز كه نسبت به اين فاص 80و  85متر برابر بود با 
كـاهش  . مقدار كمتـري اسـت  ) روز 90(دسي زيمنس بر متر  2شوري 

آب در دسترس در شرايط تنش شـوري از اثـرات منفـي آن محسـوب     
  ).24(تواند طول دوره رشد گياه را كاهش دهد  شود كه مي مي

دسي زيمنس بر متـر و اسـتفاده از خـاك     8و  5، 2سطوح شوري 
 تن در 98/6و  72/7، 44/7ملكرد چين اول پوش شفاف به ترتيب با ع

هكتار به طور معني دار مقادير عملكرد بيشتري نسبت به تيمار شـاهد  
). 2جـدول  (و تيمار خاك پوش تيره  توليد نمودند ) بدون خاك پوش(

 خربـزه  مثل محصولاتي همچنين و جات صيفي و سبزي در اول چين
 خـوب  قيمـت  بـه  جـه تو بـا  و بوده محصول زودرسي نشانه هندوانه و

بـا   .دارد كشـاورزان  اقتصـاد  در توجهي قابل نقش نوبرانه، محصولات
دسي زيمنس بر متر، استفاده از خـاك   8و  5افزايش سطوح شوري به 

پوش شفاف نسبت به خاك پوش تيره از نظر عملكرد چين اول برتري 
هـاي شـفاف از نظـر افـزايش دمـا در       خـاك پـوش  . معني دار داشـت 

هاي تيره موثرند  اطراف ريشه گياه نسبت به خاك پوش ميكروكليماي
هاي تيره بيشترين مقادير اشـعه مـاوراء بـنفش، نـور      خاك پوش). 12(

قابل رويت و مادون قرمز را از نور ورودي جذب كرده و بخـش قابـل   
توجهي از تابش را به شكل انرژي گرمـايي و امـواج مـادون قرمـز بـا      

بنابراين اتلاف قابل توجهي از انرژي  كنند، طول موج بلند بازتابش مي

هـاي تيـره،    بر خلاف خـاك پـوش  . گيرد تابشي به اتمسفر صورت مي
درصـد   85-95هاي روشن حداقل جذب تابش را داشـته و   خاك پوش

هاي روشـن از   سطح داخلي خاك پوش. دهند از نور ورودي را عبور مي
ده و امـواج  را عبـور دا  وتـاه شود كه امواج طول مـوج ك  آب پوشيده مي

نمايد و بنـابراين از اتـلاف    طول موج بلند خروجي از خاك را جذب مي
فـزايش دمـاي خـاك در زيـر خـاك      ا). 16( كنند حرارت جلوگيري مي

متري خاك بـه ترتيـب    سانتي 10و  5پوش تيره در طول روز تا عمق 
. درجه سلسيوس نسبت به خاك بدون پوشش بيشتر اسـت  6/1و  6/2

درجه سلسيوس اسـت   9/3و  7/5خاك پوش شفاف  اين دو عدد براي
تـأثير خـاك    به هر حال در شرايط مختلف نتايج متفاوتي بـراي ). 11(

بــه عنــوان مثــال . ارش شــده اســتهــا بــا رنــگ متفــاوت گــز پــوش
هاي روشن نسبت بـه خـاك    هاي رشد يافته با خاك پوش فرنگي گوجه
اشـتند و  هاي قرمز رنگ عملكرد كمتر و رشد رويشي بيشـتري د  پوش

 ).6(اين امر به كيفيت نور دريافتي نسبت داده شد 
دسـي زيمـنس بـر     2درصد مواد جامد محلول در ميوه در شوري 

تفاوت معنـي   بود كه 04/10از خاك پوش معادل  متر و بدون استفاده
شكل (تيره يا شفاف نداشت هاي  داري با شرايط استفاده از خاك پوش

د محلول در ميوه در تيمارهاي شـوري  حداكثر درصد مواد جام ).الف 1
بـه  ) شـاهد (دسي زيمنس بر متر و عدم استفاده از خاك پـوش   8و  5

دسي زيمنس بر متر بود كه نسـبت بـه    54/11و  1/11ترتيب برابر با 
دار داشت،  هاي تيره و شفاف برتري معني پوش شرايط استفاده از خاك

 نظـر تفـاوت معنـي    اما بين تيمارهاي خاك پوش تيره و روشن از اين
معمـولاً تيمارهـاي شـوري در     ).ب و ج 1شـكل  (داري مشاهده نشد 

همـان گونـه كـه در    (هايي با وزن كمتـر   جات باعث ايجاد ميوه صيفي
به دليل افزايش غلظـت  (و كيفيت بهتر ) شود نيز مشاهده مي 2جدول 

اگرچـه برخـي از پژوهشـگران معتقدنـد     ). 17(شـوند   مي) شيره سلولي
هـا بـر روي خـاك بـه دليـل افـزايش رطوبـت در         ك پوشحضور خا

دسترس گياه باعث تداوم فتوسنتز و جذب عناصر غذايي از خاك شده 
جامد محلول ها و درصد مواد  هبود كيفيت ميوهتوانند در ب و بنابراين مي

رسـد ايـن امـر در     ، امـا بـه نظـر مـي    )19(در ميوه  موثر واقـع شـوند   
هاي بالاتر مشابه آن چـه   و در شوريهاي ملايم مصداق داشته  شوري

ها در  كه  در پژوهش حاضر استفاده شده اين اثرات مثبت  خاك پوش
  .مقابل اثرات تيمارهاي شوري كارايي لازم را نداشته باشد

دسي زيمنس بر متـر   8و  5، 2هاي  راندمان مصرف آب در شوري
شـكل  (عب كيلوگرم بر متر مك 1/3و  6/7 ،6/12به ترتيب برابر بود با 

دهد وقتي راندمان مصـرف آب بـر    نتايج پژوهش ها نشان مي). الف 2
رانـدمان  ) ماننـد پـژوهش حاضـر   (اساس عملكرد اقتصادي بيان شود 

مصرف آب كاهش يافته ولي وقتي راندمان مصرف آب بر اساس كـل  
آب مسـتقل از سـطوح    وزن خشك گياه بيان شـود رانـدمان مصـرف   

 ار آن تـابع گيـاه و عملكـرد آن اسـت    و معمولا مقد شوري عمل كرده
)23 .(  
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راندمان مصـرف  ) هم شفاف و هم تيره( با استفاده از خاك پوش 

اين افـزايش در حالـت اسـتفاده از    . دار افزايش يافت آب به طور معني
و  3/17خاك پوش شفاف و تيره نسبت بـه تيمـار شـاهد، بـه ترتيـب      

ذپـذيري خـاك، كـاهش    افـزايش نفو ). ب 2شـكل  (درصد بود  4/13
هاي هرز و كاهش تبخير سطحي از دلايل افزايش رطوبت خاك  علف

 شـوند  ها محسوب مـي  و راندمان مصرف آب در اثر كاربرد خاك پوش
)4  .(  

  
  گيري كلي نتيجه

هـاي   تغييرات شرايط حاكم بر كشاورزي كشور از جمله خشكسالي
نياز به اجراي  ردي هستند كهپي در پي و شوري منابع آب از جمله موا

نتايج اين پژوهش . هاي مديريت جديد را اجتناب ناپذير مي سازد شيوه
هاي شور كه امري غير قابل اجتناب  نشان داد در شرايط استفاده از آب

ــاطق زرا  ــراي بســياري از من ــي ب ــتفاده از  عــي محســوب م شــود، اس

توانـد نقـش قابـل     مـي ) هاي شفاف به ويژه خاك پوش(ها  پوش خاك
اي در افزايش عملكرد و بهره گيـري كـاراتر از آب مصـرفي     ملاحظه

از ديد اجرايي در مناطقي كه كيفيت آب آبياري به دلايلي . داشته باشد
رويه از منـابع  مثل كاهش سطح آب سفره هاي زيرزميني، استفاده بي 

كاهش يافته و استفاده از اين منابع موجب افـزايش  آب و موارد مشابه 
هـا بـا تـاثير بـر      مي شود، كـاربرد خـاك پـوش   تدريجي شوري خاك 

وضعيت رطوبت خاك از افت عملكرد محصـولات جلـوگيري كـرده و    
  .شود باعث زودرسي محصول مي

  
 سپاسگزاري
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ساكاريد خام  ضايعات مختلف كشاورزي بر برخي از عوامل رشد، عملكرد و ميزان پلي ريتأث

  )Ganoderma lucidum(قارچ دارويي ريشي   ميوه
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  چكيده

سـاكاريد ميـوه قـارچ     هـاي فيزيولـوژيكي و پلـي    بررسي تاثير ضايعات مختلف كشاورزي همراه با تراشه چوب بر برخي ويژگياين پژوهش به منظور 
سياه دانه، تفاله چاي، تفاله فندق، تفاله نارگيل، تفاله بادام و تفاله كنجد بودند و با دو نوع سـبوس    ضايعات كشاورزي شامل تفاله. دارويي ريشي انجام شد

هاي تجزيه واريانس نشان داد كه نـوع ضـايعات كشـاورزي     نتيجه. تكرار مقايسه شد 3تصادفي با  به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً) و برنج گندم(
بيشترين سرعت رشد ميسـليوم  . دار است معني درصد 1استفاده شده بر سرعت رشد ميسليوم، وزن تر، وزن خشك و عملكرد زيستي قارچ ريشي در سطح 

و ) روز تا پر شـدن بسـتر از ميسـليوم    33/14و  33/15، 67/16، 33/15به ترتيب (هاي چاي، فندق، نارگيل و بادام  مربوط به تفاله دار بدون اختلاف معني
و تيمـار  ) گـرم  31(زن تـر  تيمار تفاله بادام بيشترين و. بود) روز تا پر شدن بستر از ميسليوم 33/30(دانه  كمترين سرعت رشد ميسليوم در تيمار تفاله سياه

 75/3(نارگيـل    و كمترين وزن خشك در تيمار تفاله) گرم 51/6(بادام   وزن خشك در تفاله بالاترين. را داشت) گرم 74/15(تفاله نارگيل كمترين وزن تر 
دار كمتـرين   ي، فندق و نارگيل بدون اخـتلاف معنـي  دانه، چا هاي سياه و تيمار تفاله) درصد 75/7(تيمار تفاله بادام بيشترين عملكرد زيستي. ديده شد) گرم

  .عملكرد زيستي را داشتند
  

  ، عملكرد زيستيمواد موثره، قارچ داروييكشاورزي،  پسماند: كليدي هاي واژه
  
    4 123مقدمه

اي  زنـده  هايترين موجود بخش  ها يكي از اميد در حال حاضر، قارچ
هـاي صـنعت،    عرصـه در(زيسـت فنـاوري    هاي پژوهشهستند كه در 

هـاي   در ايـن بـين، قـارچ    .شـوند  اسـتفاده مـي  ) پزشكي و كشـاورزي 
خـوراكي و هـم مصـرف     كه بيشـتر هـم مصـرف   ( داروييدار  كلاهك

 ــ  نعتزيسـتي ارزشــمند در ص ــ هــاي بــه يكـي از منبــع  )ددارويـي دارن
 در گـروه  گونـه  تـرين  معـروف ، ريشـي ). 3( انـد  شـده تبديل  داروسازي

 دو هزار از بيش قدمت و طولاني سابقه با در چين اي افسانه هاي قارچ
 Ganoderma lucidum (Fr.) ريشـي  قـارچ  .)14و 4( اسـت  سـال 

Karst  از شـاخه  گونـه  يـك Basidiomycetes   راسـته   بـه  متعلـق
Aphyllophorales تيـره   از وPloyporaceae  20 و 6( باشـد  مـي(. 

                                                 
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاد و استاديار گروه علوم باغباني،  -4و  2 ،1

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: azizi@um.ac.ir                               :مسئول سندهينو -(*
 استاد گروه بيوتكنولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد - 3

 
 
 

 دوروي  فقط ، شايدشناخته شده نوع درخت مسن 10000از اين قارچ 

 ).5 و 4( به همين دليل بسيار كميـاب اسـت   ودرخت كند رشد  سهيا 
تركيـب فعـال زيسـتي     400حـدود   ريشيقارچ  5هاگاندام باردهي و 

سـاكاريدها،   ها، پلي ترپن تري: ، كه به طور عمده عبارتند ازدارد مختلف
هـا،   هـا، اسـتروئيدها، اسـيدهاي چـرب، پـروتئين      ها، استرول نوكلئوتيد
ساكاريدهاي اين قارچ  پلي ).16 و 12 ،6( كميابصرهاي عنا پپتيدها و

هاي ضد ويروسي، ضـد التهـاب، ضـد     علاوه بر درمان سرطان ويژگي
ديابت، ضد فشار خون بالا و جلوگيري از لخته شدن خـون نيـز دارنـد    

استفاده از برخـي  امكان ارزيابي در ) 18(توانا و همكاران . )19 و 8، 1(
، استفاده از ضـايعات  ريشيقارچ گلي در توليد ضايعات كشاورزي و جن

 ماتوت و همكاران -گنزالز. كشاورزي را به عنوان مكمل مفيد دانستند
 در ريشيعنوان يك بستر براي رشد  آفتابگردان به  دانه  پوستهاز ) 10(

دند كـه  ها به اين نتيجه رسي آن .كردندمصنوعي استفاده   سيستم كنده
انرژي اصـلي و منبـع   منبع توان به عنوان  آفتابگردان را مي  دانه  پوسته

                                                 
5-Spore 
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درك تاثير بستر . استفاده كرد ريشيبراي كشت  تركيب بسترتغذيه در 
به منظور يافتن يك تركيـب مناسـب    ريشي روي توليد و كيفيت قارچ

بـه   زيسـتي صـورت  بـه  ضايعات كشاورزي را  مؤثري طور هكه بتواند ب
ارزشـمند خواهـد   هـا   پژوهشغذايي و دارويي تبديل كند در  هاي ماده
هـاي   هاي كشاورزي توجه زيـادي را در سـال   استفاده از باقيمانده .بود

هدف از اين پژوهش بررسـي امكـان   . اخير به خود معطوف كرده است
اين   1توليد ميوهاستفاده از ضايعات كشاورزي به عنوان بستر كشت در 

  .باشد قارچ با ارزش مي
  

  ها مواد و روش
 5-10به طـول  (ختلف تراشه چوب در اين آزمايش از بسترهاي م

تفاله سـياه دانـه، تفالـه چـاي،     (به همراه ضايعات كشاورزي ) متر ميلي
بـرنج و  ( و دو نـوع سـبوس   ) تفاله كنجد، تفاله فندق و تفالـه نارگيـل  

تراشه چوب اسـتفاده شـده توسـط دسـتگاه چـوب      . استفاده شد) گندم
دانشگاه فردوسـي مشـهد و     ي اقاقياي هرس شدهها خردكن از درخت

گيـري   از مركزهـاي روغـن  ) به غير از تفاله چـاي (ضايعات كشاورزي 
  :ها شامل موارد زير بودند تيمار. واقع در شهر مشهد تهيه شدند

، سبوس برنج )  درصد 10(دانه  ، تفاله سياه)درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

 10(، سبوس برنج )درصد 10(، تفاله چاي )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد

، سـبوس بـرنج   )درصـد  10(، تفاله كنجد )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سـبوس بـرنج   )درصـد  10(، تفاله فنـدق  )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سـبوس بـرنج   )درصد 10(، تفاله نارگيل )درصد 80(تراشه چوب 
  )درصد 10(

، سبوس گندم )درصد 10(دانه  ، تفاله سياه)رصدد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سـبوس گنـدم   )درصـد  10(، تفاله بـادام  )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سـبوس گنـدم   )درصـد  10(، تفاله كنجد )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سـبوس گنـدم   )درصـد  10(، تفاله فندق )درصد 80(تراشه چوب 
 )درصد 10(

، سبوس گنـدم  )درصد 10(، تفاله نارگيل )درصد 80(تراشه چوب  
  )درصد 10(

روز داخـل آب خيسـانده شـدند     2ها به مدت   در ابتدا تراشه چوب
                                                 

ه دار است ك هاي كلاهك منظور از ميوه قارچ همان بخش قابل استفاده در قارچ - 1
  .باشد مي Fruiting bodyمعادل 

تراشه  درصد 80سپس بر اساس وزن خشك، ) درصد 60-65رطوبت (
دانه، چاي، كنجـد،   هاي سياه تفاله(ضايعات كشاورزي  درصد 10چوب، 

 ـ  درصد 10و ) فندق و نارگيل ه وزن يـك كيلـوگرم بـا هـم     سـبوس ب
اي  ها بـا درپـوش پنبـه    هاي پروپيلني، درب كيسه مخلوط، داخل كيسه

ساعت اتوكلاو شدند  2سلسيوس به مدت   درجه 121بسته و در دماي 
در زيـر هـود    ريشـي و بعد از سرد شدن توسـط اسـپاون گنـدم قـارچ     

سلسـيوس در تـاريكي     درجـه  30كوبي و در اتاق كشت با دمـاي   مايه
در ايـن مرحلـه   . گهداري شدند تا ميسليوم قارچ بستر كشت را پر كندن

سـپس  . حفـظ شـد   درصـد  85-90رطوبت نسبي اتاق كشت درحدود 
درجه سلسـيوس كـاهش داده شـد و توسـط لامـپ       25دماي اتاق به 

لوكس نور ايجاد شد تا پريمورديا توليد  200-500اي وشدت نور  رشته
لـوكس   500-700ار نور اتـاق بـه   پس از تشكيل پريمورديا مقد .دشو

  ).9(شوند ها تشكيل  افزايش داده شد تا ميوه
تصادفي بـا   اين آزمايش به صورت فاكتوريل، در قالب طرح كاملاً

فاكتور اول نوع ضايعات كشاورزي اضافه شـده بـه   . تكرار انجام شد 3
تمـام   بـه دليـل ايـن كـه    . محيط كشت و فاكتور دوم نوع سبوس بود

ه با سبوس برنج بود، ميسليوم و ميوه توليـد كردنـد ولـي    تيمارهايي ك
  وارد مرحله) به اسثناي تفاله بادام( تيمارهايي كه سبوس گندم داشتند 

ها در نظر گرفته نشـد و بقيـه    هاي مربوط به آن دهي نشدند، داده ميوه
گيـري   بـه منظـور انـدازه    .تصادفي تجزيه شدند به صورت طرح كاملاً

تا پر شدن كامل كيسـه    زني كيسه چ، تعداد روز ازمايهرشد ميسليوم قار
هـا بـا تـرازوي     توسط ميسـليوم يادداشـت و وزن تـر و خشـك ميـوه     

  . گيري شد اندازه 0001/0آزمايشگاهي با دقت 
  ): 4(عملكرد زيستي با فرمول زير محاسبه شد 

وزن خشـك   \وزن تـازه قـارچ برداشـت شـده    = (عملكرد زيستي 
  100 ×) بستر

گـرم ميـوه    10هاي خام ميوه،  ساكاريد گيري مقدار پلي ازهندبراي ا
 5بـه مـدت    )درجـه سلسـيوس   85(ليتـر آب   ميلي 200قارچ سه بار با 

هـا فيلتـر، مخلـوط و بـه      عصاره. ساعت به روش آب داغ استخراج شد
ليتـر اتـانول سـرد شـده      ميلـي  300سپس . ليتر تغليظ شدند ميلي 100

سـاعت   24بـه مـدت    )رجه سلسيوسد 4(اضافه و در يك محل سرد 
دور در دقيقـه،   5000(رسوب حاصل پس از سـانتريفوژ  . داري شد نگه
). 17(و وزن شـد   آوري و بـا اتـانول شسـته و خشـك     جمع )دقيقه 10

و براي مقايسه  JMP 8 ها با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحليل داده
  .ه شدهاي مورد نظر با آزمون توكي استفاد ميانگين ويژگي

 

  نتايج
تأثير ضايعات مختلف كشاورزي بر سرعت رشد ميسليوم 

  قارچ ريشي
ضايعات مختلف كشـاورزي بـر سـرعت رشـد ميسـليوم قـارچ       اثر 
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بالاترين سرعت رشـد بـدون   . دار شد در سطح يك درصد معنيريشي 
بـه ترتيـب   (هاي چاي، فندق، نارگيل و بادام  دار در تفاله اختلاف معني

و ) روز تا پر شدن بستر از ميسـليوم  33/14و  33/15، 67/16، 33/15
روز تـا پـر شـدن     33/30(دانه  كمترين سرعت رشد در تيمار تفاله سياه

 ).1 جدول(ديده شد ) بستر از ميسليوم
  
ضايعات مختلف كشاورزي بر وزن تر ميوه قـارچ   ريتأث
  ريشي
در ضايعات مختلف كشاورزي بر وزن تر ميـوه قـارچ ريشـي     ريتأث
 تيمار تفاله بادام بيشترين وزن تر ميـوه  .دار شد معني ك درصديسطح 

را ) گـرم  74/15(نارگيل كمترين وزن تر ميـوه    و تيمار تفاله) گرم 31(
  ).1جدول ( داشت

ضايعات مختلف كشاورزي بر وزن خشـك ميـوه    ريتأث
  ريشيقارچ 

در  قارچ ريشي  ضايعات مختلف كشاورزي بر وزن خشك ميوهاثر 
بادام   بالاترين وزن خشك ميوه در تفاله. دارشد د معنيسطح يك درص

 75/3(نارگيـل    و كمترين وزن خشك ميوه در تيمار تفاله) گرم 51/6(
  ).1جدول (مشاهده شد ) گرم

  
تاثير ضايعات مختلف كشاورزي بر عملكرد زيسـتي ميـوه   

  قارچ ريشي
تأثير ضايعات مختلف كشاورزي بر عملكـرد زيسـتي ميـوه قـارچ     

بـادام داراي  تيمـار تفاالـه   . دار شـد  معنـي  درصـد در سطح يك  ريشي
ــوه  ــه) درصــد 75/5(بيشــترين عملكردزيســتي مي هــاي  و تيمــار تفال

دار كمتـرين   دانه، چـاي، فنـدق و نارگيـل بـدون اخـتلاف معنـي       سياه
را ) درصـد  93/3و  27/5، 32/5، 75/4به ترتيب (عملكرد زيستي ميوه 

  ).1شكل ( ندداشت
 
  بحث

تـر از   مناسب ريشيسبوس برنج براي كشت قارچ پژوهش در اين 
هـاي سـانوديا و    ها با يافته اين نتيجه. س گندم تشخيص داده شدسبو

 Tectona( اره گيــاه پهــن بــرگ ســاج از خــاككــه ) 16(همكــاران 

grandis(  سـبوس گنـدم و سـبوس بـرنج     بـه همـراه    بستربه عنوان
وس گندم در مقايسـه بـا   سببه اين نتيجه رسيدند كه  و نداستفاده كرد

. كمتري دارد، مطابقت داشـت وري  بهره ،سبوس برنج به عنوان مكمل
  تاكـه  شيافزايش عملكرد بستر كشت قارچ نيز ) 7(فاسيدي و كاديري 

ها، اسـيدهاي   درصد سبوس برنج را به كربوهيدرات 30تكميل شده با 
 .نسبت دادندآمينه و عنصرهاي معدني موجود در اين مكمل 

مطابقت داشت،  )15(هاي رسي و همكاران  هاي ما با نتيجه نتيجه
سبوس برنج به بسـتر كشـت   ها نيز گزارش كردند كه اضافه كردن  آن

تعـداد   درصـد  30و  25خصوص مقدار   به) .edodes L(تاكه  قارچ شي
همچنين عملكـرد بيشـتري در   ها  آن .دهد اندام باردهي را افزايش مي

 .به دست آوردند نج نسبت به سبوس گندمدرصد سبوس بر 30و  25

 

قارچ   هاي خام ميوه ساكاريد تأثير ضايعات مختلف كشاورزي بر سرعت رشد ميسليوم، وزن تر و خشك، عملكرد زيستي و مقدار پلي -1جدول 
  دارويي ريشي

Table 1- Effects of different agricultural residues on mycelium growth rate, fresh and dry weight of fruit, biological yield and 
crude polysaccharide content in fruit of Ganoderma medicinal mushroom  

هاي خام ساكاريد پلي  

Fruit crude 
polysaccharide  

(g l-1) 

عملكرد
 بيولوژيك

Biological 
yield 
(%)

وزن خشك 
 ميوه

Fruit dry 
weight  

(g)

 وزن تر ميوه
Fruit fresh 

weight 
 (g) 

 سرعت رشد ميسليوم
Mycelium growth rate  

(number of days to fill the 
test tube) 

نوع ضايعات 
  كشاورزي

Agricultural 
residue  

1.13 a 4.75 bc 4.67 bc 19 bc 30.33 a دانه تفاله سياه 
Black seed waste  

1.17 a 5.32 bc 5.45 ac 21.29 bc 15.33 c اله چايتف 
Tea waste  

1.14a 5.27 bc 5.45 ac 21.09 bc 16.67 c تفاله فندق 
Hazelnut waste  

1.46 a 3.93 c 3.75 c 15.74 c 15.33 c تفاله نارگيل 
Coconut waste  

1.54 a 7.75 a 6.51 a 31 a 14.33 c تفاله بادام 
Almond waste  

0.80 a 5.83 b 5.92 ab 23.33 b 23.33 b جدتفاله كن 
sesame waste  

  ندارند درصد 1در سطح احتمال  داري تفاوت معنيدارند  هاي مشابه حرف كه هايي ميانگين ستون هر در
Means followed by the same letters in each column, are not significantly different at 1% probability level 
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  بر عملكرد زيستي ميوه) دانه، تفاله چاي، تفاله فندق، تفاله نارگيل، تفاله بادام و تفاله كنجد ه سياهتفال(تاثير ضايعات مختلف كشاورزي  - 1شكل 

  ريشيقارچ دارويي 
Fig 1- Effects of different agriculture residue (black seed, tea, hazelnut, coconut, almond and sesame wastes) on biological 

yield of Ganoderma medicinal mushroom  
  

مختلف هاي  نوع اثرهايدر يك مطالعه ) 11(و همكاران  گورونگ
اره  خـاك  .كردندبررسي  ريشي قارچ اره و مكمل را در عملكرد از خاك
ــان  وDalbergia sisoo و   nepalensis  Alnus ،Shorea درخت
 به عنوان 1نخودهاي سبوس برنج، سبوس گندم، آرد ذرت و آرد  مكمل
كـه مصـرف   گرفتـه شـد   نتيجـه   بررسي و قارچ ريشيدر كشت  بستر

 .دارد ريشـي ها نقش مثبت در رشد ميسـليوم و عملكـرد قـارچ     مكمل
را بـه عنـوان يـك مكمـل بـراي       چاي تفاله) 13(پكسن و ياكوپوگلا 

هـاي قابـل    تفـاوت ها  آن .كردندبررسي  ريشيدر كشت  بستر مخلوط
پيـدا  عملكـرد زيسـتي    لكرد وتوجهي در ميان بسترها در خصوص عم

: اره خاك درصد 80كشت فرمولاسيون بستر هاي آنها  در نتيجه. دكردن
 درصـد تفالـه چـاي    25: اره خـاك  درصـد  75 و تفاله چـاي  درصد 20

. را داشـت بـالاترين عملكـرد    )خشـك  گرم در كيلوگرم بستر 30/80(

بـه طـور كلـي     تفاله چـاي  دارايبسترهاي  عملكرد زيستي عملكرد و
 درصد 1: سبوس گندم درصد 18  :خاك اره درصد 80(بالاتر از شاهد 

نيتـروژن،  ها بيان كردند كـه   آن. بود) كربنات كلسيمدرصد  1: ساكارز
بسـترها بـه شـدت بـا      نيتروژن به كربنمنگنز و نسبت  ،پتاسيم، آهن

   .درعملكرد ارتباط دا
  
  كلي گيري نتيجه

رنج براي كشت قـارچ  توان اظهار نمود كه سبوس ب در مجموع مي
و از بين ضايعات كشاورزي مورد اسـتفاده در ايـن    تر بود مناسب ريشي

هـاي   ترين مكمل بستر كشت از نظر ويژگي آزمايش تفاله بادام مناسب
  .گيري شده تشخيص داده شد اندازه

1 
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   )Hibiscus Sabdariffa(اي ترشچكمي  صفات برو روي پاشي نيتروژن  ر محلولياثت

  در منطقه جيرفت
  

  *3طاهره ظاهرآراء -2ناصر برومند -  1عبدالرضا رئيسي سربيژن
  09/05/1393: تاريخ دريافت
 13/07/1394: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

هـاي كامـل    در قالـب طـرح بلـوك    ي ترش آزمايشي بصورت اسـپيلت پـلات  كمي چاصفات به منظور بررسي اثر محلول پاشي نيتروژن و روي  بر 
و سطوح فرعي شـامل  ) درصد0-1-2-3( Nسطح  4اصلي شامل  كرتسطح كه  8در ) Znو  NZn ،N( تيمار ها شامل. انجام شدتكرار  3تصادفي در 

، وزن قطر ساقه، وزن تر بـرگ : ، صفاتي همچونانتها در. را در آمدبه اج 1389در مزرعه پژوهشي دانشگاه آزاد جيرفت در سال ) درصدZn )0-1سطح  2
نتـايج  . گيـري گرديـد   ار دانه و عملكرد موسـيلاژ انـدازه  ، وزن هزخشك برگ، وزن تر بوته، وزن خشك بوته، ارتفاع بوته، وزن خشك برگ، وزن تر برگ

، بيشـترين تـاثير كـود    رد و صفات كمي چاي تـرش داشـته اسـت   ثر را بر عملككود نيتروژن با سطح بالاتر بيشترين ا نشان داد حاصل از تجزيه واريانس
بـا توجـه بـه    . باشـد  گرم مـي  893/216و  935/209، 481/215، كود روي و مخلوط كود نيتروژن و روي بر وزن تر كاسبرگ به ترتيب به ميزان نيتروژن

  . شود توصيه مي و روي نيتروژنهاي پاشي گياه با كود حلولگياه چاي ترش ممنظور افزايش عملكرد و كيفيت  هنتايج اين پژوهش و ب
  

  موسيلاژ، وزن هزار دانه ،جنوب كرمان، چاي مكي :هاي كليدي واژه
  

    1 مقدمه
ثره گياه داروئـي تحـت   ؤكه كيفيت و كميت ماده م با توجه به اين

، لازم است ايـن شـرايط   گيرد مديريت زراعي اعمال شده قرار مي تاثير
كه نيتروژن عنصـري ضـروري و    با توجه به اين. واقع شود مورد توجه

 عناصـري نظيـر كـربن،    و بـا  گـردد  اساسي براي گياهان محسوب مي
هيدروژن و حتي گوگرد تركيب شده و مواد بسيار ارزشمندي  ،اكسيژن

لكالوئيـدها و بازهـاي را توليـد    نوكلوئيك اسـيدها و آ  نظير آمينو اسيد،
 شـد  انجام اسطوخودوس گياه روي بر كه يتحقيقات در. )30( نمايد مي

 هـاي  سـاقه  تعـداد  بـر  مختلف نيتروژن اثر مقادير كه ه شدگرفت نتيجه

  .)17( باشد مي دار معني فرعي اسطوخودوس
از خـانواده   Hibiscus Sabdariffa)(ي چاي ترش بـا نـام علم ـ  

در . شـود  يهاي متفاوتي خوانـده م ـ  ، در نقاط مختلف دنيا با ناممالواسه
، چـاي قرمـز و چـاي تـرش     هاي چاي مكي يا چاي مكه ان به ناماير

ترين خواص چاي قرمز، شباهت تركيبات  يكي از مهم. شود شناخته مي
آن با انسولين است و به همين جهت اين گياه خواص ضد ديابتي هـم  

                                                            
  جيرفت واحد آزاد دانشگاه دارويي گياهان باغباني، علوم ارشد كارشناسي - 1
  شهيد باهنر كرمان دانشگاه خاك، علوم گروه استاديار - 2
  جيرفت دانشگاه خاك، علوم ارشد كارشناسي -3

  )Email: tahereh_z@yahoo.com                    :نويسنده مسئول -(*

اين گياه در نواحي توليد كننده به نام روسل در ساوانا نيجريـه از   .دارد
منطقـه بـه   و پـذيرش برخـوردار اسـت و در ايـن     بيشترين محبوبيـت  

   .)19( شود صورت گياه زراعي كشت مي
 1687در جـاوا در سـال    ي چاي تـرش ها خوراكي بودن كاسبرگ

و در  17در برزيـل در قـرن   يـا چـاي تـرش    روسـل  . ثبت شده اسـت 
شـده   كشـت مـي   1840در گواتمالا در سال  و 1707جامائيكا در سال 

هكتـار در كوئيزلنـد    6/1حدود  1909سال  درچاي ترش  ) .19(است 
شناسـان   در ايسلند شخصي به نـام مـايو و گيـاه   . شده است كشت مي

 ياهي ـگديگر تخمين زدند كه در ايسلند و هاوايي سـطح زيـر كشـت    
 بـودن  مناسب و اند شده كشت و ييشناسا بنام چاي ترش الرشد عيسر
 قرار يابيارز وردم وابسته عيصنا و كاغذ صنعت در استفاده جهت ها آن

 يريمناطق گرمس اهانيگ زمره در) ترش( يمك يچا). 6( است گرفته
 القـا  مـداوم  نـور  و كوتاه روز طيشرا در اهيگ نيا يگلده). 18( باشد يم
يـاه نقـاطي اسـت كـه داراي     بهترين نواحي كشت اين گ). 5( شود يم

ل گـراد در او  درجـه سـانتي   15دگي و حداقل دمايي متر بارن ميلي 125
ي مطلـوب باعـث رشـد سـريع و مـنظم      هـوا  آب و. فصل رشد باشـد 

گراد  درجه سانتي 21از  در اين نواحي درجه حرارت نبايد كمتر، شود مي
ي اين گياه چاي ترش در آفريقا مركز تنوع ژنوم. ماه باشد 8تا  4براي 
  .)26( باشد مي

درصد روغن اسـت كـه غنـي از     22تا 1/19دانه چاي ترش حاوي

  )كشاورزيعلوم و صنايع ( علوم باغبانينشريه
  93-101 .، ص1395 بهار، 1، شماره 30جلد 
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روغن خام دانه اين گياه ظـاهري   ).21و  9 ،4(باشد  ولئيك ميسيد لينا
روغـن ايـن گيـاه سـطح بـالايي از تـري        .كدر و بويي نـامطبوع دارد 

هــا و اســترهاي اســترول را  گلســيريدها و مقــادير نرمــالي از اســترول
 70حـدود  (چـرب غيـر اشـباع    اين روغن سرشار از اسيدهاي . داراست
، 6، 4( باشـد  هـا مـي   ترين آن ئيك فراوانلينولباشد كه اسيد  مي) درصد

  ). 26و  24، 21
هـاي آمريكـايي و    حداكثر محتوي موسيلاژ براي گونهچاي ترش 

باشد كه اين  درصد مي 15رصد و براي گونه هندي د 24 -28مصري 
 تحقيقـي  در). 4( گـردد  روز بعد از گل دهي حاصل مـي  22-35ميزان 
 بررسـي  مـورد  زرد صـبر  ياهگ روي نيتروژن مختلف سطوح تأثيرديگر 
 و بيوماس كل ها، برگ تر وزن افزايش باعث نيتروژن كود گرفت، قرار

در پژوهشي ديگر اعـلام شـد،   ). 13( گرديد زرد صبر گياه رشد سرعت
 باشد يم تياهم با يداروئ اهانيگ بذر اديازد در را تروژنين كود مصرف

 ها برگ يور تروژنين كود يپاش محلول ديگرد مشخص نيهمچن). 1(
. )2( باشـد  يم اهيگ توسط تروژنين جذب يها راه از يكي يگلده از بعد

 مقـدار  توجـه  قابـل  كـاهش  لي ـدل بـه  يپاش ـ محلول روش از استفاده
 بـه  يابيدسـت  منظـور  بـه  مناسـب  يراه تواند يم تروژنين كود مصرف
  ). 3( باشد داريپا يكشاورز اهداف

 قـرن  اوايـل  زا كـه  اسـت  هـايي  روش از يكـي  نيـز  پاشي محلول
 ميزان ليكن است، گرديده استفاده كشاورزان و باغداران توسط نوزدهم

 همه در روي،اً مخصوص و مصرف مكعناصر پاشي محلول تأثيرگذاري
 مختلـف،  گيـاهي  هـاي  گونـه  بـه  نسـبت  و نبوده بخش رضايت موارد

 گـزارش در تحقيقي ديگـر  ). 35( است داده نشان چشمگيري تغييرات
 تـوان  مـي  را امر اين دليل. نيست مؤثر زياد روي خاكي كاربرد كه شد
 عنـوان  خـاك  در روي كـم  بسـيار  تحرك و گياهان ريشه عميق نفوذ
 مـؤثر  ي روش پاشـي  ل محلـو  كرد، بيان چنين هم محقق اين. نمود
 از شـده  جـذب  روي حـال  ايـن  با باشد مي كمبود كردن برطرف براي
 لازمه و كند حركت اهگي در سهولت به تواند نمي پاشي محلول طريق

 طـور  بـه  نيـز  پاشـي  محلول كه چند هر است پاشي محلول تكرار آن
 را ريشـه  روي كمبـود  توانـد  نمـي  و كند مي برطرف را گياه نياز موقت

 ظرفيـت  بـه  روي بودن تحرك كم دلايل از يكي ). 25( بخشد بهبود
 ســاير بــه آن انتقــال از خــودداري و روي داري نگــه در بــرگ بــالاي
در تحقيقي ). 32 و 30،28،  31،29، 12( شود مي داده نسبت ها، قسمت
 روي مصرف با را هكتار در دانه عملكرد و هزاردانه وزن شيافزاديگر 

 دانه تعداد شيافزادر آزمايشي ديگر  ).7( كردند گزارش كانولا اهيگ در
 دوره در روي مصـرف  بـا  برداشـت  شـاخص  و دانه عملكرد غلاف، در

  . )10(اعلام شد  ايسو اهيگ در يشيزا رشد دوره به نسبت يشيرو رشد
با توجه به اهميت داروئي اين گياه و سـازگاري بـا اقلـيم جنـوبي     
كشور اين تحقيق به منظور مطالعه بررسـي تـأثيرات سـطوح مختلـف     

صورت  محلول پاشي نيتروژن و روي بر عملكرد كمي گياه چاي ترش
  . مي گيرد

  
  ها مواد و روش

هـاي   صورت اسپيلت پلات در قالـب طـرح بلـوك    هاين آزمايش ب
ــادفي در   ــل تص ــال   3كام ــرار در س ــات   1389تك ــه تحقيق در مزرع
 فـاكتور : شـامل  شـده  استفاده مارهاييت .گرديد كشاورزي جيرفت اجرا

 سـطح ، )درصـد N0 )0 سطح: سطح 4در تروژنين يپاش محلول ياصل

N1  )1درصد(،سطح  N2)2 درصـد(،  سـطح N3 )3 فـاكتور و  )درصـد 
 سـطح  ،)درصـد ZN0  )0سـطح : سطح 2 در يرو يپاش محلول يفرع

ZN1 )1 براي تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي  .باشد يم )درصد
متري و  سانتي 0-30ليات خاكورزي، از عمق خاك قبل از اقدام به عم

بـرداري انجـام و    نقطه مختلف مزرعه نمونه 5از  متري و سانتي 6-30
ارسال آن به آزمايشگاه نتايج زير بدست  نمونه مركب و 2پس از تهيه 

  )1جدول ( .آمد
) چاه عميـق (آب مورد نياز مزرعه آزمايشي از منابع آب زير زميني 

ارايـه شـده   ) 2جـدول  (كه نتايج تجزيه آزمايشگاهي آن در . تامين شد
  .است

  

  
  برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك قطعه آزمايشي -1جدول 

Table1- Selected chemical and physical properties of Experimental piece Soil  
  هدايت الكتريكي

EC  
 (dS/m) 

  اسيديته
pH  

 آلي كربن
Organic 
carbon 

(%) 

 كل نيتروژن
Total 

nitrogen 
(%) 

  فسفر
Phosphorus 

(ppm) 

  پتاسيم 
Potassium  

ppm)(  

 عمق 
deep  
(cm)  

 خاك بافت
Soil 

texture  

 شني لومي  0-30  206  11.2  0.014  0.37  8  3.38
S-L 

  شني لومي  30-60  165  11.2  0.014  0.31  8.1  1.58
S-L 

  
  



  95     ...اي ترشچكمي  صفات بر و روي ر محلول پاشي نيتروژن ياثت

  برخي خصوصيات شيميايي آب آبياري مزرعه آزمايشي  -2جدول 
Table1- Selected chemical properties of Experimental farm irrigation water   

هدايت 
  الكتريكي
Ec×106  

  اسيديته
PH  

 

نسبت جذب 
  سديم 
S.A.R 

 طبقه بندي
Calssificatin  

  كربنات
CO3

2- 

هيدروژن
  كربنات
Hco3

-

  كلسيم
Ca2+  

  منيزيم
Mg2+ 

  سديم
Na+ 

meq/lit)( 
7.7 7  0.48 3.34 4 4  2.05 1.38  C2-S1 

        
متـر در مزرعـه   25×20بـه ابعـاد    زمينـي  قطعـه  در آزمـايش  ايـن 

 بـوده  آيـش  گذشته يزراع سال در كه تحقيقاتي دانشگاه آزاد جيرفت

 وجين زراعي، معمول عمليات نمو و رشد دوران در طول. شد اجرا است

بـذر مـورد اسـتفاده از مزرعـه     . شـد  انجـام  هـرز  هاي علف با مبارزه و
و نيتروكسين  2كودهاي بيولوژيك فسفات بارور . دانشگاه تهيه گرديد

در مورد استفاده در اين طرح از نمايندگي شـركت زيسـت فنـاور سـبز     
 لــوازمو كودهــاي شــيميايي هــم از فروشــگاه  جيرفــت تهيــه گرديــد

هـاي   پس از حذف اثـر حاشـيه از بوتـه   . شدتهيه و استفاده كشاورزي 
 8ايـن تحقيـق شـامل    . گيري استفاده شـد  مياني هر كرت براي نمونه

  .گيري انجام شد نمونه 24تيمار و سه تكرار است و در مجموع 
 ـ  سـه  در يپاش ـ حلـول م مارهاييت  در مسـاوي  نسـبت  همرحلـه ب

 اسـتفاده  با سرك صورت به كاشت از پس ماه پنج و سه ك،ي زمانهاي
 5/1 ل نـاز  قطـر  با تريل 10 تيظرف به يدست سمپاش ه دستگا كي از
 آب بـا  شـاهد  مـار يت هـاي  بوتـه . شـدند  اعمـال  اهانيگ روي متر يليم

  .ندشدي محلولپاش يمعمول
طـر سـاقه، تعـداد    بوتـه، ق متغيرهاي مورد شامل عملكرد، ارتفـاع  

، وزن تـر كاسـبرگ،   بوتـه ، وزن خشك بوتههاي فرعي، وزن تر  شاخه
وزن  كاسبرگ، موسيلاژ عملكردوزن خشك كاسبرگ، وزن هزار دانه، 

بودند كه هركـدام   و ارتفاع بوته ساقهتر برگ، وزن خشك برگ، قطر 
 بتداحاصله ا هاي داده. گيري شد هاي مناسب اندازه توسط ابزار و روش

 انجـام  اوليـه  محاسـبات  و سازي مرتب Excelافزار  نرم از استفاده با

و  9 نسـخه  SASآمـاري   هـاي  افـزار  نرم از استفاده و سپس با گرفته
MSTAT-C بـا  هـا  مقايسـه ميـانگين   و گرفت صورت آماري تجزيه 

 از اسـتفاده  با و سپس شد انجام دانكن اي دامنه چند آزمون از استفاده

  .شدند رسم مربوطه نمودارهاي Sigma- plotو  Excelافزار  نرم
  

  نتايج و بحث
 اسـت  هيقض ـ نيا ديمو )3جدول (حاصل از تجزيه واريانس  جينتا

و خشـك   تـر  وزن يرو بر را يدار يمعن اثر تروژنين يكود سطوح كه
داري بر وزن خشك برگ  درصد و اثر بسيار معني 5در سطح  كاسبرگ

ردانـه  ي بر وزن تر برگ و وزن هزاول است داشتهدر سطح يك درصد 
نتـايج   بـه  توجه با .داري مشاهده نگرديد اثري نداشته و اختلاف معني

 تـر  وزن، تروژنين يكود سطوح شيافزا با )4جدول ( نيانگيم سهيمقا

 دار يمعن ـ روند نيا و است گرفته خود به يشيافزا يروند زين كاسبرگ
 5اسبرگ در سطح سطوح كودي نيروژن بر وزن خشك ك .است نبوده

نشـان داد كـه   ) 4جـدول  (درصد معنـادار گرديـد و مقايسـه ميـانگين     
 تـروژن ين يكـود  سطح اعمال از يناش كاسبرگ خشك وزن نيشتريب

N3  سـطح  اعمـال  از يناش عملكرد نيكمتر گرم و 267/21به ميزان 
گـرم   627/17بـه ميـزان    كاسبرگ خشك وزن يبررس در N1 يكود
 يكـود  سـطح  شيافـزا  بـا دهنده اين است كه باشد در واقع نشان  مي
. است گرفته خود به يشيافزا يروند زين كاسبرگ خشك وزن تروژنين

، داردبـر وزن هـزار دانـه     يشيافزا يروند تروژنين كود سطوحافزايش 
جـدول  (مقايسه ميـانگين   .اختلاف معنادار وجود دارد N2كه تا سطح 

 يكـود  سـطح  بـه ربوط م هزاردانه وزن بيشترين دهد كه نشان مي) 4
N3 و كمترين وزن هزار دانه در سطوح  گرم 090/41 به ميزان N1 و
N2  شيافـزا  با همچنين. باشد  گرم مي 730/40و  713/40به ميزان 

 گرفته خود به يشيافزا يروند زين برگ تر وزن، تروژنين يكود سطوح
. باشـد  ينم ـ دار يمعن يآمار نظر از برگ تر وزن شيافزا نيا يول است

 بـرگ  خشك وزن يرو بر يدار يمعن اريبس اثر تروژنين يكود سطوح
در خصـوص   با توجه به تحقيـق انجـام شـده   . است داشته ترش يچا

 كـود  نشـان داد،  زرد صـبر  گيـاه  روي نيتـروژن  مختلـف  سطوح تأثير
 رشـد  سـرعت  و بيومـاس  كـل  ها، برگ تر وزن افزايش باعث نيتروژن

ن نيز بر سرعت رشد و افـزايش وزن  و كود نيتروژ گرديد زرد صبر گياه
تر و خشك برگ و كاسبرگ چاي ترش تاثير بسياري داشته است كـه  

  ).11( با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد
 كيلـوگرم 300 تا نيتروژن مصرف كه شد گزارشدر تحقيقي ديگر 

). 26( ه اسـت شـد  ريحان گياه در برگ تر وزن افزايش سبب هكتار در
 بـا  كـه  گياهـاني  اند داده نشان نيز ريحان روي گرفته انجام تحقيقات

 بيشـتري  تـر  و خشـك  وزن بودنـد  شـده  پاشي محلولو نيتروژن  آهن
  ).25و  23، 20، 8( داشتند

پاشـي روي   نشان دادكه محلـول ) 3جدول (نتايج تجزيه واريانس 
درصد اثر معناداري داشته و بر صفات وزن  5بر وزن تر برگ در سطح 

كاسـبرگ و وزن تـر بـرگ و وزن هزاردانـه در     خشك برگ و وزن تر 
جـدول مقايسـه   . سطح يك درصد اثر بسيار معنـاداري داشـته اسـت    

 و يبررس ـ مورد يكود سطوح نيب درنشان داد كه ) 4جدول (ميانگين 
روي بر صفات وزن تر و خشـك بـرگ، وزن تـر و خشـك      متقابل اثر

شـترين تـاثير   كاسبرگ و وزن هزاردانه اختلاف آماري وجود ندارد و بي
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 زاني ـم بـه  را كاسـبرگ  تـر  وزنبـر   Zn1 يكـود كود روي در سطح 
و كمترين تاثير بر وزن خشك برگ در سـطح كـودي    گرم 935/209
Z0 گرم مي باشد 3787/13 به ميزان.  

مخلـوط كـود نيتـروژن و روي بـر وزن      )3 جدول(نشان داد جينتا
. ري داردخشك كاسبرگ در سطح آماري يك درصد تاثير بسيار معنادا

نشان داد كـه بيشـترين تـاثير    ) 4جدول (نتايج جدول مقايسه ميانگين 
 مـار يتاثر مخلوط كود نيتروژن و روي بر وزن تر كاسبرگ مربـوط بـه   

N3Zn1 و كمترين اثر را بر وزن خشك برگ  گرم 216.893 زانيم به
 رغمي ـعل .باشـد  گرم مـي  021/201به ميزان  N0Zn0مربوط به تيمار 

 وزن يرو بـر  يرو و تروژنين كود يفاكتورها ساده آثار ودنب دار يمعن
 دار يمعن ـ بـرگ  خشـك  وزن يرو بـر  هـا  آن متقابـل  اثر برگ خشك
 تـروژن ين يكود سطوح اثرات كه است نيا منزله به نيا است دهينگرد

 بـه  اسـت  نبوده ريپذ جمع ترش يچا برگ خشك وزن يرو بر يرو و
 بـر  يكود منبع دو نيا اثرات هك نمود نظر اظهار توان يم گريد عبارت

 ني ـا بلكـه  اسـت  دهي ـنگرد ديتشـد  ترش يچا برگ خشك وزن يرو

 تـر  وزن يرو بـر  كودهـا  ني ـا سـاده  اثـرات . انـد  دهيگرد يخنث اثراتن
 تـوان  يم. است دهينگرد دار يمعن ها آن متقابل اثر ترش يچا كاسبرگ

 اسـت  دهينگرد ديتشد گريكدي يرو بر فاكتور دو نيا اثر كه نمود ادعا
  .اند نموده يخنث را گريكدي اثرات بلكه

 روي نيتـروژن بـر   كـود  مختلف مقادير تحقيقي در خصوص تأثير

 كيلـوگرم  180و  150كه مصـرف   انجام شده نشان داد اسطوخودوس

شـده اسـت    رشـدي  صفات افزايش معني دار باعث هكتار در اوره كود
 كـود  پاشـي  لمحلـو  تـأثير  بررسـي  منظور در آزمايشي ديگر به ).16(

بادرنجبويـه   دارويي گياه اسانس درصد و زراعي عملكرد دار بر نيتروژن
(Melissa officinalis L.) مشاهده نمودنـد  گرفت، انجام گلدان در 

 و خشـك  بيشترين مـاده  نيتروژن درصد 5/4 پاشي محلول مقادير كه
 كـه  داشـت  دار معني تيمارها تفاوت بقيه با و نموده ديتول را گياه ارتفاع

 دارد مطابقت اسطوخودوس گياه بر روي آزمايش اين نتايج با نتايج اين
)2.(  

  
  يريگ اندازه مورد يكم صفات بر يرو × نژتروين كود متقابل اثر و يرو كود و تروژنين كود ريتاث انسيوار زيآنال -3 جدول

Table3 - The ANOVA results on the effect of nitrogen fertilizer and zinc fertilizer and manure and nitrogen × zinc fertilizer 
interaction on the quantitative traits measured   

  ميانگين مربعات

 قطر ساقه

stem 
diameter  

عملكرد 
 موسيلاژ

mucilage 
yeild 

  

وزن تر 
 برگ

leaf 
fresh 

weight  

وزن 
خشك 
 برگ

leaf 
dry 

weight 

وزن هزار 
 دانه

seed 
weight  

وزن تر 
 كاسبرگ

calycle 
fresh 

weight  

وزن 
خشك 
 كاسبرگ

calycle 
dry 

weight 

وزن تر 
 بوته

plant 
fresh 

weight  

وزن 
خشك 
 بوته

plant 
fresh 

weight  

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height 

درجه 
آزادي 

df  
  

  اتمنابع تغيير
Source of 
variation  

  

 

4474.967n.s 

 

11.112n.s  210.521n.s 3.090n.s 0.910n.s 73.985n.s  0.098n.s  0.045n.s 0.023n.s 1153.123n.s 2 تكرار 
Replicate 

347109.708**  27.098*  98.763n.s 16.596** 5.890n.s 470568* 5.780* 14.345** 0.356** 1687.326* 3  
 كود نيتروژن
Nitrogen 
fertilizer  

18624.375* 12.820n.s  1409.414** 11.924* 24.410** 907.324* 2.785n.s 11.056** 0.508** 1.610n.s 1  كود روي 

6595.183n.s 2.969n.s  169.028n.s  2.920n.s  11.792n.s 43.989n.s  6.079**  1.597**  0.863**  579.20n.s 3  
Zinc fertilizer 

 روي× نيتروژن كود 
Nitrogen × 

Zinc fertilizer 
210.98 5.784  71.342 3.678 2.879n.s 117.672 0.980 0.134 0.087 460.152 14  خطاي كل 

Total Error 

  ضريب تغييرات  7.98 12.16 6.07 4.90 5.78  4.23 9.87  13.9 9.98             11.07
CV (%) 

n.s  ،* درصد 1 احتمال و بسيار معناداري در سطحدرصد  5 احتمال به ترتيب غير معناداري، معناداري در سطح** و  
n.s , * and **: non significant, Significant at %1 level of probability and very Significant at %1 level of probability respectively 
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  منطقه جيرفت ش دراي ترچكمي  صفات بر و روي ر محلول پاشي نيتروژن ياثمقايسه ميانگين ت -4جدول 
Table4 - The Comparison of the mean Effect of nitrogen and zinc foliar application on quantitiative traits of tea rosslle in 

Jiroft zone  
وزن خشك 
 كاسبرگ

calycle dry 
weight  

)g( 

 وزن تر كاسبرگ
calycle fresh 

weight  
)g(  

 وزن خشك برگ
Leaf dry weight  

)g( 

 وزن تر برگ
Leaf fresh 

weight  
)g( 

 وزن هزار دانه
Seed weight  

)g(  

 سطح
Level 
(%)  

 تيمار
Treatment 

17.798b  202.263b 12.313b 75.523ab 39.728a  N 0 

  نيتروژن
N 

17.627b  207.634ab 13.664b 73.160ab 40.713a  N 1 

20.417a  211.004a 15.011ab 61.787b 40.730a  N 2 

21.267a  215.481a 15.450a 78.149a 41.090a  N 3 

19.113a  208.256a 13.378b 72.787ab 40.143a  Zn0 روي  
Zn 19.441a  209.935a 14.841ab 71.521ab 40.988a  Zn1 

17.923ab  201.235c 10.865c 75.235ab 39.357b  N0Zn0 

  روي×نيتروژن
N×Zn 

17.663ab  203.498b 13.760b 75.810ab 40.100ab N0Zn1 

18.033b  207.578ab 13.422b 72.330b 40.032ab N1Zn0 

17.022c  207.690ab 13.907ab 73.990ab 41.393a  N1Zn1 
19.482b  210.348a 14.332ab 66.447b 40.930a N2Zn0 
21.352a  211.660a 15.790a 57.127c 40.530ab N2Zn1 
21.003a  214.068a 14.992ab 77.178a 40.250ab N3Zn0 
21.530a  216.893a 15.809a 79.120a 41.930a  N3Zn1 

 باشند نمي) P<0.05(دار  با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني اعداد

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05)                        

نشـان داد كـه سـطوح كـودي     ) 3جـدول  (نتايج تجزيه واريـانس  
دار  درصـد معنـي   5سـطح  نيتروژن بر قطـر سـاقه و ارتفـاع بوتـه در     

دهـد كـه    نشـان مـي  ) 5جـدول  (مقايسـه ميـانگين   باشد و جدول  مي
 394/25 زاني ـم بـه  N3 يكـود  سـطح  اعمال را ساقه طول نيشتريب
 332/24به ميزان  N2 يكود سطح به وابسته ساقه قطر با كه متريليم

 اخـتلاف  گونـه  چيه يكود سطح دو نيا و باشد يم گروه هم ميليمتر
 از بعد تروژنين كود مقدار شيافزا كه نيا يعني ندارند، گريكدي با يآمار

 سـاقه  قطـر  يرو بـر  يا ملاحظـه  قابـل  ريتاث يآمار نظر از N2 سطح
 زانيم به N0 يكود سطح را ساقه قطر نيكمترو  است نداشته بدنبال

 تـروژن ين يكود سطوح. است داده اختصاص خود به متر يليم 748/21
 ارتفاع شيافزا نيا و اند دهيگرد بوته ارتفاع شيافزا باعث سوم سطح تا
 بـه  N2 يكود سطح از يول باشد يم دار يمعن درصد 5 يآمار سطح در
 اخـتلاف  گونـه  چيه ـ بوته ارتفاع شيافزا روند شدن حفظ رغميعل بعد
 يتحقيقـات  نتايج .گردد ينم مشاهده N3و N2 يكود سطح نيب يآمار

 بـر  داري معنـي  تأثير نيتروژن مختلف مقادير كاربرد كه ه شدداد نشان
در  چنـين،  هـم  ).14( داشـت  اسـطوخودوس  گيـاه  سـاقه  قطر افزايش
 برگ رشد توقف باعث و نيتروژن آهن كمبود كه شد مشاهده تحقيقي

 بـا  ولـي . گرديـد  سيتوكروم و كلروفيل ميزان كاهش و سلول تقسيم و
 سـاقه  قطـر  چنـين  هم و گياه در مواد ساخت ،و نيتروژن آهن مصرف

  .با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد )16( يافت فزايشا
 بـر  يرو كود فاكتور اثرنشان داد ) 3جدول (نتايج تجزيه واريانس 

 ـ در يول دينگرد دار يمعن ترش يچا و ارتفاع بوته ساقه قطر يرو  نيب
 783/23 سـاقه  قطـر  بـا  يرو اول يكود سطح يبررس مورد سطح دو
جـدول   .اسـت  داده اختصـاص  خـود  به را ساقه قطر نيشتريب متر يليم

 صيتخص ـ بوتـه  ارتفـاع  مقـدار  به توجه با) 5 جدول(مقايسه ميانگين 
 875/243 و 250/245 اعـداد  يعن ـي يرو يكـود  سـطح  دو بـه  افتهي

 يرو بر يريتاث گونه چيه يرو كود كه نمود اذعان توان يم متر يسانت
  .است نداشته ترش يچا بوته ارتفاع

 كـود  مخلـوط  اثـر نشـان داد  ) 3دول ج ـ(نتايج تجزيـه واريـانس   
 داري معن ـ تـرش  يچا و ارتفاع بوته ساقه قطر يرو بر يرونيتروژن و 

 ـ درنشـان داد كـه   ) 5جـدول  (جـدول مقايسـه ميـانگين    . دينگرد  نيب
 بـه  تـرش  يچا ساقه قطر نيشتريب ، يبررس مورد يماريت يها بيترك
 اسـت  هگرفت تعلقمتر  ميلي 803/25 زانيم به N3Zn1 يكود بيترك
 قطـر  نظـر  ازN2Zn0  و N2Zn1 ،N3Zn0 يمـار يت يها بيترك با و

 يتمـام  بـاً يو تقر انـد  گرفتـه  قرار يآمار گروه كي در ترش يچا ساقه
بــه ميــزان  N0Zn1 يمــاريت بيــترك جــز بــه يمــاريت يهــا بيــترك

 از تـرش  يچا بوته ارتفاع يرو بر ريتاث نظر ازمتر، مابقي  ميلي220/21
   .اند دهيگرد يبند دسته هگرو كي در يآمار نظر
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  منطقه جيرفت ش دراي ترچكمي  صفات برو روي ر محلول پاشي نيتروژن ياثمقايسه ميانگين ت -5جدول 
Table5- the Comparison of the mean Effect of nitrogen and zinc foliar application on quantitiative traits of tea rosslle in 

Jiroft zone 

 موسيلاژ كردعمل
mucilage yield 

) (kgr/ha 

 وزن خشك بوته 
plant dry weight  

)g( 

 وزن تر بوته
plant fresh 

weight 
)g( 

 ارتفاع بوته
Plant height  

)cm( 

 قطر ساقه
stem diameter  

)mm(  

 سطح
Level 
(%)  

 تيمار
Treatment 

510.785c 1.058c4.180c218.750b21.748b  N 0 
  نيتروژن

N 
790.567b 1.377b5.385b243.083ab21.873b N 1 
980.678a 1.572ab6.192ab253.833a 24.332a N 2 
991.098a 1.788a7.017a262.582a25.394a N 3 
773.083b 1.391b5.483b243.875ab22.891b  Zn0 روي  

Zn 826.833a 1.507a 5.904b 245.250ab 23.783ab  Zn1 
461.236c  1.023c 3.880c 219.167b 21.083c  N0Zn0 

 روي.×نيتروژن
N×Zn 

506.666b 1.093c 4.480bc 218.333b 22.413b  N0Zn1 
703.691ab  1.280bc 5.267bc 245.333ab 21.220c  N1Zn0 
850.586ab 1.473b 5.503b240.233b 22.527b  N1Zn1 
945.647a 1.520b 5.777b248.500ab 24.227ab  N2Zn0 
955.341a  1.633ab 6.607ab259.167a 24.378ab  N2Zn1 
983.333a  1.740ab 7.007a 262.500a 24.985a  N3Zn0 
995.667a  1.837a 7.027a 262.677a 25.803a  N3Zn1 

 باشند دار نمي اعداد با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns  
  

 ني ـا دي ـمو) انسي ـوار زيآنـال  خلاصه( 3 جدول در شده درج جينتا
درصـد   1كود نيتروژن بر وزن تر و خشك بوته در سـطح   است هيقض

نشـان داد  ) 5جدول (جدول مقايسه ميانگين . اثر بسيار معناداري دارد 
. يابد وزن تر و وزن خشك بوته افزايش ميكه با افزايش كود نيتروژن 

 يرو بـر  يآمـار  نـده يفزا اثر دوم سطح تا تروژنين كود مختلف سطوح
 شـدن  حفـظ  رغمي ـعل بعـد  به دوم سطح از و است داشته بوته تر وزن
 اثـر  .باشـد  ينم ـ دار يمعن ـ شيافـزا  نيا بوته گل تر وزن يشيافزا روند

 تـرش  يچـا  بوتـه  خشـك  وزن يرو بـر  تروژنين كود مختلف سطوح
 سـطح  تـا  يش ـيافزا روند نيا يول باشد يم دار يمعن و يشيافزا يروند
N2 سطح از و دار يمعن يآمار نظر از N2 شيافـزا  روند اگرچه بعد به 
 گونـه  چيه ـ يآمـار  نظـر  از يول گردد يم حفظ بوته تك خشك وزن

 نيبنـابرا  .اسـت  نداشـته  N2 يكـود  سـطح  عملكرد با يآمار اختلاف
 ـ يچـا  بوتـه  خشـك  وزن بردن بالا جهت يكود سطح نيبهتر  رشت
  . باشد يم N2 يكود سطح

ا داراسـت  ، نيتروژن بيشترين راندمان توليد ردر بين عناصر غذايي
، متابوليسـم را  كنـد  و بطور همزمان فتوسنتز و كلروفيل را تحريك مي

. كنـد  ي از اسيدها از ريشه را تسهيل ميدهد و تراوش برخ افزايش مي
اديـچ معتقـد   ر ،)34(كنـد   وضعيت جذب ديگر عناصر را آسان مـي اين 

 ـ ر است افزايش كود نيتروژن و حاصلخيزي خاك بر رشد و نمو گياه اث
هـايي   گيرد بنابراين بوته ها صورت مي داد و اثر آن از طريق رشد شاخه

هاي بيشتري دارند وزن تر و خشك بالاتري خواهنـد داشـت    كه شاخه
)22(  

تر نشان داد، فاكتور روي بر وزن ) 5جدول (نتايج تجزيه واريانس 

جـدول مقايسـه   . باشد درصد معنادار مي 5در سطح و وزن خشك بوته 
 تر وزن نظر از زين Zn1 يكود سطحنشان داد كه ) 4 جدول(ميانگين 

 سـطح  بـه  افتـه ي اختصـاص  بوتـه  كـل  تر وزن با ترش يچا بوته كل
بـا افـزايش سـطح     .است نداشته يآمار دار يمعن اختلاف Zn0 يكود

وته چاي ترش نيز روندي افزايشي بـه  كودي روي مقدار وزن خشك ب
نكته حائز اهميت اين است كه سطوح كـودي مـورد   . خود گرفته است

استفاده در اين پژوهش بر روي وزن خشـك بوتـه اثـرات يكـديگر را     
ر روي گنـدم انجـام گرفـت    تشديد نموده اند با توجه به آزمايشي كه ب

 مصـرف  بـا  مگند در زين بوته خشك وزن و عملكردشد كه  نشان داده
يافت و در اين آزمايش هم كود روي اثر مثبتي  شيافزا يرو يكودها

  ).10( بر وزن خشك بوته چاي ترش داشته است
 ني ـا دي ـمو) انسي ـوار زيآنـال  خلاصه( 3 جدول در شده درج جينتا

خشـك بوتـه   كه مخلوط كود نيتروژن و روي بر وزن تر و  است هيقض
جـدول  (جدول مقايسه ميانگين  داري دارد ودرصد اثر معنا 5در سطح 

روي وزن تـر و  نشان داد كه با افـزايش مخلـوط كـود نيتـروژن و     ) 5
يابد و بيشترين اثر را بـر وزن تـر بوتـه داشـته      خشك بوته افزايش مي

  .است
نشان داد، كـود نيتـروژن و كـود    ) 3جدول (نتايج تجزيه واريانس 

عنـاداري دارد  درصد اثـر م  5روي بر عملكرد موسيلاژ در سطح آماري 
ولي مخلوط كود نيتروژن و روي بر عملكرد موسيلاژ معنـادار نگرديـد   

 عملكـرد  يرو بـر  يكـود  فـاكتور  دو يبررس ـ ني ـا در گريد عبارت به
 شـده  گريكدي فيتضع باعث بلكه اند ننموده تيتقو را گريكدي لاژيموس
 دار يمعن لاژيموس عملكرد يرو بر پارامتر دو نيا متقابل اثر كه آنجا تا
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بـا  نشـان داد كـه   ) 5جـدول  (ه ميـانگين  جدول مقايس. است دهينگرد
 گونـه  همان. يابد و روي عملكرد موسيلاژ افزايش مي افزايش نيتروژن

 عملكـرد  يرو آن ريتـاث  دارد يش ـيافزا يروند تروژنين كود سطوح كه
 كـه  تفـاوت  ني ـا با. است داشته دنبال به را يشيافزا روند زين لاژيموس

 عملكرد مقدار مميماكز چه اگر و است دار يمعن سوم سطح ات روند نيا
 گرفتـه  تعلـق  گـرم  678/980 به ميـزان  N2 يكود سطح به لاژيموس
 N3 يكود سطح اعمال از يناش عملكرد و عملكرد نيا نيب يول است

 بـه  نـدارد  وجـود  يآمـار  اخـتلاف  گونه چيه گرم 098/991 به ميزان
  . باشند يم روهگ هم N2 و N3 يكود سطوح گريد عبارت
 بر تروژنين و فسفر يستيز يكودها ريتاثتحقيقي در خصوص اثر  
نشان داده شد كه استفاده از  گاوزبان ييدارو اهيگ يفيك و يكم صفات

كودهاي زيستي به همراه كودهاي شيميايي بر عملكرد موسيلاژ تاثير 
مثبتي دارد و با در نظر گرفتن ايـن كـه عملكـرد موسـيلاژ از حاصـل      

تـوان   شـود مـي   ر درصد موسـيلاژ حاصـل مـي   رب سرشاخه گلدار دض
دريافت كه علت اصلي بالا بودن عملكـرد موسـيلاژ در ايـن تيمارهـا     

) 33 و 27). (15(باشـد   سرشاخه گلدار و درصد موسـيلاژ مـي   بالابودن
د موسـيلاژ  نيز اظهار كردند كـه تيمارهـاي حاصـلخيري خـاك درص ـ    

تاثير قرار دادند كـه بـا نتيجـه ايـن      داري تحت اسفرزه را به طور معني
  .تحقيق هم خواني دارد

  
  گيري كلي نتيجه

 ياثر دانه هزار وزن برگ، تر وزن بر تروژنين كودنتايج نشان داد 
اخـتلاف معنـاداري در    امـا  نـدارد،  وجـود  يدار يمعن اختلاف و نداشته
 بوته، ارتفاع كاسبرگ، خشك وزن كاسبرگ، تر وزن بردرصد  5سطح 
 بـر درصـد   1داري در سطح  ختلاف بسيار معنيا نيهمچن و اقهس قطر
 لاژيموس ـ عملكـرد  و بوته خشك وزن بوته، تر وزن برگ، خشك وزن
  .دارد

 سـاقه  قطـر  بوتـه،  ارتفـاع  كاسـبرگ،  خشك وزن بر زين يرو كود
داري  اختلاف معنـي  اما ندارد، وجود يدار يمعن اختلاف و نداشته ياثر

 عملكـرد  كاسـبرگ،  تـر  وزن بـرگ،  خشك وزن بردرصد  5در سطح 
 بـر  درصـد  1اختلاف بسياري معناداري در سطح  نيهمچن و لاژيموس
. دارد دانـه  هـزار  وزن بوتـه،  خشـك  وزن بوتـه،  تر وزن برگ، تر وزن

 وزن بـرگ،  خشـك  وزن و تـر  وزن بـر  يرو و تروژنين كود اثرمتقابل
 لاژيموس دعملكر و ساقه قطر بوته، ارتفاع كاسبرگ، تر وزن دانه، هزار
 ـ نـدارد  وجـود  يدار يمعن اختلاف و نداشته ياثر اخـتلاف بسـيار    يول

 بوتـه  تـر  وزن كاسـبرگ،  خشـك  وزن بردرصد  1معناداري در سطح 
  .ددار

 و نيتـروژن  يكود سطح زانيم هرچهنتايج اين تحقيق نشان داد، 
 زي ـن تـرش  يچـا  يكم ـ صفات و عملكرد و رشد، شود يم شتريبروي 

اثـر متقابـل نيتـروژن و     يكـود  سطح زانيم هرچه اما، شود يم شتريب
 نـدارد  ترش يچا رشد بر يريتأث صفات يبعض در شود يم شتريب روي

 يچـا  يكم صفات و عملكرد و رشد كاهش موجبحتي در مواردي  و
نسـبت بـه   صورت مجزا  هدر واقع كود نيتروژن و روي ب .شود مي ترش

صـفات كمـي چـاي    ، تاثير معنـاداري بـر   مخلوط كود نيتروژن و روي
  .ترش دارند

اي مناسب جهـت رشـد چـاي تـرش      از آنجايي كه جيرفت منطقه
گـردد ايـن    ، پيشنهاد ميا توجه به اهميت دارويي اين گياهو بباشد  مي

  .آزمايش بر صفات ديگر اين گياه مجدداً صورت پذيرد
 

  سپاسگزاري
شائبه جناب آقاي دكتر  هاي بي وسيله از همكاري و مساعدت بدين

ت علمي گـروه باغبـاني دانشـگاه آزاد    أعقوب حاتمي عضو محترم هيي
  . گردد مي واحد جيرفت تشكر و قدرداني مياسلا
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 Dodonaea(زني بذر ناترك  بر جوانه KNO3و   GA3با اثر هيدروپرايمينگ و اسموپرايمينگ

viscosa( تحت شرايط شوري  
 

  *2معلمينوراله  -1صفدر پورممبني
  12/05/1393: تاريخ دريافت
 13/07/1394: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

بـه منظـور   . باشـد  راي گسترش وسيعي در سرتاسر مناطق گرم دنيا مـي اي زينتي، هميشه سبز دايمي و دا درختچه )Dodonaea viscosa(ناترك 
در ايـن  . زني بذر اين گياه مورد مطالعه قرار گرفت هاي جوانه و سطوح مختلف شوري بر شاخص) پرايمينگ(سازي  زني بذر ناترك، اثرات آماده بهبود جوانه

تيمـار بـا آب مقطـر بـه     (در آزمايش اول تيمارها شامل هيـدروپرايمينگ  . ر انجام شدبررسي دو آزمايش متوالي بصورت طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرا
و در آزمايش دوم بـر اسـاس بهتـرين    ) گرم در ليتر ميلي 100و  50درصد و اسيد جيبرليك  1و  5/0نيترات پتاسيم (و اسموپرايمينگ شامل ) عنوان شاهد

مـورد مطالعـه قـرار    ) زيمـنس بـر متـر    دسي 12و  9، 6، 3، 0(تيمار شوري با كلريد سديم ) در ليترميلي گرم  50تيمار اسيد جيبرليك (نتايج آزمايش اول 
اسـيد   .چـه داشـت   چه و وزن تر ريشه چه و ساقه زني، طول ريشه داري روي درصد جوانه نتايج آزمايش اول نشان داد تيمار اسموپرايمينگ اثر معني. گرفت

 50/71(چه  و ساقه) متر يليم 25/41( چه شهي، طول ر)درصد 68(حداكثر درصد جوانه زني . بقيه تيمارها موثرتر بودگرم در ليتر نسبت به  ميلي 50جيبرليك
را بـر درصـد    ريتـاث  نيدرصـد كمتـر   1 ميپتاس تراتين. بدست آمد تريگرم در ل يليم 50 دياس كيبرليج ريتحت تاث) گرم 12/0( چه شهيو وزن تر ر) متريليم

گـرم در ليتـر در    ميلـي  50آزمايش دوم اسيد جيبرليـك  در  .گرم داشت) 06/0( چه شهيو وزن تر ر) متر يليم 75/21( چه شهي، طول ر)ددرص 50( يزن جوانه
زيمـنس بـر متـر بـه ترتيـب بيشـترين و        دسـي  12و  3دار مثبت داشت و در سطح شوري  زني اثر معني هاي جوانه مام شاخصدرصد بر ت 1سطح احتمال 
زيمنس بر متر براي تكثير ناترك بـا بـذر نتـايج بهتـري را      دسي 3گرم در ليتر در سطح شوري  ميلي 50بطور كلي اسيد جيبرليك . ا داشتكمترين تاثير ر

  . نشان داد
  

  چه  چه و ريشه ساقه پرايمينگ، :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

اي چند ساله يا درختي كوچك تك ساقه به ارتفاع  ناترك درختچه
منشـاء آن  . باشد مي Sapindaceaeمتر و متعلق به خانواده  7تا حدود 

استراليا است كه البته در سرتاسـر منـاطق گرمسـيري دنيـا و منـاطق      
معتدله استراليا، آفريقـا، مكزيـك ، نيوزلنـد، هنـد، آمريكـاي شـمالي،       

اين گياه ). 30(فلوريدا، آريزونا و ديگر جاهاي دنيا گسترش يافته است 
داروئي دارد و در طب سنتي از آن اسـتفاده زيـاد   هميشه سبز خاصيت 

خاصيت ضد اشتعال، ضد قارچي، ضد ويروسي، ضد باكتري و . شود مي
بذر نـاترك بـه علـت وجـود پوشـش      . )46و  37( آنتي اكسيداني دارد

باشد  سخت و غير قابل نفوذ آن نسبت به آب داراي خواب فيزيكي مي

                                                            
آموختـه كارشناسـي ارشـد و اسـتاد گـروه علـوم باغبـاني، دانشـكده          دانش -2و   1

  كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز
  )Email: moalleminoor@gmail.com              :نويسنده مسئول-(*

باعث افزايش نفـوذ پـذيري يـا     بنابراين هر نوع تيماري كه بتواند). 8(
تسريع نفوذ پذيري پوسـته بـذر نـاترك نسـبت بـه آب بشـود، باعـث        

چـه   چه و ساقه زدن و جلو افتادن رشد طول ريشه افزايش سرعت جوانه
 كنـد  شكافتن پوسته بذر تا حدودي جوانه زني را تسـريع مـي  . شود مي

ي كمك بـه  زنند ولي برا بذور تيمار نشده ناترك خوب جوانه مي ).36(
توان بذرها را در آب گرم براي  زني مي جوانه زني و كاهش زمان جوانه

). 35(ور كرد و سـپس سـريعاً دمـا را پـائين آورد      ثانيه غوطه 30مدت 
زني را بالا  پيش تيمار خراش دهي و قرار دادن در آب جوش نيز جوانه

كشت مستقيم بذر در مناطق خشـك و نيمـه خشـك بـه     ). 3(برد  مي
ل يها و پايين بـودن پتانس ـ  ها و آثار سمي آن تجمع برخي از يونعلت 

آب خاك ضمن اينكه فرايندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي بـذور در  
دهد با اخـتلال در جـذب عناصـر     زني را تحت تاثير قرار مي حال جوانه

در شـرايط تـنش شـوري،    ). 26(دهـد   غذايي رشد گياه را كاهش مـي 
به مقدار كمتـري در دسـترس گيـاه     ود آبش اثرات اسمزي موجب مي
هاي گياهي توان اسـمزي خـود را بـا تجمـع      قرار گيرد، بنابراين سلول
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ها و يا با سـاخت تركيبـات آلـي ماننـد قنـدها و اسـيدهاي آلـي         نمك
جوانه زني اولـين مرحلـه نمـوي گيـاه، فراينـد      ). 21(دهند  افزايش مي

حسـاس در چرخـه   كليدي در رشد گياهچه و يكي از مراحـل مهـم و   
باشدكه به شدت تحت تأثير عوامل محيطي به ويژه  زندگي گياهان مي

تحـت تـنش شـوري هورمـون     ). 9(گيـرد   خاك قرار مي  دما و رطوبت
يابـد و از جوانـه    آبسيزيك اسيد نسبت به جيبرليك اسيد افـزايش مـي  

هاي سـديم و كلـر موجـب     كند، سپس با تجمع يون زني جلوگيري مي
هـاي   هاي گياه و ايجاد يك سري تـنش  وضعيت آب بافتتغييراتي در 

  ).2(شود  ثانويه نظير تنش اكسيداتيو مي
هاي گياهان دارويي به جهت سازگاري اكولوژيكي  بذر اغلب گونه

شــناخت عوامــل . باشــد بــا شــرايط محيطــي داراي انــواع خــواب مــي
زنـي   خواب و ايجـاد شـرايط بهينـه جوانـه     اكوفيزيولوژيكي اثر گذار بر

. رسـد  ها ضروري به نظر مـي  گياهان دارويي جهت توليد و پرورش آن
زني و استقرار در شرايط رطـوبتي    هاي مختلفي براي بهبود جوانه وشر

 تا سبز كاشت زمان كردن كوتاه باعث پرايمينگ تيمار. كم وجود دارد

 بحرانـي  ي در مرحلـه  غير زنده و زنده عوامل از بذرها حفاظت و شدن

 را شدن سبز يكنواختي اين تيمارها همچنين .شود مي هچهگيا استقرار

 در عملكـرد  بهبـود  و اسـتقرار يكنواخـت   به كه منجر شوند مي موجب

شـود كـه بـذرها     در پرايمينگ اجـازه داده مـي  . )9(شوند  محصول مي
مقداري آب جذب كنند و تا مرحله دوم آبنوشـي پـيش رونـد امـا وارد     

مراحل اوليه جوانه زنـي انجـام امـا    مرحله سوم نشوند به عبارت ديگر 
بعـد از تيمـار پرايمينـگ، بـذرها خشـك و      . شـود   چه خارج نمي ريشه

پاسخ بذر به ). 31(شوند  همانند بذرهاي تيمار نشده ذخيره يا كشت مي
پرايمينگ، بستگي به پتانسيل اسمزي محلول، طول مدت تيمار و نوع 

هاي رشد گياهي غالبـاً   دهتنظيم كنن). 7(و غلظت مواد تيماركننده دارد 
زا  سـازگاري گيـاه بـا شـرايط محيطـي تـنش      زني و  باعث بهبود جوانه

يم، باعـث كـاهش سـرعت و    افزايش غلظت كلريد سد .)25(شوند  مي
ي  مار بذر بـه وسـيله  پيش تي). 13(شود  يونجه ميزني بذر  درصد جوانه

 ).10(داري بـر جوانـه زنـي بـذر گوجـه فرنگـي داشـت          آب اثر معنـي 
طــور  هزنــي را بــ نگ در دو رقــم از هــويج درصــد جوانــهپرايمييــدروه

داري كاهش داد كـه علـت آن نشـت مـواد متـابوليكي از بـذر و        معني
). 45(هــا گــزارش شــد  هــا و قــارچ گســترش فعاليــت ميكروارگــانيزم

سـديم تعـداد روز    پرايمينگ بذور آفتابگردان با اسيد جيبرليك و كلريد
ا را كـاهش داد امـا ميـانگين    درصـد بـذر ه ـ   50زني  لازم براي جوانه

زنـي بـذر را بهبـود     زني و درصد نهـايي جوانـه   رت جوانهقد زني، جوانه
چـه تحـت تـاثير كلريـد      چه و ساقه در اين آزمايش طول ريشه. بخشيد

). 47(چه تحت تاثير اسيد جيبرليك افزايش يافـت   سديم و طول ساقه
 در نيتـرات پتاسـيم   صـد در 2با محلـول   گوجه فرنگي بذور پرايمينگ

 سـرعت  افزايش موجب پنج روز مدت به و گراد سانتي درجه 20 دماي

 ).5( نداشـت  زنـي  جوانـه  درصـد  روي ولي تـأثيري  شد بذور زني جوانه
زنـي بـذر ذرت    ام، اسيد جيبرليك روي درصـد جوانـه   پي پي 50كاربرد 

شيرين، موثر واقع نشد اما رشد ريشه و تجمـع مـواد خشـك افـزايش     
ــاربرد ن يا ــه ك ــت، در صــورتي ك ــزان  ف ــه مي ــيم ب ــرات پتاس  5-10يت

اي،  زني بذور ذرت شيرين و لوبياي ماچوبه والان بر ليتر جوانه اكي ميلي
به طور كلي بر خلاف تنش شوري كه باعـث  ). 44(را به عقب انداخت 

شـود، پرايمينـگ بـه عنـوان تكنيـك       كاهش پتانسيل اسمزي بذر مي
ري، پتانسـيل اسـمزي و بهبـود كـارايي     كارآمد باعـث افـزايش آبگي ـ  

بنـابراين هنگـامي كـه بـذر پـرايم شـده در محـيط مناسـب         . شود مي
، )29(زند  مي   هاي پرايم نشده جوانه زني قرار گيرد سريع تر از بذر جوانه

زني را افز ايـش   كه اسموپر ايمينگ ميزان جوانه اين حقيقت همچنين
به رغم همه مزايايي كـه  لبته ا). 45( دهد به خوبي اثبات شده است مي

 تيمـار ممكـن   ايـن  اعمال دارد بذور كارايي افزايش در اسموپرايمينگ

 مـواد  از بعضـي  ثلاًباشد م داشته هم هايي يت محدود سري يك است

 ايجـاد  و شـده  بذر است جذب ممكن ايمينگ اسموپر در شده استفاده

   )6(كند  سميت
طقـه خشـك و نيمـه    كشور ايران و بويژه اسـتان خوزسـتان در من  

در اين نوحي بالا بودن دمـا و ميـزان كـم    . خشك دنيا واقع شده است
هـاي   هـا و خـاك   نزولات جوي از يك طرف و شور شدن آب رودخانه

ــر جنســي   ــج(زراعــي از طــرف ديگــر، تكثي ــا ) روش راي ــاترك را ب ن
با توجـه بـه نقـش پرايمينـگ در     . هاي جدي مواجه كرده است چالش

، هدف از ايـن پـژوهش بررسـي تـاثير اسـيد      هاي شوري كاهش تنش
جيبرليك و نيترات پتاسيم در آماده سازي بذر ناترك جهت جوانه زنـي  

  .باشد در شرايط تنش شوري مي
 

  ها مواد و روش
هاي بذر(زني بذر ناترك  بر جوانه منظور بررسي اثرات پرايمنيگ به

) رانهاي ناترك در پرديس دانشگاه شهيد چم برداشت شده از درختچه
با چهار  در قالب طرح آماري كاملاً تصادفيدو آزمايش مجزا و متوالي 

در آزمايشـگاه   1389تيمار در شرايط تنش شوري در سـال   5تكرار و 
طـول  (ازدياد نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمـران اهـواز   

 23درجـه و ارتفـاع    33/31درجه، عرض جغرافيايي  69/48جغرافيايي 
 25نگين دماي سـاليانه  متر و ميا ميلي 230گين بارش ساليانه متر، ميان

  . به شرح زير صورت گرفت) گراد درجه سانتي
  

  آزمايش اول
عدد بذر ناترك يك دست را كه به مـدت يـك مـاه در     500ابتدا 

تحـت شـرايط   (كلكسيون بذر گياهان گرمسيري دانشكده كشـاورزي  
شد از توده  هداري مينگ) درجه 40درجه و رطوبت  4محيطي با دماي 

وكلريت سديم بـا خلـوص   دقيقه با هيپ 7بذر موجود انتخاب و به مدت 
عفوني و سه مرتبه با آب مقطر شستشو داديـم، سـپس   درصد ضد 5/2

تـايي بـراي    100هـر دسـته   (تايي تقسيم شـدند  100  دسته 5بذور به 
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تـايي  20تكـرار   5طوري كه هر دسته شامل  هب). اجراي يك تيمار بود
) 20 و 16( سـاعت 12 مـدت  بـه تايي از بذور  100و هر دسته . ر بودبذ

  تحت تاثير يكي از تيمار هاي زير 
  درصد  5/0نيترات پتاسيم  اسموپرايمينگ با) 1
  درصد  1پتاسيم  نيترات اسموپرايمينگ با) 2
  گرم در ليتر  ميلي 50اسموپرايمينگ با اسيد جيبرليك  )3
  گرم در ليتر  ميلي 100يك اسموپرايمينگ با اسيد جيبرل) 4
  هيدروپرايمينگ با آب مقطر ) 5 

زنـي   جوانـه  عـدم  جهـت (تاريكي  و گراد سانتي درجه 4 دماي و در
پس از اعمـال تيمـار پرايمينـگ    ). 32(قرار گرفتند )  مدت اين در بذور

بذور سه مرتبه با آب مقطر شستشو، خشـك و تـا رسـيدن بـه وزن و     
بـا دمـاي    اتـاق در  )19(بمـدت دو روز  ) درصـد  8تـا   9(رطوبت اوليه 

 نگهداري شـدند  )درجه 45تا  55(و رطوبت ) گراد سانتي درجه 2±20(
كشت و بـه آنهـا بـه      ديش بذور پس از خشك شدن و در پتري). 32(

قـرار داده   1سي آب مقطر اضافه نمـوده و درون ژرمينـاتور   سي 7مقدار 
درجـه   25 ± 2(در طي آزمـايش ژرمينـاتور بـا شـرايط دمـايي      . شدند
و )  سـاعت تـاريكي   8ساعت روشنايي و  16(و نور متناوب ) گراد سانتي

جوانـه زنـي از روز   ). 24(تنظيم گرديـد  ) درصد 80-90(رطوبت نسبي 
زده در يك سـاعت   روز دهم ادامه يافت و بذور جوانهو تا  چهارم شروع

زنـي   معيـار جوانـه  . شـمارش شـدند  ) يك بارساعت  24هر (مشخص 
و شـمارش  ) 4و  24(متر بـود   ميلي 2چه به طول  خروج ريشه آزمايش

بذرها تا زماني ادامه يافت كه جوانه زني در سه روز متوالي ثابت مانـد  
بـا فشـار اسـمزي    (هاي اسموپرايم  لازم به ذكر است كه محلول). 27(

از قبل آماده شده بودند و قبل از شروع آزمايش، با اتوكلاو به ) مختلف
گـراد   درجـه سـانتي   121اتمسفر و دماي  5/1قه در فشار دقي  15مدت 

  .سترون شدند
  

  آزمايش دوم
يك هفته بعد از پايان آزمايش اول آزمايش دوم به طور جداگانه و 

گـرم   ميلي 50اثر اسيد جيبرليك (بر اساس بهترين نتيجه آزمايش اول 
زنـي بـذر انجـام     بررسي اثرات تنش شوري روي جوانـه  جهت) در ليتر

 5عـدد بـذر شـامل     500در اين آزمايش همانند آزمـايش اول  . تگرف
مجـدداً از  ) تـايي  20تكـرار   5هر دسـته شـامل   (تايي  100هاي  دسته

همان توده بذر اول انتخاب شد و تحـت تـأثير تيمـار اسـموپرايمينگ     
سـاعت و شـرايط    12گرم در ليتـر بـه مـدت     ميلي 50اسيد جيبرليك 

بذور اسموپرايم شده سه مرتبه با آب . محيطي آزمايش اول قرار گرفت
بـذور  . مقطر شستشو، و به روش آزمايش اول خشك و نگهداري شدند

قـرار داده شـده و درون دسـتگاه    ) ديش پتري(سپس در ظروف كشت 
ي  در طـي دوره . زني با همان شرايط آزمـايش اول قـرار گرفتنـد    جوانه

                                                            
1  - Germinator 

  .زني تحت تاثير تيمارهاي زير قرار گرفتند جوانه
  ).شاهد(آب مقطر ) 1
  دسي زيمنس بر متر  3شوري ) 2
  دسي زيمنس بر متر  6شوري ) 3
  دسي زيمنس بر متر  9شوري ) 4
  .دسي زيمنس بر متر 12شوري ) 5

هـاي   ديـش  قابل توجه اينكه در هر دو آزمـايش از ظـروف پتـري   
متـر حـاوي    ميلـي  90اي سترون شده با اتوكلاو و با قطر دهانه  شيشه

  . صافي واتمن شماره يك، استفاده شديك لايه كاغذ 
  

  گيري صفات اندازه
زني بذر به شرح  هاي جوانه ر دو آزمايش بعضي شاخصدر پايان ه

  .گيري شد زير اندازه
كه با استفاده از فرمول زير محاسـبه گرديـد   : 2زني  درصد جوانه) 1

)1.(  
 )1  (                                               100

N

G
GP%    

N : تعداد كل بذور موجود در پتري ديش  
G :زني استاندارد هاي نرمال در پايان دوره جوانه هتعداد گياهچ  
  ).1(بر طبق فرمول زير محاسبه شد  :3زني سرعت جوانه) 2

)2        (                                                   



n

1i Di

Si
GR  

Si :شـمارش   زده در هـر  داد بـذور جوانـه  تع ـ Di :   تعـداد روز تـا
  دفعات شمارش: n ام  nشمارش

بـا اسـتفاده از   ) متـر  رحسـب ميلـي  ب(چـه   چه و ساقه طول ريشه) 3
  .گيري شد كش اندازه خط

 4چه با استفاده از ترازوي ديجيـال تـا    چه و ساقه وزن تر ريشه) 4
  .گيري شد رقم اعشار اندازه

  
  آناليز نتايج

  MSTAT-Cهـا از نـرم افـزار آمـاري    اي آنـاليز واريـانس داده  رب
ها  زني در بين تيمار قبل از آناليز به علت دامنه وسيع جوانه. استفاده شد
 بـراي  y= arcsin[sqrt(x/100)] سازي از تبديل فرمـول  براي نرمال

مقايسـه  ). 37(زنـي اسـتفاده شـد     جوانـه  درصـد  بـه  مربـوط  هاي داده
  .انجام شد p< 0.05)(ون دانكن در سطح ها با آزم ميانگين

  

  نتايج و بحث
  آزمايش اول

چـه و   زني، طول ريشه بر اساس نتايج تجزيه واريانس درصد جوانه
                                                            
2- Germination percentage 
3- Germination Rate 
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درصـد   5چه در سـطح   وزن تر ريشه در سطح يك درصد و طول ساقه
 ).1جدول (بود  دار معني

 
  درصد جوانه زني

ن تيمارهاي اسمو دهد كه از بي نتايج نشان مي 2با توجه به جدول 
دار درصـد    درصد باعث كـاهش معنـي   1پرايمينگ تنها نيترات پتاسيم 

گـرم   ميلي 50با تيمار اسيد جيبرليك   در مقايسه) درصد 50(زني  جوانه
داري بــا ديگــر تيمارهــا و  و تفــاوت معنــي. شــد) درصــد 68(در ليتــر 

 داري و از طرف ديگر اگرچـه اخـتلاف معنـي   . نداشت هيدروپرايمينگ
هــاي اســمو پرايمينــگ و  زنــي بــين تيمــار مثبتــي بــر درصــد جوانــه

تحـت  ) درصـد  68(زني  هيدروپرايمينگ مشاهده نشد ولي درصد جوانه
گرم در ليتر در مقايسه با هيدروپرايمينگ  ميلي 50تاثير اسيد جيبرليك 

. و ديگــر تيمارهــا بيشــتر بــود كــه قابــل اغمــاز نيســت ) درصــد 56(
دهد پرايمينگ باعث يك سري تغييرات  ميهاي متعددي نشان  بررسي

شـود كـه سـبب افـزايش پتانسـيل       در جذب آب در مراحل بعدي مـي 
. شـود  مي) دشاه(زني نسبت به بذور پرايم نشده  اسمزي و درصد جوانه

گـرم در ليتـر بـه     ميلـي  50با اسيد جيبرليـك   رسد پرايمينگ بنظر مي
ث نفوذپـذيري  نحوي باعث القاء تحمل به شوري در بـذر شـده و باع ـ  

زني  هاي جوانه شتر آب شده است و شاخصبيشتر پوسته بذر و جذب بي
بنـابراين بـا اعمـال تيمـار پرايمينـگ روي بـذر       . را افزايش داده است

بالا برد، ) در حد متعادل(توان غلظت يك سري املاح را درون بذر  مي
زنـي   درون بـذر باعـث افـزايش درصـد جوانـه     تا با جذب بيشتر آب به 

هـا   سنتز پروتئين و فعـال سـازي آنـزيم    در طي عمل پرايمينگ. ندشو
كـه   دهد، ضـمن ايـن   بخصوص هيدرولاز و آلفاآميلاز در جنين رخ مي

اكسيداني از قبيل گلوتاتيون و اسكوربات  هاي آنتي باعث افزايش آنزيم
ها فعاليـت پراكسيداسـيون ليپيـدها را طـي      شود و اين آنزيم در بذر مي

دهند، در نتيجه باعث افزايش درصد جوانـه زنـي    ش ميزني كاه جوانه
پـيش  ) 33(بر اساس گذارش مارانگو و همكاران ). 23 و 16(شوند  مي

تيمار بذر با جيبرليك اسيد تاثير مثبت بيشتري نسبت به پيش تيمار با 
  .زني داشت نيترات پتاسيم و هيدروپرايمينگ روي درصد جوانه

 
  زني سرعت جوانه

، اثـر تيمارهـاي   )2جـدول (ها  و مقايسه ميانگين 1بر طبق جدول 
بطـوري  . دار نشـد  مختلف پرايمينگ روي سرعت جوانه زني بذر معني

سـرعت  ) بـذر در روز  75/2(و بيشترين ) بذر در روز 20/2(كه كمترين 
گـرم در   ميلـي  50ترتيب تحت تاثير تيمار اسيد جيبرليـك   هزني ب جوانه

دار سرعت  افزايش غير معني. ت آمددرصد بدس 1ليتر و نيترات پتاسيم 
) 2جـدول  (گرم در ليتـر   ميلي 50جوانه زني تحت تاثير جيبرليك اسيد 

در مقايسه با ديگر تيمارها مطابق با نتايج هـاردي گـري و ون وكتـور    

تواند باعث بهبود سـرعت   مي باشد كه نشان دادند  پرايمينگ مي) 22(
اسـمو  . هاي زراعي شـود  ونهزني و سبز شدن دانهال بسياري از گ جوانه

پرايمينگ با افزايش ميزان آكواپورين بـه بـالا بـردن ميـزان سـرعت      
گـردان   تيمار اسيد جبيرليك روي آفتاب). 18(كند  زني كمك مي جوانه

ر شـد،  درصـد بـذو   50زنـي   باعث كاهش مدت زمان لازم براي جوانه
ايش زنـي افـز   زني كاهش و درصد جوانه همچنين ميانگين زمان جوانه

  ).15(يافت 
 

  چه چه و ساقه طول ريشه
 5و  1، بـه ترتيـب در سـطح    1ها با توجه بـه جـدول    اين شاخص

چه نشـان   چه و ساقه طول ريشه  مقايسه ميانگين. دار شدند درصد معني
هاي اسمو  دهد كه اين دو شاخص رويشي گياهچه تحت تاثير تيمار  مي

هـاي   در بـين تيمـار  . پرايمينگ و هيدروپرايمينگ قـرار گرفتـه اسـت   
 1گرم در ليتر و نيترات پتاسـيم   ميلي 50اسموپرايمينگ اسيدجيبرليك 
 75/21(و كمتــرين ) متــر ميلــي 25/41(درصــد بــه ترتيــب بيشــترين 

چـه   دار را نسبت به بقيه تيمارهـا بـر طـول ريشـه     تاثير معني) متر ميلي
برليـك  داري بين اثرات اسـيد جي  نتايج نشان داد اختلاف معني. داشتند

درصد با  5/0متر و اثر نيترات پتاسيم  گرم در ليتر ميلي ميلي 50و  100
 50ولي اسيدجيبرليك . چه مشاهده نشد هيدروپرايمينگ در طول ريشه

داري  درصد داراي اخـتلاف معنـي   5گرم در ليتر با نيترات پتاسيم  ميلي
ميلـي گـرم در    50همچنين اسيد جيبرليك . چه بودند روي طول ريشه

) متـر  ميلي 50/71(چه  دار بر طول ساقه يتر داراي بيشترين تاثير معنيل
چـه   هاي اسموپرايمينگ بـر طـول سـاقه    كه ديگر تيمار بود، ضمن اين

داري با تيمار هيدروپرايمينگ نداشتند  موثر واقع نشدند و اختلاف معني
چه با  دار طول ريشه افزايش معني. و در يك كلاس آماري قرار گرفتند

مطابقـت دارد،  ) 43(هاي سانچز و همكـاران   با يافته 2ه به جدول توج
ــر       آن ــل در اث ــار و فلف ــه در خي ــه چ ــول ريش ــد ط ــان دادن ــا نش ه

داري افـزايش يافـت، و تيمـار اسـيد      هيدروپرايمينگ بـه طـور معنـي   
گرم بر ليتر در مقايسـه بـا اسـيد     ميلي 200و  100جيبرليك به ميزان 
م بر ليتر به ترتيب باعث اندكي بهبود و گر ميلي 50جيبرليك به ميزان 

اين نتايج نشان دهنده . بازدارنده درصد جوانه زني و رشد ريشه چه شد
ليتـر بـراي تيمـار     گـرم در  ميلـي  50جيبرليـك   مطلوب بـودن اسـيد   

رسـد افـزايش طـول     بـه نظـر مـي   ). 44(باشد  زني مي پرايمينگ جوانه
گرم در ليتر به  ميلي 50ليك چه در اثر تيمار اسيد جيبر چه و ساقه ريشه

ها، افزايش فعاليـت متـابوليكي و    خاطر فعاليت يا سنتز تعدادي از آنزيم
ه اسـيد جيبرليـك بـه    توليد مواد فعال همچنين اثرات مثبتي اسـت ك ـ 

زني، شكستن خواب و رشد محور جنينـي   عنوان هورمون رشد بر جوانه
  ). 42(ها دارد  و نمو بعدي جوانه

  
  



 1395 بهار، 1 شماره، 30جلد ، )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه      106

 

  در آزمايش اول ناترك هاي جوانه زني بذر يه واريانس شاخصتجز -1جدول 
Table 1- ANOVA for seed germination indices of Dodonaea viscosa in the first experiment  

  منابع تغييرات
S.O.V 

 درجه آزادي

DF 

 ميانگين مربعات
Means of square 

 زنيدرصد جوانه

GP 

زني سرعت جوانه
GR  

 چهطول ريشه
RL 

 چهطول ساقه
PL 

چه وزن تر ريشه
RFW  

  چهوزن تر ساقه
CFW  

  تيمار
Treatment 

4 165.425** 0.213ns 222.300** 90.575* 0.002** 0.002ns 

  خطا
Error 

15 34.300 0.106 11.400 20.900 0.004 0.002 

  ضريب تغييرات
CV 

 10.050 13.930 10.330 7.250 25.420 13.090 

  دار غير معني nsدار در سطح احتمال يك درصد و  اختلاف معني ** ،درصد 5دار در سطح احتمال  معني اختلاف*
*, Significant at (p<0.05); **, Significant at (p 0.01) and ns, Non significant. 

S.O.V, Sources Of Variation; DF, Degrees of freedom; GP, Germination percentage; GR, Germination rate; RL, Radicle lenght; PL, 
plumule lenght; RFW, Radicle fresh weight; CFW, plumule  fresh weight; CV, Coefficient of variation 

  
  در آزمايش اول ناترك هاي جوانه زني بذر مقايسه ميانگين شاخص -2جدول

Table 2- Mean Comparison of Seed germination indices of Dodonaea viscosa in the first experiment  

 تيمار

Treatment 

درصد 
 زني جوانه

GP 

سرعت 
  زني جوانه

 GR 
 (seed per 

day) 

طول 
  چه  ريشه

RL 
(mm) 

چه  طول ساقه
PL 

(mm) 

چه  وزن تر ريشه
RFW 

 (g) 

چه  وزن تر ساقه
CFW 

 (g) 

  تيمار با آب 
Hydropriming 

56.00ab 2.25a  36.00ab 62.25b 0.07b 0.32a 

گرم در  ميلي 50اسيد جيرليك 
 ليتر

GA3 (50  mg.l-1) 

68.00a 2.75a 41.25a 71.50a 0.12a 0.32a 

گرم در  ميلي 100اسيد جيبرليك 
 ليتر

GA3 (100  mg.l-1) 

60.00ab 2.26a 35.25ab 60.25b 0.07b 0.30a 

 درصد 5/0نيترات پتاسيم 

KNO3 (0.5 %) 
56.00ab 2.26a 29.25b 60.50b 0.08ab 0.36a 

 درصد 1نيترات پتاسيم 
KNO3 (1 %) 

50.00b 2. 20a 21.75c 61.00b 0.06b 0.30a 

  .دار نيستند درصد معني 5دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنهداراي حروف مشابه بر اساس آزمون  اعداددر هر ستون 
                      In each column, Numbers followed by same letters are not significant (p<0.05)  

GP, Germination percentage; GR, Germination rate; RL, Radicle lenght; PL, plumule length; RFW, Radicle fresh 
weight; CFW, plumule fresh weight. 

  
يد نشــان دادنــد كــه اســموپرايمينگ بــا اســ) 34(و كيليــان پيــل 

زنـي، يكنـواختي و    سـرعت و درصـد جوانـه    جيبرليك باعـث افـزايش  
 ـ افزايش طول هيپوكوتيل در محيط كشت ورمـي  ت شـد، و اثـر   كولاي

عاليـت  كنـد بـه عبـارت ديگـر ف     زني را خنثـي مـي   هاي جوانه بازدارنده
د، همچنـين انـرژي   ده ـ زني را افزايش مـي  هاي لازم براي جوانه آنزيم

كنـد، ايـن نتـايج مطـابق بـا       را تـامين مـي   زنـي بـذر   لازم براي جوانه
باشـد كـه گـزارش كردنـد اسـيد       مـي ) 28(هاي لي و همكـاران   يافته

هـاي جنينـي و    جيبرليك و و اتيلن باعث تحريك طويل شـدن بافـت  
شوند در صورتي كه اسيد آبسيزيك باعث  هاي دانهال برنج مي ميانگره

  .شود تحريك طويل شدن مزوكوتيل مي
  

  چه ه و ساقهچ وزن تر ريشه
چـه   تـر سـاقه    ثر هيچ يك از تيمارهـاي اسـموپرايمينگ بـر وزن   ا
درصد نسبت به بقيه تيمارهـا و   5/0دار نشد، ولي نيترات پتاسيم  معني
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چـه بيشـترين    درصد بـر وزن تـر سـاقه    1در مقايسه با نيترات پتاسيم 
هـا نشـان    مقايسـه ميـانگين  ). 2جـدول  (تـاثير را داشـت   ) گرم 36/0(

دار  گرم در ليتر باعث افزايش معني ميلي 50كه اسيد جيبرليك دهد  مي
در ضمن بعد  ها شد، نسبت به ديگر تيمار) گرم 12/0(چه  تر ريشه وزن 

درصـد   5/0گرم در ليتر نيترات پتاسـيم   ميلي 5از تيمار اسيد جيبرليك 
ــاهد         ــار ش ــه تيم ــبت ب ــد نس ــر چن ــت، ه ــاثير را داش ــترين ت بيش

چـه   تـر ريشـه   كمتـرين ميـزان وزن   . دار نشـد  معني) هيدروپرايمينگ(
افـزايش  . درصـد بدسـت آمـد    1تحت تاثير نيترات پتاسيم ) گرم06/0(

افـزايش فشـار تورژسـانس و تـورم     (رات پتاسـيم  جذب آب توسط نيت ـ
منجـر بـه افـزايش    ) به سلول K+ها بدليل ورود يون  هاي ريشه سلول

  ).40(شود  چه مي وزن تر ريشه
  

  آزمايش دوم
هاي اثـر اسـيد جيبرليـك     نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

ر زني بذ هاي جوانه گرم در ليتر تحت شرايط شوري بر شاخص ميلي 50
  ).4و  3جداول (دار شد  ناترك در سطح احتمال يك درصد معني

  
  زني درصد جوانه

 6توان گفت تيمارهاي شوري تا سطح  ، مي4بر طبق نتايج جدول 
باعـث افـزايش   درصـد   78و  50/77ترتيـب بـا    هزيمنس بر متر ب دسي
تيمـار  . شدند) درصد 25/60(زني نسبت به شاهد  دار درصد جوانه معني

 25(زني  داري درصد جوانه باعث كاهش معني يمنس بر متردسي ز 12

زيمنس  دسي 9و  6، 3داري بين تيمارهاي  شد و اختلاف معني) درصد
ــا هــم وجــود نداشــت  ــر ايــن اســاس تيمارهــاي . بــر متــر ب  6و  3ب

زني، بهترين  دار درصد جوانه علت افزايش معني زيمنس بر متر به دسي
داكثر سـطح تحمـل بـه شـوري     شـوند، و بـا ح ـ   ها محسوب مـي  تيمار

شوري خاك نبايد (درختچه ناترك كه تحمل متوسطي به شوري دارد 
بـا  ). 17(مطابقـت دارنـد   ) دسي زيمنس بر متـر باشـد   6تا  5بالاتر از 
بـا اسـيد   تيمـار  دسي زيمنس بر متر  12به  6شوري از سطح افزايش 

ل وري بـه دلي ـ ش. نشد شورياثرات منفي از  جلوگيري باعثجيبرليك 
افـزايش  (گذارد  زني بر فرايندهاي متابوليكي مي اثري كه هنگام جوانه

به عنـوان يـك اثـر فيزيولـوژيكي باعـث      ) هاي محلول سطح پروتئين
زني بذر ناترك در شوري  افزايش جوانه). 39(شود  زني مي كاهش جوانه

 دسي زيمـنس بـر متـر    0نسبت به شوري  دسي زيمنس بر متر 6و  3
و  ويـژه بـذر   سـاختاري ، هاي فيزيولوژيكي پيچيدگيه احتمالاً مربوط ب
ويژه فعاليت غشاهاي سلولي بذر درختچه ناترك  ها به متابوليسم سلول

  .كه تحمل متوسطي به شوري براي جوانه زدن دارد باشد مي
  

  زني سرعت جوانه
زنـي تحـت تـاثير     نتايج تجزيه واريانس سرعت جوانـه  با توجه به

). 3جـدول  (دار شـد   درصـد معنـي   1حتمال تيمار پرايمينگ در سطح ا
 ـ  هـا نشـان داد كـه همـه شـاخص      مقايسه ميانگين جـز سـرعت    ههـا ب

  .داري داشتند ها اختلاف معني زني تحت تاثير تيمار جوانه

  
  گرم در ليتر تحت شرايط شوري ميلي 50زني بذر ناترك تيمار شده با اسيد جيبرليك  تجزيه واريانس صفات جوانه -3 جدول

Table 3- ANOVA of seed germination indices, treated with GA3 at 50 mg.l-1 under salinity conditions in the second 
experiment of Dodonaea viscosa 

  منابع تغييرات
 
  

S.O.V 

 درجه آزادي

 
 
DF 

 ميانگين مربعات
Means of squares 

 
 زنيدرصد جوانه

GP 

  زنيسرعت جوانه
GR 

 يشهطول ر
RL 

 طول ساقه
PL 

 چه وزن تر ريشه
RFW 

  چهوزن تر ساقه
CFW 

  تيمار
Treatment 

4 1858.580** 2.821** 616.300** 2326.075** 0.003** 0.047** 

  خطا
Error 

15 58.970 0.195 13.229 29.767 0.000 0.001 

  ضريب تغييرات
CV 

 12.67 19.21 18.03 15.77 18.28 14.48 

  ار در سطح احتمال يك درصدد اختلاف معني **
 **, Significant at (p<0.01) 

S.O.V, Sources Of Variation; DF, Degrees of freedom; GP, Germination percentage; GR, Germination rate; RL, Radicle lenght; PL, 
plumule lenght; RFW, Radicle fresh weight; CFW, plumule fresh weight; CV, Coefficient of variation 
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  ناتركهاي جوانه زني بذر  روي شاخص )كلريد سديم( مقايسه ميانگين اثرات تيمارهاي مختلف شوري -4 جدول
Table 4- Mean Comparison of different treatments effects of salinity (calcium chloride) on seed germination indices of 

Dodonaea viscosa  
  هاي شوريتيمار

Salinity 
treatments  

(ds.m-1) 

درصد 
 زني جوانه

GP 
(%) 

  زني  سرعت جوانه
GR  

(seed per day) 

  چه  طول ريشه
RL 

(mm) 

  چه  طول ساقه
CL  

(mm) 

 چه  وزن تر ريشه
RFW 

 (g) 

 چه  وزن تر ساقه
CFW 

 (g) 

 0 شاهد 
Control    

 
60 b.25 

 
2.29a 

 
30.25a 

 
60.75a 

 
0.06a 

 
0.29a 

3   
77.50a 

 
3.09a 

 
33.50a 

 
56.50a 

 
0.08a 

 
0.27a 

6    
78.00a 

 
2.89a 

 
18.13b 

 
33.00b 

 
0.06a 

 
0.23b 

9 
 

62.25ab 
 

2.30a 
 

16.75b 
 

17.75c 
 

0.05a 
 

0.13c 

12  
 

25.00c 
 

0.94a 
 

2.25c 
 

0.00d 
 

0.00b 
 

0.03d 

  .دار نيستند درصد معني 5دانكن در سطح احتمال اي  نهچند دامداراي حروف مشابه بر اساس آزمون  اعداددر هر ستون 
                        In each column, Numbers followed by same letters are not significant (p<0.05             

GP, Germination percentage; GR, Germination rate; RL, Radicle lenght; CL, plumule length; RFW, Radicle fresh weight; CFW, 
plumule fresh weight.  

  
در ليتـر   گـرم  ميلـي  50دهدكه بذور پرايم شده بـا   نتايج نشان مي

دسي زيمنس بر متر نسبت بـه شـاهد    6و  3اسيد جيبرليك در شوري 
دسي زيمـنس بـر    12 با افزايش شوري آب آبياري تا. بهتر جوانه زدند

داري  كرد به طوري كه كاهش معني زني كاهش پيدا متر سرعت جوانه
شـوري،    تحت شرايط تـنش ). 4جدول (در اين سطح شوري ديده شد 

شود  تيمار اسيد جيبرليك باعث افزايش هورمون اتيلن و ساخت آن مي
از زني باعث كمك به برون رفـت   ه عنوان يك محرك جوانهو اتيلن ب

فزايش تـنش  با ا). 15(شود  زني مي مسئله تنش شوري و تسهيل جوانه
شوري ممكن است اسيد آبسايزيك افزايش پيـدا كنـد كـه از سـاخته     

نمايـد و بـه علـت عـدم      شدن و فعاليت اسيد جيبرليك جلوگيري مـي 
بر اساس ). 2(زني شود  زني يا كاهش جوانه تعادل هورموني، مانع جوانه
اگر جذب آب توسط بذر دچار اختلال ) 11(گذارش برونت و همكاران 

زني در داخل بذر به آرامـي صـورت    هاي متابوليكي جوانه تگردد فعالي
چه از بذر افزايش و از ايـن رو   خواهدگرفت، بنابراين زمان خروج ريشه

به طور كلـي شـوري از طريـق اثـر     . يابد زني كاهش مي سرعت جوانه
يا از طريق كاهش پتانسيل آب ) صدمه به فرايندهاي متابوليكي(يوني 

ام اين دو باعـث جلـوگيري از   يا ايجاد تو) مزياثر اس(و منفي تر شدن 
  .شود زني بذر مي جوانه

  
  چه چه و ساقه طول ريشه

نتـايج  ) 3 جـدول (بر اساس جدول تجزيه واريانس آزمـايش دوم   
 1دهد كه اين صفات تحت تاثير تيمار پرايمينـگ در سـطح    نشان مي

مينـگ  ها نشـان داد كـه در پراي   مقايسه ميانگين. دار شدند درصد معني

دسي زيمـنس بـر    3گرم در ليتر، شوري  ميلي 50بذر با اسيد جيبرليك
 50/56(چه  و ساقه) متر ميلي 50/33(چه  متر باعث افزايش طول ريشه

گردد ولي با شاهد اخـتلاف   نسبت به ساير سطوح شوري مي) متر ميلي
دسي زيمنس بر متر  12تا  3افزايش سطح شوري از . داري ندارد معني

بنـابراين  ). 4جـدول  (چـه گرديـد    چه و سـاقه  ش طول ريشهباعث كاه
چـه نسـبت بـه     دسي زيمنس بر متر طول ريشه 3تحت شرايط شوري 

شاهد افزايش اندكي پيدا كرد، ولي با افزايش ميزان شوري و كـاهش  
چـه بـه شـدت كـاهش يافـت       چه و سـاقه  پتانسيل اسمزي طول ريشه

 سطوح در. گيري نبود زهدسي زيمنس بر متر قابل اندا 12بطوريكه در 

 متعـارف  غيـر  جـذب  احتمـالاً  دسي زيمنس بر متر 3شوري بالاتر از 

از  بخشـي  گيـاه  و نموده مختل را متابوليسمي طبيعي ها، روندهاي يون
 توليـد  آن را بـه   رشـد  تخصيص دادن بـه  جاي به را آلي مواد انرژي

 .دهـد  مـي  سلول اختصاص حفظ و اسمزي تعديل سازگار، هاي محلول
ميلي گرم در ليتر تا سـطح   50توان گفت اسيد جيبرليك  همچنين مي

دسي زيمنس بر متـر   6دسي زيمنس بر متر و كمي تا سطح  3شوري 
آمـيلار   -از اثرات بازدارندگي نمك كلريد سديم بر فعاليت آنـزيم آلفـا  

  .كند جلوگيري مي
  

  چه چه و ساقه وزن تر ريشه
نشـان داد، وزن تـر   ) 3ل جـدو (نتايج بدست آمده از آزمايش دوم 

درصـد تحـت تـاثير تيمـار      1چـه در سـطح احتمـال     چه و سـاقه  ريشه
شـود   ها تاييد مي بر طبق جدول مقايسه ميانگين. پرايمينگ قرار گرفت

گـرم در   ميلي 50بر متر اثر اسيد جيبرليك دسي زيمنس 12كه شوري 
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قابـل   غيـر (داري كاهش داد  طور معني هچه را ب ليتر روي وزن تر ريشه
داري بـين سـاير تيمارهـا     ولي از اين نظر اختلاف معنـي ) اندازه گيري

چـه در   دهـد وزن تـر سـاقه    نتايج نشـان مـي  ). 4جدول (مشاهده نشد 
داري كـاهش   دسي زيمنس نسبت به شـاهد بـه طـور معنـي     3شوري 

دسي زيمنس بر متـر وزن تـر    12به  6نيافت ولي با افزايش شوري از 
دسي زيمـنس بـر متـر و     3داري نسبت به تيمار  چه به طور معني ساقه

و بيشـترين  ) گـرم  03/0(بطـوري كـه كمتـرين    . شاهد كاهش يافـت 
ــاثير تيمــار  ميــزان وزن تــر ســاقه) گــرم 29/0(  12و  0چــه تحــت ت

با افزايش سـطح شـوري و پتانسـيل    . دست آمد هزيمنس بر متر ب دسي
حـيط  منفي در محيط اطراف بذر و افزايش شيب غلظـت بـه سـمت م   

چه رونـد كـاهش را نشـان داد     تر ساقه هاي وزن  بيرون ريشه، ميانگين
. دسي زيمنس بر متر به شدت كاهش يافـت  12طوريكه در شوري  به 

البته قابل توجه است كـه تـاثير پرايمينـگ در افـزايش وزن گياهچـه      
خربزه در سطوح بـالاتر تـنش نسـبت بـه شـاهد توسـط سـوريتيپ و        

اساساَ كليه املاح محلول در آب . ش شده استنيز گزار) 41(همكاران 
هـا و ايجـاد پتانسـيل منفـي      آبياري يا در خاك، با افزايش تراكم يـون 

كننـد ضـمن اينكـه برخـي يونهـا       ب آب را براي ريشه دشوار مـي جذ
علاوه بر ايجاد پتانسيل منفي باعث ايجاد اثـرات سـوء    -Clو +Naنظير

است كه با ايجـاد   بديهي شوند، تابوليسمي گياه نيز ميهاي م بر واكنش
پتانسيل منفي و جذب آب به طرف خود مانع از نفوذ آب به درون بـذر  

  .دهد شوند كه در نهايت سرعت و درصد جوانه زني را كاهش مي مي
  
  

  گيري كلي نتيجه
 50به طور كلي در اين آزمايش پرايمينگ بذر با اسـيد جيبرليـك   

درصد به ترتيب بيشترين  1سطح  گرم در ليتر و نيترات پتاسيم در ميلي
زني بذر داشتند و بذور پرايم شـده بـا اسـيد     و كمترين تاثير را بر جوانه

گرم در ليتر نسبت به بقيه تيمارهـا و شـاهد زودتـر     ميلي 50جيبرليك 
ضمن اينكه تيمار اسيد جيبرليك در . زند و بهتر مستقر شدند جوانه مي

زنـي شـد    زايش درصد جوانهزيمنس بر متر فقط باعث اف دسي 6سطح 
 3و  0داري نسبت به سـطح   ولي صفات رويشي گياهچه كاهش معني

دسي زيمنس بـر   6و با افزايش شوري از . دسي زيمنس بر متر داشتند
دسي زيمنس بـر متـر تـاثيري نداشـت و كـاهش شـديد و        12متر تا 
با توجه به نتايج، . زني مشاهده شد هاي جوانه گير در همه شاخص چشم

هترين سطح شوري قابل تحمل براي جوانه زني بـذر نـاترك و رشـد    ب
اي  دسي زيمـنس بـر متـر بـود كـه نتيجـه       3ها سطح شوري  گياهچه

معقول و منطقي است و مطابق با حـداكثر سـطح تحمـل نـاترك بـه      
در نهايـت تكنيـك   . باشـد  مـي ) دسي زيمنس بـر متـر   6تا  5(شوري 
زنـي و تثبيـت    درصد جوانهپرايمينگ به منظور افزايش سرعت و  اسمو

  .شود ها توصيه مي بهتر دانهال
  

  سپاسگزاري
وسيله از مدير محترم گروه علوم باغباني دانشكده كشـاورزي   بدين

دادن آزمايشـگاه و   دانشگاه شهيد چمـران بـه جهـت در اختيـار قـرار     
 .عمل مي آيد هداني ب كمال تشكر و قدرامكانات لازم 
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 )L) .Trigonella foenum-graecum مورفولوژي و بيوشيميايي گياه شنبليله
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  چكيده

ي محـرك  هـا بـاكتري . اسـت ) Fabaceae(هـا  لگوم يك گياه دارويي قديمي متعلق به خانواده)  L).Trigonella foenum-graecumشنبيله 
هـا  اين بـاكتري بعلاوه اثر مفيد بعضي از . دهندها افزايش ميهايي مثل بهبود جذب عناصر معدني و توليد فيتوهورمونمكانيزم رشد، رشد گياه را از طريق

شـامل تلقـيح بـذر بـا بـاكتري      ) فـاكتور اول (آزمـايش بـا چهـار تيمـار     . هاي ويزيكـولار آرباسـكولار ميكـوريز باشـد    كنش با قارچتواند به علت برهم مي
Pseudomonas putida تلقيح با قارچ آرباسكولار ميكوريز ،Glomus intraradicesاهد در دو سطح ، تلقيح مضاعف باكتري و قارچ ميكوريز و ش

با سه تكرار  تصادفي بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً) در صد ظرفيت زراعي 80(درصد ظرفيت زراعي و بدون تنش  40) فاكتور دوم(تنش خشكي 
ي  حلـول، محتـواي مـاده   هاي مصفاتي مانند بيوماس گياه، مقدار پروتئين. در اتاقك رشد آزمايشگاه فيزيولوژي گياهي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد

ها نشان داد كه تيمـار گيـاه شـنبليله بـا بـاكتري و قـارچ       واريانس داده تجزيه. گيري و مورد بررسي قرار گرفتنددارويي ديوزژنين و مقدار فسفر گياه اندازه
و قارچ آرباسكولار ميكـوريز   Pseudomonas putidaباكتري  .شودآرباسكولار ميكوريز، باعث افزايش صفات مورد بررسي در شرايط تنش خشكي مي

Glomus intraradices دار پروتئين محلول و مقدار مادهاز طريق افزايش ميزان جذب عناصر غذايي، حفظ و نگهداري آب باعث افزايش بيوماس، مق 
همزيستي گياه شنبليله با بـاكتري   راري رابطهتوان از طريق برقاز آنجايي كه ديوزژنين يك تركيب دارويي بسيار مهم است مي. شوددارويي ديوزژنين مي

  .و قارچ آرباسكولار ميكوريز مذكور توليد ديوزژنين را در گياه افزايش داد
  

  رابطه همزيستي و قارچ ميكوريز باكتري محرك رشد، تنش خشكي، ديوزژنين،: هاي كليدي واژه
  
     1مقدمه

اله، گياهي يكس ـ) L .Trigonella foenum-graecum(شنبليله 
تـرين  ، يكي از قـديمي )Fabaceae(ها دو لپه و متعلق به خانواده لگوم

در مـورد منشـا گيـاه شـنبليله     . است گياهان مهم دارويي چند منظوره
اي يا جنوب غربي آسيا شود كه اين گياه بومي نواحي مديترانهگفته مي

و هايي از اروپا، افريقا، شـرق  است و در مناطق مختلفي از جمله بخش
هـا و  برگ. شودغرب آسيا، شمال و جنوب امريكا و استراليا كاشته مي

اي بـه صـورت عصـاره و پـودر بـراي      هاي شنبليله بطور گسـترده دانه
هاي شنبليله به صورت چاشـني  دانه. شوندمصارف دارويي استفاده مي

هاي ظريف آن به علت هاي سبز و ساقهشوند و برگبه غذا افزوده مي
هـا بـه صـورت سـبزي     ن، پروتئين، مواد معدني و ويتامينداشتن كولي
هـاي گذشـته از شـنبليله در تـرميم زخـم،      در زمـان  .شوندمصرف مي

                                                            
گـروه   ، دانشيار، اسـتاد و دانشـيار  دانشجوي كارشناسي ارشدبه ترتيب  -4و  3 ،2، 1

  سي دانشكده علوم، دانشگاه فردوسي مشهدزيست شنا
  ) Email: ganjeali@um.ac.ir                         :نويسنده مسئول -(* 

هـاي قلبـي، بـزرگ    تحريك توليد شير، درمان آرتريت، تورم، بيمـاري 
هاي مزمن كليه، تحريـك معـده ودرمـان    شدن طحال و كبد، بيماري

  ).1(است  شدهاشتهايي استفاده ميبي
باكتريــايي، ديابتيــك، آنتــييمطالعــات انجــام شــده، خــواص آنتــ

اكسيداني، ضد سرطاني، پايين آورندگي كلسـترول، ضـد پركـاري     آنتي
تيروئيد، ضد نازايي، ضد آنتروژني، ضد آلرژي، ضد فاسد شـدگي، ضـد   

كنندگي در برابـر سـميت اتـانولي را بـراي     تب و خصوصيات محافظت
شـنبليله بـه    اين خصوصيات چندگانـه ). 22(شنبليله تاييد نموده است 

هـا، ديـوزژنين،   علت داشتن تركيبات شـيميايي شـامل گـالاكتوزآمين   
تيگوژنين، نئوتيگوژنين، ترپنوئيـدها، تريگـونلين، كـولين، ايزولوسـين،     

ديوزژنين يك پيش ساز مهم . لي استفلاوونوئيد و تركيبات متنوع فنو
ننـد كورتيكواسـتروئيدها،   براي تركيبات اسـتروئيدي نيمـه سـنتزي ما   

و ديگـر داروهـاي اسـتروئيدي    ) مثل پروژسترون( هاي جنسيهورمون
هــاي جــوان و ســپس در ن در بــرگبيشــترين مقــدار ديــوزژني. اســت
شـود و يـازده   ديوزژنين از كلسترول سنتز مي. هاي بالغ وجود دارد دانه

ه با دو ديوزژنين در مقايس). 22(آنزيم كليدي در سنتز آن دخالت دارند 
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مرگ  موثرترين القاكننده) هكوژنين و تيگوژنين( استروئيد گياهي ديگر
با توجه . ساركوماي استخواني انسان است1547سلولي در خط سلولي 

هاي جنسي و ديگر ها، هورمونبه افزايش تقاضا براي كوتيكواستروئيد
توليــد اســتروئيد هــا از پــيش  ،1960داروهــاي اســتروئيدي از ســال 

 ).5(آيد شمار مي هاي گياهي يك مزيت به ماده
 هاي محيطـي اسـت كـه رشـد و    ترين تنشخشكي يكي از مهم

هاي زيستي و غير زيستي كاهش توليدات گياهي را بيش از ساير تنش
ترين اثرات تـنش خشـكي در گياهـان زراعـي، كـاهش      مهم. مي دهد

ريشه و ي برگ، طويل شدن ساقه، توليد تقسيم و توسعه سلولي، اندازه
بطور كلي اثـر كمبـود آب   ). 12 و 8(كاهش راندمان مصرف آب است 

  ).2(بر روي رشد گياه بستگي به شدت تنش و مرحله رشد گياه دارد 
هـا بـا سيسـتم ريشـه شـنبليله      گروه متنـوعي از ميكروارگانيسـم  

ها از طريق افزايش تثبيت نيتروژن شوند و اين همزيستيهمزيست مي
سـازي فسـفر،   هاي رشد، سيدروفورها و محلولموناتمسفر، توليد هور
تـاثير  . شـود گير رشد و توليد محصول در گياه مـي باعث افزايش چشم

در بهبـود تحمـل بـه     (VAM2)مفيد قارچ هاي آرباسكولارميكوريزي
هاي آلوده به فلزات و جـذب  هاي زيستي براي خاكتنش، توسعه كود

اي محـرك رشـد گيـاه    ه ـبـاكتري ). 17(شـود  مواد غذايي مربوط مي
معمولا در تماس بـا سـطح ريشـه هسـتند و رشـد گيـاه را از طريـق         

هـا،  جذب عناصر معدني و توليد فيتوهورمـون  هايي مثل بهبودمكانيزم
توانـد بـه   ها ميبعلاوه اثر مفيد بعضي از اين باكتري. دهندافزايش مي
 هـاي بـاكتري ). 3(باشـد   VAMهـاي   ها با قـارچ كنش آنعلت برهم

ــي   ــز م ــد ني ــرك رش ــاير    مح ــت س ــديل فعالي ــق تع ــد از طري توانن
ها بر هاي همزيست با گياه مانند ميكوريز و يا ريزوبيومميكروارگانيسم
هــاي ويزيكــولار  قــارچ). 19(ياهــان مــوثر واقــع شــوند رشــد ونمــو گ

هـاي اغلـب   هاي همزيست بـا گيـاه هسـتند، ريشـه    آرباسكولار، قارچ
 AM3هـاي ي وسيعي از قـارچ ند با دامنهتوانگياهان چوبي و علفي مي

 يك رابطه اشند و اين نشان دهندهميكوريزايي داشته ب توانند رابطه مي
را  VAMگياه كربن مورد نياز قـارچ  . تبادل مواد غذايي است دو طرفه

كند و لـذا ايجـاد   فسفر مورد نياز گياه را فراهم مي تامين و قارچ عمدتاً
آلـودگي ريشـه بـا    . شودبه افزايش رشد مي ي ميكوريزايي منجررابطه
هـاي ثانويـه   در سـنتز متابوليـت   گاهي منجـر بـه تغييـر    VAMقارچ 
هـاي  قـارچ ). 16(دهـد  هـا را تغييـر مـي   شـود و الگـوي سـنتز آن    مي

هـا، رشـدگياه را از   توانند با همكاري بـاكتري مي) VAM(ميكوريزايي 
هـاي قـارچي   نطريق بهبودجذب عناصر غذايي و مقاومـت بـه پـاتوژ   

كـنش  هـاي بـرهم  اطلاعات كمـي در مـورد مكانيسـم   . بهبود بخشند
.  ي گياه در ريزوسفر وجـود دارد و ريشه VAMهاي ها با قارچباكتري

برخــي از   - 1: هــاي پيشــنهاد شــده عبارتنــد از بعضــي از مكانيســم

                                                            
2- Vesicular Arbuscular Mycorrhiza 
3- Arbuscular Mycorrhiza 

ــاكتري ــتقي  ب ــاثير مس ــا، ت ــي    ه ــه زن ــد و جوان ــرعت رش ــر س مي ب
توانند تاثير مفيدي بر روي گياه در بنابراين ميدارند،   VAMهاي قارچ

ها  باكتري -2داشته باشند؛ VAMهاي ي همزيستي با قارچطول دوره
توانند به طور مستقيم بر فيزيولوژي گياه موثر واقع شوند، براي نيز مي

 -3هاي ريشـه و بهبـود تبـادل مـواد؛     پذيري سلولمثال افزايش نفوذ
اي رابطـه همزيسـتي بـا    ند به صورت ويـژه توانهاي ميبرخي باكتري

هـا برقـرار نمايندكـه بـه بهبـود رشـد گيـاه كمـك نمايـد، مثـل           قارچ
هاي گياهي و افزايش انشـعابات  بهبودجذب عناصرغذايي، مهار پاتوژن

، تركيـب  VAMهـاي  ها نشان داده است كه قـارچ بررسي -4ريشه و 
ز اين طريق، تركيـب  دهند و اها را تحت تاثير قرار ميجمعيتي باكتري

دهند، اين ترشحات معمـولا يـك   شيميايي ترشحات ريشه را تغيير مي
هـا از  بـاكتري ). 3(هـاي همزيسـت هسـتند    منبع غذايي براي باكتري

توانند تنش خشكي را تحمل كنند، ها ميطريق توليد اگزوپلي ساكاريد
ر منابع ها با افزايش قدرت نگهداري آب و تنظيم انتشاساكاريداگزوپلي

 ساكاريدهااگزوپلي. كنندها در تحمل تنش كمك ميكربني به باكتري

اي، چسبيدن باكتري بـه ريشـه و ايجـاد    به علت ايجاد تركيبات رشته
  ).5(كنند كلنيزاسيون را تسهيل مي

هاي ايجاد تغيير در مقدار تركيبات فيتوشيميايي گياه بـه  مكانيسم
ت تعـديل تركيبـاتي مثـل    عمـدتا بـه صـور   VAMهاي ي قارچوسيله

هـاي  توانـد پيامـد مكانيسـم   ها اسـت كـه مـي   ها و آلكالوئيدفلاونوئيد
ــارچ با   ــان و ق ــاه ميزب ــين گي ــي ب ــادل  علامت ــر در تع ــا تغيي ــد و ي ش

پاسخ گياه به آلودگي قارچي است و يـا   هاي ثانويه كه نتيجه متابوليت
توانـد  يي مـي هاي ثانويه در گياهان ميكوريزاافزايش بيوسنتز متابوليت
ــه ــود تغذي ــه علــت بهب ــارچ   ب فســفر ونيتــروژن حاصــل از فعاليــت ق

VAMًهاي وجود يك رابطه بين تغيير در مقدار متابوليت باشد و نهايتا
با توجه به ). 24(هاي گياهي است ثانويه و تغيير در مقدار فيتوهورمون

هـاي محـرك   موارد فوق آزمايش حاضر با هدف بررسي تاثير بـاكتري 
هاي كل و و قارچ ميكوريز بر بيوماس، مقدار فسفر، مقدار پروتئين رشد

 . ي دارويي ديوزژنين در گياه شنبليله انجام شدمقدار ماده
  

  هامواد و روش
هاي دو كيلـوگرمي كـه بـا خـاك     براي انجام اين آزمايش، گلدان

پـر شـده بودنـد بـه عنـوان      ) ماسه نرم و خاك باغي 1:1نسبت (برگ 
ناميه به  بذور شنبليله پس از تست قوه. ايشي استفاده شدواحدهاي آزم

 VAMقـارچ  . درصد ضد عفوني شـدند  5 ي هيپوكلريت سديموسيله
)Glomus intraradices (     به صورت پودر خـاك مخلـوط بـا اسـپور

به منظـور تلقـيح بـذر بـا قـارچ مـذكور، درعمـق سـه         . قارچ تهيه شد
 50يـك كيلـوگرم خـاك،     متري از سطح هر گلدان به ازاي هر سانتي

ها در گلدان كاشته گرم پودر حاوي اسپورهاي قارچ اضافه و سپس بذر
نيـز از   Pseudomonas putidaباكتري محرك رشد، سـوش  . شدند
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بـه  . آزمايشگاه بيوتكنولوژي دانشكده علوم دانشگاه فردوسي تهيه شد
ــاكتري         ــد ب ــي رش ــدا منحن ــاكتري، ابت ــا ب ــذر ب ــيح ب ــور تلق منظ

Pseudomonas putida  و با ) 1شكل (ساعت رسم شد  24در مدت
توجه به فاز لجستيك رشد باكتري و تعيين بهترين زمان رشد باكتري، 

هـا  بذر. مك فارلند آماده شد 5/0مايع تلقيح در بهترين زمان با غلظت 
ابتدا در محلول قندي و سپس در محيط كشت قرار گرفته و سپس بـه  

ظور تلقيح مضاعف، بذرها پس از تلقيح با به من. گلدان ها منتقل شدند
ها سپس گلدان. باكتري در گلدان هاي حاوي پودر قارچي قرار گرفتند

گـراد و   درجه سـانتي  25فيزيولوژي با دماي به اتاقك رشد آزمايشگاه 
تـنش  . ساعت تاريكي منتقل شدند 8ساعت روشنايي و  16طول دوره 

ها اعمال شـد  وي گلدانخشكي از روز چهاردهم پس از سبزشدن بر ر
درصـد ظرفيـت    40(ها بر اسـاس دو شـرايط تـنش خشـكي     و گلدان
تنظـيم  . آبياري شدند) در صد ظرفيت زراعي 80(و بدون تنش ) زراعي

رطوبت خاك بر اساس درصد رطوبت جرمي محاسبه و كسري آب تـا  
سطح رطوبت مورد نظر پس از محاسبه تعيين و در اختيـار گيـاه قـرار    

به ايـن ترتيـب   . ال تنش تا پايان دوره آزمايش ادامه يافتاعم. گرفت
آزمايش به صورت طرح كاملاً تصادفي با هشت تيمار شامل تيمار بذر 
با باكتري در شرايط تنش خشكي و شرايط فراهمي آب، تيمار بـذر بـا   
قارچ ميكوريز در شرايط تنش خشكي و شرايط فراهمي آب، تيمار توام 

ميكـوريز در شـرايط تـنش خشـكي و شـرايط      بذر با بـاكتري و قـارچ   
در شرايط تـنش خشـكي و شـرايط    ) بدون تلقيح(فراهمي آب و شاهد 

روز پس از سبز شدن، نمونـه   50. فراهمي آب و با سه تكرار انجام شد
برداري از گياهان براي بررسي و اندازه گيـري صـفات مـورد بررسـي     

اي محلـول و  ه ـشامل بيوماس گياه، ميزان فسـفر، محتـواي پـروتئين   
  .مقدار ماده دارويي ديوزژنين انجام شد

  

  
  Pseudomonas putidaمنحني رشد باكتري  - 1شكل 

Figure 1- Growth curve of Pseudomonas putida  
  

گيري بيوماس گياه، اندام هوايي هر گياه به مـدت  به منظور اندازه
 ده وش ـ درجـه سـانتي گـراد قـرار داده     70ساعت در آون با دماي  72

  .گيري شدسپس وزن خشك اندام هوايي اندازه
انجام شد، به اين ) 6(گيري مقدار پروتئين به روش برادفورد دازهان

هـاي  ي عصاره از هر نمونـه گيـاهي، بـه لولـه    ترتيب كه پس از تهيه
ميكروليتـر   100بـراد فـورد،    آزمايش حـاوي پـنج ميلـي ليتـر معـرف     

به مدت  ها سريعاًضافه شد و لولههاي پروتئيني اي حاوي نمونه عصاره
لولـه شـاهد بـه جـاي     . ورتكس شـدند  rpm2200ثانيه با سرعت  10

پـس از  . ميكروليتر بافر استخراج بود 100عصاره پروتئيني تنها شامل 
 -V-7200)ها با دستگاه طيف سـنج نـوري   بيست دقيقه جذب نمونه

UV/VIS, JASCO., Japan)  نـده  نـانومتر خوا  595و در طول موج
ن موجود در هر نمونه بر شد و باكمك منحني استاندارد، غلظت پروتئي

منحني استاندارد پروتئين . گرم در گرم وزن تر محاسبه شد حسب ميلي
، 12/0، 1/0، 08/0، 06/0، 04/0، 02/0، 0هــاي بــا اســتفاده ازغلظــت

گرم در ميلي ليتر آلبومين سرم گـاوي   ميلي 2/0و  18/0، 16/0، 14/0
  ). 2شكل (برادفورد رسم شد  به روش

  

  
  نمودار استاندارد پروتئين - 2شكل 

Figure 2- Standard curve of protein 
 



  115 ...    بر برخي Glomus intraradicesو قارچ  Pseudomonas putidaثير باكتري أبررسي ت

 

  
اوماتســو و و ) 4(بــاكو و همكــاران ســنجش ديــوزژنين بــه روش 

ي عصـاره  به اين ترتيـب كـه پـس از تهيـه    . انجام شد) 23(همكاران 
به صـورت زيـر تهيـه     Bو  Aگياهي، دو محلول  متانولي از هر نمونه

 -p( متوكسـي بنزآلدئيـد   -4ميلـي ليتـر    5/0شـامل   Aمحلـول  . شد
 50شــامل  Bليتــر اتيــل اســتات و محلــول  ميلــي 5/99و ) آنيزالدئيــد

. ليتـر اتيـل اسـتات    ميلي 50ليتر اسيد سولفوريك غليظ به همراه  ميلي
 2ي متـانولي در  ميكروليتـر عصـاره   200سپس در هر لولـه آزمـايش   

ميلي ليتر  1يتر اتيل استات حل شد و سپس به هر لوله آزمايش ل ميلي
هـاي آزمـايش بـه    لولـه . اضافه شد Bو  Aهاي از هر كدام از محلول

دقيقـه  10درجه و سپس به مدت  60مدت ده دقيقه در حمام آب گرم 
ها پس از گذشت زمان فوق، جذب نمونه. درجه قرار گرفتند 25در آب 

و   (V-7200- UV/VIS, JASCO, Japan) بـا طيـف سـنج نـوري    
منحنـي اسـتاندارد ديـوزژنين بـا     . نانومتر خوانـده شـد   430طول موج 

ميلي گرم  40و  35، 30، 25، 20، 15، 10، 5، 0هاي استفاده از غلظت
  ).3در ميلي ليتر ديوزژنين رسم گرديد، شكل 

  
  سنجش مقدار فسفر

يي گيـاه از  هـوا   به منظور تعيين ميزان فسـفر در ريشـه و انـدام     
ــد  ــتفاده ش ــنجي اس ــگ س ــيد  . روش رن ــب اس ــن روش از تركي در اي

موليبديك با فسفات موجود در نمونـه، اسـيد فسـفوموليبديك حاصـل     
احياي كمپلكس مزبور موجب ايجـاد رنـگ آبـي در محلـول     . شودمي
شدت رنگ تشكيل شده با غلظت فسفر در محلول متناسـب  . گردد مي

نـانومتر   730يمتر در طـول مـوج   است و شدت رنگ بـه وسـيله كـالر   
 ).7(شود  گيري مي اندازه
ليتر از خاكستر تر ريشه و يا اندام هوايي گياه را در بشـر   ميلي 5/0

cc100  ،ريختهpH  آن بافنل فتالئين كنتـرل و در pH    خنثـي تنظـيم
هاي اسيد كلريدريك و هيدروكسيد سـديم   با استفاده از محلول(گرديد 

ليتـر    ميلـي  30دن آب مقطـر حجـم محلـول بـه     با افزو). نرمال 05/0
ليتر موليبدات آمونيوم اسيدي به آن اضـافه   ميلي 4رسانده شد و سپس 

گرم آسكوربات اضافه  1/0در مرحله بعد . گرديد و محلول هم زده شد
و محلول تا حد جوش حرارت ديد و پس از سرد شدن، حجم محلـول  

ه شد و جذب آن به وسـيله  ليتر رساند ميلي 100در بالن ژوژه به حجم 
نـانومتر خوانـده شـد     730دستگاه اسپكتروفتومتر مدل در طول مـوج  

  ).ليتر آب مقطر استفاده شد ميلي 5/0براي شاهد از (
گـرم در   ميلي 100براي رسم منحني استاندارد فسفر، محلول پايه 

هـاي   هـاي اسـتاندارد  فسـفر در غلظـت     ليتر فسـفر آمـاده و محلـول   
گرم در ليتر تهيه و جذب آن به روش مـذكور   ميلي 50و 40،30،20،10

توسط دستگاه اسپكتروفتومتر خوانـده شـد و منحنـي اسـتاندارد رسـم      
هـا   گرديد و با استفاده از اين منحني استاندارد، غلظت فسفر در نمونـه 
  .تعيين شد و سپس مقدار آن در صد گرم وزن خشك محاسبه گرديد

  
  هاتجزيه و تحليل آماري داده

 SPSS 19نـرم افـزار    تصادفي بوسيله ها در قالب طرح كاملاًداده
ها توسط آزمون دانكن در سـطح  تجزيه واريانس شدند و ميانگين داده

هـاي  ي آمـاري شـدند و نمـودار   مقايسـه  (p≤0.05) درصد 5احتمال 
  . رسم گرديدند Excelمربوط نيز در نرم افزار 

  
  نتايج و بحث
  بيوماس گياه

ميانگين مشـاهدات نشـان داد كـه تيمـار      از مقايسهنتايج حاصل 
 Glomusو ميكـوريز   Pseudomonas putidaكاربرد توام بـاكتري  

intraradices ها بـه تنهـايي در شـرايط    و نيز كاربرد ميكروارگانيسم
 . داري در مقدار بيوماس گياه ايجاد نداشتمعني فراهمي رطوبت تاثير

 

  
  وزژنيننمودار استاندارد دي - 3شكل 

Figure 3- Standard curve of diosgenin 
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 نمودار استاندارد فسفر -4 شكل

Figure 4- Standard curve of phosphorus 
  

 
تلقيح باكتريايي، ميكوريزي و اثر توام باكتري و ميكوريز در شرايط تنش : مقايسه ميانگين بيوماس گياه در سطوح مختلف تيماري شامل - 5شكل 

تيمار با : PSگياه بدون تيمار در شرايط فراهمي رطوبت،  :CNSگياه بدون تلقيح در شرايط تنش، : CS. همي رطوبت در گياه شنبليلهخشكي و فرا
تيمار با قارچ ميكوريزي : AMSتيمار با باكتري سوموناس پوتيدا در شرايط فراهمي رطوبت، :  PNSباكتري سودوموناس پوتيدا در شرايط تنش، 

G. intradices  ،در شرايط تنشAMNS : تيمار با قارچG. intradices  ،در شرايط فراهمي رطوبتPAMS : تيمار توام گياه با باكتري سودوموناس
 G. intradicesتيمار توام گياه با باكتري سودوموناس پوتيدا و قارچ ميكوريزي : PAMNSدر شرايط تنش،  G. intradicesپوتيدا و قارچ ميكوريزي 

داري هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن اختلاف معنيميانگين. راهمي رطوبتدر شرايط ف
  . (p≤0.05)ندارند

Figure 5-Comparison of the average amount of biomass at different levels of treatment, Including: bacterial inoculation, 
mycorrhizal inoculation and effect of combined association of bacteria and mycorrhiza in drought stress and non-stress 
conditions in fenugreek (Trigonella foenum- graceum L.). CS: plant with no inoculation of mycro-organisms in stress 
condition. CNS: plant whit no inoculation of mycro-organisms in non-stress condition. PS: treatment whit P.putida in 
drought stress condition, PNS: treatment whit P.putida in non-stress condition. AMS: treatment whit G.intraradices in drougt 
stress condition, AMNS: treatment whit G.intraradices in non-stress condotion. PAMS: combined association of P.putida and 
G.intraradices in drought stress conditions, PAMNS: combined association of P.putida and G. intraradices in non-stress 
condition. Values followed by same letters did not differ significantly from Duncan's multiple range tests (p≤0.05). 

  

ــوريز    ــيح ميك ــار تلق ــكي، تيم ــنش خش ــرايط ت  Glomusدر ش

intraradices  بـدون  (داري بـا تيمـار شـاهد    به تنهايي تفاوت معنـي
تيمـار تلقـيح بـاكتري    . از نظر بيومـاس داشـت  ) تلقيح ميكروارگانيسم

Pseudomonas putida ز بـه صـورت تـوام بـا قـارچ       به تنهايي و ني
Glomus intraradices    در شرايط تنش، اگر چـه بيومـاس گيـاه را ،

افـزايش داد ولـي   ) بدون تلقيح ميكرو ارگانيسم(نسبت به تيمار شاهد 
 ).5شكل (دار نبود اين افزايش از نظر آماري معني

نتايج حاصل از بررسي بيوماس گياه نشان داد كـه تـنش خشـكي    
در يـك تحقيـق بـر روي گيـاه     . ار بيوماس گياه شدباعث كاهش مقد

گياهـاني كـه   . برنج، بيوماس گياه با افزايش كمبود آب كـاهش يافـت  
روزانه آبياري شدند بيوماس بيشتري نسبت بـه گياهـان تحـت تـنش     

كاهش در بيوماس گياه مي تواند با نرخ كاهش توليـد  . خشكي داشتند
كـاهش فتوسـنتز،    احتمـالاً  ).21(ها همراه باشد برگ و تعداد كم برگ

) اكسين و سيتوكينين(ها افزايش مواد بازدارنده رشد و كاهش هورمون
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در شرايط تنش خشكي از جمله عواملي اسـت كـه رشـد و وزن انـدام     
  ). 9(هوايي را كاهش مي دهد 

نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كـه تيمـار تـوام گيـاه بـا قـارچ       
يمار هر ميكروارگانيسم بـه تنهـايي   ميكوريزي و باكتري و هم چنين ت

 ونيـراج  باعث افزايش مقدار بيوماس گياه شد كه اين نتايج بـا نتـايج   
ها نشان دادند كـه تيمـار تـوام بـاكتري     آن. مطابقت دارد )15(سينگ 

و  Glomus mosseaeهاي ميكوريزي سودوموناس فلورسنس و قارچ
گيـاه لوبيـا    قـدار بيومـاس  باعـث افـزايش م   albida Gigaspora يا 
ها بيان كردند كـه بـاكتري سـودوموناس باعـث افـزايش      آن. شود مي
از اين طريق باعث افـزايش رشـد    شود ولونيزاسيون قارچ و گياه ميك

  . شوندگياه مي
 
  

  مقدار فسفر ريشه و اندام هوايي
نتــايج حاصــل از ميــانگين مشــاهدات نشــان داد كــه در شــرايط 

و  Pseudomona putida تريفراهمــي رطوبــت كــاربرد تــوام بــاك
و نيز ميكوريز بدون حضور باكتري  Glomus intraradicesميكوريز 

از بالاترين مقدار فسفر ريشه برخـوردار بـود امـا تفـاوت آن از لحـاظ      
ساير تيمارهـا نيـز اگرچـه    . دار نبودآماري با ساير سطوح تيماري معني

يش نيـز از نظـر   باعث افزايش ميزان فسفر ريشه گياه شدند، اين افـزا 
دار نبـود، در شـرايط تـنش خشـكي تيمـار تـوام بـاكتري        آماري معني

Pseudomonas putida  و ميكوريزGlomus intraradices  و هم
چنين تيمارگياه با قارچ و باكتري به تنهايي باعث افزايش مقدار فسـفر  

 ريشه شدند و بيشـترين مقـدار افـزايش مربـوط بـه تيمـار بـاكتري        

Pseudomonas putida   به تنهايي بود، اگرچه اين افزايش از لحـاظ
 ). 6شكل (دار نبود آماري معني

  

 
تلقيح باكتريايي، ميكوريزي و اثر توام باكتري و : مقايسه ميانگين مقدار فسفر ريشه و اندام هوايي گياه در سطوح مختلف تيماري شامل - 6شكل 

گياه بدون تيمار در شرايط  :CNSگياه بدون تلقيح در شرايط تنش، : CS. گياه شنبليله ميكوريز در شرايط تنش خشكي و فراهمي رطوبت در
تيمار با باكتري سوموناس پوتيدا در شرايط فراهمي رطوبت، : PNSتيمار با باكتري سودوموناس پوتيدا در شرايط تنش،  :PSفراهمي رطوبت، 

AMS : تيمار با قارچ ميكوريزيG. intradices ش، در شرايط تنAMNS : تيمار با قارچG. intradices  ،در شرايط فراهمي رطوبتPAMS : تيمار
تيمار توام گياه با باكتري سودوموناس پوتيدا : PAMNSدر شرايط تنش،  G. intradicesتوام گياه با باكتري سودوموناس پوتيدا و قارچ ميكوريزي 

هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه ميانگين .در شرايط فراهمي رطوبت G. intradicesو قارچ ميكوريزي 
  .  (p≤0.05)داري ندارنداي دانكن اختلاف معني

Figure 6- Comparison of the average amount of phosphorus content in plant roots and shoots at different treatment, 
Including: bacterial inoculation; mycorrhizal inoculation and effect of combined association of bacteria and mycorrhiza in 
drought stress and non-stress conditions in fenugreek (Trigonella foenum- graceum L.). CS: plant with no inoculation of 
mycro-organisms in stress condition. CNS: plant whit no inoculation of mycro-organisms in non-stress condition. PS: 
treatment whit P.putida in drought stress condition, PNS: treatment whit P.putida in non-stress condition. AMS: treatment 
whit G.intraradices in drougt stress condition, AMNS: treatment whit G.intraradices in non-stress condotion. PAMS: 
combined association of P.putida and G.intraradices in drought stress conditions, PAMNS: combined association of P.putida 
and G. intraradices in non-stress condition. Values followed by same letters did not differ significantly from Duncan's 
multiple range tests (p≤0.05). 
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نتــايج حاصــل از ميــانگين مشــاهدات نشــان داد كــه در شــرايط 
بـه   Pseudomonas putidaفراهمي رطوبت تيمار گياه بـا بـاكتري   

تنهايي از بالاترين مقدار فسـفر در انـدام هـوايي برخـوردار اسـت امـا       
در . دار نيستآن با تيمار شاهد در شرايط فراهمي رطوبت معني تفاوت

 Glomusشــرايط تــنش خشــكي تيمــار گيــاه بــا قــارچ ميكــوريزي 

intraradices   از بالاترين مقدار فسفر اندام هوايي برخوردار است امـا
( دار نيسـت  تفاوت آن با تيمار شاهد در شـرايط تـنش خشـكي معنـي    

ر ميكــوريزي از لحــاظ اكولــوژيكي هــاي آرباســكولاقــارچ ).6شــكل 
هاي مهمي براي ريشه گياهان و از اجزاي مهـم اكوسيسـتم    همزيست

هـا  هستند و تاثير به سزايي در جذب عناصـر معـدني از طريـق ريشـه    
گيـاه   در تحقيقـي بـر روي چهـار   ) 11(لنـين و همكـاران   ). 18(دارند 

Lycopersicume sculentumL. ،Capsicum annuum L. ،
Solanum melongena L.  وAbelmoschus esculentus L. 

ــوريزي      ــارچ ميك ــا ق ــاه ب ــيح گي ــه تلق ــد ك ــان دادن  Glomusنش

fasciculatum   باعث افزايش مقدار بيوماس در هر چهار گياه مـذكور
 .تواندها بيان كردند كه افزايش بيوماس گياه ميشد، آن

حي به علت افزايش جذب فسفر گياه و رساندن مقدار آن بـه سـط  
باشدكه باعث افزايش ارتفاع گياه و در نتيجـه افـزايش بيومـاس گيـاه     

نتايج حاصل از آزمايش حاضر نشان داد كـه مقـدار فسـفر در    . شودمي
گياه در تيمارهاي انجام شده افزايش يافت و بيشترين مقـدار افـزايش   

ــوريزي      ــارچ ميك ــا ق ــاه ب ــار گي ــه تيم ــوط ب ــفر مرب  Glomusفس

intraradices ين نتايج با نتايج حاصل از لنـين و همكـاران   بود كه ا
  . مطابقت دارد) 18(و همكاران  و ربيع) 11(

  
  هاي محلول برگيمحتواي پروتئين

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين مشاهدات نشان داد كه تيمار گياه 
هم در شرايط فراهمي آب و هـم   Pseudomonas putidaبا باكتري 

هاي محلول برگـي  رين مقدار پروتئيندر شرايط تنش خشكي، از بالات
تيمار . دار استبرخوردار است و تفاوت آن با ساير سطوح تيماري معني

در شرايط عدم حضـور   Glomus intraradicesگياه با قارچ ميكوريز 
باكتري هم در شرايط فراهمي رطوبت و هم در شرايط تـنش خشـكي   

تفـاوت آن بـا    هاي محلول برگـي شـد و  باعث افزايش مقدار پروتئين
تنش خشكي باعـث افـزايش مقـدار    . دار بودساير سطوح تيماري معني

هاي محلول برگي گياه شاهد نسبت به حالت فراهمي رطوبت پروتئين
  ).7شكل (دار نبود شد اما اين افزايش از لحاظ آماري معني

دهد كه تنش خشكي باعث نتايج حاصل از تحقيق كنوني نشان مي
هاي محلول برگي نسبت بـه شـرايط فراهمـي    تئينافزايش ميزان پرو

هـاي محلـول در   ميـزان پـروتئين   مطابق بـا ايـن نتـايج،   . رطوبت شد
هاي خشكي بيشتر از گياهان شاهد هاي گياهان كتان تحت تيمار برگ

هـاي  در آزمايش ديگر، تنش خشكي غلظت پـروتئين ). 12(بوده است 

م تنش اسـمزي شـامل   تنظي. هاي نخود افزايش دادمحلول را در برگ
هاي محلـول در درون گيـاه   تجمع فعال املاح سلولي از جمله پروتئين

در پاسخ به كاهش پتانسيل آب خاك و كاهش اثرات مضر كمبود آب 
هاي محلول تحت تنش خشكي افزايش در غلظت پروتئين). 14(باشد 
تواند به افزايش سنتز پروتئين مرتبط باشـد كـه ممكـن اسـت بـه      مي

ريزي مجدد بـراي شـرايط جديـد و هـم چنـين بـراي       برنامه سازش و
  .حفاظت از سلول در برابر تنش مربوط باشد

دهد كه تيمار حضور تـوام  نتايج حاصل از تحقيق كنوني نشان مي 
قارچ ميكوريزي و باكتري سـودوموناس و هـم چنـين تيمـار مجـزاي      

 . شوديهاي محلول برگي گياه مهركدام، باعث افزايش مقدار پروتئين

ــاران    ــين و همكـ ــاه    ) 11(لنـ ــار گيـ ــر روي چهـ ــي بـ در تحقيقـ
Lycopersicum esculentumL. ،Capsicum annuum L. ،

Solanum melongena L.  وAbelmoschus esculentus L. 
ــوريزي      ــارچ ميك ــا ق ــاه ب ــيح گي ــه تلق ــد ك ــان دادن  Glomusنش

fasciculatum ر هر هاي محلول برگي دباعث افزايش مقدار پروتئين
توانـد بـه   افزايش پروتئين محلول برگي گياه مي. چهار گياه مذكور شد
هاي هاي محلول قارچي در گياه و يا سنتز پروتئينعلت وجود پروتئين

  ).10(ي آلودگي در گياه ميزبان باشد تعديل كننده
  

  دارويي ديوزژنين مقدار ماده
تيمـار تـنش    ميانگين مشاهدات نشان داد كـه  نتايج حاصل از مقايسه

خشكي باعث كاهش مقدار ديوزژنين شد و تيمار كاربرد تـوام بـاكتري   
Pseudomonas putida  و ميكوريزGlomus intraradices   و نيـز

ميكوريز بدون حضور بـاكتري در شـرايط تـنش خشـكي بـه صـورت       
در شـرايط تـنش   . داري باعث افزايش مقدار ديوزژنين گيـاه شـد  معني

اكتري بدون حضور ميكوريز باعث افزايش مقدار خشكي تيمار گياه با ب
در شـرايط  . دار نبودديوزژنين شد اما اين افزايش از لحاظ آماري معني
هاي مذكور باعـث  فراهمي رطوبت، اگرچه تيمار گياه با ميكروارگانيسم

دار افزايش مقدار ديوزژنين شد ولي اين افزايش از نظـر آمـاري معنـي   
  ).8شكل (نبود 

از تحقيق كنوني نشان داد كه تيمار كاربرد توام قارچ  نتايج حاصل
ميكوريزي و باكتري سودوموناس و هم چنين تيمار مجـزاي هركـدام   

هماشـناگام و  . دارويي ديوزژنين در گياه شـد  باعث افزايش مقدار ماده
بـا   Solanum viarumكنش گيـاه  نشان دادند كه برهم) 10(سلواراج 

هاي و باكتري Glomus saggregatumقارچ آرباسكولار ميكوريزي 
 Trichoderma harzianumو  Bacillus coagulansمحرك رشد 

مطابق . شودها ميهاي ثانويه از جمله ساپونينباعث افزايش متابوليت
كـنش قـارچ   هـاي ثانويـه در بـرهم   با ايـن نتـايج، افـزايش متابوليـت    

كـاران  هاي محرك رشـد، توسـط سـلواراج و هم   ميكوريزي و باكتري
  . گزارش شد) 20(
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تلقيح باكتريايي، ميكوريزي و اثر توام باكتري و : هاي محلول برگي گياه در سطوح مختلف تيماري شاملمقايسه ميانگين مقدار پروتئين - 7شكل 

بدون تيمار در شرايط  گياه :CNSگياه بدون تلقيح در شرايط تنش، : CS. ميكوريز در شرايط تنش خشكي و فراهمي رطوبت در گياه شنبليله
تيمار با باكتري سوموناس پوتيدا در شرايط فراهمي رطوبت، : PNSتيمار با باكتري سودوموناس پوتيدا در شرايط تنش، : PSفراهمي رطوبت، 

AMS  : تيمار با قارچ ميكوريزيG. intradices  ،در شرايط تنشAMNS : تيمار با قارچG. intradices ت، در شرايط فراهمي رطوبPAMS : تيمار
تيمار توام گياه با باكتري سودوموناس پوتيدا : PAMNSدر شرايط تنش،  G. intradicesتوام گياه با باكتري سودوموناس پوتيدا و قارچ ميكوريزي 

ق آزمون چند دامنه هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك مي باشند مطابميانگين. در شرايط فراهمي رطوبت G. intradicesو قارچ ميكوريزي 
  . (p≤0.05)داري ندارنداي دانكن اختلاف معني

Figure 7- Comparison of the average amount of soluble proteins at different treatment, including: bacterial inoculation; 
mycorrhizal inoculation and effect of combined association of bacteria and mycorrhiza in drought stress and non-stress 
conditions in fenugreek (Trigonella foenum- graceum L.). CS: plant with no inoculation of mycro-organisms in stress 
condition. CNS: plant whit no inoculation of mycro-organisms in non-stress condition. PS: treatment whit P.putida in 
drought stress condition, PNS: treatment whit P.putida in non-stress condition. AMS: treatment whit G.intraradices in drougt 
stress condition, AMNS: treatment whit G.intraradices in non-stress condotion. PAMS: combined association of P.putida and 
G.intraradices in drought stress conditions, PAMNS: combined association of P.putida and G. intraradices in non-stress 
condition. Values followed by same letters did not differ significantly from Duncan's multiple range tests (p≤0.05). 
 

 
تلقيح باكتريايي، ميكوريزي و اثر توام باكتري و ميكوريز در : مقايسه ميانگين درصد ديورژنين گياه در سطوح مختلف تيماري شامل - 8شكل 

گياه بدون تيمار در شرايط فراهمي رطوبت،  :CNSگياه بدون تلقيح در شرايط تنش، : CS. شرايط تنش خشكي و فراهمي رطوبت در گياه شنبليله
PS : با باكتري سودوموناس پوتيدا در شرايط تنش، تيمارPNS : ،تيمار با باكتري سوموناس پوتيدا در شرايط فراهمي رطوبتAMS  : تيمار با قارچ

تيمار توام گياه با باكتري : PAMSدر شرايط فراهمي رطوبت،  G. intradicesتيمار با قارچ : AMNSدر شرايط تنش،  G. intradicesميكوريزي 
تيمار توام گياه با باكتري سودوموناس پوتيدا و قارچ ميكوريزي : PAMNSدر شرايط تنش،  G. intradicesپوتيدا و قارچ ميكوريزي سودوموناس 
G. intradices هايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن اختلاف ميانگين. در شرايط فراهمي رطوبت

  .  (p≤0.05)دارندداري نمعني
Figure 8- Comparison of the average amount of Diosgenin % in dry weight at different treatment, Including: bacterial 
inoculation; mycorrhizal inoculation and effect of combined association of bacteria and mycorrhiza in drought stress and 
non-stress conditions in fenugreek (Trigonella foenum- graceum L.). CS: plant with no inoculation of mycro-organisms in 
stress condition. CNS: plant whit no inoculation of mycro-organisms in non-stress condition. PS: treatment whit P.putida in 
drought stress condition, PNS: treatment whit P.putida in non-stress condition. AMS: treatment whit G.intraradices in drougt 
stress condition, AMNS: treatment whit G.intraradices in non-stress condotion. PAMS: combined association of P.putida and 
G.intraradices in drought stress conditions, PAMNS: combined association of P.putida and G. intraradices in non-stress 
condition. Values followed by same letters did not differ significantly from Duncan's multiple range tests (p≤0.05). 
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  گيري كلي نتيجه

شان داد كه حضور قارچ ميكوريزي و نتايج حاصل از اين تحقيق ن
باكتري سودوموناس در شرايط تـنش خشـكي باعـث افـزايش مقـدار      

دارويـي   فسفر، بيوماس گياه، پـروتئين محلـول برگـي و مقـدار مـاده     
بهبود جذب فسفر و ساير عناصـر غـذايي و    احتمالاً. شودديوزژنين مي

و متـراكم  هـاي انبـوه   افزايش كارايي جذب آب به دليل تشكيل ريشه
بـرداري وسـيع از بسـتر رشـد و     هاي گياه و بهرهميسليومي روي ريشه

افزايش كارايي مصـرف آب و جـذب عناصـر غـذايي از دلايـل       نهايتاً
 .باشنديوزژنين مياصلي افزايش بيومس گياه و توليد د
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  بنجامين ابلق تأثير تركيبات مختلف بستر كشت بر رشد فيكوس
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  14/08/1393: تاريخ دريافت
 18/05/1394: تاريخ پذيرش

  
  چكيده 

بـه منظـور مقايسـه تـأثير نـوع بسـتر كشـت بـر رشـد گيـاه           . باشد داران ميت اكثر گلخانهانتخاب بستر كشت مناسب گياهان زينتي يكي از مشكلا
گيـري در طـول   زمان انـدازه  8نوع ماده افزودني آلي و معدني، در  8بستر كشت از  9پلات در زمان با بنجامين ابلق آزمايشي بر پايه طرح اسپيلت فيكوس
نشان داد تأثير زمان بر قطر ساقه، ارتفاع، تعـداد بـرگ و    05/0در سطح احتمال  SPSSها با نرم افزار داده آناليز. تكرار مورد بررسي قرار گرفت 6سال و 

كـه بـر    دار نبـود، در حـالي  چنين كاربرد بسترهاي مختلف نشان داد تأثير بستر بر قطر ساقه و ارتفاع گياه معنيهم. دار بودهاي جديد معني طول كل برگ
اثر متقابل بستر و زمان . دار بودمعني) ها در هر تيمار مجموع طول همه برگ(هاي جديد جديد، تعداد شاخه فرعي و طول كل برگ فاكتورهاي تعداد برگ

بستر كشت حـاوي  . دار نبوددار بود، ولي بر ميزان افزايش قطر ساقه معنيهاي جديد معني نيز بر قطر ساقه، ارتفاع گياه، تعداد برگ جديد و طول كل برگ
كـود دامـي   : كمپوسـت تنـه درختـان جنگلـي    : ؛ كمپوست قـارچ  1:1:2( 1 :)كوكوپيت: پوسته برنج : ؛ خاكبرگ 1:1:1( 1 :)ماسه: ؛ پرليت 1:3 ( 1تركيب 
نـين در  هاي جديد و با توجه به ارتفاع مناسب بهترين بستر كشت است، همچبا توجه به توليد بيشترين تعداد برگ، شاخه فرعي و طول كل برگ) پوسيده

كه بيشترين افزايش ارتفاع و تعداد برگ جديد در تير ماه گيري، با افزايش دماي هوا در فصول بهار بر رشد گياه افزوده شد، تا جايي هاي مختلف اندازه ماه
  .بنابراين از لحاظ اقتصادي بهتر است رشد اين گياه به فصول گرم موكول شود. مشاهده شد

  
 ، كمپوست قارچگياهان زينتياكبرگ، خ ،پرليت :يديكل يها واژه

 
  1مقدمه
 گونـه  800 حـدود  كـه  هستند ياهيگ بزرگ گروه كي ها كوسيف
 درختـان  از اغلب بوده، يياستوا و گرم مناطق يبوم اهانيگ نيا. دارند

ــالا هــا جنگــل در گــريد ــ ب ــد يم  Ficus(!نيبنجــام كــوسيف. رون

benjamina (در آن اعارتفكه  هاي جنس فيكوس استيكي از گونه 
 و زاني ـآو هـا  شـاخه  و دهيكش ـ و زير ها برگ .رسديم متر 2 به عتيطب

از . )15( باشـد يم ـ ابلـق  يهـا بـرگ  يدارا تياستارلا رقم .اندپراكنده
 قابليـت  كـه  همگـن  كشـت  بسترهاي منظم تامين به سوي ديگر نياز

 .اسـت  يافتـه  افـزايش  باشـد  داشـته  را گياهـان  قـوي  رشد از حمايت

                                                 
 ،يپژوهشـكده كشـاورز   يعلم ـ أتي ـعضـو ه  و ينتيز اهانيارشد گ يكارشناس - 1

  دانشگاه زابل
  )Email: f.bidarnamani65@uoz.ac.ir:          نويسنده مسئول-(*
 يع ـيمنـابع طب  و يدانشگاه علوم كشاورز ،يباغبان گروه يعلم أتيه ياعضا-3و  2

  گرگان
 واحد اراك يسلامدانشگاه آزاد ا ،يحشره شناس يدكترا يدانشجو -4

 قرار استفاده مورد گلداني گياهان كشت بستر عنوان به خاك كه زماني
 مسـايل  دارد، ثابـت  كيفيـت  بـا  خـاك  كه مشكلاتي دليل به گيرد مي

 دهنـدگان  پرورش بنابراين كند، مي فراهم را و نامطلوب شديد فيزيكي
 بدون بسترهاي ويژگي داراي كه هستند بسترهايي از استفاده به ناچار
 اسفاگنوم پيت هايي كشت چنين براي بستر نتري رايج). 5(باشند  خاك

هـا   آن پـايين  تخريـب  سرعت و بالا شيميايي و فيزيكي ثبات دليل به
 باغبـاني،  در اسـتفاده  مـورد  كيفيـت  با هاي پيت بالاي هزينه. باشدمي

 دليــل بــه نزديــك اي آينــده در آن بــه دسترســي كــاهش بــا همــراه
 مـاس،  پيت منابع بدون كشورهاي در ويژه به محيطي هاي محدوديت
 از استفاده بررسي). 1(سازد  مي ضروري را جايگزين مواد براي جستجو

 گيـاه  چند پرورش براي پيت جايگزين عنوان به زيتون تفاله كمپوست
 ،درصـد  25 نسبت به تواند مي كمپوست اين كه داد نشان زينتي برگ
 پرورش براي ترتيب به مصرفي پيت جايگزين حجمي 75 و درصد 75

Syngonium podophyllum، Codiaeum variegatum و Ficus 

benjamina 14(شود  استفاده(. 
 خصوصـيات  كـه  كردنـد  گـزارش ) 3( همكـاران  و هم چنين چن 
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 بسـترهاي  در گيـاه  بر روي كارآيي كه است عاملي ترين مهم فيزيكي
 هـا  آن آزمايش در كه صورتي به گذارد، مي تاثير گلداني گياهان كشت

 گيـاه  ضـعيف  رشـد  موجـب  پيـت  بسـتر  در موجود هواي ينپاي ميزان
 كردند ارش گز همچنين ها آن. شد 'Starlight' رقم بنجامين فيكوس

 50+ پيـت  درصـد  50 حاوي بسترهاي در را رشد بهترين گياه اين كه
 در) شـده  كمپوسـت  انگور تفالة يا حيواني كود شامل( كمپوستدرصد 
 )ورميكوليـت  درصد 20+ پيت درصد 80 حاوي( شاهد بستر با مقايسه
 بـر  عـلاوه  را كمپوسـت  حـاوي  بسـترهاي  برتري دليل و است داشته
 منطقـه  در ميكروبـي  جمعيت بالاي غذايي، فعاليت مواد بالاي غلظت

از سـوي  . شـود  مـي  رشد افزايش سبب كه كردند بيان ريشه ريزوسفر
 اين كه هستند هوميكي مواد بالايي از سطوح ها داراي ديگر كمپوست

 .)10( كنند عمل رشد محرك عنوان به توانند مي مواد
 فيكـوس  رشد بر كمپوست ورمي مقدار و نوع اثر بررسي منظور به

 و گـاوي  كود( كمپوست ورمي نوع دو كاربرد با آزمايشي ابلق بنجامين
 ورمــي تــأثير داد نشــان گيــاه ايــن روي بــر) اره خــاك +گــاوي كــود

 خشـك  وزن بـرگ،  و اقهس ـ تر وزن بر اره خاك+گاوي كود كمپوست
 كشـت  بستر مس و ساقه خشك وزن برگ، خشك وزن برگ، و ساقه
 EC بـه  توجـه  با چنين هم. است گاوي كود كمپوست ورمي از بيشتر
 براي پيت بالاي قيمت و كمپوست ورمي درصد 40 حاوي بستر بالاي
 تواند مي كمپوست ورمي درصد 20 كاربرد گلداني، گياهان كشت بستر

 و خمـامي  محبـوب  بررسـي  هـم چنـين نتـايج    .)11( شـد با اقتصادي
 بـر  شـده  كمپوسـت  آزولاي تـأثير  بـا  رابطـه  در) 12( دهكاييپاداشت

 انتخـاب  بـا  زينتي گياهان غذايي عناصر تركيب و رويشي خصوصيات
 100 كـاربرد  داد نشان مدل گياه عنوان به ابلق بنجامين فيكوس گياه
 400 و 250 كـاربرد  بـا  سـه مقاي در گلـدان  هر در آزولا كمپوست گرم
 رشد خصوصيات از برخي بر بيشتري اثر مختلف، بسترهاي در آن گرم
 بـه  .داشت گياه برگ رنگ و برگ خشك وزن ساقه، قطر ارتفاع، نظير

 نشان بنجامين نيز فيكوس گياه گلداني بستر در بادام پوست كارگيري
 بـا  ايسـه مق در( پيت به بادام پوسته درصد 80 به درصد 20 نسبت داد

) درصـد  20 بـه  80 و درصـد  40 بـه  60 ،درصد 60 به 40 هاي نسبت
 هـوايي  قسـمت  و ريشـه  خشـك  و تر وزن ارتفاع، بر را تأثير بيشترين

به همين خاطر در اين تحقيـق  . )9( داشت برگي نيتروژن سطح و گياه
هاي آلي و معدني بر تأثير تركيبات مختلف بستر كشت حاوي افزودني

شود تا بتوان گياه فيكوس بنجامين ابلق بررسي ميخصوصيات رشدي 
شـده از بسـترهاي كشـت مختلـف،     هاي مختلف استفادهاز بين نسبت

  .ترين تركيب را براي اين گياه انتخاب كردمناسب
 
  هاو روش مواد
اين بررسي در گلخانه دانشكده پرديس، دانشگاه علوم كشاورزي  

انجـام  ) 1جـدول  ( 1389رداد تا م ـ 1388گرگان از آذر  و منابع طبيعي
 star lightدر اين آزمـايش گيـاه فيكـوس بنجـامين ابلـق رقـم       . شد

زمـان   8بستر كشـت در   9انتخاب و از طرح اسپيلت پلات در زمان با 
بسترهاي مورد استفاده در تحقيـق  . تكرار استفاده شد 6اندازه گيري و 

  :آمده است 2در جدول 
. سبت حجمي استفاده گرديـد براي تهيه بسترهاي كشت فوق از ن

بـراي ماسـه پرليـت؛ نسـبت هـاي       1:3و  3:1، 1:1ابتدا نسبت هـاي  
ــت؛    2:1:2و  1:1:2، 1:1:1 ــرنج و كوكوپي ــته ب ــاكبرگ، پوس ــراي خ ب

بـراي كمپوسـت قـارچ،     2:1:2و  1:1:2، 1:1:1همچنين نسـبت هـاي   
كمپوست تنه درختان جنگلي و كود دامي پوسيده بطور جداگانـه تهيـه   

ماسه به  1:1يك سوم از نسبت  mسپس براي مثال براي بستر  .شدند
خاكبرگ، پوسـته بـرنج، كوكوپيـت و     1:1:1يك سوم از نسبت   پرليت،

كمپوست تنه درختان جنگلي  كمپوست قارچ، 1:1:1يك سوم از نسبت 
  .و كود دامي پوسيده استفاده گرديد

  
  رشد در گياه هاي گيري شاخص اندازه

به منظور مقايسه بسـترهاي كشـت از    :اع گياهميزان افزايش ارتف
ان تا آخرين گره بـا خـط كـش    نظر ميزان رشد، ارتفاع گياه از لبه گلد

هم چنين به دليل كـاهش ميـزان خطـا، ارتفـاع هـر      . گيري شد اندازه
مرحله از مرحله پيش كم شده، ميزان افزايش هر مرحله با هم مقايسه 

  .شد
ين ميزان تأثير بستر كشـت بـر   به منظور تعي :ميزان افزايش قطر

افزايش قطر ساقه گياه، اولين قطر گياه بعد از خاك در هـر مرحلـه در   
تمام بسترها با كوليس ديجيتالي تعيين شد، و مانند ارتفاع گياه ميـزان  

  .افزايش در هر مرحله تعيين و مقايسه شد

 

  1389تير 
July 
2010 

خرداد 
1389 
June 
2010  

ارديبهشت
1389 
May 
2010 

فروردين
1389 
April 
2010 

اسفند
1388 

March 
2010 

بهمن
1388 

February 
2010 

 1388دي 
January 

2010 

 1388آذر 
December 2009  

 هاي مختلفزمان
Different times  

t8  t7  t6  t5  t4  t3  t2  t1  علامت اختصاري
The abbreviation  
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 بسترهاي كشت مورد استفاده در تحقيق-2جدول
Table 2- Media were used in this research  

  پرليت - ماسه
Sand-perlite  

  
  كوكوپيت -پوسته برنج –خاكبرگ

Cocopeat-rice hull-leaf mold  

كود  -كمپوست تنه درختان جنگلي -كمپوست قارچ 
 دامي پوسيده

Manure-forest trees compost- mushroom 
compost 

 تيمارها
Treatments  

1:1 1:3  3:1   1:1:1 2:1:1 2:1:2  1:1:1 2:1:1 2:1:2  
33%   -   -   33%   -   -   33%   -   -  m  
 -  33%   -     -  33%   -     -  33%   -  n  
 -   -  33%     -   -  33%     -   -  33%  o 
25%  -   -   25%  -   -   50%  -   -  p  
 -  25%  -     -  25%  -     -  50%  -  q  
 -   -  25%    -   -  25%    -   -  50% r 
25%  -   -   50%  -   -   25%  -   -  s  
 -  25%  -     -  50%  -     -  25%  -  t  
 -   -  25%    -   -  50%    -   -  25% u 

  
به دليل تأثير بستر كشت بر تعداد بـرگ جديـد    :تعداد برگ جديد

رويش يافته در هر مرحله، تعداد برگهاي جديد در هر مرحله شـمارش  
  .شد

به دليل در دسترس نبودن دستگاه سطح بـرگ سـنج    :طول برگ 
بـا هـدف تعيـين    (ل مناسب، طول تمام برگ هاي جديد در تمام مراح

؛ زيرا طول بيشتر سطح برگ بيشـتري  گيري مي شد اندازه) سطح برگ
  .را نيز موجب خواهد شد

به دليل مشاهده اختلافاتي در تعداد شاخه فرعـي   :تعداد شاخه فرعي 
هـاي   شـاخه (تعداد شاخه فرعـي  در پايان آزمايش، در تيمارهاي مختلف 

بـراي  . در تمـام بسـترها شـمارش شـد    ) مترسانتي 2تر از  زرگبفرعي 
  .استفاده شد SPSS 17.0بررسي از نرم افزار  ها در اين تجزيه داده

  
  نتايج و بحث 

گيري دماي حداقل و حداكثر در گلخانـه نشـان داد در طـي    اندازه

گراد بود، كه باعـث توقـف   درجه سانتي 7فصول سرد سال حداقل دما 
رشد در گياهان شد، ولي بعد از استفاده از بخاري برقي اين ميـزان بـه   

يب با گرم شدن هوا در فروردين حداقل دمـا در  به ترت. درجه رسيد 12
حداقل دما در اواخـر بهـار و   . گراد بوددرجه سانتي 14شبانه روز حدود 

از طرفي  .گراد بوددرجه سانتي 25و  17اوايل تابستان به ترتيب حدود 
 درصـد  30-40رطوبت نسبي موجود در گلخانه در تمام فصـول بـين   

بخير بيش از حد آب از سطح گيـاه  در فصول گرم به دليل ت(حفظ شد 
ميـزان عناصـر   ). و گلخانه از مه پاشي براي حفظ رطوبت استفاده شـد 

هاي مختلف بسترهاي كشت در اين بررسي بـا آزمـون   غذايي افزودني
  ).3جدول (خاك تعيين شد 
آناليز داده ها در ايـن بررسـي نشـان داد تـأثير زمـان       :قطر ساقه

گيـري  ر متقابل بستر كشت و زمان اندازهگيري در طول سال و اثاندازه
دار بود، در حالي كـه تـأثير   بر روي ميزان افزايش قطر ساقه گياه معني

  ).4جدول (دار نبوده است بستر به تنهايي بر اين فاكتور معني
  

 هاي مورد استفاده در تركيبات بسترهاي كشت گلدانيآناليز افزودني-3جدول
Table 3- Analysis of applique additive in potting media  

N  
 (%) 

P  
 (ppm)  

K 
(ppm) 

Mg  
(ppm)  

Fe 
(ppm) 

 هاي مورد استفاده در بسترهاي كشتافزودني
Additives used in substrates  

0.039  11  182  140  4.4  
   پرليت

Perlite 
1.69  21  528  360  16.44  

  خاكبرگ جنگلي
 Leaf mold 

2.04  190  671  140  23.04  
  ته برنجپوس

 Rice hull 
3.84  21  917  880  42.88  

   كوكوپيت
Cocopeat 

1.11  250  880  680  2.64  
  كمپوست قارچ

Mushroom compost  
3.34  32  784  1060  20.32  

  كمپوست تنه درختان جنگلي
Forest trees compost 
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  Starlightين ابلق رقم رشدي فيكوس بنجام يفاكتورها تجزيه واريانس اثر بستر كشت و زمان بر - 4جدول 

Table 4- ANOVA of media and time on growth parameters in  Ficus benjamina var. Starlight 
  ميانگين مربعات

Mean of square 
  درجه آزادي
Degree of 
freedom  

 منابع تغييرات

Sources of 
variations 

  قطر ساقه
Stem 

diameter 

  ميزان افزايش ارتفاع
The amount of 

height 
increasing 

  

 تعداد برگ جديد

Number of 
new leaf 

تعداد شاخه 
 فرعي

Number of 
lateral 

branche 

  طول كل برگ
Total leaf 

length 

0.066ns  6.439ns 112.723**  99.31* 2753.877** 8 
  بستر

Media 

6.588**  2004.04**  31928.788**   - 
831406.644** 7 

  زمان
Time 

0.074*  11.707*  66.175**   -  
1526.743ns  56 

  زمان×بستر
Media× Time 

  خطا  360  1170.085  43.685 34.861  7.833 0.55
Error  

    .باشند ميدار يرمعنيغو  درصد 5،  درصد1در سطح احتماليداريمعنيدهندهبه ترتيب نشانnsو *، **
**,* and ns show significant at the 1%, 5% and non-significant, respectively.  

  

 
 )1علائم اختصاري طبق جدول( Starlightرقم  گيري در طول سال بر ميزان افزايش قطر ساقه فيكوس بنجامين ابلقتأثير زمان اندازه - 1 شكل

Figure 1- Effect of measuring time in year on increasing amount of stem diameter in Ficus benjamina var. Starlight 
(Summary symbol according to table 1) 

  
سرعت افـزايش   3نشان مي دهد از مرحله اول تا مرحله  1 شكل

هم چنين رونـد تغييـرات از   . مي باشد 6تا  4قطر ساقه كمتر از مرحله 
دليـل   .كاهشـي بـوده اسـت    8تا  7افزايشي و از مرحله  6تا  1مرحله 

باشـد، كـه از    به دليل سرعت رشد گيـاه مـي   كاهش در نمودار احتمالاً
به دليل گرماي بيشتر هـوا در خـرداد، سـرعت رشـد      6انتهاي مرحله 

ارتفاعي و تعداد برگ جديد ظاهر شده در گياه بسيار افزايش يافت، در 

ها رفته، ميـزان افـزايش قطـر سـاقه      نتيجه انرژي گياه به سمت برگ
شخص است كـه در تمـام   هم چنين با توجه به نمودار م. تكاهش ياف

داري در رونـد تغييـرات قطـر وجـود     گيري اختلاف معني مراحل اندازه
  .دارد

گيـري  دهد اثر متقابل بستر كشت و زمان اندازهنشان مي 2 شكل
دار بوده است، بر روي ميزان افزايش قطر ساقه فيكوس بنجامين معني
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گيـري بيشـترين ميـزان افـزايش قطـر      اندازه ماه 8كه پس از  طوري هب
بـوده   pو كمترين ميزان آن مربوط بـه بسـتر    nساقه مربوط به بستر 

ميزان افزايش قطر ساقه در هر بستر در طول زمـان نيـز نشـان    . است
گيري هاي آخر اندازه هاي اول كندتر از ماه دهد روند تغييرات در ماهمي

افزايش قطر ساقه در همه بسترها همچنين بيشترين ميزان . بوده است
  .بوده است) ارديبهشت(گيري مربوط به ماه ششم اندازه

نتايج آناليز داده ها نشان داد تأثير بستر كشـت بـر    :ارتفاع گياه
كه تأثير زمان  حالي ميزان افزايش ارتفاع گياه معني دار نبوده است، در

گيـري  مان اندازهگيري در طول سال و اثر متقابل بستر كشت و زاندازه
  .دار بودمعني

 
 Starlightرقم  گيري بر ميزان افزايش قطر ساقه فيكوس بنجامين ابلقهاي مختلف اندازهزمان ×اثر متقابل بسترهاي كشت مختلف  - 2 شكل

 )2 و 1علائم اختصاري طبق جدول (
Figure 2- Interaction effect of different media × different measuring time on increasing amount of stem diameter in Ficus 

benjamina var. Starlight (Summary symbol according to table 1 and 2) 
 

 
 )1علائم اختصاري طبق جدول ( Starlightرقم  ن ابلقگيري در طول سال بر ميزان افزايش ارتفاع گياه فيكوس بنجاميتأثير زمان اندازه - 3 شكل

Figure 3- Effect of measuring time during one year on increasing amount of Ficus benjamina var. Starlight height 
(Summary symbol according to table 1)  
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 دهد در بين مراحل انـدازه گيـري، گياهـان در    نشان مي  3شكل 

 ـ    7مرحله  هـم چنـين رونـد    . دبيشترين افـزايش ارتفـاع را نشـان دادن
ميزان افزايش ارتفاع شيب صعودي  7دهد تا مرحله  تغييرات نشان مي

به  نزولي است؛ اين روند احتمالاً 8داشته است، در حالي كه در مرحله 
اين گياهان، در مرحلـه آخـر   دليل افزايش سرعت توليد برگ جديد در 

گيري مي باشد، كه انرژي گياه به جاي افـزايش ارتفـاع و قطـر،     اندازه
  .صرف توليد برگ جديد شده است

مرحلـه   8بيشـترين ميـزان افـزايش در طـي      4 شـكل با توجه به 
و كمترين ميزان مربوط به بسترهاي كشـت   mمربوط به بستر كشت 

o  وr باشد مي .  

 
علائم اختصاري طبق جدول (گيري در طول سال بر ميزان افزايش ارتفاع گياه فيكوس بنجامين ابلق تر كشت و زمان اندازهاثر متقابل بس - 4 شكل

 )2و1
Figure 4- Interaction effect of different media and different measuring time on increasing amount of Ficus benjamina height 

(Summary symbol according to table 1 and 2) 
  

 
  )2علائم اختصاري طبق جدول (تأثير بستر گلدان بر تعداد برگ جديد در گياه فيكوس بنجامين ابلق  - 5 شكل

Figure 5- Effect of potting media on new leaf number in Ficus benjamina plant (Summary symbol according to table 2) 
  

و  1پرليت +  2كمترين ميزان رشد به ترتيب مربوط به بستر خاكبرگ بر روي گياه ديفن باخيـا نشـان داد بيشـترين و    ) 7(نتايج كريمي 
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بود، كه دليل كاهش رشد در بستر اخير را  1پرليت +  4پوست درخت 
بالا ذكر كرده اند كه سبب ايجاد گياهـان بسـيار ضـعيف     C/Nنسبت 

  .شده است
بر طبق نتايج اين بررسي تأثير بسـتر كشـت،    :تعداد برگ جديد

گيري در طول سـال و اثـر متقابـل بسـتر كشـت و زمـان       زمان اندازه
گيري بر فاكتور تعداد برگ جديد در گياه فيكوس بنجامين ابلـق  اندازه

نسبت تركيبات افزوده شده در بسـترهاي كشـت   . معني دار بوده است
ها در برخي تيمارها يرات جزئي در اين نسبتدهد تغيمختلف نشان مي

 .داري بر رشد گياه فيكوس بنجامين داشته استاثرات معني
كه بستر كشـت مناسـبي از نظـر تعـداد      nبراي مثال بستر كشت 

برگ جديد ظاهرشده بوده است ميـزان بيشـتري پرليـت، خـاكبرگ و     
  .داشته است mكمپوست قارچ نسبت به بستر كشت 

و كمترين  nترين تعداد برگ جديد در بستر كشت بيش 5 شكلدر 
داري مشاهده شد كه اختلاف معنـي  r ،q ،pميزان در بسترهاي كشت 

 نيـز  u، و m ،o ،q ،s ،t هـم چنـين بسـترهاي كشـت    . با هم نداشتند
مشـاهده نتـايج حاصـل از آنـاليز     . داري بـا هـم ندارنـد   اختلاف معنـي 

ه از رشـد گيـاه نشـان    بسترهاي كشت مختلف گلداني و نتـايج حاصـل  
كه نسبت پرليت، خاكبرگ و كمپوست قـارچ در   nدهد بستر كشت  مي

بنابراين . باشد بهترين رشد را داشته استآن بيشتر از بقيه تركيبات مي
توان بيان كرد رشد گياه در بستر رشد تنها بـه دليـل مـواد غـذايي     مي

جنگلـي   باشد، زيـرا بسـترهاي پرليـت و خـاكبرگ    مانند نيتروژن نمي

ميزان نيتروژن كمتري نسبت به كوكوپيت و كمپوسـت تنـه درختـان    
هاي بالاي اين تركيبات رشد  دارند، با اين وجود گياه در نسبتجنگلي 

اين مسئله شايد بـه  . داشته است nكمتري نسبت به بستر كشتي مثل 
دليل تازه بودن تركيب كمپوست تنه درختان جنگلي باشد و يـا اينكـه   

توانسته از نيتروژن موجود در اين بسترها به نفع رشد مناسـب  گياه نمي
  .خود بهره گيرد

نشـان  ) 6 شكل(گيري بر تعداد برگ جديد تأثير زمان اندازه شكل
داري در تعـداد   گيري اختلاف معني مرحله اول اندازه 3دهد در طي  مي

ايـن رونـد اخـتلاف     8تـا   4برگ مشـاهده نشـد، در حـالي از مرحلـه     
اوج رشد اين گياه در مرحلـه   5شكل با توجه به . ي نشان داددار معني

است، كه احتمالا به دليل اين است كه اين گياه بومي ) اوايل مرداد( 8
. دهـد منطقه گرمسيري است و هواي گرم را بـراي رشـد تـرجيح مـي    

شود افزايش تعداد برگ با گرم شدن هوا سبب توليد برگ بيشتري مي
كارخانه فتوسنتزي گياه عمل كرده، ميزان مواد زيرا هر برگ به عنوان 

غذايي بيشتري خواهد سـاخت و توليـد و رشـد گيـاه را بـه دنبـال آن       
طبق نتايج اين تحقيق توليدكنندگان خانگي كه در . افزايش خواهد داد

انـد بايـد مـد نظـر     فصول سرد سال تصميم به پرورش اين گياه گرفته
ر كند خواهد بود، و اين مسـئله  قرار دهند كه رشد در فصول سرد بسيا
ولي نكته مهم اين اسـت كـه   . را نبايد به بيمار بودن گياه نسبت دهند

شرايط فصول سرد سال براي رشد گياه مناسب نيست كه به دليل نور 
  . باشدمي... كم، سرماي هوا و 

  

 
  )1علائم اختصاري طبق جدول ( Starlightرقم  در گياه فيكوس بنجامين داد برگ جديدگيري در طول سال بر تعتأثير زمان اندازه - 6 شكل

Figure 6- Effect of measuring time during one year on new leaf number in Ficus benjamina var. Starlight 
(Summary symbol according to table 1)  
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علائم اختصاري ( Starlightرقم  گيري در طول سال بر تعداد برگ جديد در فيكوس بنجامين ابلقزمان اندازه ×متقابل بستر كشت  اثر - 7 شكل

  )2و  1طبق جدول 
Figure 7- Interaction effect of different media × different measuring time on new leaf number in Ficus benjamina var. 

Starlight (Summary symbol according to table 1 and 2) 
 

ها بايد بـه نـور مصـنوعي و     بنابراين براي افزايش رشد در اين ماه
كه توليد اقتصـادي ايـن    افزايش دماي هوا در گلخانه انديشيد و يا اين

گياه را تا فصول گرم سال عقب انداخت و در فصول سـرد از گياهـان   
 .كه در سرما رشد بهتري دارند استفاده كرد مقاوم به سرما و گياهاني

) 7 شكل(گيري در طول سال اثر متقابل بستر كشت و زمان اندازه
گيـري بيشـترين تعـداد بـرگ در بسـتر       مراحل اندازهنشان داد در طي 

در تمـام   6مشاهده شد، هم چنين با توجه به نمودار تجمعـي   nكشت 
افـزايش   8تـا   1رحلـه  بسترهاي مورد بررسي، تعداد بـرگ جديـد از م  

ن تـدريجي هـوا از آذر تـا مـرداد     يافته است، كه بـه دليـل گـرم شـد    
باشد، ولي ميزان اين افزايش بستگي به نـوع بسـتر كشـت داشـته      مي

است و در بين بسترهاي كشت مختلف اختلافـاتي نشـان داده اسـت،    
و  nبيشترين ميزان افزايش در تمام مراحل، مربـوط بـه بسـتر كشـت     

  .بوده است rقدار مربوط به بستر كشت كمترين م
هم چنين روند تغييرات در تمام بسترها نشان مـي دهـد، در طـي    

 ي در تعداد برگ گيـاه مشـاهده نشـد،   هيچ افزايش عملاً 4تا  1مراحل 
شده بسيار كمتـر از مراحـل   نيز كه تعداد برگ ظاهر  5حتي در مرحله 

برابـر در تعـداد    مرحله قبـل افـزايش چنـد    4باشد، نسبت به  بعدي مي
گيـري   مـاه اول انـدازه   4گر رشد گياه در به بيان دي. برگ مشاهده شد

  .نيز نبوده است 5حتي به اندازه مرحله 
افـزايش شـاخه فرعـي در گياهـان زينتـي       :تعداد شاخه فرعي 

شـود، در  منجر به پرپشت شدن گياه و افزايش بازار پسندي آنهـا مـي  
ــدايــن خصــوص اســتفاده از تنظــيم  ، Florelهــاي رشــد مثــل هكنن

Atrimmec  وOff-shoot-O زني در گياهان كه سبب افزايش شاخه

هـاي گيـاهي كـه     كننده اين تنظيم. زينتي باغباني مي شود، رايج است
شوند، به طور معمول رشـد  هاي شيميايي ناميده مياخيراً سرشاخه زن

جـانبي  هاي شاخه هاي انتهايي را مانع شده، سبب افزايش رشد جوانه
  ).7(شوند  مي

دهد در بين بسترهاي كشت مورد آزمون، بسـتر  نشان مي 8 شكل
بيشترين شاخه فرعي را داشـت، هـم چنـين بـين بسـترهاي       nكشت 
شاخه فرعـي بيشـتري داشـتند،     nكه بعد از  uو  m ،o ،q ،s ،t كشت

 كمتـرين تعـداد شـاخه فرعـي در    . اختلاف معني داري وجـود نداشـت  
داري بـا هـم    مشاهده شد كـه اخـتلاف معنـي    rو  p بسترهاي كشت

  .نداشتند
بيشترين ميـزان   9با توجه به نمودار   :هاي جديد طول كل برگ 

 pو كمتـرين ميـزان در بسـتر كشـت      nطول برگ ها در بستر كشت 
باشد، دليل اصلي اين موضوع بستر كشت مي باشد كـه بـر تعـداد     مي

يز طول برگ بيشتري را برگ جديد تأثير مي گذارد، برگ هاي بيشتر ن
شوند، در نتيجـه گياهـان    در نهايت سطح بيشتري را شامل مي ساخته،

ده، در بسترهاي كشت با سطح برگ بيشتر، فتوسنتز بيشتري انجـام دا 
  .سازند مواد غذايي بيشتري را نيز مي

 nبا توجه به نتايج اين بررسي بيشترين طول برگ در بستر كشت 
اخه فرعي و تعداد برگ بيشتر در اين بسـتر  دليل شمشاهده شد، كه به

 nبعـد از بسـتر كشـت     uو  m ،o ،s ،t كشت است، بسترهاي كشـت 
  .داري با هم ندارندبيشترين طول برگ را دارند، ولي اختلاف معني

با توجه به افزايش تعداد برگ در هر مرحله از  10بر اساس نمودار 
بـرگ در هـر گيـاه     گيري، طول كل برگ و به دنبـال آن سـطح  اندازه
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هـا   بنابراين با گرم شدن هوا و افزايش تعداد بـرگ . افزايش يافته است
  .كه به عنوان محل فتوسنتزي گياه هستند رشد گياه بهتر شده است

نيز بـه وضـوح    1389تا تير  1388هاي مختلف از آذر  مقايسه ماه
 ـميزان افزايش رشد گياه را نشان مي أثير دهد، با توجه به نمودارهاي ت

گيري بر تعداد برگ جديد، ميزان افزايش ارتفـاع   هاي مختلف اندازه ماه
ماه اول اندازه گيري ميزان افزايش اين  4ها در طول  و طول كل برگ

پارامترها بسيار ناچيز بود، ولي با ورود به فصل بهار و افـزايش دمـاي   
 هواي گلخانه اين روند به سرعت افزايش يافت، بطوريكه در ماههـاي 
بعدي افزايش رشد گياهان بسيار چشمگير بود كه البتـه بـا توجـه بـه     
اينكه گياه فيكوس بنجامين بومي مناطق گرم استوايي است و دمـاي  

دهـد، مشـاهده افـزايش ميـزان رشـد در      گرم را براي رشد ترجيح مي
البته بايد يادآور شـد كـه اگرچـه    . فصول گرم سال دور از انتظار نيست

گرم رشد بهتري داشته، ولي افزايش دما همراه بـا   اين گياه در فصول
تهويه هوا در ماههاي گرم يا خاموش كردن كامل تهويـه نيـز ممكـن    
است به گياهان برگساره اي آسيب برساند، چون با وجود دريافـت آب  

كند كافي، گياه در اثر افزايش ميزان تنفس ذخاير غذايي را مصرف مي
نيز دماي خاك گلـدان در تابسـتان   ) 9(بر طبق نظر كونور و پول ). 2(

گـراد  درجـه سـانتي   23-30براي گياه فيكوس بنجـامين در محـدوده   
توانـد  مطلوب است، در غير اين صورت در برخي موارد توقف رشد مـي 
  . در گياهان تحت شرايط محيطي پرورش تجاري نيز انتظار رود

  

 
  )2علائم اختصاري طبق جدول ( Starlightرقم تعداد شاخه فرعي در فيكوس بنجامين ابلق  تأثير بستر كشت بر - 8 شكل

Figure 8- Effect of media on number of lateral shoot in Ficus benjamina var. Starlight plant (Summary symbol according to 
table 2) 

  

 
 )2علائم اختصاري طبق جدول ( Starlightرقم  كشت بر طول كل برگ هاي جديد در فيكوس بنجامين ابلق تأثير بستر - 9 شكل

Figure 9- Effect of media on total length of leaves in Ficus benjamina var. Starlight plant (Summary symbol according to 
table 2) 
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علائم اختصاري ( Starlightرقم هاي جديد در فيكوس بنجامين ابلق  هاي مختلف سال بر طول كل برگ گيري در ماهتأثير زمان اندازه -10 شكل

 )1طبق جدول 

Figure 10- Effect of measuring time in year on total length of new leaves of Ficus benjamina var. Starlight 
(Summary symbol according to table1)  

  
ها ماكزيمم دماي خـاك فيكـوس در تابسـتان در     بر طبق نظر آن

 63گراد است، در حالي كه تحت شـرايط   درجه سانتي 40 آفتاب كامل
بر طبق نظـر آن  . رسدگراد ميدرجه سانتي 32سايه اين عدد به  درصد

ها گياه فيكوس بنجامين در طـول زمـان افـزايش رشـد داشـت، امـا       
درجـه   30گـراد نسـبت بـه دمـاي     درجه سـانتي  35ن در دماي گياها
بنـابراين تحقيقـات بيشـتري بـراي رونـد      . تر بودنـد گراد ضعيفسانتي

  .آزادسازي در دماي بالا بايد صورت گيرد
 
 
 
  

  گيري كلي نتيجه
هاي بستر كشـت حتـي   بر اساس نتايج اين بررسي نسبت افزودني

در ايـن  . رشد گيـاه خواهـد داشـت   داري بر به مقدار كم نيز تأثير معني
بررسي در نسبت هاي استفاده شده، از لحـاظ ارتفـاع گيـاه بسـترهاي     

بودند، ولي با توجه به برگ زينتي  nبهتر از بستر كشت  m,p,uكشت 
 3/1) + ماسـه 1+ پرليـت 3( 3/1حـاوي   nبودن اين گياه، بستر كشت 

ــاكبرگ1( ــرنج1+خـ ــته بـ كمپوســـت 2( 3/1) + كوكوپيـــت1+پوسـ
با توجه بـه  ) كود دامي پوسيده1+كمپوست تنه درختان جنگلي1+قارچ

ارتفاع تقريبا مناسب و تعداد برگ و شاخه فرعي بيشتر، بهتـرين بسـتر   
  . باشدكشت مي

 

  
 Starlightرقم  امين ابلقهاي مختلف مواد افزودني آلي و معدني بر رشد گياه فيكوس بنجبستر كشت با نسبت 8تأثير  -11 تصوير

Figure 11- Effect of 8 media with different ratio of organic and inorganic additive on Ficus benjamina var. Starlight growth 

n o p q r t s u
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  بر بهبود كيفيت ميوهساليسيليك اسيد و سولفات منيزيم كلاته تاثير 

  لوئيزبون رقمگلابي ) هاي فيزيكيويژگي( 
 

 3محمد علي نجاتيان -2محمد اسماعيل اميري -*1جبين عادلمه

  13/09/1393: فتتاريخ دريا
 16/10/1394: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

و نسـبت طـول بـه قطـر     ) گلابي بنديدرجه اصلي معيار(گلابي از نظر صفات وزن مخصوص ميوه  لزوم دارا بودن مشخصات كيفي مطلوب در ميوه
عنـوان يكـي از اجـزاء     برداشت بـه  يوه در هنگامم كيفيت .و نرخ گذاري اين محصول بديهي استبازارپسندي  ها دربه دليل نقش آن) بندي فرعيدرجه(

 5/0 و 1/0 هاي صـفر، با غلظت ساليسيليك اسيدپاشي  محلول در پژوهش حاضر، اثر. گيردتلفي از جمله تغذيه قرار ميتحت تاثير عوامل مخباروري گياه 
بصورت سـاده  هاي فيزيكي كيفيت ميوه گلابي رقم لوئيزبون صشاخ هزار بر در گرم 7/0 و 5/0 هاي صفر،كلاته با غلظتسولفات منيزيم هزار و  در گرم

گياهان تحت آزمون ده ساله و در يك باغ محصور و يكنواخت گلابي در روستاي جهـان  . مورد مطالعه قرار گرفت تصادفي كامل هاي در قالب طرح بلوك
، طول ميـوه،  )W/V(وزن مخصوص ميوه وزن ميوه، حجم ميوه،  گيري صفاتپس از اعمال تيمارهاي فوق، اندازه. آباد از توابع استان قزوين قرار داشتند

هـاي كيفـي ميـوه    نتايج نشان داد كه تغذيه گياه با تركيبات آلي و معدني بر ويژگي. صورت گرفت 1392در سال  )L/D(قطر ميوه و شاخص شكل ميوه 
تغييرات بين تيمارهـاي مختلـف    به طوري كه دامنه). p < 0.01(وجود داشت  داريتاثير داشت و بين تركيبات مختلف تيماري از اين نظر اختلاف معني

متـر،  ميلـي  59/1تـا   28/1متر، نسبت طول بـه قطـر   ميلي 81/57تا  01/45متر، قطر ميوه بين ميلي 82/76تا  67/64در خصوص صفات طول ميوه بين 
 .متر مكعب متغير بـود گرم بر سانتي 97/0تا  72/0گرم و وزن مخصوص ميوه  7/121تا  39/67مكعب، وزن ميوه  مترسانتي 7/128تا  67/54حجم ميوه 

تـري  قطر بالاتر و وزن مخصوص پـائين  بت طول بهنسبت به سايرين داراي نس 5/0ساليسيليك اسيد با غلظت هاي تيمار شده با نتايج نشان داد كه ميوه
مضاف بر ايـن،  . تر مورد توجه قرار گيردتر و سبكهاي گلابي كشيدهتوليد ميوه پيشنهادي جهتتواند بسته به هدف به عنوان تغذيه بوده و تيمار فوق مي

بـه خـود    بيشترين وزن مخصوص ميوهاختصاص نيز بدليل  گرم در هزار 7/0و سولفات منيزيم كلاته با غلظت  5/0غلظت ا توام ساليسيليك اسيد بتيمار 
  .                              هاي گلابي با وزن بيشتر مدنظر قرار گيردليد ميوهتواند به عنوان تغذيه پيشنهادي جهت تومي

  
  وزن مخصوص ميوه، نسبت طول به قطر شاخص شكل ميوه، ،تغذيه: كليدي هاي واژه

  
    4 3 2 1 مقدمه

متعلـق بـه خـانواده    ) L. Pyrus communis(گلابي با نام علمي 
 Maloideae( دارهــادانــه هخــانواد زيــر و )Rosaceae( ســرخيانگــل
 ارقـام  و هـا گونـه  تنوع اولين مراكز از يكي. باشدمي ) Pomoideaeيا

آسياي غربي و اروپاي شرقي، مخصوصاً نـواحي   گياه، اين كشت تحت
 داشـتن  بـا  ايـران  ).19 و 8(هاي قفقاز اسـت  شمال غربي ايران و كوه

همترين ذخـاير  م از يكي گلابي وحشي و فراوان زراعي ها و ارقامگونه
                                                            

دانشكده كشاورزي، دانشگاه  ار گروه علوم باغباني،دانشيكارشناسي ارشد و  -2و   1
  زنجان

  )Email: damavanddorna@yahoo.com        : نويسنده مسئول -(*
  وزش كشاورزي و منابع طبيعي قزويندانشيار مركز تحقيقات و آم -3
آوري و تجزيه جمع) 1392و  1391(هاي برخي صفات براي دو سال متوالي داده -4

  .دو تحليل گردي
 

  ).30 و 1(گردد مي محسوب اين گياه ژنتيكي
، ميـزان توليـد   )FAO( 5يجهـان بر اساس آمار سـازمان خواروبـار   

تن با سطح زير كشت  ميليون 21معادل  2008جهاني گلابي در سال 
تـن در   1/12ميليون هكتار بوده و متوسط عملكـرد حـدود    8/1حدود 

در بـين كشـورهاي توليـد كننـده      ايران). 13( هكتار برآورد شده است
گلابي، از نظر سطح زير كشت مقام دهـم و از نظـر ميـزان توليـد در     
جايگاه پانزدهم و از نظر متوسط عملكرد در واحد سطح مقـام چهـل و   

 سـوي  از منتشـره  آمار به توجه با. يكم را به خود اختصاص داده است

 آبيـاري متوسط عملكـرد در شـرايط    1387سال  در كشاورزي وزارت

د آمارنامـه سـازمان   رقـم بنـا بـه تايي ـ    كه اين )7(تن بوده است  1/10
تـن در   30تـا   20، از تفاوت عملكرد حـدود  2008خواروبار كشاورزي 

كـه  ) 13(كنـد  هاي عمده حكايت مـي مقايسه با توليد كننده هكتار در
                                                            

5- Food and Agriculture Organization  

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
  133-140 .، ص1395 بهار، 1، شماره 30جلد 
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 حد به .گرددهاي گلابي كشور را متذكر مينياز به اصلاح مديريت باغ

از نظـر   رسانيدن كميـت تـوام بـا كيفيـت محصـولات بـاغي       بمطلو
 را درخـت  يـك  باروري .است بسيار حائز اهميت) بازاريابي(اقتصادي 

 بـه  كـه  هـايي گل هاي درخت، تعدادگل تعداد مثل اجزايي به توانمي

هـاي  در بررسـي ). 11(تقسيم نمود  ميوه كيفيت و شوندمي تبديل ميوه
ر جهان كيفيت ميوه ارقام مختلف گلابي متعدد صورت گرفته در سراس

هـا بـا   تطابق اين كيفيـت ). 32 و 29، 26، 6(ارزيابي و ارائه شده است 
مــوثري در بهبــود فرآينــد بازاريــابي  تقاضــاي مصــرف كننــده نقــش

هـاي كشـيده بـراي صـنايع     به عنوان مثـال گلابـي  . محصولات دارد
طريق مشـابه، در   به). 16(شوند كنسرو ترجيح داده مي فرآوري و تهيه

توسـط   رقـم اروپـايي در كانـادا    11يك ارزيابي كيفيت ميـوه گلابـي   
هـاي مطلـوب متناسـب بـا تقاضـاي      ها ارزيابي شد و كيفيـت پانليست

مفيد جهت ارزيابي صفات  مصرف كننده با هدف توسعه استانداردهاي
كيفي از قبيل وزن، شكل، رنگ، سفتي و نسبت قند به اسيد تعيين شد 

بررسي وزن مطلوب ميوه در جامعـه آمـاري كانـادا بـين      در اين ).20(
متـر و نسـبت    سانتي 5/7و  6گرم، قطر مطلوب ميوه بين  250تا  150

مشخصـات گلابـي   (در نظر گرفته شـدند   48/1تا  44/1طول به قطر 
كه نتايج تحقيقات مشـابه در   نمايدذكر اين نكته ضروري مي). آلايده

تقاضاي مصرف كننـده متنـاظر بـا منـاطق     يك منطقه منعكس كننده 
اگرچـه كيفيـت   . اي اسـت هاي ناحيـه باشد و مستلزم بررسيديگر نمي

توانند آن را ميوه متاثر از ساختار ژنتيكي رقم است، عوامل متعددي مي
تـوان در طـول فرآينـد    ها را مـي تحت تاثير قرار دهند كه برخي از آن

هاي متناسـب بـا   ول كيفيتحص به عبارت ديگر،. داشت مديريت نمود
تقاضاي مصرف كننده و يا صنايع فرآوري، به طرق اكتسـابي از قبيـل   

نيـز  ) 4 و 3(ها و كنترل آفات و بيماري) 21(درختان مادري  نوع تغذيه
   .امكان پذير است

 پتانسـيل  داراي ساليسيليك اسـيد  شده، انجام تحقيقات بر اساس

روي  بر شده انجام هايررسيب. است هاميوه كيفيت حفظ جهت بالايي
 بـا اسـيد   هاميوه تيمار كه اندداده نشان )34(گلابي  و) 9(فرنگي  توت

 كـه  شـده اسـت   گـزارش . دهدرا افزايش مي ميوهكيفيت  ساليسيليك

 و ميـزان تـنفس   سـركوب  بـه  منجر هاروزنه بستن با اسيد ساليسيليك
). 35 و 24(گـردد  در شرايط تـنش مـي   هاميوه وزن كاهش ممانعت از

نيـز  ) كـلات (هـا  آمـين پلـي  ها همچنين حاكي از آن است كـه بررسي
اين پژوهش بـه   ).35(دارند  هاميوه كيفيت حفظ جهت بالايي پتانسيل

 و ساليسـيليك اسـيد  ماده تنظيم كننده رشد  منظور بررسي اثر تغذيه با
رقـم     هاي كيفي ميـوه گلابـي  بر ويژگي سولفات منيزيم كلاته تركيب

  . گرديد اجرايزبون لوئ
  

  هامواد و روش
 10روي درختان گلابـي   1392و  1391هاي اين بررسي در سال

 در واقـع  1لوئيزبون به رقممتعلق  ساله داراي مشخصات رشدي مشابه
ي درختان تحت پايه تمام .گرديد قزوين، اجرا استان آبادجهان روستاي

مـورد اسـتفاده   شـي  پا محلـول  هايتيمار .بذري بودتيمار، يكنواخت و 
 در گرم 5/0 با غلظت منيزيم ، تيمار سولفات)با آب(شامل تيمار شاهد 

تيمـار اسـيد    هـزار،  در گـرم  7/0 با غلظت منيزيم تيمار سولفاتهزار، 
بـا   ساليسـيليك تيمـار اسـيد    هـزار،  در گرم 1/0 با غلظت ساليسيليك

هزار،  در گرم 5/0 منيزيم با غلظت هزار و سولفات در گرم 1/0 غلظت
منيزيم با  هزار و سولفات در گرم 1/0غلظت  تيمار اسيد ساليسيليك با

 در گرم 5/0 با غلظت هزار، تيمار اسيد ساليسيليك در گرم 7/0غلظت 
 هـزار و سـولفات   در گـرم  5/0هزار، تيمار اسيد ساليسيليك با غلظـت  

ساليسـيليك بـا غلظـت     هزار، تيمار اسيد در گرم 5/0منيزيم با غلظت 
هزار و تيمار  در گرم 7/0منيزيم با غلظت  هزار و سولفات در گرم 5/0

 كامـل  هـاي  در قالـب طـرح بلـوك   بصـورت سـاده   ) بدون آب(شاهد 
براي افزايش دقت آزمايش، دو تيمار شاهد با آب . شد اعمال 2تصادفي

بـراي  . گروه فاقـد تركيبـات تيمـاري لحـاظ شـد      و بدون آب به منزله
پاشي شـده از  منيزيم محلول بخشي سولفاتافزايش ضريب نفوذ و اثر

بـه  . طريق برگ به داخل گياه از تركيب كـلات منيـزيم اسـتفاده شـد    
طوري كه با افزودن كـلات منيـزيم در مقـادير مسـاوي بـه سـولفات       

پاشـي  منيزيم، تركيب سولفات منيزيم كلاته حاصل شده براي محلول
در  منيزيم ه سولفاتكلات منيزيم افزوده شده ب ميزان. به كار برده شد

هـزار   در گرم 7/2مساوي و معادل  حاوي اين تركيب، هايتيمار كليه
 خرداد ماه در هاي آلوده،پس از هرس و حذف شاخه پاشيمحلول. بود
 اثـر  حـذف  بـراي . روز انجـام شـد   چهار زماني فاصله با نوبت دو در و

  .گرديد لحاظ مكاني فاصله هابلوك حاشيه، بين
هاي كيفي ميوه با علامت گـذاري  راي تعيين ويژگيگيري بنمونه

برداشت سه عـدد ميـوه كـاملاً     ها در اولين مراحل تشكيل ميوه وهميو
بـر اسـاس    .سالم از هـر درخـت در زمـان رسـيدن ميـوه انجـام شـد       

، صـادره از  )15(نـرخ گـذاري انـواع گلابـي      بندي ودستورالعمل درجه
 بنـدي  درجـه  اصـلي  معيار و معاونت بهداشت و كنترل كيفيت، ملاك

به عنـوان مثـال در مـورد ارقـام     (باشد مي هاآن وزن گلابي ارقام انواع
گـرم   150تا  120گرم گلابي ممتاز، بين  150بيروتي و اسپادانا بالاي 

 3گـرم درجـه    90و كمتـر از   2گرم درجه  120تا  90درجه يك، بين 
بنـدي   جمـع  اسـاس  بـر  گلابـي  بندي فرعي درجه ).شودمحسوب مي

و  پـذيرد مـي  بندي، انجـام  درجه در موثر هاينمرات حاصل از ويژگي
عوامل موثر در اين درجه بندي و نـرخ گـذاري انـواع گلابـي،      يكي از

متغيـر   100و  20بـين   بندي فرعـي  درجه(يكنواختي اندازه ميوه است 
 70و  40درجه يـك، بـين    90و  70ممتاز، بين  90نمره بالاي : است

ارزيـابي  رو، از اين). شوددرجه سه محسوب مي 20متر از درجه دو و ك

                                                            
1- Louise Bonne 
2- Randomized Complete Block Design (RCBD) 
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هاي تيمار شده با مواد معدني و تنظيم كننده رشد كيفيت ظاهري ميوه
خصوصيات فيزيكي موثر در بازاريـابي و از   با استفاده ازاين بررسي  در

و اجزاء  طول به قطر نسبت وزن مخصوص ميوه وهاي شاخص طريق
  .ها صورت گرفتآن
 ):شاخص شـكل ميـوه  (ن طول، قطر و نسبت طول به قطر تعيي

متـر  ميلـي  01/0با دقت ) mitutoyo(بدين منظور از كوليس ديجيتال 
و بـر  ) 1(از طريـق رابطـه    نسبت طول بـه قطـر   ).18(استفاده گرديد 

  : متر در زمان برداشت گزارش شدحسب ميلي
  )1(رابطه 

   )D ( قطر ميوه) /L ( طول ميوه =)L/D (ص شكل ميوهشاخ  
-براي انـدازه  :وزن مخصوص ميوهگيري وزن، حجم و اندازه

گرم استفاده شد و  01/0دقت  گيري وزن تازه ميوه، از ترازوي دقيق با
گيري حجم، استوانه مدرج را تا حجـم معينـي از آب پـر و    جهت اندازه

ور نموده و با اسـتفاده  آب موجود در آن استوانه غوطه ميوه را در داخل
در آب  اي و يا فلزي به آرامي فشار آورده تا كـاملاً ميله نازك شيشهاز 

در اين حالـت سـطح آب در وضـعيت جديـد را قرائـت      ). 14(فرو رود 
نموده و با كسر سطح آب در وضـعيت قبلـي، حجـم ميـوه بـر حسـب       

وزن مخصوص ميوه نيز از طريق متر مكعب بدست آمد و سپس سانتي
متر مكعب گزارش گرديـد  رم بر سانتيبرحسب گ محاسبه و) 2(رابطه 

  .)22 و 14(
  )2(رابطه 

)V( ميوه حجم ) /W ( وزن ميوه =)W/V (ميوهمخصوصوزن  
 استفاده در اين مطالعه باگيري صفات مورد اندازه محاسبات آماري

 آزمـون  بـا  ميـانگين  و مقايسه SPSSو  MSTATCنرم افزارهاي  از
هاي غيـر  يك درصد و براي دادهدر سطح احتمال  دانكن ايدامنه چند
 .شـد  دار در سطح مذكور، در سطح احتمـال پـنج درصـد تكـرار    معني

  .همچنين تجزيه مركب براي نشان دادن اثر سال انجام شد
  

  نتايج 
نتايج محاسبه صفات وزن مخصـوص ميـوه، حجـم ميـوه و وزن     

داري بين تيمارها در سطح احتمال يك درصد ميوه مبين اختلاف معني
 7/128تـا   67/54تغييـرات صـفت حجـم ميـوه بـين      ). 1جدول ( بود

غلظـت   توام ساليسيليك اسـيد بـا  تيمار . متر مكعب مشاهده شدسانتي
بيشترين ميزان حجم ميوه  5/0و سولفات منيزيم كلاته با غلظت  1/0

  .خود اختصاص داد را به
گـرم متغيـر    7/121تا  39/67دامنه تغييرات صفت وزن ميوه بين 

گـرم   1/0اسيد با غلظت  ساليسيليكبالاترين وزن ميوه به تيمار بود و 
  . در هزار اختصاص داشت

گـرم بـر    97/0تـا   72/0تغييرات صفت وزن مخصوص ميوه بين 
وزن مخصوص ميوه به بيشترين ميزان . متر مكعب مشاهده شدسانتي
و سولفات منيزيم كلاتـه بـا    5/0توام ساليسيليك اسيد با غلظت تيمار 

كمتــرين ميــزان وزن . اختصــاص داشــت هــزار گــرم در 7/0 غلظــت
 ساليسـيليك مخصوص ميوه، حجم ميوه و وزن ميوه مربوط به تيمـار  

  ).2جدول (بود  5/0اسيد با غلظت 
گيري صفات طول، قطر و نسبت طـول بـه قطـر    با توجه به اندازه

ميوه براي دو سال، تجزيه مركب صرفاً براي اين صفات و براي نشان 
 دار نبودن اثر سال، نتايجلذا نظر به معني. اثر سال صورت گرفتدادن 

نتايج بررسي نسبت . طور جداگانه آورده شددو سال به مقايسه ميانگين
داري بـين تيمارهـا در سـطح    طول به قطر ميوه بيانگر اختلاف معنـي 

صــفات طــول و قطــر مبــين اخــتلاف احتمــال پــنج درصــد و نتــايج 
  ).3جدول (در سطح احتمال يك درصد بود داري بين تيمارها  معني

 
 گلابيهاي فيزيكي ميوه  بر برخي ويژگي كلاتهسولفات منيزيم وساليسيليك اسيدهاي مختلفپاشي غلظتاثر محلول تجزيه واريانس-1جدول

   رقم لوئيزبون
Table 1- ANOVA of the different concentrations of salicylic acid and chelated magnesium sulfate spraying on some fruit 

physical charestrictics of pear cv. Louise Bonne in 2013
 ميانگين مربعات
Mean Square درجه آزادي  

Degrees of 
Freedom  

  منابع تغييرات
 Source of Variation  وزن ميوه  

Fruit Weight  
 حجم ميوه

Fruit Volume 
 وزن مخصوص ميوه

Fruit Specific Gravity 
57.7ns 147.7ns 0.003ns 2 

 بلوك

Block   
2155.78** 2165.71** 0.019** 9 

 پاشي هاي محلولتيمار

Spraying treatments 

86.18  53.33 0.002  18 
 خطا

Error  

10.08  7.32  5.28 -  
  ضريب تغييرات

Coefficient of Variation 
(%) 

  دارو غير معنيدرصد  5حتمال دار در سطح امعنيترتيب  به nsو **

** and ns:  Significant at 5% level and not significant, respectively.  



 1395 بهار، 1 شماره، 30جلد ، )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه      136

 

 

  ن رقم لوئيزبو گلابيصفات وزن، حجم و وزن مخصوص ميوه پاشي براثرات تيمارهاي مختلف محلولمقايسه ميانگين -2 جدول
Table 2- Mean comparison of the different spraying treatments on fruit weight, fruit volume and fruit specific gravity of pear 

cv. Louise Bonne in 2013

  وزن ميوه
Fruit Weight 

(g)  

  حجم ميوه
Fruit Volume 

(cm3)  

 وزن مخصوص ميوه
Fruit Specific 

Gravity  
(g/cm3) 

  پاشي هاي محلولتيمار
Spraying treatments 

 82.67 d    85 d    0.97 a†  Ctrl. (H2O)   -)آب با( شاهد 

 100 c    111.7 bc    0.8 ab  CMS 0.5   5/0سولفات منيزيم كلاته-  

 103.3 bc    108.3 c    0.95 a  CMS 0.7   -7/0سولفات منيزيم كلاته  

 121.7 a    128.3 a    0.94 a  SA 0.1   -1/0ساليسيليك اسيد  
 108.7 abc    128.7 a    0.84 b  CMS 0.5 + SA 0.1   -5/0سولفات منيزيم كلاته +   1/0ساليسيليك اسيد  
 109.7 abc    114.7 bc    0.95 a    CMS 0.7 + SA 0.1   -7/0سولفات منيزيم كلاته +   1/0ساليسيليك اسيد  
 39.67 f    54.67 f    0.72 c  SA 0.5   -5/0ساليسيليك اسيد  
 70 de    75 de    0.93 a  CMS 0.5 + SA 0.5   -5/0سولفات منيزيم كلاته +   5/0ليك اسيد ساليسي 
 120 ab    123.3 ab    0.97 a  CMS 0.7 + SA 0.5  7/0سولفات منيزيم كلاته +   5/0ساليسيليك اسيد-  
 65.33 e    68.33 e    0.95 a  Ctrl. (without H2O)   -)آب بدون( شاهد 

  .ندارند درصد 1 احتمال داري در سطحدانكن اختلاف معنياي دامنهچند هاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون در هر ستون ميانگين†
  CMS: ،سولفات منيزيم كلاته SA:  ،اسيد ساليسيليكCtrl. (without H2O):  بدون آب(شاهد( ،Ctrl. (H2O) : شاهد)با آب.(  

In each column, means with similar letters don’t have significantly different in probability level of 1%, from the view point of 
Duncan's multiple range test.  

CMS: Chelated Magnesium Sulfate, SA: Salicylic Acid, Ctrl. (without H2O): the control group without water, and Ctrl. (H2O): the 
control group with water. 

  
نشان داد كه دامنـه   1392اساس آمار سال ها بر مقايسه ميانگين 

 81/57تا  01/45قطر ميوه بين  ،82/76تا  67/64بين طول ميوه بين 
بيشترين . بوده استمتر ميلي 59/1تا  28/1و نسبت طول به قطر بين 

و  5/0ساليسيليك اسـيد بـا غلظـت    ميوه به تيمار به قطر  نسبت طول
سولفات  و 1/0با غلظت  اسيد توام ساليسيليككمترين ميزان به تيمار 
  ). 4جدول (اختصاص داشت  5/0منيزيم كلاته با غلظت 

  
  بحث

هاي اصلاحي گلابي، اصـلاح كيفيـت   يكي از اهداف اصلي برنامه
نژادگران گلابي در ساليان اخير، ايجاد ارقـامي بـا   هدف به. هاستميوه

بوده  كيفيت ميوه بالا، اندازه بزرگ و ظاهري جذاب براي بازار مصرف
ــاهري و ب). 26(اســت  ــت ظ ــط  كيفي ــي توس ــوه گلاب ــندي مي ازارپس
هاي وزن مخصوص ميوه، حداقل قطر انتهـاي بـزرگ ميـوه و     ويژگي

وزن . شـود ارزيـابي مـي  ) شـاخص شـكل ميـوه   (نسبت طول به قطـر  
مخصوص ميوه گلابـي نقـش مهمـي در فرآينـدهاي تكنولـوژيكي و      

نابع، بيشترين تاثير مستقيم در برخي م). 27(ارزيابي كيفيت توليد دارد 
 بر ميزان عملكرد به وزن ميوه نسبت داده شـده و ايـن صـفت معيـار    

  ).16و  15(شود بندي ميوه گلابي محسوب مي درجه اصلي
هـاي داراي  اين در حالي است كه بر اساس استاندارد فـائو، ميـوه  

نسبت طول به عـرض بيشـتر، معمـولاً كيفيـت بـالاتر و بازارپسـندي       

هـا كـه   در هر حال محدوده مطلوب ايـن شـاخص  ). 13(دارند بهتري 
شـود، توسـط تغذيـه يـا     توسط جامعه آماري متقاضي آن تعريـف مـي  

و بسته به ) 21(گيرد وضعيت رسيدگي گياه مادري تحت تاثير قرار مي
  .توان توليد هر كدام را مديريت نمودهدف مي

ش سـولفات  يكي از تركيبات تيماري مورد استفاده در ايـن آزمـاي  
به عنوان فـرم قابـل جـذب    (منيزيم كلاته بود كه متشكل از سولفات 

و كـلات  ) به عنوان عنصر موثر در متابوليسم گـوگرد (، منيزيم )گوگرد
پاشـي  منيزيم محلـول  جهت افزايش ضريب نفوذ و اثربخشي سولفات(

-سـبز بـه  در گياه  نقش گوگرددر اين رابطه، . بود) شده از طريق برگ
كشـاورزي   روغن و بهبود كيفيت محصولات پروتئين، سنتز عمده طور
 سـاير  افـزايش جـذب   از طريق گوگرد مصرف شده كه گزارش. است

 افزايش و متعاقباً گياه ظرفيت فتوسنتزي افزايش باعث غذايي، عناصر

با توجه به مشـكلاتي كـه    ).25(شود هاي زايشي مياندام رشد سرعت
افــزايش ( جــود آورده اســترويــه كودهــاي شــيميايي بومصــرف بــي

رغم علي ،)هاي مختلف و كاهش كيفيت محصولحساسيت به بيماري
 كه و حساسيتي دقت در گياهان، گوگرد و فسفر محتواي مشابه بودن

 مصـرف  بـا  رابطـه  در دارنـد،  فسفره كود مصرف در پرورش دهندگان

 و اين عـدم تعـادل در مصـرف عناصـر    ) 23(شود گوگرد مشاهده نمي
 .گياه تاثير خواهد گذاشت فرآيندهاي فيزيولوژيكيتعاقباً در معدني م
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هاي فيزيكي ميوه  بر برخي ويژگي كلاتهسولفات منيزيم و ساليسيليك اسيدهاي مختلفپاشي غلظتاثر سال و محلول تجزيه واريانس-3جدول
   1392و  1391هاي  سال رقم لوئيزبون گلابي

Table 3- ANOVA of year and the different concentrations of salicylic acid and chelated magnesium sulfate spraying on some 
fruit physical charestrictics of pear cv. Louise Bonne in 2012 and 2013 

 ميانگين مربعات
  Means of Squares درجه آزادي  

Degrees of Freedom  
  تغييرات نابعم

Source of Variation  طول 
Length  

 قطر
Diameter 

 قطر/طول
Length / Diameter  

33.87ns 0.15ns 0.0001ns 1  سال 

Year 

18.76  12.68  0.002 4 
 خطا

Error 

87.49** 91.76**  0.05* 9 
 پاشي هاي محلولتيمار

Spraying treatments 

39.05** 46.26**  0.04** 9 
 پاشي هاي محلولتيمار× سال 

Year   × Spraying treatments 

7.79 3.9  0.003  36 
 خطا

Error 

3.90 3.72  4.06 - 
 ضريب تغييرات

Coefficient of variation (%) 
  داردرصد و غير معني 5درصد،  1دار در سطح احتمال ترتيب معني به nsو  *، **

**, * and ns:  Significant at 1% level, 5% level and not significant, respectively.  

  
و  1391 هاي سال در گلابي رقم لوئيزبون ر ميوهصفات طول، قطر و نسبت طول به قطپاشي بر  اثر تيمارهاي محلولمقايسه ميانگين  -4 جدول

1392   
Table 4- Means Comparison of fruit length, diameter and length to diameter ratio of pear cv. Louise Bonne in 2012 and 2013 

  **طول
Length (mm) 

 **قطر
Diameter (mm)

 *قطر/طول
Length / Diameter  پاشي  هاي محلولتيمار  

Spraying treatments 1392 
2013 

1391 
2012  

1392 
2013 

1391 
2012 

1392 
2013 

1391 
2012 

69.68 cd 69.62 cd 51.26 cd  51.57 cd  1.36 bc  1.35 bc  Ctrl. (H2O)   -)آب با( شاهد 

73.74 abc  74.21 abc  55.76 ab  56.22 ab  1.32 cd  1.32 c  CMS 0.5   5/0سولفات منيزيم كلاته-  

76.82 a  77.03 a  53.69 bc  53.87 bc  1.42 b  1.43 b  CMS 0.7   -7/0سولفات منيزيم كلاته  

75.26 ab  76.60 ab  57.81 a  58.03 a  1.31 cd  1.32 c  SA 0.1   -1/0ساليسيليك اسيد  
72.58 abc  71.73 abc  55.47 ab  56.04 ab  1.26 d  1.28 d  CMS 0.5 + SA 0.1   -5/0سولفات منيزيم كلاته +   1/0ساليسيليك اسيد  
72.65 abc 73.52 abc 55.66 ab  56.12 ab  1.31 cd  1.31 c    CMS 0.7 + SA 0.1   -7/0سولفات منيزيم كلاته +   1/0ساليسيليك اسيد  
71.16 bc  70.93 bc  45.01 e  44.89 e  1.59 a  1.58 a  SA 0.5   -5/0ساليسيليك اسيد  
64.67 e  65.97 e  50.44 d  50.36 d  1.30 cd  1.31 c  CMS 0.5 + SA 0.5   -5/0سولفات منيزيم كلاته +   5/0ساليسيليك اسيد  

73.07 abc  73.81 abc  56.25 ab  56.78 ab  1.29 cd  1.30 c  CMS 0.7 + SA 0.5  7/0سولفات منيزيم كلاته +   5/0ساليسيليك اسيد-  
66.14 de  65.06 e  49.92 d  50.05 d  1.30 cd  1.30 c  Ctrl. (without H2O)   -)آب بدون( شاهد 

  .ندارند درصد 5و  درصد 1 احتمال داري در سطحهاي داراي حروف مشابه از نظر آزمون دانكن اختلاف معنيدر هر ستون ميانگينبه ترتيب  *و  **
  CMS: فات منيزيم كلاته،سول SA:  ،اسيد ساليسيليكCtrl. (without H2O):  بدون آب(شاهد( ،Ctrl. (H2O) : شاهد)با آب.(  

** and * In each column, means with similar letters don’t have significantly different in probability level of 1% and 5%, from the 
view point of Duncan's test, respectively. 

 CMS: Chelated Magnesium Sulfate, SA: Salicylic Acid, Ctrl. (without H2O): the control group without water, and Ctrl. (H2O): the 
control group with water. 

  
كاربرد عنصر منيزيم نيز به طريق مشابه با توجه بـه نقـش آن در   

. شودمتابوليسم گوگرد توجيه مي گياه از جمله فرآيندهاي فيزيولوژيكي
اصولي عناصر معدني متناسب با شرايطي كه گيـاه   بديهي است كاربرد

كيفيـت   مستقيم بر طوربه كه مثبتي اثرات بر است، علاوه با آن مواجه
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مفيـد   نيـز  )5(هـا  نظر افزايش مقاومت گياه به تـنش  از محصول دارد،
  .باشد ر بهبود كمي و كيفي گياه سهيمد تواندرو ميو از اين بوده

ديگر تركيب تيماري مورد استفاده در اين آزمـايش، مـاده تنظـيم    
) 33( دهدمي قرار تاثير تحت را هاسلول اسيد، آماس كننده ساليسيليك

هـاي  كه با نتايج اين بررسي در مورد اثر اين تركيـب بـر توليـد ميـوه    
متـابوليكي   فرآينـدهاي  گـر و دي تـنفس  ميزان. تر مطابقت داردكشيده

در نهايـت   شـده و  هاپروتئين و مثل قندها سوبستراهايي باعث كاهش
 يـك  عنـوان  اسيد بـه  ساليسيليك. شودكاهش وزن ميوه منتج مي به

شود مي طبيعي سلول تنفس مانع آزاد با توليد راديكال الكترون، دهنده
بسـتن   بـا  را تـنفس  ميـزان  توانـد همچنين مي ساليسيليك اسيد). 31(

 ساليسـيليك اسـيد در تنظـيم فرآينـدهاي    ). 35(كاهش دهـد   هاروزنه
مختلف از قبيل رشد، تكامل گياه، جذب يون و فتوسـنتز   فيزيولوژيكي

افزايش كيفيت گياهان تحـت  . )28 و 12(كند نقشي محوري ايفاء مي
، بابالار )17(احمد  تنش توسط تيمار ساليسيليك اسيد با نتايج حيات و

) 34(و زانـگ و همكـاران   ) 4 و 3(، عادل و همكـاران  )9(اران و همك
كـلات يـك   (هـا  مـين آپلـي  توسط هابهبود كيفيت ميوه .مطابقت دارد

  .مطابقت دارد) 35(نيز با نتايج زنگ و زانگ ) كربوكسيله شده است
  

  همبستگي صفات 
صفات مورد ارزيابي در تيمارهاي اين بررسـي بـر    همبستگي بين

ها با ديگـر صـفات   آن دار شدن  ضرايب همبستگي عنياساس سطح م
شـود همبسـتگي   همانطور كه مشـاهده مـي  . آمده است) 5(در جدول 

بـا  ) L/D(بين نسبت طول به قطر  )p < 0.05(داري منفي و معني
  . وجود دارد) W/V(و همچنين وزن مخصوص آن ) W(وزن ميوه 

  
  وه گلابي رقم لوئيزبونبرخي از صفات فيزيكي ميهمبستگي صفات  -5جدول 

Table 5- Correlation of some fruit physical characteristics of pear cv. Louise Bonne  

  طول  
Length   

  قطر 
Diameter   

 قطر/طول
Length / Diameter  

 وزن
Weight

 حجم
Volume 

 وزن مخصوص 
Specific Gravity  

  طول 
 Length    1 0.550 0.204 0.569 0.608 -0.062 

  قطر 
 Diameter    1 -0.130 0.602 0.627 0.128 

  قطر /طول
 Length / Diameter    1 -0.650 * -0.586 -0.724 * 

  وزن 
 Weight 

   1 0.976** 0.540 

  حجم 
 Volume      1 0.358 

  وزن مخصوص 
Specific Gravity        1 

  .رصدد 5 و درصد 1در سطح  دارمعنيبه ترتيب  * و **
significant in level of 1% and 5%, respectively. * and **  

 
شاخص شكل ميوه و وزن مخصـوص ميـوه   همبستگي منفي بين 

بـا كـاهش چشـمگير     بدين معني است كه افزايش شديد يـك عامـل  
تيمارهـاي حـاوي    رونـد معكـوس كـه در    ايـن . ديگري همـراه اسـت  

حـاوي غلظـت بـالاتر     خصوص تيمـار  ساليسيليك اسيد به تنهايي، به
، كاملاً مشهود است، با نتـايج بخشـي خـانيكي و همكـاران     )7تيمار (

 تواند حاكي از اين واقعيت باشد كهاين موضوع مي). 10( مطابقت دارد
سولفات منيزيم كلاته اثر ساليسيليك اسيد را در تيمارهاي توام تعديل 

  . نموده است
فضاهاي خالي درون وزن مخصوص ميوه معيار خوبي براي تعيين 

همچنين با انـدازه ميـوه نسـبت    وه بوده و با فضاهاي بين سلولي و مي
اين عامل از لحاظ اقتصادي حائز اهميت بـوده و در  ). 10(عكس دارد 

در ايـن رابطـه،   . مدت انبارداري و كيفيت انباري محصـول تـاثير دارد  

تـر و  كم هـاي كنند، سـلول هايي كه كود ازته بيشتري دريافت ميميوه
. شـود هـا در انبـار كمتـر مـي    كنند و مقاومت آندرشت تري توليد مي

ساليسيليك اسيد  تواماختصاص بالاترين وزن مخصوص ميوه به تيمار 
مبـين كمتـرين    7/0و سولفات منيزيم كلاته با غلظـت   5/0با غلظت 

هاي ايـن تيمـار   هاي اين تيمار بوده و اگرچه ميوهميوه فضاي خالي در
بـه   باشند، اما احتمالاً قابليـت انبـارداري بيشـتري نسـبت    كوچكتر مي

ترين وزن مخصـوص ميـوه بـه    تعلق پائين. شاهد و ساير تيمارها دارند
نيز حاكي از بيشـترين  ) 2جدول ( 5/0ساليسيليك اسيد با غلظت تيمار 

) 4جـدول  (هاي اين تيمار بوده و بر اندازه بزرگتر فضاي خالي در ميوه
كنـد  هاي اين تيمار دلالت ميابليت انبارداري كمتر ميوهو احتمالاً بر ق

  .تواند موضوع تحقيقات آتي باشدكه مي
نسبت وزن به حجم يا وزن مخصوص كمتر بـدين معناسـت كـه    
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تـر  ميوه در قبال افزايش حجم مساوي افـزايش وزن نداشـته و سـبك   
تر هاي داراي طول بيشتر چگالي كمتري داشته و سبكلذا ميوه. است

هدف، چنانچه هدف داشتن ميـوه درشـت و    رو، بسته بهاز اين. هستند
در  گـرم  5/0  ساليسيليك اسيد با غلظـت است، تيمار ) ترسبك(تردتر 
شوند و چنانچه هدف داشتن ميوه سفت با وزن بيشـتر  توصيه مي هزار

تيمـار تـوام   اسـت،   و حجم كمتر و احتمالاً قابليـت انبـارداري بيشـتر   
 7/0و سولفات منيزيم كلاته با غلظت  5/0با غلظت  اسيد ساليسيليك

  . شودتوصيه ميگرم در هزار 
  
  گيري كلي نتيجه

صـنعت يـا   (فـاوت كـاركرد محصـول    كيفيت ميوه بـا توجـه بـه ت   
و يا تفاوت سلايق مصرف كننده در جوامع مختلف تعريـف  ) خوري تازه
 وردهفرآ ظاهري بهبود وضعيت و يا كيفيت عدم توجه به حفظ. شودمي

 پـذيرش  و باغباني متناسب با تقاضـاي مصـرف كننـده، بازارپسـندي    

 در اين راستا ساليسيليك اسيد. دهدمي كاهش را كننده خاص مصرف

ميـوه   تغيير پارامترهـاي كيفـي   در مثبتي و سولفات منيزيم كلاته تاثير
تـوان  مـي  آمده، بدست نتايج بر اساس. داشتند "لوئيزبون"گلابي رقم 

 به گرم در هزار 5/0ساليسيليك اسيد بويژه در غلظت  ري ازتجا طوربه

 گلابـي و از  هـاي ميـوه  ابعـاد  افزايش جهت تركيب طبيعي يك عنوان
بـا   و سولفات منيزيم كلاتـه  5/0توام ساليسيليك اسيد با غلظت تيمار 

 هاي گلابي بـا وزن بيشـتر  جهت توليد ميوه گرم در هزار 7/0غلظت 

فعلي عنصـر گـوگرد و قـرار     اين، تغيير جايگاهمضاف بر  .نمود استفاده
گرفتن آن در رديف عناصر اصلي، با توجه به نقش بسيار موثر و مثبت 

توانـد بـا   ، مـي )5 و 2(و كـاهش تـنش   ) 4 و 3(كيفيت  آن در افزايش
 بهبـود كيفيـت  افزايش مصرف ساليانه آن به موازات ساير عناصـر بـه   

  .گلابي بيانجامد ميوه
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  چكيده

 توجـه  و بسـيار مـورد   به شمار رفته شهرها سبز در فضاي مهم بسيار عناصر از رنگ تنوع عادت رشد و به توجه گياهان بستر ساز از جمله اطلسي با

، قطر سـاقه، قطـر   طول شاخه جانبي، طول ريشه(اين پژوهش روي گل اطلسي با هدف افزايش شاخص هاي رشد . قرار گرفته است سبز طراحان فضاي
در قالب آزمايش فاكتوريل بـر پايـه    ،)، كلروفيل كل، كارتنوئيد، قند احياb، كلروفيل aكلروفيل (و صفات بيو شيميايي ) گل، تعداد گل، تعداد شاخه جانبي

يد آسكوربيك، تيامين و اسيد جيبرليك هـر  اس(فاكتورها بر اين اساس كه دو ويتامين و يك تنظيم كننده رشد . تكرار اجرا گرديد 5تصادفي با  طرح كاملاً
 نسبت به دو ويتامين كاربردي تاثير قابل تـوجهي بـر   GA3اساس نتايج حاصل، بر  .مورد استفاده قرار گرفت )گرم در ليتر ميلي 100 صفر و سه با غلظت

هـا،   ك بر شاخص هاي مرتبط با رشد سـاقه آسكوربي و اسيد GA3گيري شده به جز كارتنوئيد داشت و همچنين اثرهاي تركيبي  كليه شاخص هاي اندازه
هـاي   در كليه شـاخص . انه قابل توجه بودها، ميزان قند، كارتنوئيد و تعداد گل در ميان تيمارهاي دو گ و تيامين بر رنگيزه GA3ريشه و قطر گل و تركيب 

اسيد آسكوربيك، تيامين و (و در نهايت تركيب توام هر سه ماده كاربردي  دار شد ل دو گانه و سه گانه معنيگيري شده در اين پژوهش، اثرهاي متقاب اندازه
هـا، تعـداد و قطـر گـل،      مرتبط با رشد و نمو ريشه و سـاقه  هاي شاخص موجب افزايش قابل توجه) گرم در ليتر ميلي 100جيبرليك هر سه با غلظت  اسيد

  .نوان بهترين تيمار، پيشنهاد گرديدها و قند احياء نسبت به شاهد و ديگر تيمارها شد و به ع رنگيزه
  

  تنظيم كننده رشد، كارتنوئيد، گلدهي، ويتامين :يديكل يها واژه
  
     23 1 مقدمه

 بسـيار  عناصـر  از رنگ تنوع شكل و به توجه اي با هاي باغچه گل

طراحـان   توجـه  و بسـيار مـورد   به شمار رفتـه  شهرها سبز فضاي مهم
 Petunia( ي بـا نـام علمـي   گـل اطلس ـ ). 17( باشـند   م سـبز  فضـاي 

hybrida L. (داراي ارقام يكساله و دائمي بـوده   4از خانواده سولاناسه
در گلكـاري از  ). 15(كه خاستگاه آن آرژانتين، برزيل و اوروگوئه است 

شود كـه   دائمي به صورت يكساله استفاده مياكثر ارقام آن حتي ارقام 
هـا و   لسي معمولي در باغچهطانواع كم پر و پرپر دارد و نوع كم پر يا ا

دير هـا در مقـا   ويتـامين ). 15. (رود هاي گل به كار مي حاشيه كاري تپه
ضـرورت  ). 6(ها در گياه لازم هسـتند   كم براي رشد و نمو عادي بافت
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4- Solanaceae 

هـاي كشـت بافـت     ه از مواد براي رشد گيـاه در محـيط  وجود اين دست
. )6(كننـد   يثابت شده است و به عنوان كوآنزيم و يـا آنـزيم عمـل م ـ   

تيامين يك بخش ضروري براي بيوسنتز كوآنزيم تيامين، پيروفسـفات  
تيـامين در  ). 3(است كه نقش مهمي در متـابوليزم كربوهيـدارت دارد   

كنـد   منتقل مي شود و رشد را كنترل مي برگ گياهان توليد و به ريشه
گزارش شده است در گل داوودي، تيامين باعث افزايش تعداد گل ). 3(

دهـد كـه تيمـار تركيبـي      هاي تحقيقاتي نشان مي يافته ).12(شود  مي
و بهبود كيفيـت گـل گلايـول اثـر      اسيد آسكوربيك و تيامين، بر رشد

شي ديگر روي گل كوكب نيـز  هاي حاصل از پژوه يافته ).7(گذارد  مي
ش وزن ترگيـاه، تعـداد گـل و    دهد كـه تيـامين باعـث افـزاي     نشان مي
  ).26(شود  هاي فتوسنتزي مي رنگيزه

نيز يك متابوليت فراوان است، كـه  ) Cويتامين(اسيد آسكوربيك  
اين ويتامين بـه  ). 18(نقش مهمي را در رشد و نمو گياه به عهده دارد 

شود كه تأثير زيادي در  فاكتور تنظيم كننده رشد معرفي ميعنوان يك 
 و طريق ارتباط با سلول از Cويتامين). 18(فرايندهاي بيولوژيكي دارد 
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افـزايش مقاومـت    غشـايي در گياهـان، نقـش مـوثري در     هـاي  چربي
 ويتـامين ). 11(گياهان در برابر از دست دادن آب و تنش كم آبي دارد 

C دهـد و   ل را در گياهان تحت تأثير قرار ميتقسيم سلولي و رشد سلو
اي گياهان عالي مـوثر اسـت و يـك     همچنين در فعاليت سيكل تغذيه

 عنوان به اين ويتامين). 5(م انتقال الكترون دارد نقش مهم را در سيست

 هـاي  اكسيژن مختلف انواع با تواند گياهي مي مهم اكسيدان آنتي يكي

 انـواع  افـزايش  از ناشـي  هـاي  آسـيب  بسـياري  از و تركيب شود فعال

 را سـلولي  تقسـيم  آسـكوربات  .)36(بكاهد  فعال هاي مختلف اكسيژن
 در گياه برگ تر و خشك وزن برگ، تعداد افزايش سبب و داده افزايش

 رشد در دوگانه نقش آسكوربات موجود شواهد به توجه با). 28(شود  مي

 و سـلولي  چرخـه  تغييـر  موجـب  يك طرف از .)19(كند  مي ايفا سلول
 گسترش و طولي رشد ديگر، طرف از و شود، مي سلول تقسيم تحريك

و تيـامين بـا    Cكـاربرد ويتـامين   .)19(سـازد   مـي  پذير را امكان سلولي
هـا،   الا بردن ارتفاع گياه، تعداد برگام باعث ب پي پي 100و  50غلظت 

سطح برگ، وزن تر و خشك و تركيبات شيميايي در گياه سـينگونيوم  
ــانگر ايــن اســت كــه اســيد   ).30(شــد  تحقيقــات روي شــمعداني بي

تعداد شاخه جانبي، وزن تر سـاقه و   آسكوربيك و تيامين باعث افزايش
 گزارش شده اسـيد آسـكوربيك در   ).13(شود  وزن تر كل مي ريشه و

  ).14(ختمي چيني موجب افزايش قند محلول گرديد 
اي رشد و نمو هاي رشد طيف گسترده اي از فرآينده تنظيم كننده 

شـد  ها به طور گسترده براي ر جيبرلين). 25(كنند  گياهان را تنظيم مي
بسياري از فرآيندهاي رشـد  شود و روي  گياهان در باغباني استفاده مي

زنـي،   جوانـه  و نمو گياهان مانند طويل شدن سـاقه و طـول ميـانگره،   
پيري برگ تاثير گذار اسـت و  شكستن خفتگي، گلدهي، القاي آنزيم و 

توانـد   اسيد جيبرليك مي). 25(برليك است ها اسيد جي ترين آن معروف
 100غلظـت  اين هورمـون در  ). 8(در افزايش عملكرد گياه موثر باشد 

گرم در ليتر به طور قابل توجهي باعـث افـزايش ارتفـاع و تعـداد      ميلي
همچنين، بالاترين ارتفاع گيـاه، تعـداد   ). 23(برگ در گياه گلايول شد 

در گياه گلايول با  اه، طول برگ و قطر ساقه گل دهندهبرگ در هر گي
لـول  مح). 39(به دست آمد  اسيد جيبرليكگرم در ليتر  ميلي 30كاربرد 

گـرم در ليتـر در گـل مـريم،      ميلي 100پاشي با همين ماده در غلظت 
). 31(باعث افزايش تعداد برگ در گياه و طول ساقه گـل دهنـده شـد    

پاشـي   آنتوريوم نيز نشان داد كه محلـول  پژوهش انجام شده روي گياه
گرم بر ليتر باعث افـزايش ارتفـاع    ميلي 500در غلظت  برگي اين ماده

). 10(بـرگ در هرگيـاه، طـول بـرگ و عـرض بـرگ شـد         گياه، تعداد
ميلي گرم بر  300ين نوع جيبرلين در غلظت اهمچنين، محلول پاشي 

ليتر در گل جعفري، باعث افـزايش ارتفـاع و تعـداد شـاخه در هرگيـاه      
ز اجراي پـژوهش حاضـر، ارزيـابي    هدف ا). 22(نسبت به شاهد گرديد 

هاي تركيبـي   گانه و تيمار هاي رشد و اثرهاي دو هاي ساده محركاثر
گل اطلسي بـه  هاي رشد مورد نظر و ارزشمند  استفاده شده بر شاخص
  .اي در اقليم گرم و خشك بود عنوان يك گياه باغچه

  ها مواد و روش
متـر   سانتي 20هاي داراي  آزمايش به صورت گلداني، با گلداناين 

دو قسمت (متر ارتفاع و در محيط كشت مناسب  سانتي 23قطر دهانه، 
يـك قسـمت كـود    + يك قسمت خـاك زراعـي   +  ماسه بادي شسته

در شاسي هاي سـرد تحقيقـاتي دانشـكدة كشـاورزي دانشـگاه      ) دامي
پس از كشت بذر گـل  . ، اجرا گرديد1391شهيد باهنر كرمان در سال 

پاشي  برگي، محلول 6و انتقال نشاها در مرحله  1اطلسي رقم كارنيوال
وره رشد گياه در سـه سـطح اجـرا گرديـد كـه      مرحله از د 4گياهان در 

، سـطح  100و  0سطح اول مربوط به اسيد آسكوربيك  بـا دو غلظـت   
و سطح سوم مربوط به اسـيد   100و  0دوم مربوط به تيامين با غلظت 

تيمـار زيـر مـورد     8بود كـه در مجمـوع    100و  0جيبرليك با غلظت 
  :بررسي قرار گرفت

 شاهد
 ) گرم در ليتر ميلي 100(اسيد آسكوربيك 

 ) گرم در ليتر ميلي 100(تيامين 
 ) گرم در ليتر ميلي 100(اسيد جيبرليك 

 ) گرم در ليتر ميلي 100هر دو با غلظت (تيامين  اسيد آسكوربيك و
 100(رليـك  و اسـيد جيب ) گرم بر ليتر ميلي 100(اسيد آسكوربيك 

 )گرم در ليتر ميلي
گـرم   ميلـي  100( جيبرليكو اسيد ) گرم بر ليتر ميلي 100(تيامين  
 ) در ليتر

) ليتـر  گرم در ميلي 100هر دو با غلظت (تيامين  اسيد آسكوربيك،
  )گرم در ليتر ميلي 100(و اسيد جيبرليك 

روز پس از انتقـال نشـا انجـام و     30پاشي برگي  نخستين محلول 
در ابتـداي روز   روز از يكديگر 12پاشي به فاصله  مراحل بعدي محلول

ده محـرك  هاي ذكر شده هر كدام از اين سـه مـا   غلظت. تانجام گرف
سه گانه جهت تعيين كامل  هاي دوگانه و رشد به صورت ساده، تركيب

هـا مـورد    مقابل مصـرف جداگانـه و تركيبـي آن    هاي گياه در تر پاسخ
  .استفاده قرار گرفت

  
  هاي رويشي صشاخ

يـري  گ ها نسبت بـه انـدازه   از انجام آزمايش و رشد كامل بوتهپس 
هاي رويشي مانند ميانگين طول شـاخه جـانبي، طـول ريشـه،      شاخص

طـول  . قطر ساقه، قطر گل، تعداد گل و تعداد شاخه جانبي اقدام گرديد
گيري  متر اندازه ه تا نوك ريشه اصلي بر حسب سانتيريشه از طوقه گيا

طـر  گرديد و همچنين طول شاخه جانبي و قطر گـل بـا خـط كـش، ق    
تعداد شـاخه جـانبي و تعـداد    . گيري شد يتال اندازهساقه با كوليس ديج

  . گل در طول دوره رشد محاسبه گرديد
                                                 

1. Carnivall 
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  هاي گياهي رنگيزه
ليتـر   ميلـي  15هاي فريز شده انتهاي گياه بـا   گرم از برگ2/0ابتدا 

دقيقـه در   10ساييده و سپس عصاره حاصل به مدت  درصد 80استون 
ميلـي ليتـر از عصـاره     3قـرار داده و سـپس    2700سانتريفيوژ بـا دور  

نـانومتر   647و  663، 470ها در طول مـوج   بالايي برداشته و جذب آن
خوانـده شـد و    Cary 50مـدل   UV-VISبه كمك اسپكتروفتومتري 

، كلروفيل كل و كارتنوئيدها با اسـتفاده  b، كلروفيل aغلظت كلروفيل 
  ).24(از فرمول زير حساب گرديد 

)1(  Ca (mg/g FW)= 12.25 A663 - 2.79 A647 

)2(              Cb (mg/g FW)= 21.50 A647 – 5.10 A663 

)3(C(x+c) (mg/g FW) = (1000 A470 – 1.82 Ca – 85.02 

Cb)/198  
ChlT (mg/g FW)=chla+chlb )4                          (  

، bغلظــت كلروفيــل  a ،Cbغلظــت كلروفيــل  Caدر ايــن روابــط 
C(X+C)  ميزان كارتنوئيد وChlT    ميزان كلروفيل كل نمونه اسـت كـه

  .محاسبه آنها بر اساس ميلي گرم بر گرم وزن تر گياه انجام گرفت
  
  گيري قند احياء اندازه
متر آب مقطر در هـاون   ميلي 10گرم از اندام هوايي با  02/0ابتدا  

محتواي بشر . چيني سائيده و سپس به بشر منتقل شد تا حرارت ببينند
نقطه جوش به كمك كاغذ صافي، صـاف گرديـد و    پس از رسيدن به

ليتر از هر يك از عصاره هـا   ميلي 2مقدار . گياهي به دست آمد عصاره
ليتـر محلـول سـولفات     ميلي 2به لوله آزمايش منتقل و پس از افزودن 

درجه  100دقيقه در حمام آب گرم با دماي  20ها، به مدت  مس به آن
ليتـر   ميلـي  2هـا   ز سـرد شـدن لولـه   پـس ا . گراد قرار داده شدند سانتي

ها اضافه كه پـس از چنـد لحظـه     محلول فسفو موليبديك اسيد به آن
 600شدت جذب محلـول هـا در طـول مـوج     . رنگ آبي پديدار گرديد

نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر تعيـين و بـا اسـتفاده از منحنـي     
از نتــايج حاصــل  .اســتاندارد غلظــت قنــدهاي احيــا محاســبه گرديــد

گرم بر گـرم وزن   قند هاي احيا كننده بر حسب ميلي گيري مقدار اندازه
  . )38(تر محاسبه و ارائه گرديد 

  
  آناليز آماري

ري پارامترهـا، بـا اسـتفاده از    گي ـ هاي به دست آمده از انـدازه  داده
آنــاليز و مقايســه ميــانگين تيمارهــا بــا اســتفاده از  SAS افــزار نــرم

انجام شد و براي رسم نمودارها از نرم  درصد 5در سطح   LSDآزمون
 .استفاده گرديد Execelافزار 

 
  نتايج و بحث

تفاده شـده،  نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد، كه تركيبات اس

طـول شـاخه جـانبي، طـول      گيري شده شامل روي تمام صفات اندازه
ريشه، قطر ساقه، قطر گل، تعداد گل و تعـداد شـاخه جـانبي اثرهـاي     

  . وجهي گذاشته استقابل ت
  

  طول شاخه جانبي و طول ريشه
بر اساس نتايج به دست آمده كليه تيمارها طول شـاخه جـانبي را    

در مقايسه با شاهد افزايش دادند، اما تاثير اسيد جيبرليك نسبت به دو 
در نهايـت  . ويتامين كاربردي روي رقم كارنيوال، قابل توجـه تـر بـود   

نبي مربـوط بـه تيمـار سـه گانـه بـا       بيشترين افزايش طول شاخه جـا 
و كمترين آن مربوط به شـاهد بـا ميـانگين     سانتي متر 77/8ميانگين 

ايج مشـابهي نيـز در مـورد طـول     نت ـ). 1 شـكل (سانتي متر بود  01/4
اي كه اسيد جيبرليك باعـث افـزايش بيشـتر     ها ديده شد به گونه ريشه

ترين ميـانگين  طول ريشه نسبت به دو ويتامين گرديد، در نهايت بـالا 
مربوط به تيمار توام اسيد جيبرليك ، تيامين و اسيد آسكوربيك بود كه 

 شـكل (نسبت به شاهد بيش از دو برابر طول ريشه را افزايش داده بود 
هـا، باعـث    قههاي ميانگره سا ها از راه طويل نمودن فاصله رلينجيب). 2

رليـك بـا   به طور كلـي اسـيد جيب  ). 21(شوند  افزايش رشد گياهان مي
تحت تاثير قـرار دادن فراينـدهاي سـلولي از جملـه تحريـك تقسـيم       

گـردد   سلول ها سبب افزايش رشد رويشـي مـي  سلولي و طويل شدن 
كه كاربرد اسيد آسـكوربيك و اسـيد جيبرليـك موجـب      به طوري). 4(

افـزايش طـول   ). 32(افزايش ارتفاع ساقه و طول ريشه آويشن گرديد 
ــا كــاربرد تيــامين و ســاقه و ريشــه در گيــاه آپ ارتمــاني ســينگونيوم ب

تـاثير تنظـيم كننـده رشـد     ). 1(اسيدآسكوربيك نيز گزارش شده است 
زايش قطر سـاقه و افـزايش   اسيد جيبرليك روي گل هميشه بهار با اف

اسـيد جيبرليـك   ). 34 و 29(هاي جانبي همراه بوده اسـت   طول شاخه
كـه  ) رابيسكو(سيژناز اك -فعاليت آنزيم ريبولوز بي فسفات كربوكسيلاژ

و ) 4(دهــد  نتز در گياهــان اســت، را افـزايش مــي آنـزيم عمــده فتوس ـ 
همچنين اين هورمون، موجب تحريـك سـنتز سـاكارز و انتقـال آن از     

احتمـالا تحريـك سـنتز سـاكارز و     ). 4(شـوند   برگ به آوند آبكش مي
انتقال آن به آوند آبكش در اثر اعمال تيمار اسيد جيبرليـك، نـه تنهـا    

شـود، بلكـه سـبب     هاي هوايي گياه مـي  موجب افزايش رشد در بخش
درون انـدام هـاي زيـر زمينـي نيـز      حركت بخش ديگري از مـواد بـه   

همچنـين،  . )4(دهـد   در نهايت رشد ريشه را افزايش مـي  گردد كه مي
نشان داد كه تيامين،  1اي هاي انجام شده روي گياه سرو خمره آزمايش
  ). 2(شود  و طول ريشه ميفزايش ارتفاع ساقه باعث ا
  

                                                 
1- Thuja orientalis L. 
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100با غلظت(دو ويتامين و تنظيم كننده رشدتاثير تركيبات -1شكل

 رقم كارنيوال بر طول شاخه جانبي گل اطلسي) ميلي گرم در ليتر
  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين(

Figure 1 – The effect of two vitamins combinations and 
growth regulator (100 mg/l concentration) on lateral shoot 
length in petunia cv. Carnivall (Control, Vit C, GA3 and 

Thiamin) 

 100با غلظت (تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد -2شكل
شاهد، ( رقم كارنيوال ر طول ريشه گل اطلسيب) ميلي گرم در ليتر

  )اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين
Figure 2 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on root length in 
petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 and 

Thiamin) 
  

  عداد شاخه جانبي و قطر ساقهت
ه اين صـفت نشـان داد كـه همـه     مقايسه ميانگين هاي مربوط ب 
هـاي   اعث افزايش قابل توجه تعـداد شـاخه  هاي ساده و تركيبي بتيمار

نقـش اسـيد جيبرليـك نسـبت بـه دو ويتـامين       . جانبي گرديده اسـت 
 برجسته تر بود و در نهايت بيشترين تعداد شاخه جانبي و افزايش قطـر 

بـا  ). 3 شـكل (ساقه ها، از تركيب سه گانه ايـن مـواد بـه دسـت آمـد      
 هاي دو تايي به ويژه تركيب اسيد جيبرليك و اسيد آسكوربيك، تركيب

ها ديـده شـد ولـي بـالاترين عـدد       افزايش بيشتري در مورد قطر ساقه
كاربرد اسيد آسكوربيك روي ). 4شكل (مربوط به تركيب سه گانه بود 

و شمعداني باعث افزايش رشـد رويشـي نسـبت بـه     ختمي چيني  گياه
تاثيرات مثبت اسيد جيبرليك بر افزايش قطـر  ). 14 و 13(شاهد گرديد 

، و افـزايش تعـداد شـاخه    )20(ساقه گلدهنده در گل مريم رقـم پرپـر   
 اسـيد آسـكوربيك   ).22(جانبي درگل جعفـري گـزارش شـده اسـت     

 ديواره توسعه لول،س شدن بزرگ و مانند تقسيم نقش ها اي از مجموعه

). 11(كنـد   ايجاد مـي  گياهان در رشد نموي ديگر فرآيندهاي و سلولي
 گذار هاي پروتوني تأثير پمپ و پلاسمايي غشاء روي آسكوربيك اسيد

 كننـده  سسـت  عوامـل  تحريـك  سبب اسيدي، طبق تئوري بر بوده و

 بزرگ شـدن  و سلولي ديواره توسعه افزايش نتيجه در و ديواره سلولي

  ).11(گردد  مي ولسل

  

با غلظت (تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد  - 3كل ش
رقم  بر تعداد شاخه جانبي گل اطلسي) ميلي گرم بر ليتر 100

  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين( كارنيوال
Figure 3 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on lateral shoot 
number in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 

and Thiamin) 
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  قطر و تعداد گل
دار بـين   ها بيانگر اختلافات معنـي  نتايج در مورد ميانگين قطر گل

اثرهاي چشمگير اسيد جيبرليك و به دنبـال  . كليه تيمارها و شاهد بود
بـالاترين قطـر   . مشهود بـود  اسيد آسكوربيك در اين پارامتر كاملاً آن

متـر   سـانتي  04/7ر سـه مـاده بـا ميـانگين     گل مربوط به تيمار توام ه
ها نشان داد كه متوسط تعـداد   مقايسه ميانگين داده). 5 شكل(باشد  مي

اسـت و ايـن تعـداد در تيمـار سـاده اسـيد        15گل در هر بوته شـاهد  
 24انـه اسـيد جيبرليـك و تيـامين     در تركيـب دو گ  و 4/22جيبرليك 

رسيد، در صورتي  4/28باشد و در نهايت در تركيب هر سه ماده به  مي
  ).6 شكل(داري داشتند  امي تيمارها با شاهد اختلاف معنيكه تم
  

 
با غلظت (  تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد - 4شكل 

 رقم كارنيوال بر قطر ساقه گل اطلسي) ميلي گرم بر ليتر 100
  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين(

Figure 4 - The effect of two vitamins combinations and 
growth regulator (100 mg/l concentration) on shoot 

diameter in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, 
GA3 and Thiamin) 

 
 .)12(شـد  درگل داوودي باعث افزايش تعـداد گـل   كاربرد تيامين 

هايي مبني بر تاثير اسيد جيبرليك بر افزايش تعداد و قطر گـل   گزارش
كـاربرد   .)35و 33( وجـود دارد نيز و جعفري آفريقايي  1در ميناي پاييزه

گـردد   مي نيز 2اسيد آسكوربيك باعث افزايش تعداد گل درختمي چيني
آسكوربيك اسيد كه كاربرد تركيبي ،پيش از اين نيز گزارش شده ).14(

                                                 
1 - China aster (Aster chinensis) 

2 - Hibiscus rosa sineses L. 

بـه طـور كلـي،    ). 7( شود ن باعث بهبود كيفيت گل گلايول ميو تيامي
اسيد جيبرليك با تحت تـاثير قـرار دادن فراينـدهاي سـلولي از جملـه      
تحريك تقسيم سلولي و طويل شدن سلول هـا سـبب افـزايش رشـد     

  ).4( گردد مي لو قطر گ رويشي
  
  گيري صفات بيوشيميايي اندازه

نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه تمـام تركيبـات اسـتفاده    
، كلروفيـل كـل، كارتنوئيـد و    b، كلروفيل aشده روي ميزان كلروفيل 

  .اند قند احياء تاثيرگذار بوده
  

  هاي گياهي  رنگيزه
زايشـي  هـاي رويشـي و    تلافات ظاهري ايجـاد شـده در انـدام   اخ
هاي  با اين مواد محرك رشد با رنگيزه هاي تيمار شده گل اطلسي بوته

انـد و   د غذايي پايه در گيـاه مـرتبط بـوده   مسئول فتوسنتز و ساخت موا
ن مـورد را  هاي فتوسنتزي در گياهان تيمار شده اي ـ گيري رنگيزه اندازه

ه نشـان داد ك ـ  aها در مورد كلروفيـل   بررسي داده. رساند به اثبات مي
كاربرد تكي، دو گانه و مخلوط هر سه ماده افزايش قابل توجهي را در 

در اثرهاي دو گانه، مخلوط اسيد جيبرليك . نمايند اين رنگيزه ايجاد مي
 aميـزان كلروفيـل    درصد 72افزايش . و تيامين چشمگيرتر از بقيه بود

شكل (د نسبت به شاهد در كاربرد توام هر سه ماده بسيار قابل توجه بو
نيز نتايجي نسبتا مشـابه بـا    bگيري كلروفيل  نتايج حاصل از اندازه). 7

در  bگرم بر گـرم كلروفيـل    ميلي 89/9مقدار . را نشان داد aكلروفيل 
گـرم   ميلـي  23/4نتيجه كاربرد تركيبي هر سه ماده نسـبت بـه مقـدار    

. )8شـكل  (برگرم اين رنگيزه در شاهد اين موضوع را به اثبات رسانيد 
محاسبه كلروفيل كل نيز بيـانگر اختلافـات معنـي دار كليـه تيمارهـا      
نسبت به شاهد و تشكيل مقدار زيادي رنگيزه كلروفيل در مصرف توام 

هـاي انجـام    گيـري  انـدازه  ).9 شـكل (اين مواد محرك رشد مي باشد 
دار تيمارها نسبت به  ها نيز بيانگر افزايش معني تنوئيد بوتهگرفته بر كار

نكته قابل توجه در اين پارامتر بر خلاف دو رنگيزه كلروفيل . ودشاهد ب
a  وbه ويـژه  ، اثرهاي بيشتر اسيد آسكوربيك نسبت به دو ماده ديگر ب

اي كـه در اثرهـاي سـاده بـالاترين مقـدار       اسيد جيبرليك بود به گونه
مربوط به اسيد آسكوربيك بود، اگر چـه در اثرهـاي دو گانـه مخلـوط     

و تيامين افزايش بيشـتري نسـبت بـه دو تيمـار ديگـر      اسيد جيبرليك 
 44/6 زان كارتنوئيــد بــه مقــداردر هــر صــورت بــالاترين ميــ. داشــت
آمد كه نسبت به مقـدار   گرم بر گرم در مخلوط سه ماده به دست ميلي

گرم بر گرم كارتنوئيد گياهـان شـاهد افـزايش بـيش از دو      ميلي 08/3
ايج حاصل از تحقيقي روي گيـاه  نت ).10شكل (داد  نشان ميبرابري را 

بيك و تيامين باعث سينگونيوم بيانگر اين است كه كاربرد اسيد آسكور
پيش تيمار ). 1(شود  هاي فتوسنتزي نسبت به شاهد مي افزايش رنگيزه

تركيبي اسيد آسكوربيك و تيامين در گلايول نيز باعث افزايش رنگيزه 
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افزايش رنگيزه فتوسنتزي اثر مثبت تيامين روي . )7(فتوسنتزي گرديد 
سيد جيبرليك، باعث كاربرد ا). 26(درگل كوكب نيز گزارش شده است 

كلروفيـل  ). 37(هاي فتوسنتزي در گياه كروتون گرديد  افزايش رنگيزه
در گياهان از نظر جذب و به كارگيري انرژي نوراني در فتوسنتز نقـش  

رشـد گيـاهي روي   هاي  بنابراين، تاثير تنظيم كننده). 27(اساسي دارد 
مسـتقيم روي فتوسـنتز مـوثر واقـع     بيوسنتز و تجزيه كلروفيل به طور 

  ).27(شود  مي
 در بـوده و  فتوسـنتز  در محوري نقش يك داراي آسكوربيك اسيد

و همچنين، به عنوان ) 9(شود  مي يافت كلروپلاست در بالا هاي غلظت
 اسـيد ). 9(كنـد   اكسـيدان از سـلول گيـاهي محافظـت مـي     يك آنتي 
 نقش در گياهان بيوشيميايي واكنش هاي در طريق سه به آسكوربيك

 در مستقيم طور به آنتي اكسيدان يك عنوان به كه اين )1. كند مي ايفا

 نـوري  احيـاي  وسـيلة  بـه  شـده  هيدروژن توليد پراكسيد بردن بين از

 مونودهيدروآسـكوربات  )2. كنـد  مـي  يك عمل فتوسيستم در اكسيژن

پذيرنـده   مسـتقيم  طـور  بـه  پراكسـيداز  آسكوربات وسيله شده به توليد
 اسـيد آسـكوربيك   كـه  ايـن  )3. اسـت  يـك  فتوسيسـتم  در الكتـرون 

 را گياهان چرخه اين باشد كه مي ويولاگزانتين چرخه براي كوفاكتوري
  ).11(كند  مي فتواكسيداتيو حفاظت هاي آسيب برابر در

  
  ميزان قند احياء

يمار شده نشان داد كه كاربرد اين گيري قند احيا در گياهان ت اندازه
ي، موجب افزايش قابـل  مواد چه در سطوح ساده و چه در سطوح تركيب

د ميانگين ميزان قن ـ. گردد دار در اين ماده غذايي مهم مي توجه و معني
گرم بر گرم وزن تازه بـود و اگـر چـه     ميلي 88/0احيا در گياهان شاهد 

اده در بوته هاي تيمار شـده  هر كدام از اين مواد موجب افزايش اين م
گرديدند ولي نقـش اسـيد جيبرليـك در ايـن مـورد چشـمگيرتر از دو       

اين موضوع به ويژه در مقايسه اثرهاي دو گانـه  . ويتامين كاربردي بود
 36/8در نهايت بالاترين ميزان قند احيـا بـه مقـدار    . مشهود بود كاملاً

كـاربردي حاصـل   ميلي گرم بر گرم وزن تازه از تركيب هر سـه مـاده   
 ).11شكل (گرديد 

  
                                  

با غلظت ( تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد - 6شكل
شاهد، ( رقم كارنيوال بر تعداد گل اطلسي) گرم بر ليتر ميلي 100

  )سيد جيبرليك و تياميناسيدآسكوربيك، ا
Figure 6 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on flower 
number in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, 

GA3 and Thiamin) 

تبا غلظ(تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد - 5شكل 
شاهد، ( رقم كارنيوال بر قطر گل اطلسي) گرم بر ليتر ميلي 100

  )اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين
Figure 5 -The effect of two vitamins combinations and 
growth regulator (100 mg/l concentration) on flower 

diameter in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, 
GA3 and Thiamin) 
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با غلظت(تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد-7شكل
رقم  در گل اطلسي aكلروفيل ميزان بر ) گرم بر ليتر ميلي 100

  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين( كارنيوال
Fig. 7 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on chlorophyll a 
in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 and 

Thiamin) 

با غلظت (تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد -8شكل
رقم  در گل اطلسي bكلروفيل  ميزان بر) گرم بر ليتر ميلي 100

  )هد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامينشا( كارنيوال
Fig. 8 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on chlorophyll b 
in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 and 

Thiamin) 
  

  

   
  

با غلظت(ين و تنظيم كننده رشدتاثير تركيبات دو ويتام-9شكل
رقم  كلروفيل كل در گل اطلسيميزان بر ) گرم در ليتر ميلي 100

  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين( كارنيوال
Figure 9 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on total 
chlorophyll in petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, 

GA3 and Thiamin) 
 

با غلظت (تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد -10شكل
 رقم كارنيوال كارتنوئيد در گل اطلسيميزان بر ) گرم در ليتر ميلي 100

  )شاهد، اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين(
Figure 10 - The effect of two vitamins combinations and 

growth regulator (100 mg/l concentration) on carotenoid in 
petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 and 

Thiamin) 
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نتايج پژوهش انجام شده روي سينگونيوم نشـان داد كـه كـاربرد    

درات هـاي كـل مـي    اسيد آسكوربيك و تيامين باعث افزايش كربوهي
يافته هاي اين پژوهش، با نتايج گـزارش شـده در رابطـه بـا     ). 1(شود 

نقش مثبت اسيد آسكوربيك در افزايش قند محلول در ختمـي چينـي   
نتقـال  جيبرلين موجب تحريك سنتز ساكارز و ا. ، همسو مي باشد)14(

جيبرليك اسـيد يـك هورمـون    ). 4( شود آن از برگ به آوند آبكش مي

است كه تجزيه تركيبات ذخيره اي گياه توسط آن تسهيل مـي  گياهي 
به گونه اي كه اسيد جيبرليك موجـب تحـرك آنـزيم آلفـا     ). 16(شود 

آميلاز و ديگر آنزيم هاي هيدروليز كننده مي گـردد، كـه خـود عامـل     
در نتيجه در افزايش ). 16(باشند  كننده براي منبع ذخيره اي ميتجزيه 

  ).16(موثر است  مواد كربوهيدراتي گياه

  

  
شاهد، ( رقم كارنيوال بر ميزان قند احياء در گل اطلسي) گرم در ليتر ميلي 100با غلظت ( تاثير تركيبات دو ويتامين و تنظيم كننده رشد  - 11شكل

  )اسيدآسكوربيك، اسيد جيبرليك و تيامين
Figure 11 - The effect of two vitamins combinations and growth regulator (100 mg/l concentration) on reduced sugars in 

petunia cv. Carnivall (Control, Vitamin C, GA3 and Thiamin) 
  
  كلي گيري نتيجه

رشـد و  نتايج اين پژوهش بيانگر اثرهاي قابل توجـه جيبـرلين در   
اثراتي كـه در صـورت تركيـب بـا     . باشد نمو و گلدهي گياه اطلسي مي

اي را در  دار و قابـل ملاحظـه   اسيد آسـكوربيك نتـايج معنـي    تيامين يا
بهترين نتايج در زمينه . نمايد هاي مورد نظر ايجاد مي برخي از شاخص

هاي گيـاهي توسـط كـاربرد     ها و همچنين رنگيزه رشد و نمو، قطر گل
تيــامين و اســيد (تــوام اســيد جيبرليــك و دو ويتــامين مــورد اســتفاده 

توانـد جهـت افـزايش رشـد      اين نتايج مـي  .حاصل گرديد) آسكوربيك
اسـتفاده قـرار    اي مورد توجه و خساره در اين گياه پر مصرف باغچهشا
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هاي بستري خانواده آفتابگردان  هاي مورفوفيزيولوژيك گل ثر اسيد ساليسيليك بر برخي ويژگيا
 تحت شرايط كم آبي

 
 4بهرام سياوش پور -3حسين نعمتي سيد -*2تهراني فرعلي  -1سيد مجيد زرگريان

  09/04/1394: تاريخ دريافت
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  چكيده

هرگاه ميزان آب دريافتي گياه كمتـر از تلفـات آن باشـد كـم آبـي پديـد       . باشد مه خشك ميترين مشكلات مناطق خشك و ني كم آبي يكي از مهم 
 و افـزايش  كـم آبـي   مخـرب  اثرات از براي جلوگيري اسيد ساليسيليك راهكاري مانند گياهي رشد هاي كنندهتنظيم  از استفاده شرايطآيد كه در اين  مي

هـاي بسـتري خـانواده آفتـابگردان      هاي مورفوفيزيولوژيك تعدادي از گل ساليسيليك بر برخي از ويژگيبه منظور بررسي اثر اسيد . باشد مي گياه سازگاري
جعفـري  ، )erecta ‘Discovery Yellow’ Tagets( جعفـري آفريقـايي   ،)’Ageratum houstonianum  ‘Blue Danube( ابـري شـامل  

 ’chinensi ‘Milady Mix( و وصـال  (’Zinnia elegans  ‘Lilliput rose)آهـار  ، )Hero Harmony’) patula Tagets‘ فرانسـوي 
Callistephus( محوطه گروه باغبـاني  هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در تحت شرايط كم آبي، آزمايشي به صورت اسپليت پلات بر پايه طرح بلوك 

فرعـي اسـيد   ، فـاكتور  )درصـد نيـاز آبـي    100و  50(بيـاري  فاكتور اصلي دو حجم آ. انجام شد 1392فردوسي مشهد در سال  دانشكده كشاورزي دانشگاه
و ) گل، ريشه و انـدام هـوايي  ارتفاع، سطح برگ، تعداد گل، وزن خشك (گيري شده  هاي مورفولوژيكي اندازه ويژگي. بودند) مولار ميلي 1و  0(ساليسيليك 

 نتـايج نشـان داد كـاربرد   . بودند) ي، محتواي نسبي آب برگ و نشت يونيا و كل، كاروتنوئيد، هدايت روزنه a ،bكلروفيل هاي (هاي فيزيولوژيكي  ويژگي
در . ها اثرات يكسـاني نداشـت   هاي مورفوفيزيولوژيكي آن ها بر ويژگي هاي مورفولوژيكي و ژنتيكي گل به علت تفاوتكم آبي اسيد ساليسيليك در شرايط 

كمترين اثر نيـز در گيـاه وصـال مشـاهده     . مذكور در آهار و جعفري آفريقايي گرديدكاربرد اسيد ساليسيليك موجب بيشترين بهبود صفات كم آبي شرايط 
  .شد

 
  وصال ،جعفري فرانسوي ،جعفري آفريقايي ،ابري ،آهار :كليدي هاي واژه

  
   1مقدمه 

 جمعيت و گسترش زندگي شهرنشيني، بـه منظـور  با رشد فزاينده 
شـهري   زها، گسترش فضاي سـب  بالابردن سلامت روح و جسم انسان

 رنـگ  تنوع به توجه با بستري هاي گل. رسد امري ضروري به نظر مي

 و بسيار مـورد  بوده شهرها سبز فضاي مهم بسيار عناصر از زياد بسيار

از طـرف ديگـر بـه علـت      ).18(باشـند   مـي  سبز طراحان فضاي توجه
درشت  ،از جمله صفت پاكوتاهي ،هاي بذور اصلاح شده خارجي ويژگي

بسـيار مـورد توجـه    نوع و تفكيك در رنگ، ايـن بـذور   ها و ت بودن گل
هاي سبز شهري قرار گرفته است و اين در صورتي براي كشت در فضا

                                                            
  دانشجوي دكتري باغباني، دانشگاه فردوسي مشهد، پرديس بين الملل - ١
به ترتيب استاد و استاديار گروه علـوم باغبـاني و مهندسـي فضـاي      - 3 و 2

  سبز، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
   Email: tehranifar@um.ac.ir)                 :نويسنده مسئول -(* 

  استاديار دانشكده معماري و شهرسازي، دانشگاه حكيم سبزواري -4

است كه مطالعـه سـازگاري ايـن ارقـام خـارجي بـا اقلـيم و مـديريت         
هـاي   تـنش . نگهداري فضاهاي سبز شـهري مـا انجـام نشـده اسـت     

هـاي   ت گـل بييي در كاهش گلدهي و نقصان جـذا  محيطي اثرات سوء
كمبود آب به ويژه در مناطق خشك و نيمه خشك، تأمين . فصلي دارد

آب جهت نگهداري فضاي سبز اين مناطق را روز بـه روز مشـكل تـر    
پاسـخ  ). 42(كند  ياهان زراعي و باغي را تأمين نميساخته و نياز آبي گ

باشـد   فيزيولوژيك، سلولي و مولكولي مي گياهان به كم آبي در سطوح
دوره و شدت كمبود  طول) 44(اين پاسخ به گونه و ژنوتيپ گياه ). 14(

تنش ناشي از كمبـود   .بستگي دارد) 58(و سن و مرحله نموي آن  آب
هـا و   هـاي مختلـف گيـاه اعـم از ريشـه      آب سبب كاهش رشد قسمت

شـك، شـدت   ، سطح برگ، ارتفـاع بوتـه، وزن خ  )57(هاي هوايي  اندام
هـا و   هـا، پـروتئين   رق، تخريب آنـزيم عها، ت فتوسنتز، بسته شدن روزنه

اسـيدهاي آمينـه و كـاهش كلروفيـل     ها، تجمع  پروتئينتغيير در سنتز 
ارتفاع و تعداد گل در گياه هميشه بهـار در شـرايط كـم    ). 16(شود  مي

آب يكـي از   كمبـود  شـرايط  در). 51(آبي به شدت كـاهش نشـان داد   
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ه تـنش و تنظـيم   مواد تخفيف دهند از استفاده هاي فيزيولوژيك روش
 به تواند مي باشد كه مياسيد ساليسيليك  مانند گياهي رشد هاي كننده

 مـوثر  مخرب كـم آبـي   اثرات از براي جلوگيري استراتژي يك عنوان

اسـيد ساليسـيليك يكـي از     .آورد فراهم را گياه سازگاري زمينه و بوده
كـم  و هورموني است كه در مقـادير   ،تركيبات فنلي توليدي در گياهان

، به فرم آزاد و گليكوزيل وجـود دارد  )گرم بر گرم وزن تر يا كمتر ميلي(
هـاي زيسـتي و غيـر زيسـتي ايفـا       و نقش مهمي در مقاومت به تنش

زني دانه، سـاختار غشـا، جـذب و انتقـال      كند و بر رشد گياه، جوانه مي
اي، مقـدار كلروفيـل، گلـدهي و     يون، ميزان فتوسـنتز، هـدايت روزنـه   

اسـيد ساليسـيليك بسـته بـه     ). 55 و 8(گـذارد  !ه تأثير مـي رسيدن ميو
غلظت به كار رفته بر روي گياه، گونه، دوره رشدي و شرايط محيطـي،  
تأثيرات متفاوتي را از نظر فرايندهاي مختلف فيزيولوژيك مانند شروع 

در مطالعه اثـرات  ). 20(گذارد  برخي فرايندها و ممانعت برخي ديگر مي
رهاي مختلف آبيـاري بـر   اسيد ساليسيليك و تيما متقابل محلول پاشي

اسـمزي ريحـان    هـاي  هاي كمي، كيفي و تنظيم كننـده  برخي ويژگي
پاشي اسيد ساليسـيليك سـبب افـزايش كليـه      مشاهده شد كه محلول

 ).   43(هاي مورد بررسي شد  ويژگي
گونــه بــا  20000بــا بــيش از  Asteraceaeخــانواده آفتــابگردان 

هاي گيـاهي اسـت كـه در     ترين خانواده ي از بزرگپراكنش جهاني، يك
هاي بستري ايـن   از گل اي پراكنده اند و بسياري مناطق معتدل و حاره

خانواده به طور گسترده در فضـاي سـبز شـهري مـورد اسـتفاده قـرار       
با توجه به اهميت فضاي سبز شهري و كمبود آب ). 20و13( گيرند!مي

بـه منظـور انتخـاب گياهـان     خشك،  به ويژه در مناطق خشك و نيمه
مقاوم به خشكي و استفاده از مـواد كاهنـده اثـرات مضـر تـنش، ايـن       

هـاي   تحقيق به منظور بررسي اثر اسيد ساليسيليك بر برخـي ويژگـي  
هاي بستري خانواده آفتابگردان تحت  مورفوفيزيولوژيك تعدادي از گل

  .شرايط كم آبي انجام شد
  

  ها مواد و روش
 در ،فردوسـي مشـهد   دانشـگاه  پـرديس  دهمحدو اين پژوهش در

دانشكده كشاورزي به صورت اسپليت پـلات بـر    محوطه گروه باغباني
فـاكتور اصـلي حجـم    . هاي كامل تصـادفي اجـرا شـد    پايه طرح بلوك

، و فاكتور فرعي اسيد ساليسـيليك  )درصد نياز آبي 100و  50( آبياري 
 50بياري در دو سطح تيمارهاي آ. تكرار بود 4و با ) ميلي مولار 1و  0(

اي كه روزانه ميزان تبخيـر از   درصد نياز آبي اعمال شد به گونه 100و 
) واقع در محوطـه دانشـكده كشـاورزي   ( Aسطح تشت تبخير كلاس 

و بشرح زير نياز آبـي روزانـه   ) فائو(قرائت شده و به روش غير مستقيم 
  ). 2(گياهان مورد آزمايش محاسبه گرديد 

ETO = KP. EPan   
ETC = KC. ETO 

ميـزان   EPan ،ميـزان تبخيـر و تعـرق مرجـع     ETO ،در روابط فوق
ضريب . ميزان تبخير و تعرق محصول مي باشد ETCتبخير از تشت و 

بـراي گلهـاي   ) Kc(و ضـريب گيـاهي    77/0برابـر  ) KP(تشت تبخير
در مرحلـه بعـد ويژگـي    ). 41,50(در نظر گرفته شد  8/0يكساله برابر 

 (FC)شامل ظرفيـت مزرعـه  هاي رطوبتي خاك 
و نقطـه پژمردگـي    1

(PWP)دائم 
مشخص شد و ضريب  3توسط دستگاه صفحات فشاري 2

در  4/0معـادل   4(MAD)رطوبـت   تقليـل  يا نقصان مجاز مديريت
ميـزان  ) 3( فـائو  مانتيـث  پنمن روشسپس بر اساس . نظر گرفته شد

ر بـا  در نهايت حجم آب مورد نظر براي هر تيمـا  آبياري محاسبه شد و
با دقت ليتر و ) Inaddalena- udin-Italiaمدل (استفاده از كنتور آب 

عامـل دوم تيمـار اسـيد ساليسـيليك بـا      . به صـورت دقيـق داده شـد   
گل هاي بستري بـه  . بود) بدون تيمار(مولار و شاهد  ميلي1هاي  غظت

 Ageratum houstonianum(ابـري كار رفته در اين تحقيق شـامل  

‘Blue Danube’(، ــايي ج ــري آفريق  erecta ‘Discovery( عف

Yellow’ Tagets( ،جعفري فرانسوي ‘Hero Harmony’) patula 
Tagets( ، ــار ــال (’Zinnia elegans ‘Lilliput rose)آه  و وص

)chinensi ‘Milady Mix’ Callistephus ( ي ابتـدا بـذرها  . بودنـد
 Sakata ،Benary ،Sahin ،Hem Zaden خريداري شده از شركت

BV ،Takii seed وPan American seed   در اوايل ارديبهشـت در
بـه  (هاي كشت محتوي مخلوط كوكوپيت، پرلايت و پيپ خـزه   سيني

برگـي   6كشت شـده و سـپس در مرحلـه    ) درصد 10، 20، 70ترتيب 
به كرت هاي زمين اصلي كه از ) روز پس از كاشت بذر45 -40حدود (

خـاكي پـيش از شـروع    مخلـوط  . ندمنتقـل شـد   شده بودند،قبل آماده 
و  EC ،pHو  N ،P ،Kآزمايش مورد آناليز گرفت و ميـزان عناصـر   

  . )1 جدول( ين شد نوع بافت خاك تعي
پاشي برگي بـا   از استقرار نشاء ها اولين محلول حدود يك ماه پس

. تكرار شد يكبارروز  15تيمار اسيد ساليسيليك انجام شد و به فواصل 
پاشي اسيد ساليسيليك، تيمارهاي سطوح روز پس از اولين محلول  10

پس از . درصد نياز آبي اعمال شد 50درصد و  100آبياري در دو سطح 
  .ندگيري و ثبت شد ماه از اعمال تيمارهاي آبياري موارد زير اندازه يك

 
  
  
  
  
  

                                                            
1- Field capacity (FC) 
2- Permanent wilting point (PWP) 
3- Pressure plate 
4- Management allowable depletion 
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  خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك مورد استفاده-1جدول

Table 1- Physicochemical characteristics of used soil  

pH  EC  
 (ds/m)  

 ازت كل
N  

(mg/kg) 

 فسفر
P  

(mg/kg) 

 پتاس
K  

 (mg/kg)

 ماسه
Sand 
(%)  

 سيلت
Silt 
(%) 

 رس  
Clay 
(%) 

 بافت خاك
Soil texture  

7.04  3.6  0.175 142.7  142.3  52  30 18 
 يلوم

loamy   
  

در اين پژوهش ويژگي هاي مورفولوژيكي : ارزيابي شدهصفات 
ع بوته، سطح برگ، تعداد گل، وزن خشك گـل و ريشـه و   شامل ارتفا

ارزيابي قرار  هاي رايج مورد وزن خشك اندام هوايي با استفاده از روش
 1گيري سطح بـرگ از دسـتگاه سـطح سـنج بـرگ      براي اندازه. گرفت

جهت تعيين وزن خشك انـدام هـا پـس از برداشـت، بـه      . استفاده شد
گراد قرار گرفته و در  سانتي درجه 75ساعت در آون در دماي  72مدت 

اي بـا   ويژگي فيزيولوژيكي ميـزان هـدايت روزنـه   . نهايت توزين شدند
انجـام  ) SC-1مـدل  ( 2اي گيري هدايت روزنه استفاده از دستگاه اندازه

گيري ميزان نشت الكتروليتـي   ميزان پايداري غشاء از طريق اندازه. شد
محتـواي  . يابي گرديدارز) 48( و همكاران برگ بر اساس روش سايرام

. محاسبه شد) 53( بينگاماسمارت و به روش  (RWC)نسبي آب برگ 
و كارتنوئيد بر اسـاس  ) 5(اندازه گيري كلروفيل بر اساس روش آرنون 

   . صورت گرفت) 45(روش رانگان 
هاي اين تحقيـق توسـط    آماري و تحليل دادهآناليز  :آناليز آماري

انجام  Excel 3ودارها با نرم افزار و رسم نم MiniTab 316نرم افزار 
هـا   درصد براي مقايسه كليه ميانگين 5در سطح  LSDشد و از آزمون 
  . استفاده گرديد

  
  نتايج و بحث

  ارتفاع 
نتايج حاصل از اين پـژوهش نشـان داد تيمـار كـم آبـي و اسـيد       
. ساليسيليك بر ارتفاع تمام گياهان مورد مطالعه اثـر معنـاداري داشـت   

رتفاع در تيمارهاي بدون كم آبي همراه با اسيد ساليسـيليك  بيشترين ا
اثر متقابل كم آبي و اسيد ساليسيليك فقـط بـر   ). 2جدول (حاصل شد 

درصد معنادار شد كه بيشـترين ارتفـاع    5ارتفاع آهار در سطح احتمال 
آهار در تيمار شاهد همراه بـا كـاربرد اسـيد ساليسـيليك بدسـت آمـد       

ها و  آب از طريق افزايش طول ميان گره دندر دسترس بو). 3 جدول(
از آنجـا كـه   . دهنـد  فاع گياهان را تحت تأثير قـرار مـي  ها ارت تعداد گره

تقسيم و افزايش اندازه سلول به كم آبي بسيار حسـاس اسـت لـذا بـه     
رسد كه در تيمارهاي تحت كـم آبـي، افـزايش انـدازه سـلول      نظر مي

                                                            
1 - Leaf area meter 
2 - Leaf Prometer 

رشد طولي ساقه، سـبب كـاهش   تحت تأثير قرار گرفته و با ممانعت از 
نتايج اين تحقيق نيز حاكي از كاهش ارتفاع در اثر ). 4(شود ارتفاع مي

گزارش كردند كه ) 47(رزمجو و همكاران . عوامل فوق الذكر مي باشد
كم آبي در اطلسي، رعنازيبا و شمعداني منجر به كـاهش ارتفـاع گيـاه    

نتـايج حاصـل از ايـن     گرديد ولي اين كاهش ارتفاع معنادار نبود كه با
در پژوهشي تيمار كم آبي بر طـول  . تحقيق تا حدودي همخواني ندارد

مطابق با نتايج حاصل ). 35(ساقه اصلي گياه هميشه بهار معنا دار بود 
از اين پژوهش كاربرد اسيد ساليسيليك به صورت محلول پاشي برگي 

بي استفاده در شرايط كم آ). 24(در گياه ذرت باعث افزايش ارتفاع شد 
از اسيد ساليسيليك ارتفاع گياه را به طور صعودي افزايش ميدهد ايـن  

در خصــوص كــاربرد اســيد ) 19(اثــر در تحقيــق حســين و همكــاران 
گياهچه هاي گندم و بـر روي  ساليسيليك بصورت محلول پاشي روي 

مشاهده شـد كـه بـا نتـايج حاصـل از ايـن       ) 31و  7(هاي خيار  دانهال
رسد اسيد ساليسيليك سبب بهبود جذب  بنظر مي. اردتحقيق مطابقت د

عناصر غذايي در شرايط كم آبي مي شـود كـه ايـن خـود مـي توانـد       
افزايش رشد را به همراه داشته باشد كه افزايش ارتفاع گياه نيـز يكـي   

رسد اسيد ساليسيليك مي  از طرفي به نظر مي). 10(ارد است از اين مو
هايي كه در آغاز فرايند پيـري   ل در برگتواند با افزايش ميزان كلروفي

  .سبب افزايش فتوسنتز و در نتيجه افزايش رشد گردد، هستند
  

  سطح برگ 
، نشـان داد  كـم آبـي   نتايج حاصل از تجزيه واريانس اثرات سـاده 

اسيد ساليسيليك بر سطح برگ تمام گياهان مورد مطالعه معنادار بـود  
ط كم آبي اثر معناداري بر مصرف اسيد ساليسيليك در شراي). 2جدول (

سطح برگ داشت و موجب افزايش سطح برگ در تمامي گياهان مورد 
با كـاهش  كم آبي  در طي ،ممانعت از رشد گياه). 3جدول(آزمايش شد 

محدود شدن سطح برگ و بنابراين كاهش تعرق و مصرف آب توسـط  
هـاي   كـاهش سـطح بـرگ از اولـين پاسـخ     ). 22(گياه مطابقـت دارد  

كم آبي و راهكاري براي بهبود تحمل به كم آبي ژيك در برابر مورفولو
مطابق با نتايج حاصل از اين تحقيق، كاهش سطح بـرگ در   .باشد مي

 احتمـالاً ). 49(ها نيز گزارش شده است  در ساير بررسيكم آبي شرايط 
 كاهش سطح برگ بـه دليـل كـاهش محتـواي نسـبي آب و متعاقبـاً      

هاي مريستمي و در  هش تقسيم سلولاها، ك كوچك شدن اندازه سلول
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پيري و متعاقـب  نتيجه كند شدن رشد برگ، توقف توليد برگ، تسريع 
كـاهش سـطح    ،علاوه بر ايـن ). 39 و 28(باشد  آن ريزش برگ ها مي

كه اين شود  ش خسارت تابش نوري به سطح برگ ميبرگ سبب كاه
نبال خواهد هاي اكسيداتيو در گياه را به د نيز به نوبه خود كاهش تنش

رد اسـيد  نتايج حاصل از تحقيقات پيشـين در مـورد كـارب   ). 11(داشت 
) 35(، گياه هميشه بهار )31 و 7(هاي خيار  ساليسيليك بر روي دانهال

 نشان داد كه سطح برگ با افـزايش كم آبي تحت شرايط ) 24(و ذرت 
كاهش و با كاربرد اسيد ساليسيليك افزايش يافت كه با نتـايج  كم آبي 

نتايج حاصل از مطالعات ساير محققـان نيـز   . ين مطالعه مطابقت داردا
  ).17(با موارد مذكور همخواني داشت 

بررسي اثرات متقابـل اسـيد ساليسـيليك و كـم آبيـاري در گيـاه       
هميشه بهار حاكي از آن بود كه استفاده از اسيد ساليسيليك اثرات كم 

ور معنـاداري  آبياري را كاهش داد، به طوري كـه سـطح بـرگ بـه ط ـ    
. كه با نتايج حاصـل از ايـن تحقيـق مطابقـت دارد    ) 35(افزايش يافت 
اي در برابـر   يك از طريق حفـظ سـلامت سيسـتم ريشـه    اسيد ساليسيل

ميزان رشد آن را افزايش داده و باعث جذب بيشتر كم آبي اثرات مضر 
هايـت منجـر بـه افـزايش رشـد گيـاه       آب و مواد غذايي شده كـه در ن 

هاي جديد خواهد بود كه  ن افزايش رشد همراه با توليد برگاي. شود مي
كـم  با توجه به اينكـه  . در نهايت سطح برگ كل افزايش خواهد يافت

رسـد   بـه نظـر مـي    ،گردد بب كاهش فعاليت آنزيم روبيسكو ميسآبي 
اسيد ساليسيليك با افزايش فعاليت آنزيم روبيسكو و در نتيجـه بهبـود   

  ).31(شود  سطح برگ مي سبب افزايش ،شدت فتوسنتز
  

  تعداد گل
كم آبي بر تعداد گل تمـام گياهـان مـورد مطالعـه اثـر معنـاداري       
داشت، اثر سـاده اسـيد ساليسـيليك و اثـر متقابـل كـم آبـي و اسـيد         
. ساليسيليك تنها بر تعداد گل گياه آهار و جعفري آفريقايي معنادار بود

تيمـار حـاوي اسـيد     بيشترين تعداد گل در آهار و جعفري آفريقايي در
  ). 2جدول (ساليسيليك بدست آمد 

 
 آفتابگردان خانواده بستري هاي گلبرخي از مقايسه ميانگين اثرات ساده كم آبي و اسيد ساليسيليك بر صفات مورفولوژيك  -2 جدول

Table 2- Mean comparison of simple effects of water deficit and salicylic acid on morphological characteristics of border 
flowers from Asteraceae family  

 گياه
Plant  

  صفت
Trait 
 
 تيمار

Treatme
nt  

 ارتفاع بوته

 Plant height 
(cm)  

 سطح برگ

Leaf 
area 
(cm2) 

 تعدادگل

Flower 
number 

  وزن خشك گل
Flower dry 
weight (g) 

  وزن خشك ريشه
Root dry 
weight 

(g) 
  

 شوزن خشك بخ
 هوايي

Shoot 
dry weight 

(g) 
  ابري

Ageratum   
houstonianum  

D1  a 15.25  1531.8a 1749.62a 11.01a 1.47a 22.98a 
D2 13.25b 793.4b  724.5b 2.56b 0.52b 8.58b 
S1 13.63b  994.1b 1046a 6.61a 0.93b 14.40b 
S2 14.88a  1331.1a  1131.13a 6.96a 1.06a  17.15a

  آهار
Zinnia  
elegans  

D1  75.13a  12142a 42.5a 50.38a 7.87a 261.5a
D2 69.88b 9996b 21.5b 20.36b 2.52b  131.1b 
S1 96.63b  10757b 29.88b 33.37b 5.11a  184.1b 
S2 75.38a 11382a 34.13a 37.38a 5.28a 208.5a

  جعفري
  آفريقايي
Tagets  
erecta  

D1  32.38a  1844.3a 20a 14.86a 5.58a  56.09a
D2 27.63b  863.15b  10.87b 7.78b 3.78b 27.31b 
S1 28.38b 1219.99b 14.25b 10.61b 4.31b  38.64b 
S2 31.63a 1487.46a  16.62a  12.02a  5.06a 44.76a 

  جعفري
  فرانسوي
Tagets  
patula  

D1 27.38a  2148.01a 56.75a 14.33a 4.10a  54.09a 
D2 24b 873.64b  19.88b 4.03b 1.33b 20.22b 
S1 24.38b 1303.42b  36a 8.76a 2.56b  34.04b 
S2 27a  1718.08a  40.63a  9.60a  2.87a 40.26a 

  وصال
Callistephus  

chinensis  

D1 25.12a  418.8a 27.88a 78.18a 2.16a  83.39a 
D2 17.88b  215.9b  13b 32.89b 0.71b 35.30b 
S1 21b 291b 19.38a 53.82a 1.44a 57.15a 
S2 22a 343.7a  21.5a 57.24a 1.44a 61.54a

  .دار نيستند معني LSD ( P<0.05)هاي داراي حروف مشترك در هر ستون و براي هر عامل و گياه از نظر آزمون  ميانگين
)D1 : ،شاهدD2  :( ؛)تنش كم آبيS1 : ،بدون اسيد ساليسيليكS2: اسيد ساليسيليك( 

Mean in each column, for each factor and plant with the same letters are not significantly different using LSD (P<0.05) 
 (D1: control, D2: water deficit); (S1: without salicylic acid, S2: with salicylic acid) 
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  آفتابگردان خانواده بستري هاي گلاز  برخيمقايسه ميانگين اثرات متقابل كم آبي و اسيد ساليسيليك بر صفات مورفولوژيك  - 3 جدول
Table 3- Mean comparison of interaction effects of water deficit and salicylic acid on morphological characteristics of border 

flowers from Asteraceae family 

 گياه

Plant  

  صفت
Trait 

  
 تيمار

Treatments  

 ارتفاع بوته

Plant 
height 
(cm)  

  سطح برگ
Leaf area 

(cm2) 

 تعداد گل

Flower 
number 

 وزن خشك

 گل

Flower 
dry 

weight 
(g) 

زن خشك و
 ريشه

Root 
dry 

weight 
(g) 

زن خشك بخش و
 هوايي

Shoot 
dry weight 

(g) 

  ابري
Ageratum   

houstonianum  

D1  S1 14.75 a 1327.5b 1682.5a 10.75a 1.40b 21.07b 
 S2 15.75a 1736.2a 1816.75a 11.26a 1.54a  24.89a  
D2 S1 12.5b 660.8d 409.5b 2.47b 0.45c 7.73d  
 S2 14ab  926c 445.5b 2.65b 0.59c 9.42c 

  آهار
Zinnia  
elegans  

D1  S1 71.5b 11718b 39b 46.86b 7.88a 241.3b 
 S2 78.75a 12567a 46a 53.9a 7.86a 281.6a  
D2 S1 67.75c 9796c 20.75c 19.88c 2.34b  126.8d 
 S2 72b  10197b 22.25b 20.85d 2.71b 135.3c  

  جعفري آفريقايي
Tagets erecta  

D1  S1 31.25a 1662.60b 18.25b 13.87b 5.30a 52.08b 
 S2 33.5a 2026a 21.75a 15.94a 5.87a 60.10a 
D2 S1 25.5b 777.38d 10.25c 7.45d 3.32b  25.20d  
 S2 29.75b  948.93c 11.5b 8.11c 4.24b 29.42c  

  جعفري فرانسوي
Tagets patula  

D1  S1 26.75ab 1855.35b 54a 13.7a 3.98a  49.99b 
 S2 28a 2440.67a 59.5a 14.96a 4.22a  58.19a  
D2 S1 22b 751.50d 18b 3.86b 1.15b 18.10d  
 S2 26ab  995.78c 21.75b 4.24b 1.52b 22.34c 

  وصال
Callistephus  

chinensis  

D1  S1 24.75a 377.8b 26.75a 76.84a 2.16a 81.45a 
 S2 25.5a 459.8a 29a 79.52a 2.16a 85.33a 
D2 S1 17.25b 204.3c 12b 30.8b 0.72b 32.85b  
 S2 18.5b  227.6 b 14b 34.97b 0.72b 37.75b 

  .دار نيستند معني LSD ( P<0.05)گياه از نظر آزمون  هرهاي داراي حروف مشترك در هر ستون و براي  ميانگين
)D1 :  ،شاهدD2  :(  ؛)تنش  كم آبيS1 : ،بدون اسيد ساليسيليكS2: اسيد ساليسيليك( 

Mean in each column, for each plant with the same letters are not significantly different using LSD (P<0.05) 
 (D1: control, D2: water deficit); (S1: without salicylic acid, S2: with salicylic acid) 

  
در بررسي اثر متقابل كم آبي و اسيد ساليسيليك بيشـترين تعـداد   
گل در آهار و جعفري آفريقايي در تيمار شاهد همراه بـا كـاربرد اسـيد    
ساليسيليك بدست آمد، در عين حال كاربرد اسيد ساليسيليك در ساير 

پژوهش توانست روند گلدهي را تـا حـدودي   گياهان بكار رفته در اين 
  ).3 جدول(بهبود بخشد 
اي بر روي گياه اطلسي اثر سطوح مختلف كـم آبيـاري    در مطالعه

بر تعداد گل نشان داد بيشترين تعداد گل مربوط به ظرفيت مزرعـه تـا   
مطابق با نتايج حاصل از اين تحقيق رزمجو و  ).56(بود  درصد 75حد 

كردنـد كـه كـم آبـي در اطلسـي، رعنازيبـا و       گـزارش  ) 47(همكاران 
به طور معمـول در برابـر   . شود معداني منجر به كاهش تعداد گل ميش

گلدهي گياه به منظور حفظ آسيميلاسيون و ذخيره  ،هاي مختلف تنش
نتـايج گزارشـات   ). 6(يابـد   كاهش مي ،كربوهيدرات و تركيبات غذايي

دهي در گيـاه بنفشـه    لنشان داد كه اسيد ساليسيليك باعث افزايش گ
كه بـا نتـايج   ) 21(شد ) .Saintpaulia ionantha Wendl(آفريقايي 

اسيد ساليسيليك از طريق افزايش . حاصل از اين تحقيق مطابقت دارد

القـا و افـزايش   سنتز پروتئين و ظهور باندهاي ايـزوزايم جديـد باعـث    
رزيـابي  نتايج حاصل از يك تحقيق در مـورد ا . شود تعداد جوانه گل مي

هـاي رشـد گيـاه     ف اسيد ساليسيليك بر تعدادي شـاخص سطوح مختل
هميشه بهار تحت شرايط كم آبياري نشان داد كه سطوح مختلف اسيد 
ساليسيليك اثر معناداري بر تعداد گل در بوته داشـت همچنـين نتـايج    
اثرات متقابل اسيد ساليسـيليك و كـم آبيـاري حـاكي از آن بـود كـه       

يك اثر كم آبياري را كاهش داد بـه طـوري كـه    مصرف اسيد ساليسيل
در ايـن تحقيـق اثـر    ). 35(تعداد گل را به طور معناداري افـزايش داد  

اسيد ساليسيليك تنها بر تعداد گل آهار و جعفري آفريقايي معنادار بـود  
وصال و جعفـري فرانسـوي    ،و گرچه كاربرد اسيد ساليسيليك در ابري

تعداد گل نشان دهد ولـي باعـث بهبـود    نتوانست تغيير معناداري را در 
ها مربوط بـه   رسد اين تفاوت ن شد كه به نظر ميگلدهي در اين گياها

  . ها باشد ساختار مورفوفيزيولوژيكي آن
  

  وزن خشك گل، ريشه و اندام هوايي
كم آبي بر وزن خشك گل، ريشه و اندام هوايي در تمـام گياهـان   
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ساليسـيليك بـر وزن خشـك    اسـيد  . مورد مطالعه اثر معناداري داشت
ريشه تمام گياهان مورد مطالعه به جز آهار و وصال اثر معنادار داشـت  

مصرف اسيد ساليسيليك در كم آبي بـر وزن خشـك گـل    ). 2جدول (
آهار و جعفري آفريقايي اثر معنـاداري داشـت و موجـب افـزايش وزن     

اثر متقابل كم آبي و اسيد ساليسيليك بر وزن خشـك  . خشك گل شد
هرچند . دام هوايي تمام گياهان مورد مطالعه به جز وصال معنادار بودان

 جـدول (افزايش وزن خشك هوايي شد  درصد 9/14در وصال موجب 
بيشترين ميزان وزن خشك گل، ريشه و اندام هـوايي در مـواردي   ). 3

كه اثرمعناداري داشت مربوط به تيمار شاهد همراه با اسيد ساليسيليك 
  ).3 جدول(بود 

ابق با نتايج حاصل از اين تحقيق در مطالعه اي بـر روي گيـاه   مط
اطلسي با كاهش ميزان آبياري، وزن خشـك ريشـه و بخـش هـوايي     

در شرايط كم آبـي شـديد و وضـعيت نامناسـب آمـاس      . كاهش يافت
سلولي، اختصاص مواد غذايي به ريشه نسبت به ساقه افزايش يافتـه و  

ورد نياز براي ادامه رشد را فـراهم  گياه قادر نخواهد بود كربوهيدرات م
ن وز ،، كمبـود آب  1به نظر مي رسد به علت فرآيند قرينگي). 56(كند 

از آنجا كه با كاهش محتـواي   .دهد خشك گياه را تحت تأثير قرار مي
رطوبت خاك، پسابيدگي پروتوپلاسم توأم با كاهش تورژسانس سـلول  

ول رونـد كـاهش   اتفاق مي افتد، اندازه سـلول و سـرعت تقسـيم سـل    
شديدي پيدا مي كند كه منجر به كاهش ميزان رشد و توسـعه سـلول   

همچنين  ،شود ها و سطح فتوسنتز كننده گياه مي به خصوص در ريشه
رشد و سـرعت توسـعه    ،اين شرايط باعث افزايش فعاليت متابوليسمي

هـاي غـذايي    به طوري كه با رشد ريشـه جـذب يـون    گردد، ريشه مي
د از طريـق  انـرژي موجـو   ،توليد انـدام هـوايي زيـادتر    بيشتر شده و با

افزايش سطح كم آبي سبب كاهش ). 16(يابد  فتوسنتز نيز افزايش مي
هميشه بهـار  ، وزن خشك بوته و گل در گياه )40(وزن ريشه جعفري 

گرديــد كــه بــا ) 46(هــاي هــوايي ريحــان  و وزن خشــك انــدام) 35(
ل مطابق با نتايج حاص. اردهاي حاصل از اين پژوهش همخواني د يافته

پاشي برگي با اسيد ساليسيليك تحـت   از اين گزارش استفاده از محلول
 7(شرايط كم آبي باعث افزايش وزن خشك شاخساره و ريشه در خيار 

و وزن خشـك  ) 24(، افزايش وزن خشك گياه و ريشـه در ذرت  )31 و
) 31(ران مرداني و همكـا . گرديد) 35(بوته و گل در گياه هميشه بهار 

گزارش كردند اثر متقابل اسيد ساليسيليك و كم آبي بـر وزن خشـك   
ريشه دانهال هاي خيار معنادار نشد كه با نتايج حاصل از ايـن تحقيـق   

در شرايط كم آبي به دليل نقصان مـواد فتوسـنتزي بـه    . مطابقت دارد
علت كاهش سطح برگ، وزن خشـك بـرگ در واحـد سـطح كـاهش      

بـا  . گـردد  هش توليـد مـواد فتوسـنتزي مـي    بب كايافته و اين رفتار س
كاهش مواد فتوسنتزي از وزن خشك ساقه در واحد سـطح بـه دليـل    

ر نهايت وزن خشـك  كاهش تعداد ساقه فرعي نيز كاسته مي شود و د
                                                            

1 - Allometry 

يابد همچنين به دليل نقصان مواد فتوسـنتزي بـه    كل گياه كاهش مي
. ش يافتز كاهها ني انتقال مواد به سمت گل ،علت كاهش سطح برگ

اسـيد  اي و حفـظ سـلامت آن بـه وسـيله      افزايش رشد سيستم ريشـه 
هايـت  سالسيليك باعث جذب بيشتر آب و مواد غـذايي شـده كـه در ن   

افـزايش مشـاهده شـده در وزن    . شـود  منجر به افزايش رشد گياه مـي 
توان به بهبود فتوسـنتز در   شاخساره، ريشه و زيست توده را ميخشك 

  ). 15(ساليسيليك نسبت داد  اثر كاربرد اسيد
  

  كلروفيل و كاروتنوئيد
كـل و كارتنوئيـد تمـام گياهـان      ،a ،bكم آبي بر ميزان كلروفيل 

اثـر سـاده كـاربرد اسـيد     ). 4جـدول  (مورد مطالعه اثر معناداري داشت 
بجـز  ( و كـل تمـامي گياهـان     ،a ،bساليسيليك بر ميـزان كلروفيـل   

هـا گرديـد    شـد و موجـب بهبـود آن   معنادار ) در گياه ابري aكلروفيل 
همچنين مصرف اسيد ساليسيليك تنها بـر كارتنوئيـد ابـري و وصـال     

اثر متقابل كم آبي و اسيد ساليسـيليك بـر   .  توانست اثر معنادار بگذارد
در جعفـري   bو كل جعفري آفريقايي و نيـز كلروفيـل    bو  aكلروفيل 

  ).5جدول (فرانسوي معنادار شد 
ل دريافت انرژي هاي ضروري هستند كه مسئو ها، ملكول كلروفيل

هاي فتوسـنتزي و معيـاري بسـيار مفيـد جهـت       خورشيدي در سيستم
هاي حاصل  مطابق با يافته. باشند رزيابي وضعيت فيزيولوژيك گياه ميا

انـد كـه تحـت كـم آبـي       ن پژوهش، برخي محققان گزارش كردهاز اي
اين صـفت بسـته   يابد و مقدار كاهش در  محتواي كلروفيل كاهش مي

مدت زمان و سطح تنش متفاوت اسـت مطالعـات قبلـي     ،به نوع گونه
و ) 1(پـروانش   )34( نعنـاع  ،)16( ريحـان نشان داد كه مقدار كلروفيل 

كاهش ميزان كلروفيـل و  . تحت كم آبي كاهش يافت) 36(مريم گلي 
ها نيز گزارش شده اسـت   بررسي كاروتنوئيد در شرايط كم آبي در ساير

تنش باعث . داردكه با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت ) 58 و 49(
اعمال تنش ). 34(ها و كاهش ميزان كلروفيل شد  تخريب كلروپلاست

ب كـاهش محتـواي كلروفيـل گياهـان     كم آبي در زمان گلـدهي سـب  
هـاي   شود كه اين كاهش مي تواند بـه دليـل كـاهش در پـروتئين     مي

، افـزايش  )داشـت كننـده نـور   بر a/bپروتئين كلروفيل (غشايي خاص 
هاي واكنش گـر   روفيلاز و پراكسيداز، توليد گونهفعاليت آنزيم هاي كل

اكسيژن و متعاقب آن پراكسيداسيون ليپيدها و تخريب كلروفيل باشـد  
همزمان با كاهش مقدار آب خاك و پتانسـيل آب بـرگ، برخـي    ). 57(

و فعاليـت  ها ماننـد اتـيلن و اسـيد ابسـيزيك افـزايش يافتـه        هورمون
هـاي  كلروفيلاز زياد شده و به علت هيدروليز كلروپلاسـت و پـروتئين  

نيـز    bبـه  aمحتواي كلروفيـل كـل و نسـبت كلروفيـل      ،تيلاكوئيدي
هاي آزاد باعث تجزيـه  راديكالعلاوه بر اين  ).29(كند  كاهش پيدا مي

 به نقش كاروتنوئيدها اي ديگر در مطالعه). 54( گردندها مياين رنگيزه
جلـوگيري از فتواكسيداسـيون    و در محافظت از غشاهاي تيلاكوئيدي
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تغييـرات  ) 38(نتـو و همكـاران   -اوليـورا . )27(گرديد ها اشاره كلروفيل
متابوليكي را عامل كاهش سطوح رنگيزه هاي فتوسنتزي در گياه ذرت 

اين محققان گزارش كردنـد  . خوشه اي در شرايط كم آبي بيان نمودند
ي استفاده از كربن و افزايش توليـد اتـانول و لاكتـات    كه كاهش كارآي

همچنـين  . سبب كاهش سنتز كاروتنوئيدها و كلروفيـل هـا مـي شـود    
اعمال كم آبي در مرحله زايشي گيـاه، تسـريع پيـري بـرگ و تجزيـه      

افزايش كلروفيل برگ در اثر . رنگدانه هاي فتوسنتزي را در پي داشت
و ذرت ) 25(، خربـزه  )52(نـدم  كاربرد اسيد ساليسـيليك در گياهـان گ  

گزارش شده است كه با نتايج حاصل از ايـن پـژوهش مطابقـت    ) 24(
كم آبي  استفاده از سطوح مختلف اسيد ساليسيليك تحت شرايط. دارد

و هميشـه  ) 31(سبب افزايش محتواي كلروفيل در دانهال هاي خيـار  
اسيد ساليسيليك محتواي كلروفيل گياهـاني كـه در   . گرديد) 35(بهار 

همچنـين ايـن   ). 43و  31(معرض كم آبي قرار دارنـد را افـزايش داد   
. در مريم گلي مطابقـت دارد ) 9(نتايج با مشاهدات اليزابت و همكاران 

استفاده از اسيد ساليسيليك با جلـوگيري از   گفت كه احتمالاً توان!مي
فعاليت آنزيم هاي كلروفيل اكسيداز مانع تجزيه و در نتيجـه افـزايش   
كلروفيل و فعاليت آنزيم روبيسكو شده و از اين طريق سـبب افـزايش   

  ). 52و  31(ميزان فتوسنتز كل مي شوند 
  
  اي روزنه هدايت

اي تمام گياهان مـورد مطالعـه اثـر     زنهكم آبي بر ميزان هدايت رو
كه اثر ساده اسيد ساليسيليك تنهـا بـر هـدايت     معنادار داشت، در حالي

اثـر متقابـل كـم آبـي و اسـيد      . روزنه اي جعفري آفريقايي معنادار بود
كمتـرين  . ساليسيليك بر هيچ كدام از گياهان مورد مطالعه معنادار نبود

كه اثر معنـاداري داشـت در تيمـار    ميزان هدايت روزنه اي در مواردي 
مطابق با نتايج حاصـل  ). 3جدول (حاوي اسيد ساليسيليك بدست آمد 

از اين تحقيق با كـاهش ميـزان آبيـاري هـدايت روزنـه اي بـه طـور        
اهـان در شـرايط   گي). 35(معناداري در گياه هميشه بهار كاهش يافت 

هـا   ياري، روزنهتند اما در حين كم آباي بالايي داش طبيعي هدايت روزنه
را بسته و مقدار هدايت روزنه اي را به شدت كـاهش دادنـد و بـا ايـن     

نـد بـه   توا گياه جلوگيري كرده كـه ايـن عمـل مـي    عمل از اتلاف آب 
هاي مقـاومتي ايـن گياهـان در برابـر تـنش      عنوان يكـي از مكانيسـم  

اي  ربرد اسيد ساليسيليك هدايت روزنـه كا). 34(خشكي محسوب شود 
كـاهش داد كـه بـا    ) 31 و 26(هاي خيار  هاي لوبيا و دانهال را در برگ

اي  احتمالاً اين كاهش هدايت روزنـه . نتايج اين تحقيق همخواني دارد
اشـي برگـي بـا اسـيد     پ رقي ايجاد شده به وسيله محلـول به اثر ضد تع

رسد كه اين امر باعث حفظ  بنابراين به نظر مي. گردد ساليسيليك برمي
  ). 24(و شادابي آن را به همراه خواهد داشت  آب داخل گياه شده

  
  محتواي نسبي آب برگ

كم آبي بر محتواي نسبي آب برگ تمام گياهان مورد مطالعه اثـر  

 يـاه در گ راآب برگ  ينسب يمحتوا اسيد ساليسيليك .معناداري داشت
بهبود بخشيد و بر ساير گياهان اثر معنا داري را  درصد 2/1 حدود يابر

اثـر متقابـل كـم آبـي و اسـيد      ). 4جـدول  (ري نشـان داد  از لحاظ آما
يكـي از پارامترهـاي   ). 5جـدول  (ساليسيليك تنها بر آهار معنادار بـود  

 .فيزيولوژيكي پاسخ دهنده به كم آبي محتواي نسبي آب بـرگ اسـت  
 بـراي  شده تأمين آب بين تعادل است ممكن برگ آب نسبي محتواي

 و نمايد منعكس آبي روابط جزايا ساير از بهتر را تعرق سرعت و برگ
 در. سـازد  بـرگ  آبـي  وضعيت دادن نشان براي مناسبي شاخص را آن

 ينسـب  يشدت كم آبي محتوا يشبا افزا ياطلس ياهگ يرو يمطالعه ا
هايي بر  با نتايج بدست آمده از پژوهش كه) 56(يافت  كاهش برگآب 

ايج حاصـل  مطابق با نت. و اين پژوهش همسويي دارد) 46(آفتابگردان 
از اين تحقيق با افزايش شدت كم آبـي در ريحـان محتـواي رطوبـت     
نسبي برگ كاسته شد و محلـول پاشـي بـا اسـيد ساليسـيليك سـبب       

مـي تـوان علـت كـاهش     ). 43(افزايش محتواي نسبي آب برگ شـد  
انسـيل آب بـرگ و كـاهش    محتواي رطوبت نسبي برگ را كـاهش پت 

كم آبي محتواي نسبي آب،  .ها در شرايط خشك دانست جذب از ريشه
). 30(دهـد   ها را كاهش مي سيل آب برگ و پتانسيل اسمزي سلولپتان

سطح برگ، تجمع كلروفيل افزايش در شرايط كم آبي به دليل كاهش 
دهـد و در   ت مـي يابد اما به علت تعرق بالا گياه آب بيشتري از دس مي

. يابـد  مـي  به دنبال آن فتوسنتز نيز كاهشنتيجه محتواي آب نسبي و 
تغييرات محتواي رطوبتي برگ به عنوان يك واكنش كوتاه مـدت بـه   

ايط كـم آبـي مـورد    تنش و معياري از توان حفظ قدرت منبـع در شـر  
با توجه به نقـش كلروفيـل و پـروتئين در حفـظ     . گيرد استفاده قرار مي

توان از محتواي نسبي آب برگ بـه   ز و مقاومت به خشكي، ميفتوسنت
  ). 32(ص در جهت مقاومت به خشكي استفاده كرد عنوان يك شاخ

محتواي رطوبت نسبي برگ همبسـتگي بـالايي بـا پتانسـيل آب     
برگ دارد و كاهش محتواي رطوبت نسبي برگ منجر به بسـته شـدن   
روزنه ها، كاهش فتوسنتز و در مقادير شديد منجـر بـه توقـف انتقـال     

  ). 23(شود  رون، ممانعت نوري و تخريب غشا ميالكت
 

  نشت يوني
ها بر نشت يـوني تمـام    ، اسيد ساليسيليك و اثر متقابل آنكم آبي

بيشـترين مقـدار   ). 4جـدول  (گياهان مورد مطالعه اثر معناداري داشت 
بدون كاربرد اسيد ساليسيليك بـود  كم آبي نشت يوني مربوط به تيمار 

  ). 5جدول (
يوني مطالعات قبلي نشان داد كه اسيد ساليسيليك بر ميزان نشت 

تحت شرايط كم آبي مؤثر بود و تيمار با آن مقدار نشت يوني بـرگ را  
نيـز چنـين افزايشـي را در    ) 25(كوركماز و همكـاران  ). 7(كاهش داد 

  .ميزان نشت يوني برگ هاي خربزه گزارش كردند
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Table 4- Mean comparison of simple effects of water deficit and salicylic acid on physiological characteristicsof border 
flowers from Asteraceae family   

 گياه
Plant  

 صفت
Trait 

  
 تيمار

Treatment
s   

 aكلروفيل 
Chlorophyll a 

(mg.g-1 fw) 

 

  bكلروفيل 
Chlorophyll 

b 
(mg.g-1 fw) 

 كلروفيل كل
Total 

Chlorophy
ll 

(mg.g-1 fw)
  

 كاروتنوئيد
Carotenoid

e 
(mg.g-1 fw)  

 اي هدايت روزنه

Stomata 
conductance 

mmol) (m-2.s-1   

محتواي 
نسبي آب 

 برگ
RWC 
(%)  

  نشت يوني
Electrolyte 

leakage 
(%)  

  ابري
Ageratum  

houstonianum  

D1  1.590a  0.865a 2.455a 0.656a 34.725a 76.690.a  35.978b
D2 0.830b  0.306b  1.136b 0.378b 30.012b 62.582b  52.356a 
S1 1.185a 0.572b  1.757b 0.510b 34.575a 68.628a  46.268a 
S2 1.235a 0.598a  1.833a 0.525a 30.162a 69.643a 42.066b

  آهار
Zinnia  
elegans  

D1  1.662a  0.441a 2.053a 0.545a 27587a 70.378a  38.357b
D2 0.895b  0.310b  1.205b 0.40b 22.10b 74.767b  46.941a 
S1 1.185b  0.352b  1.487b 0.467a 24.65a 57.642b  44.350a 
S2 1.372a 0.398a  1.771a 0.477a 25.037a 60.503a 40.948b

  جعفري
  آفريقايي

Tagets erecta  

D1  1.920a  0.926a 2.846a 1.021a 33.877a 84.250a  30.998b
D2 1.374b 0.406b  1.780b 0.596b 18.175b 70.630b  42.288a 
S1 1.619b  0.645b  2.264b 0.771a 27.925a 76.376b  38.708a 
S2 1.675a  0.687a  2.363a 0.846a 24.137b 78.503a 34.578b 

  جعفري
  فرانسوي
Tagets   
patula  

D1 2.330a  0.679a 3.008a 0.946a 29.950a 82.92a  35.89b
D2 1.662b 0.536b  2.199b 0.670b 19.675b 58.87b  50.64a 
S1 1.980b  0.576b  2.556b 0.800a 25.987a 67.38b  45.50a 
S2 2.012a  0.639a  2.651a  0.816a 23.637a 74.42a 41.03b  

  وصال
Callistephus  

chinensis  

D1 1.006a  0.426a 1.40a 0.577a 36.612a 71.521a  36.460b
D2 0.821b 0.245b  1.084b 0.450b 23.912b 56.956b  47.987a 
S1 0.883b  0.312b  1.20b 0.449b 31.212a 63.070b  43.217a 
S2 0.944a  0.358a  1.284a 0.479a 29.312a 65.407a 41.230b

  .دار نيستند معني LSD ( P<0.05)عامل و گياه از نظر آزمون  هاي داراي حروف مشترك در هر ستون و براي هر ميانگين
)D1 : ،شاهدD2  :(  ؛)تنش  كم آبيS1 : ،بدون اسيد ساليسيليكS2: اسيد ساليسيليك( 

Mean in each column, for each factor and plant with the same letters are not significantly different using LSD (P<0.05) 
 (D1: control, D2: water deficit); (S1: without salicylic acid, S2: with salicylic acid) 

  
اثر متقابل اسيد ساليسيليك و كم آبي در دانهـال هـاي خيـار بـر     

دار نشـد كـه بـا نتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق         اي معني هدايت روزنه
ليـت آنـزيم   اسيد ساليسيليك از طريق افزايش فعا ).7(همخواني ندارد 

اكسيداني، گياه را از صدمات ناشي از واكنش اكسيداتيو حفظ  هاي آنتي
هـاي   د اسـيد ساليسـيليك ميـزان پلـي آمـين     همچنين كـاربر . كند مي

دهـد كـه مـي     و اسپرمين را در گياه افزايش مي پوترسين، اسپرميدين
). 37(تواند به يكپارچگي و حفظ غشا تحت شرايط كم آبي كمك كند 

 بـالاي  تنش، قـدرت  شرايط در بقاء حفظ عوامل ترين مهم از يكي
 را تغييرات يكسري خشكي تنش .باشد مي سلولي آب حفظ در گياه
 و كنـد مـي  ايجـاد  چرب اسيد هايغشاء در دنباله فسفوليپيدهاي در

شـديد   هـاي تـنش  در .يابنـد مـي  افزايش اشباع، غير چرب اسيدهاي
حالـت  بـه   غشـاء  ايهلاي ـ دو فسـفوليپيدهاي  هـاي قسمت از بعضي

 منفـذدار  ساختار به غشاء ساختار ودر آمده  )وجهي شش( هگزاگونا
باعث  خشكي تنش دهد همچنينمي رخ مواد نشت و شودتبديل مي

پايداري  شاخص كاهش نهايت در و هاچربي پراكسيداسيون افزايش
  ).33(شود مي مختلف گياهان در سلول غشاي

تـواي نسـبي آب برگهـا،    در واقع تنش خشكي سبب كـاهش مح 
 هاياخته از يوني نشت افزايش نتيجه در و ايياخته غشاي در تغيير
تأييـد شـده   مطالعات ساير محققان نيز گردد كه در نتايج حاصل از مي

  ). 12( است
 
  گيري كلي نتيجه

كـه   مورفولوژي و فيزيولوژي گل هاي زينتي از موارد مهمي است
توان  به طور كلي مي. شود ا استفاده ميه براي ارزيابي كيفيت گل از آن

چنين نتيجه گرفت كه كم آبي موجـب كـاهش ميـزان تمـام صـفات      
 .مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي گياهان مورد مطالعه شد
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 گردانآفتاب خانواده بستري هاي گلبرخي از مقايسه ميانگين اثرات متقابل كم آبي و اسيد ساليسيليك بر صفات فيزيولوژيك  -5جدول 

Table 5- Mean comparison of interaction effects of water deficit and salicylic acid on physiological characteristics of border 
flowers from Asteraceae family  

 گياه

Plant  

 صفت      

Trait 
  

 تيمار

Treatments  

 aكلروفيل 
Chlorophyll a 

(mg.g-1 fw) 

 

  bكلروفيل 
Chlorophyll b 

(mg.g-1 fw) 

 كلروفيل كل
Total 

Chlorophyll 
(mg.g-1 fw)

  

 كاروتنوئيد
Carotenoid

e 
(mg.g-1 fw)  

 اي هدايت روزنه

Stomata 
conductance 

mmol) (m-2.s-1   

محتواي 
نسبي آب 

 برگ
RWC 
(%)  

  نشت يوني
Electrolyte 

leakage 
(%)  

 D1  S1 1.570a 0.847a 2.417a 0.645b 37.50a 75.187a 37.357c  ابري
Ageratum   S2 1.610a 0.882a  2.492a 0.667a 31.95a 76.192a  34.60d 

houstonianum  D2 S1 0.80b 0.297b  1.097b 0.375c 31.65a 62.070b  55.180a 
   S2 0.86b  0.315b  1.175b  0.382c 28.375a 63.095b 49.532b  
  D1  S1 1.550a 0.422a 1.872b 0.542a 26.850a  69.237b 39.585c  آهار

Zinnia   S2 1.775a 0.460a  2.235a 0.547a 28.325a 71.52a  37.130d 
elegans  D2 S1 0.820b  0.282b  1.102c 0.392b 22.450b 46.047d  49.115a 

   S2 0.970b  0.337b  1.307c  0.407b 21.750b 49.487c 44.767b  
  D1  S1 1.912a 0.920a 2.832a 0.972a 36.725a  83.695a 32.677c  جعفري
  S2 1.928a 0.932a  2.860a 1.070a  31.05a  84.805a  29.320d   آفريقايي
Tagets  D2 S1 1.325c  0.370c  1.695c 0.570b 19.125b 69.057b  44.740a 
erecta   S2 1.423b  0.442b  1.865b 0.622b 17.225b 72.202b 39.837b 
  D1  S1 2.315a 0.662a 2.978a 0.937a 31.80a  80.27a 37.30c  جعفري
  S2 2.345a 0.695a  3.040a 0.955a  28.10a  85.58a  34.49d   فرانسوي
Tagets  D2 S1 1.645b 0.490c  2.135b 0.662b 20.175b 54.48b  53.71a 
patula   S2 1.468b  0.582b  2.262b 0.678b 18.175b 63.27b 47.56b 

  D1  S1 0.985a 0.402b 1.387a 0.462a 37.425a  71.387a 37.615c  
  S2 1.027a 0.450a  1.412a 0.492a  35.80ab  71.655a  35.305d   وصال

Callistephus  D2 S1 0.782b  0.222c 1.012b 0.495a 25ab 54.752b  48.820a 
chinensis   S2 0.860b  0.267c  1.155b 0.405a 22.825b 59.160b 47.155b 

  .معني دار نيستند LSD ( P<0.05)ر گياه از نظر آزمون هاي داراي حروف مشترك در هر ستون و براي ه ميانگين
)D1 :  ،شاهدD2  :(  ؛)تنش  كم آبيS1 : ،بدون اسيد ساليسيليكS2: اسيد ساليسيليك( 

Mean in each column, for each plant with the same letters are not significantly different using LSD (P<0.05) 
 (D1: control, D2: water deficit); (S1: without salicylic acid, S2: with salicylic acid) 

  
گياهان بـه  اگرچه استفاده از اسيد ساليسيليك در افزايش مقاومت 

ها تأثير يكساني نداشت، اما در تمـام گياهـان    كم آبي در بيشتر ويژگي
ط كاربرد اسـيد ساليسـيليك در شـراي   . مورد مطالعه اثر مثبت نشان داد

كم آبي موجب كاهش اثرات مخرب تنش بر كليه ويژگي هـاي مـورد   
ميزان بهبـود صـفات در كـاربرد اسـيد ساليسـيليك در      . بررسي گرديد

شرايط كم آبي احتمال دارد به ويژگي هاي ژنتيكـي، سـرعت رشـد و    
رسـد   به نظـر مـي  . هاي مورفولوژيكي گونه گياهي مرتبط باشد ويژگي

در شرايط كم آبي، به دليل توانـايي اسـيد    استفاده از اسيد ساليسيليك
ــد آنتــي اكســيدان  هــا در زمــان تــنش و برضــد   ساليســيليك در تولي

 نتيجه مقاومـت سبب بهبود فتوسنتز گياه شده و درهاي فعال،  اكسيژن
رسـد اسـتفاده از    بـه نظـر مـي   . يابد گياه در شرايط كم آبي افزايش مي

تـر اثـر آن در    ي دقيقاسيد ساليسيليك براي بررس هاي متفاوت غلظت
هاي مورفوفيزيولـوژيكي گياهـان    روي ويژگيشرايط تنش كم آبي بر 
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Introduction: In order to improve physical and mental human healthy, development of the urban area 

landscape is necessary. Water deficit is one of the most important problems in arid and semi- arid regions. Water 
deficit causes to reduce growth of different plants parts, including roots, aerial parts, leaf area, height, dry 
weight, proteins, amino acids and chlorophyll. Using drought tolerance plantsisone solution. Moreover, one 
physiological method to decrease the hazardous effects of environmental stresses on plants is to apply plant 
growth regulators such as salicylic acid (SA). SA is one of the plant phenolic compounds in low amounts (mg/g 
wet weight or lower).   

This hormone can perform an important role in resistance to stresses.  Asteraceae is one of the biggest plant 
families with over 20,000 species which is distributed worldwide in moderate and tropical regions. A lot of 
border flowers of this family are widely used in landscaping. Toselect drought tolerance flowers and application 
of materials that reducing stress effects, this experiment was conducted to investigate the effects of salicylic acid 
on some morphological and physiological characteristics of five border flowers of this family.  

Materials and Methods: The field experiment was conducted as split plot on randomized complete blocks 
design with four replications in which factors included two levels of  water deficit (50, 100% FC) as main plot 
and two levels of SA (0, 1mmol/L-1) as sub plot in the horticulture department of  faculty of Agriculture 
atFerdowsi University of Mashhad. In this investigation five border flowers (Ageratum houstonianum‘Blue 
Danube’, Tagetserecta ‘Discovery Yellow’, Tagetspatula‘Hero Harmony’, Zinnia elegans ‘Lilliput rose’and 
Callistephus chinensis ‘Milady Mix’) of Asteraceae family were chosen for study. The soil mixture was 
analyzed before starting the test. According to the result of physicochemical analysis of the soil, it had loamy 
texture (52% sand, 30% silt and 18% clay) with 7.04 pH and 3.6 ds/m electrical conductivity (EC) and total N 
(0.175mg/kg), P (142.7 mg/kg) and K (142.3mg/kg) were reported, too.  Investigated characteristics were height 
of the plants, leaf area, flower number, root dry weight, flower dry weight, aerial parts dry weight, chlorophyll a, 
chlorophyll  b, ,total chlorophyll, carotenoide, stomata conductance, relative water content (RWC) and 
electrolyte leakage. To measure leaf area and stomata conductance, leaf area meter and prometer were used, 
respectively. In addition, electrolyte leakage, RWC, chlorophyll and carotenoide were evaluated by Sairamet al., 
Smart and Bingham, Arnon and Rangan methods, respectively. Minitab 16 software was used for data analysis 
and LSD test (p≤ 5%) for mean comparison was applied. 

Results and Discussion: The results of this study showed that all characteristics of examined flowers 
decreased underwater deficit treatment (50% FC). SA had different effect on flowers properties. Although SA 
had not significant effect on flower number, it improved the percentage of characteristics such as flower dry 
weight, chlorophyll a, stomata conductance and RWC of Ageratum houstonianum; root dry weight, carotenoid 
andstomata conductance of Zinnia elegans; carotenoid of Tagetserecta; flower number, flower dry weight, 
carotenoid and stomata conductance of  Tagetspatula; root dry weight, flower dry weight, aerial parts dry weight 
andstomata conductance of Callistephus chinensis. Moreover, SA had significant effect on the considered 
characteristics of the other studied flowers. Interaction effect of these two factors had different effects on all of 
the examined characteristics of five flowers. The highest amounts of the investigated characteristics mostly 
obtained from water deficit with SA application treatment. Under water deficit, SA could influence leaf area and 
electrolyte leakage of all examined flowers and aerial parts dry weight of all flowers except Callistephus 
chinensis. Among the studied flowers Tagetserectaand Zinnia elegans showed the highest and Callistephus 
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chinensis displayed the lowest response to SA application under water deficit. Underwater deficit conditions SA 
probably cause to improve nutritious elements that can increase plant growth. Different effects of SA on 
morphological and physiological properties may be due to the plant species and environmental conditions that 
can influence on morphophysiologic process variously.   

Conclusions: The results of this study indicated that SA resulted in the improvement of the most of 
morphological and physiological properties. However different results obtained, due to the variation in 
morphological and physiological characteristics of flowers.  

 
Keywords: African marigold, China aster, Floss flower, French marigold, Zinnia 
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Introduction: Bedding plants, especially petunia is important element for urban landscaping and attracted 

the attention of landscapers. This is due to some properties such as growth habit and color. The petunia (Petunia 
hybrida L.) belongs to Solanaceae family that has annual and perennial varieties. This plant is originally from 
Argentina, Brazil and Uruguay. Some plant growth regulators such as gibberellic acid (GA3) and vitamins 
including thiamine and ascorbic acid affect plant growth and development and may extend flowering period. 
Vitamin C affects cell division and cell growth in plants and is effective on the feeding cycle activity in higher 
plants and it has an important role in electron transport system. The concentrations of 50 and 100 ppm of vitamin 
C and thiamine can increase the plant height, leaf number, leaf area, fresh and dry weight, and chemical 
compounds of the Syngonium plant. The application of 100 mg/l of GA3 significantly increased plant height and 
the number of leaves of gladiolus. 

Material and methods: The experiment was arranged in a factorial based on a completely randomized 
design with five replications. In this research, growth characteristics (lateral branch number, flower number, 
flower diameter, stem diameter, root length, and lateral branch length) and biochemical characteristics 
(chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, carotenoids, and reducing sugar) were measured. After seeding 
and transplanting the seedling at 6 leaf stage, plants sprayed at 4 various growth stages with following 
treatments: 

Control 
Vitamin C(100 mg/l) 
Thiamin (100 mg/l) 
Gibberellic acid (100 mg/l) 
Vitamin C and Thiamin (The concentration of both 100 mg/l) 
Vitamin C and Gibberellic acid (The concentration of both 100 mg/l) 
Thiamin and Gibberellic acid (The concentration of both 100 mg/l) 
Vitamin C, Thiamin and Gibberellic acid (The concentration of three 100 mg/l) 
 
Data obtained from the measured parameters analyzed using statistical package SAS and means were 

compared using LSD test at the level of statistical significance of P˂0.05. 
Results and Discussion: The results indicated that GA3 affected all the measured characteristics except 

carotenoids in comparison with thiamine and ascorbic acid. Meanwhile, the combined application of GA3 and 
ascorbic acid affected stem growth, root growth and flower diameter. Simultaneous use of GA3 and thiamine 
was effective on pigments, reducing sugar, carotenoids and flower number. The simultaneous application of 
three chemicals resulted in a considerable increase in growth and development traits, such as stem and root 
growth, flower number and diameter, pigments and reducing sugar compared to control. Generally, gibberellic 
acid will increase vegetative growth with impress cellular processes, including stimulation cell division and cell 
elongation. It was reported that the uses of ascorbic acid and gibberellic acid in Thyme (Thymus vulgaris) 
increased plant height and root length. Ascorbic acid makes a set of functions such as cell division and 
enlargements, cell wall development and other developmental processes in plants. Ascorbic acid affects plasma 
membrane proton pump and according to the acidic theory stimulates weaking cell wall and consequently will 
increase cell wall development and cell enlargement. It was found that thiamine significantly increased flower 
number in chrysanthemum. 

Conclusion: The results indicated that the synergistic effects of this material can be used to enhance the 
growth and development of petunia. On the other hand, in arid and semiarid areas of the country, that drought 
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and salinity stresses somewhat inevitable, these materials, especially vitamins are effective in reducing stress and 
increase flowering period. 

 
Keywords: Growth regulator, Flowering, Reduced sugars, Spray, Vitamin 
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Introduction: Fruit quality is described based on the crop functions (for industry or table) and/or difference 

of the consumer tastes in different societies. The conformity of the quality with consumer demands has an 
effective role in improvement of the marketing process. For example, elongated pears are preferred for the 
processing industries and conserving productions. The lack of attention to retaining of quality and/or 
improvement of apparent situation of gardening product in proportion to consumer demands decreases especial 
consumer acceptance. The necessity of having desired quality characteristics in pear fruits from the characters 
viewpoint of fruit specific gravity (major rating criterion of pears) and proportion of length to diameter (minor 
rating), because of their role in market acceptance and pricing, is evident. Fruit quality, while harvesting, as one 
of the components of plants fertility influenced under different parameters like nourishment and could be 
managed during growth season. In other words, the gain of qualities proportionated to consumers demands 
and/or processing industries is possible by the use of acquired method such as the kind of mother plant nutrition, 
and control of pests and diseases, etc. In the current research, the effect of salicylic acid and chelated magnesium 
sulfate was studied on physical indexes of fruits quality of pear fruit. 

Materials and Methods: In order to study the effect of treatment agents, an experiment was conducted in 
the ecological conditions of Qazvinon Pear trees belonging to Louise Bonne cultivar in the Randomized 
Complete Block Design. The treatments includecontrol group (with andwithout water),chelated magnesium 
sulfate with concentration of 0.5 gram in a liter, chelated magnesium sulfate with concentration of 0.7gram in a 
liter, salicylic acid with concentration of0.1 gram in a liter,the compound treatment of salicylic acid with 
concentration of 0.1 andchelated magnesium sulfate with concentration of 0.5 gram in a liter, the compound 
treatment of salicylic acid with concentration of 0.1andchelated magnesium sulfate with concentration of 
0.7gram in a liter, salicylic acid with concentration of 0.5gram in a liter,the compound treatment of salicylic acid 
with concentration of 0.5andchelatedmagnesium sulfate with concentration of 0.5 gram in a liter, and the 
compound treatment of salicylic acid withconcentration of 0.5andchelated magnesium sulfate with concentration 
of 0.7gram in a liter. Measuring the attributes of fruit weight, fruitvolume, fruit specific gravity (W/V), fruit 
length, fruit diameter and fruit shape index (L/D) were made in two successive years (2012, 2013).Diameter 
andlength of fruit earned by nondestructive method and by using digital caliper (Mitutoyo) in the place of 
maximum length and width diameters andlength: diameter ratio by division of these two parameters. Fruit 
weight estimated by digital scale (0.01 g) and its volume by the difference of the water level of scaled column 
and fruit density was calculated by using formula d=M/V. The statistic calculations of measured characteristics 
were made using MSTATC and SPSS soft wares and the comparison of means using Duncan's test. 

Results and discussion: The results indicated that the plants nourishment using organic and mineral 
combinations had an influence on quality characteristics and there was a significant difference among 
combinations in most cases (p< 0.01). In the way that the extent of changes among different treatments was 
changeable in the case of fruit length between 64.67 to 76.82 mm, fruit diameter between 45.01 to 57.81 mm, 
proportion oflength to diameter between 1.28 to 1.59 mm, fruitvolume between 54.67 to 128.7cm3, fruit weight 
between 67.39 to 121.7 g and fruit specific gravity between 0.72 to 0.97 g to cm3. Maximum weight, volume and 
specific gravity in fruits were allocated to the treatment of salicylic acid with concentration of 0.1gram in a liter, 
the compound treatment of salicylic acid with concentration of 0.1 and chelated magnesium sulfate with 
concentration of 0.5gram in a liter, and the compound treatment of salicylic acid with concentration of 0.5and 
chelated magnesium sulfate with concentration of 0.7 gram in a liter, respectively and the least amount in each of 
the three cases was related to the treatment of salicylic acid with concentration of 0.5 gram in a liter, too. The 
most and the least amount oflength: diameter ratio were allocated to the treatment of salicylic acid with 
concentration of 0.5 gram in a liter and the compound treatment of salicylic acid with concentration of 0.1 and 
chelated magnesium sulfate with concentration of 0.5gram in a liter, respectively. The increase of crop quality by 
salicylic acid in plants under tension conforms to the other study results. Salicylic acid has an important role in 
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regulating various physiological processes such as growth, plant development, ion absorption and 
photosynthesis. Therefore, the application of salicylic acid as a plant growth regulator besides the mineral 
compound of chelated magnesium sulfate is effective on physical indexes of fruit quality in Pear. 

Conclusions: The results indicated that the fruits treated with salicylicacid with concentration of 0.5 gram in 
a liter had more proportion of length to diameter and less specific gravityrelated to others and the aforesaid 
treatment can be paid attention as proposed nutrition to produce lighter and more extended pear fruits, depending 
on the purpose.Furthermore, the compound treatment of salicylic acid with concentration of 0.5 and chelated 
magnesium sulfate with concentration of 0.7 gram in a litercan be paid attention as proposed nutrition to produce 
heavier pear fruits, too and that is because of its allocation of the most amount of fruit specific gravity. 

 
Keywords: Fruit Shape Index, Fruit Specific Gravity, Length to Diameter Ratio, Nutrition 
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Introduction: Commercial production of ornamental plants has a global market and their economic value in 

the past two decades has been significantly increased. Selecting a suitable growing media is one of the 
greenhouse owner problems. Characteristics of different materials used as substrates have direct or indirect 
effects on plant growth and crop production. In recent years, soilless culture has been a basic system used in 
horticulture plant production.  

Material and Methods: This experiment was performed to compare the effect of the media on cultivation of 
ornamental plants, Ficus benjamina cv. Star lighton a split-plot design in time with 9 media from 8 types of 
additive substrates and 8 measuring times with 6 replications in a fiberglass greenhouse in Gorgan University of 
Agricultural Science and Natural Resources during 2009-2010. It was used volume ratio of additive media for 
each treatment. They was selected different ratio of three mixture of media including A: manure, forest trees 
compost and mushroom compost; B: cocopeat, rice hull and leaf mold; C: sand and perlite. The treatment "m" 
was including 33% of 1:1:1 ratio of A mixture + 33% of 1:1:1 ratio of B mixture + 33% of 1:1:1 ratio of C 
mixture. Treatment "n" was including 33% A (1:1:2) + 33% B (1:1:2) + 33% C (3:1). Treatment "o"was 
including 33% A (2:1:2) + 33% (2:1:2) + 33% C (1:3). Treatment "p" was including 50% A (1:1:1) + 25% B 
(1:1:1) + 25% C (1:1). Treatment "q" was including 50% A (2:1:2) + 25% B (2:1:2) + 25% C (1:3). Treatment 
"r" was including 50% A (2:1:2) + 25% B (2:1:2) + 25% C (1:3). Treatment "s" was including 25% A (1:1:1) + 
50% B (1:1:1) + 25% C (1:1). Treatment "t" was including 25% A (1:1:2) + 50% B (1:1:2) + 25% C (3:1). 
Treatment "u" was including 25% A (2:1:2) + 50% B (2:1:2) + 25% C (1:3). During the experiment no fertilizer 
or nutrient material for growing of plants were used. The measured characteristics of plant were including plant 
height, stem diameter, new leaf number, total length of leaf and number and number of new lateral shoots. 
Analysis of potted medium reflected that a low nutrients medium, with low water-holding capacities, can be 
amended with different organic materials with at different rates (Younis et al., 2010). 

Result and Discussion: Data analysis was performed by SPSS software. Results showed that the effect of 
measuring time on stem diameter, height, leaf number and total length of new leaves was significant. Application 
of different media also showed the effect of medium was not significant on stem diameter and plant height, while 
it was significant on number of new leaf, number of new lateral shoot and total length of new leaf. The 
interaction between media and measuring time was significant on plant height, number of new leaf and total 
length of new leaf, but it was not significant on increasing rate of stem diameter. The result of this experiment 
showed significant differences between all of measuring times on parameters. The maximum new leaf number 
was observed on 8th stage of measuring on July 2010. This means plant produce more leaf in warm season than 
cold season. On the other hand the increasing value of stem diameter in different measuring times increased in 
December 2009 until May 2010, but after May to July the additive rate of stem diameter decreased. It is probably 
due to timeof measuring, as the plants produced less leaf because of undesirable weather for plants growth(due 
to cool air and low light); but they increased their diameter for resistance against unfavorable situation. Plants 
produced more new leaf and increased their height instead of adding diameter after warming of weather in 
March and April. Matsiak and Nowak (1998) on Ficus benjamina and Khayyat et al. (2007) on pothos plants 
found that the greatest leaf area was obtained in peat moss medium mixed with different media. Comparison of 
medium ‘n’ to ‘m’ shows little differences in volume ratio of additive substrate had significant differences on 
new leaf number in these treatments, for example ratio of perlite: sand in medium ‘m’ was 1:1 but in medium ‘n’ 
was 3:1. Also in medium ‘n’ leaf mold and mushroom compost was more than medium ‘m’. 

Conclusion: According to the results of this study, the plants which were produced in warm season and in m, 
n, s, t and u treatment had better appearances than others in height and new leaf number. The medium “n” was 
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the best media as for the most number of new leaf, number of new lateral shoots and total length of new leaf, 
also it was in suitable situation in height characteristic. The plants with more new leaf number had more leaf 
area, thus photosynthetic rate of these plants was higher due to more leaf number. Such plants with suitable 
growth show better appearance with higher sale price. The plant growth increased with enhancement of air 
temperature in spring and summer, insofar as in the maximum plant height and number of new leaf were 
observed in July. So it is recommend that plants growing should be delayed to warm seasons. 

 
Keywords: Ficus benjamina, Growing media, Leaf-mold, Mushroom compost, Perlite 
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Introduction: Fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) is a traditional medicinal plant belonging to the 

legume family Fabaceae. Diverse groups of microorganisms are symbiotic with Fenugreek roots system. This 
integration leads to significant increases in the development and production by increasing nitrogen fixation, 
phytohormones production, siderophores and phosphate solubilization. Plant growth-promoting bacteria increase 
plant growth by improving nutrient uptake and phytohormones production. In addition, the beneficial effect of 
these bacteria could be due to their interaction with Arbuscular Mycorrhizal fungi(VAM). Drought is one of the 
major limiting factors for crop production in many parts of the world including Iran. Symbiotic microorganisms 
can enhance plant tolerance to drought. This experiment was carried out to investigate the effect of Vesicular 
Arbuscular Mycorrhiza (VAM) and Plant Growth Promoting Rhizobacteria (PGPR) on morphological and 
biochemical characteristics of Fenugreek in drought stress conditions. 

Materials and Methods: The experiment was carried out in completely random design with 3 replications. 
There were four treatments including inoculation with Pseudomonas putida, inoculation with Glomus 
intraradices, combined association of Pseudomonas putida and Glomus intraradices and untreated as a check 
under drought stress (40% of field capacity) and non-stress conditions (80% of field capacity). In this experiment 
five seeds were sowninplastic pots. Before sowing, seeds were inoculated with microorganisms. In order to 
inoculation of seed with Mycorrhizal fungi, for each kilogram of soil, 100 grams of powder containing 10 to 15 
thousand spores of fungal soil (produced by the biotech company Toos) was added to three centimeters of soil in 
the pot. For seed inoculation with Plant Growth Promoting Rhizobacteria, the growth curve of the bacteria was 
drawn at first and then the best time for the growth of bacteria was determined. The bacteria at the best time and 
at a dilution of 0.5 McFarland was added to the seed. Pots were placed in a growth chamber (with a temperature 
of 25 ° C and 16 hours of light and 8 hours of darkness photoperiod).After ten days of planting, the water 
treatment was applied and continued until the end of the experiment. 

Results and Discussion: The results showed that the use of co-inoculation treatment of P.putida and 

G.intraradices and application of G.intraradices alone at non-stress conditions did not make a significant 

difference on the amount of plant biomass. In drought conditions, application of G.intraradice alone had 
significant difference (P≤0.05) compare with control (no inoculation microorganisms) for biomass. In stress 
conditions, P.putida inoculation and also in combination with G.intraradices increased biomass in compare with 

control (no inoculation of micro-organisms), but this increasing was not statistically significant. VAMare 
important ecological symbiotic with roots are important component of the ecosystem and affect the absorption of 
minerals through the roots. The results of the present study showed that the amount of phosphorus in all of 
treatments was increased and the greatest increase was related to G.intraradice treatment. The results also 
showed that drought stress increased the leaf soluble proteins in compared with non-stress condition. Increasing 
the concentration of soluble proteins under drought stress can be related to increased protein synthesis that 
maybe related to adaptation and reprogramming under new situation and itprotect the cells against stress. The 
results showed that the use of co-inoculation treatment of P.putida and G.intraradices, as well as each individual 

treatment, increased the amount of soluble proteins in leaves. In the case of the Diosgenin percentage, drought 
stress reduced the amount of Diosgenin percentage. Under drought stress conditions, use of co-inoculation 
treatment of P.putida and G .intraradices and application of G.intraradice without presence of bacteria made a 

significant increase in plant Diosgenin concentration. 
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Conclusion: The results revealed that seed treatment with Pseudomonas putida and Glomusintraradices 
increased the biomass, protein content, phosphorus uptake and diosgenin percent in Fenugreek under drought 
stress condition. Since Diosgenin is very important medicinal compound, inoculation of fenugreek with these 
microorganisms can be a way to increase the Diosgenin production. 

 
Keywords: Diosgenin, Drought stress, Fenugreek, Mycorrhizal fungi, Plant growth-promoting bacteria 
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Introduction: Dodonaea viscosa is an evergreen and perennial shrub which distributed widely in warm 

regions throughout the world. Untreated seeds germinate well, but to shorten germination, seeds were floated in 
hot water for 30 seconds, then cooled down rapidly. In addition, scarification as pre-treatment and dipping the 
seed in boiling water improve seed germination. Under salinity, the level of abscisic acid increases more than 
gibberellic acid which prevents seeds germination. Accumulation of Na+ and Cl- ions can lead to changes in 
water status in plant tissues and creating a series of second stress, such as oxidative stress. In priming, seeds are 
authorized to absorb some water, so that, the early stages of germination are done without root emerging. The 
country of Iran and especially Khozestan province is located in arid and semi-arid region of the world, sounder 
such condition and due to high temperature and low rainfall, and salinity of water sources and media, D.viscosa 
sexual reproduction is suffered by serious challenges. Consequently, the objective of this study was to 
investigate the effects of hydro and osmo-priming in combining with gibberellic acid and potassium nitrate on 
seed germination of D.viscosa under salinity stress. 

Materials and Methods: Two experiments in 2010 were conducted separately and consecutively in 
completely randomized design with five treatments and four replications in the plant propagation laboratory of 
faculty of Agriculture, Shahid Chamran University of Ahvaz (latitude 31.33° N, longitude 48.69° E, altitude 23 
m). In the first experiment, 500 seeds were selected from seed lot, and were disinfected with sodium 
hypochlorite 2.5%, afterwards, divided into five categories (each category consisted of 100 seeds in four 
replicates) and were treated as: 1) Osmo-priming with gibberellic acid 50 and 100 mg.l-1 and potassium nitrate 
0.5 and 1 % for 12 h. 2) hydro-primed with distilled water (as control) for 12 h. A week later second experiment 
was carried out (with 500 seeds from some initial seed lot) base of the best result obtained in the first experiment 
to study the effects of salinity on seed germination. Seeds were treated with gibberellic acid(50 mg.l-1)for 12 h. 
During germination, seeds were irrigated with different levels of salinity, including 0.0 (distilled water as 
control), 3, 6, 9 and 12 ds.m-1using NaCl salt (as halopriming). Analysis of data (ANOVA) was performed by 
procedure within the statistical software MSTAT-C and means were separated by multiple-rangetest of Duncan’s 
at (p<0.05). 

Results and Discussion: The results of the first experiment indicated that osmo-priming treatment had 
significant effect on germination percentage, plumule and radicle length and radicle fresh weight. Gibberellic 
acidat 50 mg.l-1 had the highest performance compared to the other treatments. Maximum germination 
percentage (68%), plumule (71.50 mm) and radicle length (41.25 mm) and radicle fresh weight (0.12 g) were 
found under influence of gibberellic acid 50 mg.l-1. Potassium nitrate in 1%had the least effect on germination 
percentage (50%), radicle length (21.75 mm) and fresh weight of radicle (0.06 g). It seems 
thatprimingwithgibberellic acid(50 mg.l-1) somehow induced salinity tolerance in seed, and seed coat become 
morepermeable towaterabsorption. Priming can increase the activity of antioxidant enzymes such as ascorbate 
and glutathione, and these enzymes can reduce lipid peroxidation during seed germination, which is enhanced 
consequently the germination percentage. Osmopriming with increasing in aquaporin helps toenhance 
thegermination rate. Increasing in plumuleand radicle length affected by gibberellic acid 50 mg.l-1 can be 
attributed to the activity or synthesis of several enzymes, enhancing the metabolic and production of active 
substances. The other positive effects of gibberllic acid on germination are breaking of seed dormancy, growth 
of embryonic axis and development of later buds.In the second experiment, the results showed that gibberellic 
acid 50 mg.l-1under salinity stress had a significant positive effect on all other germination atttributes at p< 0.01, 
so the highest and the lowest germination rate features were achieved in salinity of 3 and 12 dsm-1. During 
germination period, salinity through its effect on metabolic processes (increased levels of soluble proteins) as a 
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physiological effect would reduce germination percentage. Increase in D.viscosaseed germinationin3and6dS m-1 
salinity levels than control probably is related to physiological complexity, special structural seed and cell 
metabolism, especially activity of cell membranes that has a moderate tolerance to salinity to germination. Under 
salinity stress, gibberellic acid lead to synthesis of ethylene. Hence, ethyleneasa germination stimulant helps to 
overcome salinity and facilitate the germination. By the way, with increasing the salinity level it can result in 
abscisic acid biosynthesis and so prevention of gibberellic acid synthesis and this hormonal imbalance can 
prevent or reduce seed germination.In general, salinity due to ionic effects (damage to the metabolic processes) 
or by reducing the water potential(osmotic effect) or their combinations prevents germination. 

Conclusion: Briefly, gibberellic acid50 mg.l-1 in salinity of 3ds.m-1 showed better results than other 
treatments for D.viscosa seed germination in this investigation. 

 
Keywords: Germination, Osmotic stress, Priming, Plumuleand radicle 
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Introduction: Nitrogen is an essential element forplants and in combination with elements such as carbon, 

oxygen, hydrogen and sulfur results ineven more valuable materials such as amino acids, nucleic acids, 
alkaloids. Hibiscus tea (Hibiscus sabdariffa ) from Malvaceae family is known by different names in different 
parts of the world. In Iran it is called the Maki tea, tea Meccaorred tea. As an important plant, it is decided to 
investigate its growth and development in Jiroft. 

Materials and Methods: The experiment was conducted as factorial based on randomized complete block 
design with three replications in farm research of Islamic Azad University of Jiroft during 2010. The first factor 
was nitrogen foliar application in four levels (0, 1, 2 and 3 percent) and second factor was foliar application of 
zinc at two levels (0 and 1 percent). The measured quantitative characteristics were stem diameter, plant height, 
calycle fresh weight, calycle dry weight, plant fresh weight, plant dry weight, leaf fresh weight, leaf dry weight, 
mucilage percentage and mucilage yield. 

Results and Discussion: The results of ANOVA showed that nitrogen foliar application on leaf dry weight, 
calycle fresh and dry weight was effective. Plant fresh weight, dry weight, stem diameter, plant height, mucilage 
percentage and mucilage yield showed significant effects. Zinc foliar application significantly affected leaf fresh 
weight, leafdry weight, calycle fresh weight, plant fresh weight, plant dry weight, mucilage percentage and 
mucilage yield. The interaction effect of nitrogen and zinc on leaf dry weight, plant fresh weight and plant dry 
weight was also significant.  

The mean comparison of studied characteristics revealed that by increasing the amount of nitrogen up to N2 
level, the stem diameter, plant height, leaf dry weight, calycle dry weight, mucilage percentage and yield 
increased but there was no significant difference between N2 and N3 levels. Plant fresh weight and plant dry 
weight increased with increasing amount of nitrogen up to N3 level. The application of zinc fertilizer 
significantly increased the plant fresh weigh, plant dry weight, mucilage percentage and yield. The interactions 
of nitrogen and zinc improved the calycle, leaf dry weight, plant dry weight, and the highest calycle dry weight 
were achieved from N2Zn1 and N3Zn1 treatments.  

The results showed that any given level of nitrogen fertilizer and zinc fertilizer increased growth, yieldand 
quantitative traits of Hibiscus tea, but the level of interaction between nitrogen and zinc fertilizer hada significant 
effect on growth traits of Hibiscus tea, and even reduced the growth and yield of quantitative traits. The nitrogen 
and the fertilizer mixture of nitrogen and zinc had a significant influence on Hibiscus tea quantitative traits. 
Nitrogen fertilizer with a higher level of performance and yield had the greatest effect on Hibiscus tea.The 
greatest impact of nitrogen fertilizer, zinc fertilizer and the fertilizer mixture of nitrogen and zinc on sepal fresh 
weight were215.481 gr, 209.935 gr and 216.893 gr respectively. The effect of nitrogen fertilizer, zinc fertilizer 
and fertilizer mixture of nitrogen and zinc on leaf fresh weight, leaf dry weight and sepals dry weight were 
61.787 gr 13.378 gr and 19.482 gr respectively. 

Conclusion: The results of this study showed that in order to increase crop yield and quality, nitrogen 
fertilizer and spraying of manure on Hibiscus tea is recommended. Because of having useful properties in the 
treatment of diabetes, as well as the climate and soil conditions of Jiroft area, this plant is grown as a medicinal 
plant at a large scale. Since Jiroft region is a suitable place for growth of Hibiscus tea and due to the importance 
of medicinal plants, it recommend that this experiment should be repeated to evaluate plant characteristics. 

 
Keywords: Hibiscus tea, Jiroft, seed weight, Mucilage 
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Introduction: Nowadays, mushroom and fungi are one of the most promising organisms which are used in 

biotechnology research (industry, medicine and agriculture). In the meantime, medicinal mushroom (mostly 
consumed as edible and medicinal products) have become a valuable biological resources in the pharmaceutical 
industry. Ganoderma the most legendary species of fungi in China with a long history dating back more than two 
thousand years. Ganoderma lucidum (Fr.) Karst isa species belonging to the order of Aphyllophorales and 
family Basidiomycetes. The mushroom only growth on two or three types of trees among 10,000 known trees in 
the world and therefore is very rare. Ganoderma fruiting bodies and spores contain about 400 different bioactive 
compounds, which mainly include Triterpenes, polysaccharides, nucleotides, sterols, steroids, fatty acids, 
proteins and peptides. The mushroom polysaccharides, in addition to cancer treatment have showed antiviral 
properties, anti-inflammatory, anti-diabetic, anti-hypertensive and prevent blood clotting. Tavana et al (1) in the 
evaluation of the use of some agricultural and forest wastes material for production of the mushroom stated that 
the residue are suitable as a helpful supplements for the activity. Gonzalez-Matute et al (11) used sunflower seed 
shell after oil extraction as a substrate. They concluded that the sunflower seed shell can be used as the main 
energy source in the substrate to grow the mushroom. There are different agricultural waste materials which are 
good sources for growing mushroom in our country. The use of agricultural residues has attracted much attention 
in recent years. To the best of our knowledge there are a few published studies on the production of Ganoderma 
in the field condition. This study was performed on Reishi mushroom (Ganoderma lucidum) to investigate the 
effects of different agricultural wastes on some morphological characteristics (growth rate, fresh weight and dry 
weight of mycelia, biological yield and crude polysaccharide content) and polysaccharide contents of fruits. 

Material and Methods: The main portion of the medium for production of Ganoderma lucidum was wood 
chips as 5-10 mm long that supplemented with different agricultural wastes included black seed waste, tea waste, 
hazelnut waste, coconut waste, almond waste and sesame waste, with two types of bran (wheat and rice). The 
statistical design was a factorial experiment on the basis of completely randomized design with three 
replications. The treatment were included 

Wood chips (80 percent) + black seed waste (10 percent) + rice bran (10 percent) 
Wood chips (80 percent) + tea waste (10 percent) + rice bran (10 percent) 
Wood chips (80 percent) + sesame waste (10 percent) + rice bran (10 percent) 
Wood chips (80 percent) + hazelnut waste (10 percent) + rice bran (10 percent) 
Wood chips (80 percent) + coconut waste (10 percent) + rice bran (10 percent) 
Wood chips (80 percent) + black seed waste (10 percent) + wheat bran (10 percent) 
Wood chips (80 percent) + almond waste (10 percent) + wheat bran (10 percent) 
Wood chips (80 percent) + sesame waste (10 percent) + wheat bran (10 percent) 
Wood chips (80 percent) + hazelnut waste (10 percent) + wheat bran (10 percent) 
Wood chips (80 percent) + coconut waste (10 percent) + wheat bran (10 percent) 
At first Wood chips soaked in water for 2 days until the their moisture reached60-65 then the other 

agricultural waste materials added on the basis of the treatments and the autoclavable propylene bags filled with 
the mixture and autoclaved for 2 hours at 121ºC. After cooling, all bags inoculated with wheat spawn of the 
Ganoderma lucidium and the bags put under dark condition in growth chamber with 85-95% humidity at 30ºC. 
After full colonization of the bags, they transfer to the light condition (200-500 Lux) at 25ºC until primordial 
formation. Then the light increased to 500-700 Lux until fruiting body formation.  

Results and Discussion: The results of analysis of variance showed that the use of these agricultural wastes 
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had a significant effect (P≤0.01) on growth rate, fresh weight, dry weight of myceliumand biological yield. The 
highest growth rate of mycelia (on the basis of days after inoculation to medium colonized completely) was 
detected in media enriched with tea waste, hazelnut waste, coconut waste and almond waste (15.33, 16.67, 15.33 
and 14.33 days, respectively). The lowest growth rate of mycelium was detected in media enriched with black 
seed waste (30.33 days). The substrate supplemented with almond waste produced the highest amount of fresh 
fruit weight (31 g) and the lowest fresh fruit weight (15.74 g) was detected under coconut waste treatment. The 
highest amount of fruit dry weight (6.51 g) observed under the almond waste treatment and the lowest one 
observed under the coconut waste treatment (3.75 g). The media supplemented with almond wastes produced the 
highest biological yield (7.75%), but tea waste, hazelnut waste and coconut waste treatments had the lowest 
biological yield (4.75, 5.32, 5.27 and 3.93 percent, respectively) without significant differences (P≤0.01). 

 
Keyword: Agriculture residue, Active substances, Biological yield, Medicinal mushroom 
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Introduction: The term of Mulch, is the German word (Molsh) means the soft, however, not soft, and made 

of plant debris or synthetic substances. Many positive effects attributed to the use of plastic mulch such as 
adjusting the temperature in the root environment, conserve moisture, reduce weeds, increase root growth, 
reduce soil erosion, and soil condensation and improve germination and early plant establishment. The use of 
mulch can reduce the harmful effects of salt in plants. 

Materials and Methods: To evaluate the effects of black and clear polyethylene mulch on yield and yield 
components of melon in salinity stress condition, a study was conducted in 2011 using split plot randomized 
based on complete block design with three replications in Varamin region. Three salinity levels of irrigation 
water of 2, 5 and 8 dS-1 as main factor and three plastic mulch treatments (no mulch, clear mulch and black 
mulch) were considered as sub-plots. At harvest and after determining the yield and number of fruits harvested 
from each plot, the average number of fruits per plant was measured and fruit pulp thickness was recorded with 
calipers. 

Results Discussion The results showed interactive effects of salinity and mulch on fruit yield, number of 
fruits per plant, average fruit weight, fruit length, days to first harvest and fruit soluble solids percentage were 
statistically significant. In salinity levels of 2, 5 and 8 dS m-1, fruit yield increased, respectively, 19.6, 59, and 
45.4 %in clear mulch compared to control. Similarly these increases for the black mulch were equal to 15.7, 
41.9, and 21.4 percent, respectively. With  2, 5 and 8 dS m-1 salinity levels, fruit yield in the first harvest were 
7.44, 7.72, and 6.98 t ha -1, respectively, which was significantly higher than without mulch and black mulch. 
Mulch can reduce evaporation and increase the level of moisture in the soil and thereby dilute the salt and reduce 
the harmful effects of salinity. Some researchers believe that increase in crop yield by using plastic mulch than 
plant debris mulch is due to the simultaneous increase in moisture and soil temperature. Effect of plastic mulch 
on soil temperature and crop yield depends on the color and usually transparent plastic are more effective in this 
regard than black polyethylene mulch.  In terms of rising temperatures in the microclimate around the plant 
roots, transparent mulches are more effective than dark mulches. Unlike dark mulch, clear mulch have minimal 
absorption of light, approximately 85 to 95 percent .The inner surface of clear mulch is covered with water that 
the short wave passes and outgoing long wave radiation is absorbed from the soil and thus prevent heat loss. 
Water use efficiency with use of clear and dark mulches in compared to control treatment was increased by 17.3 
and 13.4 %, respectively. Under salinity conditions, plastic mulches can reduce the harmful effects of salinity. 
Water use efficiency in salinity 2, 5 and 8 dS m-1, respectively, were 12.6, 7.6 and 3.1 kg m-3.Research results 
indicated that when water use efficiency based on the economic performance expression (e.g. present study) 
reduced water use efficiency but when water use efficiency expressed based on the total dry weight, water use 
efficiency is independent of salt concentration and the amount of water use efficiency is the function of plant and 
plant yield.  

Conclusion For using salty water, which may be unavoidable for many agricultural areas, use of mulch 
(especially transparent mulch) can have a significant role in increasing yield and more efficient utilization of 
water. From a practical perspective, in areas where irrigation water quality has declined due to reducing the level 
of the underground water table, the indiscriminate use of water resources and similar cases and use of these 
resources will lead to a gradual increase in soil salinity, application of mulch with the impact on the soil water 
content prevent of crop yield loss and cause earliness product.  

 
Keywords: Moisture, Total Soluble solids, Water use efficiency 
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Introduction: The N source used in commercial hydroponic culture of vegetables is mainly NO3-N. The rate 

of NO3
- uptake is usually high, particularly in leafy vegetables and it can be markedly increased when the NO3

- 

supply in the environment is high. An abundant N supply leads to a high NO3-N absorption and accumulation in 
plants. When NO3

- rich vegetables are consumed, various harmful effects on human health may occur such as 
methemoglobinemia (Blue Baby Syndrome) and cancer. Keeping levels of NO3

- below limits of FAO seems to 
be impossible without changing conventional fertilizer application techniques. The suitability of urea for the 
cultivation of field crops has been well documented. Urea is used as the main source of N fertilizer for crops 
grown in soil. Its use as N source for crops grown under the hydroponic system has yet to be evaluated. To 
hydrolyze urea, the enzyme urease requires Ni as a component. Substitution of urea for commonly used N03-N 
fertilizers in hydroponic culture of vegetables would not only enable to avoid excessive accumulation of N03

- in 
plants but would also reduce the cost of production. Leafy vegetable crops, such as lettuce and spinach, contain 
large amounts of N03-N. Therefore, it is important to reduce N03

- concentrations in hydroponically grown with 
lowest negative effects on yield.  

Materials and Methods: The experiments were carried out in greenhouse hydroponics Research Faculty of 
Agriculture, University of Tabriz in randomized complete block design with two factors urea at five levels of 
0,25, 50, 75and100milligrams perliter (U0, U25,U50, U75, U100) and nickelat two levels of0and2mg per liter (Ni0, 
Ni2) of nickel sulfate (NiSO4) in4replicatesusinglettuce (Lactuca sativa cv. Siyahoo). Plants fed with the 
modified Hoagl and solution or half the concentration. Treatments added to nutrient solution when plants were in 
four leaf stage. Plants were harvested 50 days after treatment. Different organs (leaves, stems and roots) were 
separated and each separate simultaneous fresh weight was measured. Dry weight of organs was measured after 
it was oven-dried at 80ºCfor 72h. Leaves oven-dried and then powdered, and were digested (using acid) to 
measure the elements. Extracts from the digestion method were used for determination of nickel using 
Dimethylglyoxime method. Spectrophotometer used to cover the wavelength at 530nm. Potassium was measured 
by Flame Photometer410.Totalnitrogenwas measured by Kjeldahl method. The homogeneous powders of dried 
leaves with hot water were extracted with nitrate meter (Horiba, Japan) and they were used to measure their 
nitrate content. Analysis was performed using the Software Statistical Package for the Social Science (SPSS) v. 
16.0. Individual treatment means were compared with a Duncan’s test to determine whether they were 
significantly different at the 0.05 probability. 

Results and Discussion: U50treatedwith 1.8 fold increase compared with the control group showed the 
highest fresh weight. The yield increased with increasing concentration to 50 mg/l urea, butat higher urea 
concentrations, 50 mg/l, yield significantly decreased, although it was significantly higher compared to control. 
.Enhanced growth and yield in two levels of U25 and U50were coerced. It was duo to hydrolysis urea with the 
help nickel stored in seed endosperm and also contamination application of nickel fertilizers in nutrient 
solutionsthat led to release of urea nitrogen. The highest and the lowest concentration ofnickelinleaveswith11-
fold increase, were observed at concentrations ofU50andU100, respectively. Dilution phenomenon occurred with 
increasing urea concentration more than U50.Nickelconcentration in leaves was significantly increased that this is 
the opposite of fresh weight and dry weight. In U50 treated K concentration was 1.6-fold higher compared to 
control. With increasing urea concentration more than U50,K concentration decreased. Applying the Ni, 8 percent 
decreased K concentration in leaf tissues. With increasing urea in nutrient solution, total nitrogen concentration 
of leaf tissue also increased, so that theplantsU100 have 1/1-foldmoretotalnitrogencomparedwithU25plants. The 
interactions between the treated also showed that plantsU0Ni2compared to control (U0Ni0), have 1.2-fold more 
total nitrogen. Concentration of nitrate in plants leaves that showed nickel was 1.2 fold higher compared to the 
plants without nickel. Interactive effect of urea concentration and application of nickel also showed that treated 
plants hadU0Ni0 2.6-fold more nitratethanU0Ni2plantsleaftissues. 

Conclusion: Urea was hydrolyzed in low and middle concentrations (U25 and U50) and led to increasing 
                                                            
1, 2- Master of Science and Professor Department of Horticulture, College of Agriculture, Shahed University 
(*-Corresponding Author Email: Hoseinnazari6790@gmail.com) 
 

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
  17 .، ص1395 بهار، 1، شماره 30جلد 
  2008 - 4730 :شاپا

Journal of Horticultural Science  
Vol. 30, No. 1, Spring 2016, P. 17 
ISSN: 2008 - 4730 



18                                                                                Journal of Horticultural Science Vol. 30, No. 1, Spring 2016 

yield. An inhibition of NO3
- uptake can result from the action of Ni on H+- ATPase pump, though it can also 

affect the carrier of H+/NO3symport. Moreover, proteins of the NO3
- uptake system contain -SH groups, and due 

to that they are sensitive to heavy metals including Ni. 
 
Keywords: Hydroponics, Leafy vegetables, Nitrate accumulation, Nitrogen, Potassium 
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Introduction Pepino (Solanum muricatum Ait.), a Solanaceous vegetable fruit has been recently introduced 

to Iran markets. Organic farming is currently the fastest growing agricultural sector worldwide. Although several 
investigations are available on chemical fertilization of pepino, the knowledge of organic fertilization ismostly 
lacking. Therefore, at the beginning of introducing pepino plant to Iranian farmers it worth to evaluate the impact 
of organic fertilization on the productivity, profitability, acceptability and sustainability of farming systemsto 
this plant. High chemical fertilization of pepino increases the vegetative growth over the generative and fruit 
production. The aim of this investigation was to introduce the possibility of organic production of pepino.  

Materials and Methods: A two-year experiment was carried out to assess the possibility of organic 
production of pepino using organic fertilizers. Humistar® organic fertilizer (containing 8.6% humic acid) at 50 
L/ha and sheep or cow manure teas at 1:10 and 1:5 ratios were used for production of pepino cv. Kanseola to 
evaluate their effects on the physiology of reproductive stage and some fruit quality characteristics. The 
experiments were arranged as factorial in a randomized complete block design comprised of 3 replications, each 
of which 10 plants. Mother plants were obtained from Mashhad Ferdowsi University and incubated in a 
greenhouse (mean temperature of 25 °C and 60-70% relative humidity) for 1 month to proliferate. Cuttings with 
2-3 leaves at the top, 3-5 healthy buds and 20 cm length were rooted for 14 days in a rooting media, ( 1:1:2 of 
field soil, composted leaf and perlite), respectively. Plants were transplanted into the field in 100 × 75 cm 
spacing after the danger of frost was over. Treatments consisted of two levels of 1:5 and 1:10 (w:w) cow or 
sheep manure teas in combination with two levels of Humistar® organic fertilizer as 0 and 50L/ha levels. Control 
plants received no manure teas and organic fertilizer. Treatments were applied as drenching2 weeks after 
transplantation in a weekly manner for 10 weeks. Plant characteristics including number of days from 
transplanting to first flowering, flower number in truss, fruit set percentage, number of days from transplanting 
to the first harvestable fruit were recorded. Fruit quality indices including fruit fresh weight, fruit dry matter 
percentage, total soluble solids (TSS), fruit total phenolic contents and ascorbic acid content were measured at 
harvest time.  

Results and Discussions: The seasonal effect on all traits was not significant. All studied traits were affected 
by combination of manure teas and humic acid except fruit total soluble solid. Cow manure tea at 1:5 v/v caused 
plants to fail growth in both years. The sole application of manure tea did not significantly affect the number of 
flowers per truss but humic acid alone or in combination with manure tea showed similar increasing trend in 
flower number. Application of sheep manure tea at 1:10 v/v caused the greatest total soluble solid content in 
fruits (up to 6.9 °Brix) as was 45% greater than control and cow manure tea treatment. The effect of humic acid 
on the number of days from planting to the first flower formation was not significant. Sheep manure tea at 1:10 
(v/v) level when combined with humic acid lead to the least required days preceding the first flower formation (9 
days earlier flowering). The same treatment leads to the highest fruit dry matter percent (as about 8.1%) which 
was 10 times greater than control plants. The sole application of humic acid led to the greatest fruit set 
percentage as of 60% (2 fold above control). The same treatment caused 17 days earlier crop (53 days for fruit 
ripening versus 70 days in control plants. The greatest total phenolic content (56.1 mg gallic acid per 100 g fresh 
fruit over 50% greater than control plants) was obtained with sole humic acid application. This treatment leads to 
the greatest fruit ascorbic acid content as about 15.62 mg/100g fw (over 57% greater than control plants). 

Conclusion: To obtain the preferred fruit quality for industry or fresh use, different combinations of humic 
acid, cow and sheep manure teas should be considered. Briefly, sole application of humic acid would affect fruit 
set percentage, earliness, fruit total phenolic content and vitamin C. Manure tea affect fruit total soluble solid 
content, while in combination with humic acid would affect flowering and fruit dry matter content.  
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Introduction: Before a new vineyard construction, in addition to collecting detailed data on climate, soil and 

planting area, some other considerations like selection and understanding the principles of quality and quantity in 
terms of agronomic traits and physiological characteristics of the product should be made. Among grape 
varieties grown in an orchard, some self-fertile and male sterile cultivars (female physiological) are present. 
Without suitable pollinating, varieties in the vineyard, is not accessible for semi-fertile or sterile ones with high 
quality and quantity and will notbe sufficient.Therefore the identification of sterile varieties, the best pollinizers 
and fruit growth and phenological stages is essential. Qzlouzum is one of commercial seeded cultivars in West 
Azerbaijan province which is suitable for storage and delivering to domestic and foreign markets forout of 
season because of nice red color and thick skin and late ripening.These favorable properties for sale with high 
prices is also one of the other benefits that have led to the interest of the farmers every year to increase the 
acreage of the cultivation. Preliminary studies showed that Qzlouzum cultivar is a physiological female and 
needs cross pollination for fruit set. This study aimed to investigate the complete botanical characteristics, flower 
sexuality, pollen germination and determine the phenological stages (especially fruit growth stages) . 

Materials and methods: Based on grape descriptor, morphological characters of 10 vines of Qzlouzum 
grape cultivar at different stages from bud break to dormancy was studied in Horticultural Research Station in 
1390 in Urmia (Kahriz). To calculate the growing degree days (GDD), daily temperature above 10 ° C was 
obtained from the meteorological station of Agriculture faculty in Kahriz-Urmia. Pollen germination rate was 
tested in both liquid and solid growth medium. In order to study the changes in a number of qualitative and 
quantitative traits, TSS (total soluble solids), TA (titrable acidity), pH, berry weight and diameter, seed length 
and weight from the beginning of the  berry formation to harvest time of clusters in 15-day interval were 
measured. 

Results and discussion: The results of this study showed that flowers of Qzlouzum are female with reflexed 
stamens. The results also determined that none of pollens germinated on both liquid and solid media culture. 
Based on reflexed stamens and none pollen germination, Qzlouzum grape cultivar proves to be male sterile 
(physiological substance). This cultivar needs 1483 degree days (above 10°C) from bud break till ripening. The 
changes in TA and TSS were reversed. Amount of acid reduced and sugar content increased with time and berry 
development. Veraision period was approximately started 55 days after full bloom. At this stage, which is also 
known as berry softening, acid concentration is reduced and the amount of sugar was increased. Acid content 
and pH of the fruit were opposite together and by reducing the amount of acid, the pH levels increased. Several 
studies have confirmed that after changing the color of the grape varieties, sugar can often increase. Conversely, 
acid reduction in berries is the first happens before color change in berries. The berry weight and size changes 
were described as Double Sigmoid Curve. In the first phase, berry diameter and weight increased rapidly and 
lasted 60 days. In the second phase or delay phase, berry weight and diameter changed very slowly while seed 
weight reached the maximum in this stage. After this phase, the third phase which was associated began with 
veraision, sugar content increased and the amount of acid decreased. At this stage berry reached its maximum 
size and weight. 

Conclusion: Uniform planting of Qzlouzum red grapes is not recommended because of male sterility and 
suitable pollinizers should be used. Male sterility, without emasculation will be suitable for grape breeding 
programs. In areas with short growing season, if the total heat has not been supplied, berries of this cultivar will 
ripe late and sugar content and color intensity will decrease and will not producedesired and marketable product. 
Phenological stages duration is highly dependent on factors such as cultivar, environment and location. Genetic 
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factor also is particularly important in determining the time of ripening. Qzlouzum is a late ripening grape 
cultivar and without sufficient thermal requirements, the ripening process will not occur completely. 

 
Keywords: Degree day, Physiological female, Pollen grain, Seed 



22                                                                                Journal of Horticultural Science Vol. 30, No. 1, Spring 2016 

 
Evaluation of Quantitative and Qualitative Traits of Some Apricot Cultivars 

Grown in Zanjan Region 
 

S. Molaei1- A. Soleimani2*-M. Zeinolabedini3 
Received: 07-10-2013 
Accepted: 08-12-2015 

 
Introduction: Apricot (Prunus armeniaca L.) has special position in Iran fruit culture industry. In terms of 

cultivation and producing, Iran is one of the major countries in the world but in terms of export Iran is ranked 23. 
For this reason, research on necessities of fruit culture industries and access to new cultivars by breeding project 
is required. Obviously, paying attention to quality and quantity of products and using of local germplasm that 
known completely, played a significant role in this project. Apricot with genomic feature 2n=16, has extensive 
diversity due to sexual propagation and cultivation in different areas. Central Asia and Caucasian groups of 
apricot that involving Iranian and Turkish cultivars, have greatest phenotypic variations, while European group 
including cultivars that cultivated in North America, Australia and South Africa have the lowest diversity. 
Climate adaptation, increasing of fruits quality, self-compatibility and resistance to diseases are the most 
important goals of apricot breeding. Of course, the quality of fruits depends on sugar and acid balance and 
special aroma. One of the important targets of apricot breeding is introduce and develop of cultivars that can be 
cultivated in extensive areas. Target of recent study is primary evaluating of morphological and pomological 
traits of some cultivar and genotypes of apricot grown in Zanjan province. In order to introduce the cultivars that 
produces fruit with high quality and complete scientific researches to selection of ideal cultivars in this region for 
future. 

Method and material: This research carried out on four cultivars (Badami, Daneshkadeh, Shekarpareh, 
Shahroodi) and two genotypes (C and D) and was conducted in a completely randomize design with three 
replications. Evaluating of tree, branch, leaf, flower and some fruit traits performed based on existing descriptor. 
For determining some important pomological traits, fruits harvested in commercial time and transferred to 
laboratory. For measuring total soluble solid (TSS), refractometer (model: ATAGO-N1) was used. To determine 
titratable acidity (TA) titration with 0.1 N NaOH method and for measuring pH content, pH-meter (model: 
JENWAY 3020) was used. The weight of fruit and stone was measured with digital balance. Flesh fresh weight 
also was determined with digital balance and flesh dry weight was measured after 72 hours dried in oven. Finally 
flesh firmness was determined with presser meter (model: OSK 1618). For evaluating fruit set percent, flowers 
of some branches in every cultivar was numerated then primary and final fruit set percent was calculated after 10 
and 30 days, respectively. Data analysis was done with SAS 9.1, SPSS 20 and Statistica 10 software.  

Results and discussion: The results of qualitative data that analysis with non- parametric (Kruskal-wallis) 
method showed significant differences among some genotypes and cultivars. In terms of corebitternes strait 
genotype D showed significant differences with other cultivar and genotypes. Due to this trait, genotype D is 
suitable for use as rootstockbecause the genotypes with kernel are suitable for cultivation in lime and semi dry 
soil and also are resistant nematode. In terms of blooming time, genotype D (late blooming)had significant 
differences with genotype C, Badami and Shahroodi cultivars. Because of this trait, genotype D is resistance to 
late spring chilling injury. Based on trees growth habit, genotype C (long growth habit) showed significant 
differences with Shekarpareh cultivar (widespread growth habit). In terms of flower bud distributions genotype 
C (blooming on annual branches) showed significant differences with genotype D and Daneshkadeh cultivar 
(blooming on spurs). According to these traits genotype C is suitable for dense cultivation orchards and need to 
prune every year like peach. Results of correlations among traits showed that TA has negative significant 
correlations with flesh dry weight, TSS/TA ratio and flesh weight/stone weight ratio. During fruit ripening TA 
rates was decreased and TSS rates were increased, so during of TSS increasing as one of the non-structural 
components of dry matter, flesh dry weight increasing simultaneously. Positive correlations between flesh dry 
weight and TSS/TA ratio indicate that cultivars with big fruits have high dry matter, so they are sweeter than 
other cultivars. Also aprincipal component analysis (PCA) was used to determine the number of important 
factors that influenced on morphological identification. The results of PCA showed that total variance (90.2%) is 
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justified by two factors. The first factor (73.05%) included all fruit traits, leaf length and first and second fruit set 
percent. The second factor (17.21%) contained flower diameter, core length and juice percent. Consider to this 
analysis, Shahrodi, Daneshkadeh and Shekarpareh cultivars were settled near each other but Badami cultivar, 
Cand D genotypes were placed separately. 

Conclusion: According to the results, high diversity was observed among genotypes and cultivars. This 
diversity provides suitable genetic resources for breeding works. Results of this study showed that Daneshkadeh 
cultivar has the biggest fruits and Shahroodi cultivar has the most rates of TSS and flesh firmness, so this 
cultivar has long storage life. Finally, the Shekarpareh cultivar showed the most flesh dry weight and flesh 
weight/stone weight ratio, so this cultivar is suitable for processing.   

 
Key words: Correlation, Pomological and Morphological Traits, Principal component analysis 
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Introduction According to statistics presented by FAO in 2011, the world area under olive cultivation has 

been estimated about 9 million and six hundred thousand hectares from which Iran shares approximately 103 
thousand hectares. Tarom region in Zanjan province is one of the important olive cultivation in which 12600 
hectare has been devoted to olive planting. A growing trend could be seen if the cultivation area regarding the 
fertile and non- fertile olive orchards along with amount of production were compared during the last decades 
which may be attributed mainly to favorable climatic condition for olive cultivation in the region. Temperature 
as the most important environmental factor affects flowering and fruiting of olive trees. Temperatures that 
stimulate olive fruiting, and sub-zero temperatures which cause damage to olive tree or fruit yielding are of great 
importance in determining the adaptability of olive trees. Regarding the quality of olive oil, fruit characters such 
as: cultivar, ripening and climatic conditions are considered as main characters too. To determine the adaptable 
cultivars for any region and microclimates many experiments have been carried out worldwide. In Iran, Zard and 
Roghany local olive cultivars selected for northern parts of Iran with the most area under cultivation in Rudbar 
and Tarom regions but the Dezful cultivar has been released for southern regions of the country. This study was 
carried at Tarom Olive Research Station, Zanjan, Iran and aimed to evaluate the vegetative and reproductive 
traits of some domestic and foreign olive cultivars and to determine the adaptability of them to the studied area.  

 Materials and Methods At the beginning of the study, age of the olive trees varied between 4 to 6 years and 
all the trees were in the reproductive phase. Plantation system was also 8 × 8 meters with trickle irrigation 
systems. The cultivars were: Amigdalolia, Arbequina, Abusatl, Bladi, Picual, Roghany, Zard, Koroneiki, 
Konservolia, Leccino, Mary, Mastoidis, Manzanilla, and Mission. The experiment was conducted based on a 
RCBD layout with three replications considering four trees for each plot. Vegetative characters (tree vigor, 
growth habit and crown density), flower traits (number of flower per inflorescence, number of inflorescence per 
shoot, perfect flower) and fruit characters (fruit weight, length and diameter of fruit, stone weight, flesh to stone 
ratio, oil percent in dry fruit weight and yield per hectare) as well as susceptibility of crown trees to wind and 
susceptibility to cold, along with the cumulative yield of 5-year were measured. For statistical analysis the SAS 
software was used and means comparisons were performed using Duncan Multiple Range Test. 

Results and Discussion: Results showed that among evaluated cultivars, the number of flowers per 
inflorescence in most cultivars except Leccino, Baladiand Koroneiki were the same level. Manzanillaand 
Mission had the highest flowers per inflorescence but Leccino and Baladi had the lowest number of flowers per 
inflorescence. Arbequina, Koroneiki, Baladi, Zard, Konservolia, Picualand Roghany in comparison with other 
cultivars had high perfect flowers. Konservolia, Zard, Koroneiki, Arbequinaand Abusatl had the highest yield. 
Theyield of these cultivars was 4265, 3498, 3104, 2625, 2273and2101kg per hectare, respectively. The 
cumulative yield of abovementioned cultivars in5-year were 22472, 17490, 15520, 13125, 11365and10505 
Kg/ha, respectively. Amigdalolia, Konservolia, Baladiand Mastoidis cultivars had the highest oil content in dry 
matter basis. Also Mari, Koroneiki and Arbequina cultivars had the highest oil content. Fruit weight of 
Amigdalolia, Abusatl and Konservolia cultivars were more than 8 gr. More over Picual, Zard, Mission and 
Manzanilla cultivars fruit weight were between 5 and 6 gr. Konservolia, Abusatl, Manzanilla, Amygdalolia, 
Picual and Mastoidis had the highest flesh to stone ratio. The flesh to stone ratio of these cultivars was 10.09, 
9.35, 9.04, 8.16, 7.45 and 7.05 respectively. 

Conclusion: Konservolia as a double purpose cultivar was the first olive cultivar choice of this research. 
Konservolia as compared with other cultivars had the highest yield. In addition,it is reported that this cultivar 
tolerated cold temperatures (low temperatures)during years of 2006 and 2007.Konservolia with large fruit and a 
high ratio of flesh to stone can be a substitute for the Zard olive cultivars in Tarom area. Zard, Koroneiki and 
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Arbequina were the other selected of these studies. Zard is a native cultivar. Now, this cultivar is the first priority 
of Tarom region, because is a double purpose cultivar. Moreover studies showed that Zard in comparison with 
other native cultivars had high oil quality.      

 
Keywords: Cumulative yield, Olive, Perfect flower, Susceptible to cold 
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Introduction: Vinasse is a byproduct of the sugar industry. Sugarcane or Sugar beet is processed 

to produce crystalline sugar, pulp and molasses. The latter is further processed by fermentation to 
ethanol, ascorbic acid or other products. After the removal of the desired product (alcohol, 
ascorbicacid, etc.) the remaining material is called vinasse. Vinasse is sold after a partial dehydration 
and usually has a viscosity comparable to molasses. Commercially offered vinasse comes either from 
sugarcaneand is called cane-vinasse or from sugar beet and is called beet-vinasse. On average, for 
each liter of vinasse, 12 liters alcohol produced. Vinasse is a material with dark brown color and the 
smell of burned sugar, which is rich in potassium, calcium, magnesium, phosphorus and nitrogen. 

Materials and Methods: To determine the effect of vinasse and additive nitrogen and phosphorus on growth 
and yield of tomato, a factorial pot experiment was conducted at Zanjan University in 2008. Two different plant 
nutrient including N and P and their combination (N+P) were added to vinasse with three different 
concentrations to form experimental treatments. In addition to these treatments, three control treatments with 
vinasse of different concentrations, but with no additive were also included in the experiment. Each treatment 
used with two different application methods (soil application and soil + foliar application).The experiment had 
24 treatments, a complete randomized design and three replications. The vinasse used in this experiment was 
diluted with water 10, 20 and 40 times to make a nutrient solution of three different concentrations of tomato 
plant. The amounts of nitrogen and phosphorus that were added to vinasse were 224 and 62 mg/l, respectively. 
Phosphorus and nitrogen were applied to as super-phosphate triple and calcium nitrate and ammonium nitrate 
respectively. After being deployed to ensure complete installation of tomatoes in pots containing perlite (about 2 
weeks after the transfer of seedlings to the pots) treatments were applied to the pots. It should be noted that 
initially, three tomato seedlings were planted in each pot at later stage after the plants were thinned to one plant 
per pot. Five months later after planting seedlings, fruits were picked and measured separately. At the end of the 
growth period, fruit yield, leaf and some quality characteristics of fruit were measured. 

Results Discussion: The results showed that the effects of vinasse concentrations on fruit yield, dry matter 
content of fruit, dry weight of root and plant height were significant at p<0.01 level. Dry matter content of fruit 
and dry weight of root increased, but fruit yield, and dry weight decreased as the concentration of vinasse 
increased. The effects of additive type were also significant on the mentioned parameters. Addition of P to 
vinasse increased the fruit yield and plant height. The addition of P + N to vinasse increased dry matter content 
of fruit and dry weight of root. However, the addition of nitrogen to vinasse decreased the fruit yield and plant 
height. It seems that increasing concentration of vinasse increased concentration of soluble salt. In general, 
increasing the soil salinity due to osmotic pressure of plant root increased in the surrounding environment of 
roots and water availability decreased, and plants need to absorb enough water and nutrients to increase their 
roots. Under such conditions, plants prefer their roots to grow more than normal conditions, and thusroot dry 
weight would increase. Significant decrease of dry weight observed with increasing salinity levels (resulting 
from increasing concentrations of vinasse) that may be due to reduction in leaf-level photosynthesis and stomata 
conductance, sodium and chlorine accumulation in organs and destroy of the chloroplast structure. Salinity 
affects ionic balance, nutrition uptake and plant growth. Reduction of yield with increased vinasse may be due to 
the negative effects of salinity on the number and weight of tomato fruits. 

Conclusion: When the plant was imported to reproductive growth, salinity can create disorder in many 
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specific processes to ensure the highest performance. By increasing the concentration of vinasse, dry matter and 
root dry weight of tomato plants significantly increased. Additive P+N, resulted in increasing the percentage of 
fruit dry matter, dry weight of root and dry biomass. Adding nitrogen decreased yield and plant height, but 
adding phosphorus increased yield and plant height. 

 
Keywords: Biomass, Dunder, Molasses, Sugar beet, Yield 
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Introduction: Salinity is a common abiotic stress that seriously affects crop production around the world, 

particularly in arid and semi-arid regions. The deleterious effects of salinity on plant growth are associated with 
low osmotic potential of soil solution (water stress), nutritional imbalance, specific ion effect (salt stress), or a 
combination of these factors. Olive is one of the most important fruit crops in Iran and the world. Despite olive 
has been classified as moderately salt tolerant plant, poor quality of irrigation water in association with salt 
build-up soils has reduced the yields, especially in arid and semi-arid regions of Iran. The tolerance of the olive 
to salt is to a great extent depends on the cultivar. Selecting salinity-resistant cultivars is one of the most 
important strategies used for mitigating salinity effects on olive. Therefore, this study was performed to assess 
the salt tolerance of four olive cultivars under greenhouse condition. 

Materials and Methods: For this purpose, one-year-old rooted cuttings of Iranian olive cultivars (‘Dakal’, 
‘Shiraz’, ‘Zard’) and non-Iranian cultivar ‘Amigdal’ were grown in the research greenhouse of Agricultural 
College, Isfahan University of Technology of Iran. Plants were grown in plastic pots. The pots were 180 mm in 
diameter and 20 mm in depth with volume of 7 L. The minimum and maximum temperatures during the 
experiment period were 19 and 35˚C, respectively. After sticking the cuttings, the pots with uniform plants were 
subjected to the treatment with 0 (control), 100, 150 or 200 mM NaCl. The electrical conductivities of these 
solutions were 0.003, 10.52, 15.43 and 19.55 dS m-1, respectively. To avoid osmotic shock, the NaCl 
concentration was gradually increased. The layout was a 4×4 factorial experiment based on completely 
randomized design, with four replications. The experimental measurements were carried out three months after 
beginning the salt treatments.  

Results and Discussion: The results showed that salt stress and cultivar had significant effects on all of 
vegetative and physiological parameters. Injury rating value of plants was found to increase significantly as the 
salt concentration was raised. Among the cultivars, the highest injury rating value (2.75) belonged to Amigdal 
cultivar, while the lowest means (2.00) was related to Dakal cultivar. By increasing the salinity level, stem height 
increasing rate significantly decreased. The lowest means (18.17%) belonged to 200 mM NaCl treatment, 
showing 81.83% decrease compared with control. Among the cultivars, Zard showed the highest means of 
increase in stem height (71.75%). Leaf area influenced significantly by salinity, sothat the lowest means of leaf 
area (35.05%) was recorded for200 mM NaCl treatment, showing a 69.91% decrease compared with the control. 
The highest leaf area belonged to Shiraz cultivar, which had a significant difference with Zard and Amigdal 
cultivars. Compared with the control, salinity caused 50.83% and 54.36% decreases in shoot fresh and dry 
weight in 200 mM NaCl, respectively. The highest shoot fresh and dry weightswere recorded for Zard cultivar. 
The lowest shoot fresh and dry weights were observed for Amigdal cultivar. Increment of salinity concentration 
significantly declined root fresh and dry weight. Among the cultivars, the highest means of root fresh weight 
belonged to Amigdal cultivar, whereas the lowest was related to Shiraz cultivar. The highest and lowest root dry 
weights were observed for Dakal and Amigdal cultivars, respectively. Salinity significantly decreased relative 
water content.The lowest leaf relative water content (66.04%) was recorded in 200 mM NaCl treatment, showing 
a 23.43% decrease compared with the control. Zard cultivar showed the highest leaf relative water content. 
Salinity stress decreased chlorophyll fluorescence in leaves of salt-treated olive plants. At 200 mM NaCl, leaf 
chlorophyll fluorescence was minimal as compared to control and other salt levels. The highest leaf chlorophyll 
fluorescence ratio (0.74) was recorded for Zard cultivar. However, Amigdal cultivar showed the lowest means 
for this index (0.60).Salinity significantly decreased leaf chlorophyll content. The lowest leaf chlorophyll content 
(69.39%) was recorded in 200 mMNaCl, showing a 66.80% decrease compared with the control. Among the 
cultivars, Zard showed the highest leaf chlorophyll content (170.33). In the present study, the increase in proline 
content in the NaCl-treated plants was noted, with the highest level being attained with 200 mM NaCl. The 
highest proline content (1.03 µmol.g-1 F.W.) was observed in Zard cultivar. Salinity stress increased 
malondialdehyde content in the leaves of salt-treated plants. The highest malondialdehyde content was obtained 
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from leaves of plants treated with 200 mM NaCl. The highest malondialdehyde content was recorded in Amigdal 
cultivar. Shirazl cultivar showed the lowest malondialdehyde content. In this study, the correlation between 
vegetative and physiological parameters of olive plants subjected to salt stress was analysed. These correlations 
suggested that salt injury symptoms was negatively correlated with relative water content, leaf chlorophyll 
fluorescence and leaf chlorophyll content, but positively correlated with proline content and malondialdehyde 
content. 

Conclusion: In overall, this investigation revealed that salt stress had aninhibitory effect on the vegetative 
growth of olive plants. The responses of olive cultivars to salt stress suggested that Zard and Shiraz cultivars 
were more tolerant and ‘Amygdal’ was the most sensitive to changes in the salt levels. 

 
Keywords: Chlorophyll fluorescence, Environmental stresses, Proline 
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