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  چكيده 

بـه  . باشـد  هاي تزئيني و مقاومت آن به سرما در فضاي سبز مـي  اين گياه به خاطر برگاهميت . باشد كلم زينتي گياهي دو ساله از خانواده كلم ها مي
هاي رشد در جهت بهبود بخشيدن به فاكتورهاي كمي و كيفي كلم زينتي در فضاي سبز، اين پژوهش انجـام   منظور دستيابي به بهترين غلظت كندكننده

، 0(و سالسيليك اسيد با چهار سطح  )ميلي گرم در ليتر 150،  100، 50، 0(كوسل در چهار سطح اين آزمايش به صورت فاكتوريل با دو فاكتور ساي. گرديد
در اين آزمايش صفاتي مانند ارتفـاع  . هاي كامل تصادفي در سه تكـرار اجرا شد بصورت محلولپاشي، در قالب طرح بلوك) گرم در ليتر ميلي 200، 100، 50

عداد برگ، نشت الكتروليت، محتواي نسبي آب، كلروفيل كل، وزن تر و خشك برگ و وزن تر و خشك ريشـه مـورد   گياه، آنتوسيانين، مقاومت به سرما، ت
نتايج نشان داد كه كاربرد سايكوسل و سالسيليك اسيد بصورت مستقل بر ارتفاع گياه، آنتوسيانين، محتواي نسبي آب، كلروفيل كـل،  . ارزيابي قرار گرفتند

اثـر متقابـل سايكوسـل و ساليسـيليك اسـيد نيـز بـر ارتفـاع گيـاه،          . دار شـد  شك ريشه در سطح احتمال يك درصد معنيوزن خشك برگ، وزن تر و خ
. داري نداشـت  دار و بر ساير صفات اثر معني آنتوسيانين، محتواي نسبي آب، وزن خشك برگ، كلروفيل، وزن تر و خشك ريشه در سطح يك درصد معني

كه بهترين تيمـار  گرم در ليتر سايكوسل  ميلي 150گرم در ليتر ساليسليك اسيد و غلظت ميلي 200فضاي سبز مصرف  جهت افزايش كيفيت كلم زينتي در
  .شود در اين آزمايش بود، توصيه مي

  
  اسيد سالسيليك، سايكوسل، كلم زينتي، مرفوفيزيولوژيكي :كليدي هاي واژه

 
    3 2 1 مقدمه

متعلـق بـه    L. Brassica oleraceaeنـام علمـي   كلم زينتي بـا 
زيبا داراي ارزش هاي  گياهي دو ساله و به خاطر برگ 4ها، خانواده كلم

زينتي بويژه در فصوي سرد سال بخاطر مقاومت آن به سرما مي باشد، 
اولين گزارشـات در  ). 19(سازد  كه كاشت آن را در فضاي باز ميسر مي

هـاي   زمـان ها مربوط به روميان و يونانيـان قـديم بـوده و از     مورد كلم
در سـواحل مديترانـه، آسـياي صـغير و      5بسيار قديم اجـداد ايـن گيـاه   

ها و گياهان  گل). 19( روييدند سواحل غربي اروپا به صورت خودرو مي
كنند، در اين  ي سبز نقش بسيار مهمي را ايفا ميفصلي در زيبايي فضا

) پاييز و زمسـتان (توان به كلم زينتي در فصول سرد سال  خصوص مي
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4- Brassicaceae  
5-Brassica oleraceae var. silvesteris 

ها از جمله گياهان مقاوم به سرما بوده و در مناطق  كلم). 3(ره كرد اشا
در ). 23(باشـند   سردسير گياهان بسيار مناسب براي فضـاي سـبز مـي   

بعضي از گياهان زينتي كنترل اندازه رشد رويشي و كاهش اندازه گيـاه  
به منظور افزايش قابليت فروش ضروري است، اما اين كار بايد بـدون  

يكي از . ت جانبي غير مفيد بر روي گياهان ديگر انجام گيرداعمال اثرا
ترين تركيباتي كه نظر محققين را در چند دهه اخير به خود جلـب   مهم

باشـد، كـه اثـر بسـيار      كرده است تركيب فنلي ساليسيليك اسـيد مـي  
اميـدوار كننـده اي را در توليـد و نگهـداري محصـولات كشــاورزي و      

ليسيليك اسيد در گياهان به عنوان تركيب سا. باغباني نشان داده است
ضد استرسـي و افـزايش دهنـده مقاومـت گياهـان در مقابـل عوامـل        

و نيز به عنوان فعال كننده سيستم مقاومـت  ) 25( ها نامساعد و بيماري
القايي و افزايش دهنده ظرفيت آنتي اكسيداني بويژه از طيـق كـاهش   

كيب فنلي اسـت كـه   اسيد يك تر ساليسيليك). 3( كند تفس عمل مي
مطالعـات متعـددي نقـش    ). 25( شود بطور طبيعي در گياهان توليد مي

ساليسيليك اسيد را به عنوان يك مولكول پيام رسان مهـم در تنظـيم   
زيسـتي  مختلف زيستي و غيرهاي  اه به تنشعملكرد و كنترل پاسخ گي

ساليسيليك اسيد سبب حفـظ سـاختار غشـاء سـلول و     . اند تاييد كرده
عبـدي و  ). 14(شـود   آسيب دماي پايين در طول دوره رشد مي كاهش
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هاي رشد و ساليسيليك اسـيدبر روي   با مصرف كندكننده) 2(همكاران 
گل جعفري نتيجه گرفتند كه اسـتفاده از ايـن تركيبـات باعـث كوتـاه      

. شـود  شدن ساقه و افزايش اندازه گل ها و افزايش تـراكم ريشـه مـي   
هـاي   ي گل رز نشان دادند كه كندكننـده بر رو) 14(جنكز و همكاران 

توانند طول ساقه را كاهش دهنـد و گيـاه را متـراكم تـر      رشد تنها مي
. هـا تـأثيري ندارنـد    كنند ولي بر تعداد گره ها و در نتيجه تعـداد بـرگ  

گزارش كرد كه استفاده از ساليسيليك اسيد به عنوان ) 12(هيرراـ توز 
. شود مي% 20ش عملكرد پاپايا تا تنظيم كننده رشد گياهي باعث افزاي

طي پژوهشي بر روي كلم زينتي دريافتنـد  ) 22(صيادامين و همكاران 
گـرم در ليتـر و سايكوسـل     ميلـي  50هاي بالاي پاكلوبوترازول  غلظت
داري رشد و وزن خشك شاخساره  گرم در ليتر به طور معني ميلي1000

هـاي  يمارر تدهد ولي رشد و وزن خشك ريشه تحت تأثي را كاهش مي
بـا مصـرف   ) 7(فريدالـدين و همكـاران   . كند كننده رشد قرار نگرفـت 

درصـدي ميـزان    20ساليسيليك اسيد در گياه خـردل باعـث افـزايش    
گـزارش  ) 1(عبـدل و همكـاران   . كلروفيل نسبت به شاهد شده اسـت 

دادند كه محلول پاشي با ساليسيليك اسيد در گياه ريحان و مرزنگوش 
سايكوسـل از جملـه مـواد كنـد     . شـود  تر ريشه ميسبب افزايش وزن 

باشد كه با كنترل رشد رويشي گياهان از طريق كاهش  كننده رشد مي
ها و همچنين كـاهش تقسـيمات و بـزرگ شـدن      ميزان فتوسنتز برگ

). 27( گـردد  سلولي باعث كوتاه شدن ساقه و زيباتر شدن گل گياه مـي 
بـر روي گـل كوكـب    با بكارگيري سايكوسل ) 13(حجتي و همكاران 

ها را نسـبت بـه شـاهد بـه      كوهي دوره گلدهي و ميزان كلروفيل برگ
اثرات متقابل ساليسيليك اسيد و سايكوسـل  . دار افزايش داد طور معني

بـر روي زنبـق   ) 3(در تحقيقات متعددي توسط الخاساونه و همكـاران  
بـر روي گـل داوودي و تايامـا و    ) 15(سياه و كارلوويـك و همكـاران   

هـاي   بر روي شمعداني گوياي اهميت اين تنظيم كننده) 31(كاران هم
بـا مصـرف   ) 13( حجتي و همكاران. باشد رشد گياهي در تحقيقات مي

گـرم در ليتـر    ميلي 2000گرم در ليتر پاكلوبوترازول به همراه  ميلي 30
. شـدند  كب كوهي باعث افزايش وزن تـر ريشـه  سايكوسل در گل كو

 3000افزايش غلظـت سايكوسـل تـا سـطح      هم با) 8(فلتچر و كرك 
. گرم در ليتر باعث افزايش وزن خشك ريشه در گيـاه جـو شـدند    ميلي

هـاي   هدف از انجام اين پژوهش دستيابي به بهترين غلظت كندكننـده 
اسـيد و سايكوسـل در جهـت بهبـود بخشـيدن بـه        رشد ساليسـيليك 

ي خصوصيات كمي و كيفي كلم زينتي بويژه در فصول سـرد در فضـا  
 . باشد سبز مي
  

  ها  مواد و روش
در دانشكده كشاورزي و منابع طبيعـي   1389اين آزمايش در سال 

عـدد نشـاء    80تعـداد  . دانشگاه آزاد اسـلامي واحـد ابهـر انجـام شـد     

تهيه و پس از رسيدن به مرحلـه   1يكنواخت گل كلم زينتي رقم بنفش
سپس بعـد از   متري انتقال و سانتي 15تا 10هاي  برگي به گلدان 4ـ   5

در خـاك  ) بسـتر ( گذراندن يك دوره رشد كوتاه مدت به زمين اصـلي 
اعمـال تيمارهـاي   . متر از هـم منتقـل شـدند    سانتي 30لومي با فاصله

ساليسيليك اسيد و سايكوسل در دو نوبت و بصورت محلول پاشي بـر  
سـاعت انجـام    48تـا   24روي برگهاي كلم ها با يك فاصـله زمـاني   

آبان ماه و بعـد از چنـد روز    19و  18ل تيمار در تاريخ مرحله او. گرفت
كـردن آن هـا در زمـين، انجـام     از كاشت نشاء كلم ها و استقرار پيـدا  

بـا  ) CCC(  آزمايش از نوع فاكتوريل با دو فـاكتور سايكوسـل   .گرفت
و ساليسـيليك اسـيد   ) ميلي گـرم در ليتـر   150و  100، 50، 0(سطوح 

)SA ( با سطوح)بر پايـه طـرح    )ميلي گرم در ليتر 200 و 100، 50، 0
  . تيمار و سه تكرار انجام گرفت 16بلوك كامل تصادفي با 

ارتفاع گياه از سـطح  (پارامترهاي مورد ارزيابي شامل رشد رويشي 
، تعـداد  )متـر  خاك تا قسمت تاج در يك زمان معين بر حسـب سـانتي  

 وزن تر و خشـك بـرگ، وزن تـر و خشـك ريشـه،      برگ در هر بوته،
انجام گرديد و محتـوي  ) 16(بر اساس روش كوركمز مقاومت به سرما

، و از طريـق  )17(نسبي آب هم با استفاده از روش لـيس و همكـاران   
 . انجام شد)  RWC = (Wf – Wd)/(Wt –Wd (× 100( رابطه

) 17(بـه روش لـيس و همكـاران    ) EL(درصد نشـت الكتروليـت   
) EL = (EC2-EC1)/EC2×  100(گيـري و از طريـق رابطـه     اندازه

گيري ميزان كلروفيل نيز از روش ارائـه شـده    براي اندازه. محاسبه شد
و بـا اسـتفاد از دسـتگاه اسـپكتروفتومتري بـه مـدل       ) 4(توسط آرنون 

Spectrophotometer shimadzu(uv –16.A) ( ــول و در طــ
ــوج ــاي  م ــده اســت  644و  662ه ــتفاده گردي ــانومتر اس ــتخراج . ن اس

انجام گرفت، ) 6( ا استفاده از روش باريولا و همكارانآنتوسيانين كل ب
در دسـتگاه   nm 657و  nm530هـاي   محلول نهـايي در طـول مـوج   

قرائـت گرديـد و    (Shmadzu UV-160A) اسپكتروفتومتري به مدل
اطلاعات بدست آمده ثبت و مقـدار آنتوسـيانين كـل از طريـق رابطـه      

)Anthocyanin=D530- 0.24D657 (تجزيــه و . محاســبه گرديــد
و مقايسـه ميـانگين    MSTATCتحليل آماري با استفاده از نرم افـزار  
 . اي دانكن انجام گرفت نتايج با استفاده از آزمون چند دامنه

 
  نتايج

  اثر اصلي ساليسيليك اسيد
بكــارگيري ) 1جــدول (طبــق نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس 

ر صفات ارتفاع داري در سطح يك درصد ب ساليسيليك اسيد تاثير معني
داشته و بر بقيـه  گياه، ميزان آنتوسيانين، ميزان كلروفيل، وزن تر ريشه 

جـدول  (طبق جدول مقايسه ميـانگين  . داري نداشت صفات تاثير معني

                                                 
1- Brassica oleracea  
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بالاترين درصد نشت الكتروليت، تعداد برگ، وزن خشـك ريشـه و   ) 2
. گـرم در ليتـر مشـاهده شـد     ميلـي  200برگ و وزن تر برگ در سطح 

ترين ارتفاع گياه، ميزان آنتوسيانين، مقاومـت بـه سـرما و وزن تـر     بيش
بـالاترين ميـزان كلروفيـل و درصـد     . ريشه در تيمار شاهد بدست آمد

طبـق  . ميلي گرم بر ليتر مشاهده شد 100محتوي نسبي آب در سطح 
صـفات رويشـي    مصرف سايكوسل بر اكثر) 2جدول (مقايسه ميانگين 

 . دار داشتتأثير معني

  
  كلم زينتي رقم بنفش گيري شده ساليسيليك اسيد بر صفات اندازه سايكوسل و هاي مختلف غلظتتجزيه واريانس اثر  -1جدول 

Table 1- ANOVA of the effects of CCC and Salisilic acid concentrationson measured traits of Brassica oleracea cv. Violet 

منابع 
  تغييرات
S.O.V 

درجه 
  آزادي

df  

  مربعات ميانگين
Mean of squares  

ارتفاع 
 گياه

Plant 
height  

تعداد 
 برگ

Numbe
r of leaf  

 آنتوسيانين
Anthocya

nin 
content  

مقاومت به 
 سرما
Cold 

resistanc
e  

نشت 
  الكتروليت 
Electrolyt
e leakage  

محتواي 
نسبي 
  آب 

Relative 
water 

content   

كلروفيل
chlorophyl
l content  

 وزن تر 
fresh 

weight  

 وزن خشك 
Dry 

weight  

وزن 
خشك 
ريشه 

Root dry 
weight  

وزن تر 
ريشه 
Root 
fresh 

weight  
Blok **329.8 ns 49.7 **33.5 **33.5 5.2ns 901ns **249.3 122.1ns *0.32 **22.9 ns 2.5 ns 14.6 

CCC *42.8 ns 96.5 **144.9 **144.9 2.9ns ns1.4 *105.8 **1844.8 ns 0.06  **84.00 **30.8 *67.2 

SA **17.2 76.5ns **127.9 **127.9 1.3ns ns1.8 ns37.3 **1237.7 ns 0.04 ns 6.8  **33 **223.4 

CCC × 
SA 

**74.3 ns 97.9 **71.4 **71.4 1.9ns  ns 4.8 **97.6 **896.7 0.08ns  **28.1 **18.53 **96.5 

Error 14.4 2/117 2.232.331.53.12752.4 0.07 3.7 4.4 18.1 
 )%( 

C.V 12.02 20.5 29.3 29.3 39.6 1.9 7.7 7.6 16.6 5.3 37.2 21.5 

 
  رقم بنفش ساليسيليك اسيد بر صفات ارزيابي شده كلم زينتي مقايسه ميانگين اثر سايكوسل و -2جدول 

Table 2- The effect of CCC and SA treatment on traits of Brassica oleracea cv. Violet 

CCC × SA 

مقاومت به 
 سرما

Cold 
resistance  

(???) 

  ارتفاع گياه
Plant 
height 
(cm) 

خشكوزن
  ريشه
 

root dry 
weight 

(g/plant) 

  وزن تر ريشه
root fresh 

weight 
(g/plant) 

وزن خشك 
  برگ

leaf dry 
weight 

(g/plant) 

 وزن تر برگ

 
leaf fresh 

weight 
(g/plant) 

 chlorophyllكلروفيل

content 
(mg/gfw) 

محتواي نسبي 
  آب

Relative 
water 

content  
(%)  

  ارتفاع گياه
Plant 
height 
(cm) 

a1=0 2.6b  16.3ab 33.8a 4.5b 18.5b 33c  1.5a  111a 70a 
a2=50 3.7a  20.4a 30.1b 4.3b 20.6ab 36.5b  1.5a  87c 67.6a 
a3=100 3ab 12b 29.9b 4.7b 17.4b 36.4b  1.6a  83.5c  63.1b  
a4=150 3ab 17.1c 32.5a 8a 22.7b 39.4a  1.5a  79.9b  68.3a  
b1=0 3.3a  20.9a 33a 5.4b 23.9a 35.2b  1.5a  90c 65.6a  
b2=50 2.6a  16.7ab 31a 3.5c 14.2c 36.6b  1.6a  84.2c  67.7a  
b3=100 3.2a  13.4b 30.7a 6.3ab 18.7b 35.8b  1.5a  107.7a  69.5a  
b4=200 3.1a  14.9b 31.4a 7.3a 22.4a 36.8b  1.6a 97.5b  66.1a  

 است ها ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشتركند، از نظر آماري نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار بين آن
The means of treatments with the same letters has not significant differences statistically  

  
  اثر اصلي سايكوسل 

بكــارگيري ) 1جــدول (طبــق نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس 
داري در سطح يك درصد بر ميـزان آنتوسـيانين،    سايكوسل تاثير معني

بـر صـفات ارتفـاع    و وزن خشك برگ داشت در صورتي كه كلروفيل 
گياه، محتواي نسبي آب و وزن تر ريشه در سطح پنج درصد معني دار 

مقايسـه   طبـق . بود و تاثير اين تيمار بر بقيـه صـفات معنـي دار نبـود    
بيشترين وزن خشك برگ، وزن تر و خشك ريشه ) 2 دولج(ميانگين 

گـرم در ليتـر و    ميلـي  150بالاترين درصد نشت الكتروليت در تيمار  و
بيشترين ارتفاع گياه، بالاترين درصد محتواي نسبي آب و كلروفيل در 

و  بيشترين تعداد برگ، ميـزان آنتوسـيانين  . تيمار شاهد مشاهده گرديد
گرم در ليتر سايكوسـل و بيشـترين    ميلي 50مقاومت به سرما در سطح

طبـق  ). 2 جدول( گرم ديده شدميلي100وزن تر برگ در سطح  ميزان
مصرف سايكوسل بـر اكثـر صـفات    ) 2 جدول( جدول مقايسه ميانگين

 . دار نداشت رويشي تأثير معني
 

  اثر متقابل سايكوسل و ساليسيليك اسيد 
بكــارگيري ) 1جــدول (طبــق نتــايج حاصــل از تجزيــه واريــانس 

دار در سطح يـك درصـد بـر     سايكوسل و ساليسيليك اسيد تاثير معني
ارتفاع گياه، آنتوسيانين، محتـواي نسـبي آب، كلروفيـل، وزن خشـك     
برگ و وزن تر و خشك ريشه داشته و بر ساير صـفات ارزيـابي شـده    

) 4جـدول  ( طبـق جـدول مقايسـه ميـانگين    . تاثير معنـي دار نداشـت  
تيمارهـا و   بـالاي نشت الكتروليت مربوط به سـطوح  بيشترين تاثير بر 
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 100 گـرم در ليتـر سايكوسـل و    ميلي 50كمتري تاثير مربوط به تيمار 
بيشـترين   گرم در ليتر ساليسيليك اسيد و در محتـواي نسـبي آب   ميلي

گـرم در ليتـر ساليسـيليك اسـيد و      ميلـي  100تاثير مربوط بـه تيمـار   
همچنـين بيشـترين ميـزان    . بـود  مربوط به تيمار شـاهد  كمترين تاثير

 ميلي گرم در ليتـر و كمتـرين آن از   200كلروفيل از ساليسيليك اسيد 
ميلي گرم در ليتـر بدسـت    50و ساليسيليك اسيد  50تيمار سايكوسل 

بيشــترين ارتفــاع گيــاه در تيمــار شــاهد و كمتــرين آن از تيمــار . آمــد
. حاصل شـد  ميلي گرم در ليتر 200و ساليسيليك اسيد  50سايكوسل 

ــل      ــار سايكوس ــه تيم ــوط ب ــيانين مرب ــزان آنتوس ــترين مي  و 50بيش
ميلي گرم در ليتـر و كمتـرين ميـزان آنتوسـيانين      50ساليسيليك اسيد

ميلـي گـرم در    50و ساليسيليك اسيد  100مربوط به تيمار سايكوسل 
در وزن تر و خشك برگ و ريشه نيز بهترين تيمار مربوط بـه  . ليتر بود

 .سايكوسل و ساليسيليك اسيد بوده استسطوح بالاي 
  
  بحث

  رشد رويشي 
نتايج اين تحقيق نشان داد كه محلولپاشي جداگانـه سايكوسـل و   
ساليسيليك اسيد و تاثير متقابل ايـن تركيبـات بـر ارتفـاع گيـاه تـأثير       

نتايج اين تحقيق با يافتـه هـاي صـياد امـين و مبلـي      . دار داشتمعني
كوسل و پاكلوبوترازول در كلم زينتي گيـاهي  كه با استفاده از ساي) 22(

كه با مصرف ) 2(با ساقه كوتاه و زيبا بدست آوردند، عبدي و همكاران 
كندكننده رشد و ساليسيليك اسيد در گل جعفري، راسيني و همكـاران  

با استفاده از پاكلوبوترازول و سايكوسل در گل آهـار، اسـتارمن و   ) 20(
وبوترازول و سايكوسل در گل آهار و جنكـز  با كاربرد پاكل) 27(ويليامز 

بر روي گل رز كه موجب كوتاه شدن ساقه و افزايش ) 14(و همكاران 
گـزارش  ) 5(همچنـين آرتكـا   . تراكم گل ها شدند، كاملا مطابقت دارد

جلـوگيري از طويـل شـدن سـاقه اسـتفاده از      هـاي   كرد يكي از روش
ــاكلوبوترازول هــاي  كندكننــده از گــروه تريــازول هــا و رشــد نظيــر پ

) 18(ماگنيتسـكي و همكـاران   . سايكوسل از گروه آنيم ها مـي باشـند  
رشد با جلوگيري از سنتز جيبرلين منجـر بـه   هاي  اعلام كرد كندكننده

 .كاهش طول ميان گره سطح برگ و كاهش رشد مي شود
 

  محتواي نسبي آب 
ل و نتايج آزمايش نشان داد كه سايكوسل و اثر متقابـل سايكوس ـ 

ساليسيليك اسيد بر محتوي نسـبي آب تـأثير معنـي دار داشـته ولـي      
دار نداشـته، كـه شـايد علـت      ساليسيليك اسيد به تنهايي تـاثير معنـي  

دار نشدن محتواي نسبي آب در اين آزمايش اسـتفاده از سـطوح   معني
نتـايج  . پـايين بـوده اسـت    كم ساليسيليك اسيد و يا مدت زمان تيمار

كه نشان داد، مصرف ساليسـيليك اسـيد   ) 5(ي ارتكا ها حاصل با يافته
در گياهان موجب افزايش مقدار نسبي آب و ساير صفات فيزيولوژيكي 

مرتبط مثل فتوسنتز خالص، تعرق، كلروفيل برگـي شـد و بـا كـاهش     
  .مصرف ساليسيليك اسيد مقادير آنها نيز كاهش پيدا كرد

  
  آنتوسيانين 

سـل و ساليسـيليك اسـيد و    نتايج آزمـايش نشـان داد كـه سايكو   
تركيب سايكوسل و ساليسيليك اسيد بر ميزان آنتوسيانين گيـاه تـأثير   

داري داشته است، از ديدگاه فيزيولوژيكي، آنتوسـيانين در دمـاي    معني
پايين در گياه تشكيل مي شود، لذا دركلـم زينتـي بـا توجـه بـه تـاثير       

و در ) 12 و 3( سايكوسل و بويژه ساليسيليك اسيد بر كـاهش تـنفس  
آنتوسيانين بيشتري نسبت ) 20( نتيجه مقاوم شدن گياه به دماي پايين

همچنين نتـايج بدسـت آمـده صـديقي و     . به شاهد تشكيل شده است
مبني بر كاربرد ساليسـيليك اسـيد و اسـيد جيبرليـك در      )2(همكاران 

افزايش ميزان آنتوسيانين در ميوه گيلاس رقـم مشـهد تائيـد بـر ايـن      
هـا،   هـا، ميـوه   بنـابراين رنگدانـه آنتوسـيانين در گـل    . باشـد يافته مـي  

، )20( ها و ساقه گياهان تحت تاثير دماي پايينجوانه، برگهاي  فلس
  ).22( باشد شدت نور و تجمع قندها در بافت ها مي

  
  ميزان كلروفيل 

نتــايج نشــان داد كــه سايكوســل و ساليســيليك اســيد و تركيــب 
 ـ داري بـر ميـزان كلروفيـل     أثير معنـي سايكوسل با ساليسيليك اسيد ت

بـا بكـارگيري    )24(در اين رابطه، سـمنيوك و همكـاران   . داشته است
بـا بكـارگيري سايكوسـل در    ) 26( سايكوسل در شـمعداني، شـانكس  

بــا محلــول پاشــي ) 27(ختمــي چينــي و روســيني پينتــو و همكــاران 
 هـاي را  سايكوسل در گل آهار رقم لي لي پوت ميزان كلروفيـل بـرگ  

همچنين ساليسيليك اسيد در فتوسنتز كل و فرآيندهاي . افزايش دادند
و  20، 15( فيزيولوژيكي بيوشيميائي مرتبط با آن نقش مهمـي داشـته  

با مصرف ساليسيليك اسـيد در گيـاه   ) 7(و فريدالدين و همكاران ) 26
  .افزايش ميزان كلروفيل نسبت به شاهد شدند خردل موجب

  
  وزن خشك برگ 

شان داد كه سايكوسل به تنهايي و تركيـب سايكوسـل بـا    نتايج ن
 ساليسيليك اسيد تأثير معنـي دار بـر وزن خشـك بـرگ داشـته، ولـي      

در اين ارتباط گـاي  . دار نداشتساليسيليك اسيد به تنهايي تأثير معني
نيز در گزارش خود به اثر مثبت كـاربرد سايكوسـل در   ) 9(و همكاران 

همچنـين ايـن   . كلم اشاره كـرده انـد   افزايش وزن خشك اندام هوايي
در كلم زينتي، فلتچـر و  ) 22(نتايج با يافته هاي صيادامين و همكاران 

در گل جعفري مطابقت ) 2(در گياه جو و عبدي و همكاران ) 8(كرك 
 .دارد
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 قم بنفشر بر صفات ارزيابي شده كلم زينتي ساليسيليك اسيد ×سل ومقايسه ميانگين اثر متقابل سايك -3جدول 

Table 3- Means comparison of CCC × SA interaction on triats of Brassica oleracea cv. Violet. 

CCC 

 ×SA  

 

  نشت الكتروليت

 

Electrolyte 

leakage  

(%)  

 آنتوسيانين

Anthocyanin 

content  

  ارتفاع گياه

Plant 

height 

(cm) 

وزن خشك 

  ريشه

Root dry 

weight 

(g/plant) 

  تر ريشه وزن

Root fresh 

weight 

(g/plant) 

وزن خشك 

  برگ

Leaf dry 

weight 

(g/plant) 

 وزن تر برگ

Leaf fresh 

weight 

(g/plant) 

  كلروفيل

Chlorophyll 

content 

 (mg/gfw) 

محتواي نسبي 

  آب

 

Relative 

water 

content (%)  
a1b1 94.2abc 23.8abc 39.6a 5.0bc 23.9abc 33.3e 1.6ab 101.5cd 58.8d 

a1b2 93.6bc 13.9de 30.7bc 3.6bc 14.7def 34.0e 1.5ab 94.3def 73.7ab 

a1b3 93.8bc 11.21de 27.3cd 3.2bc 11.6f32.0e 1.5ab 118.9ab 75.0a 

a1b4 94.8abc 16.2cde 37.5ab 6.1bc 24.0abc 32.7e 1.4b 129.4a 73.6ab 

a2b1 95.0abc 18.9bcd 30.9bc 6.5b 30.0a 33.3e 1.6ab 108.5bc 66.9abcd 

a2b2 96.5ab 29.5a 33.4abc 3.5bc 12.4ef 53.2de 1.6ab 62.9h 67.4abcd 

a2b3 97.497a 17.4bcde 33.0abc 5.2bc 18.5cdef 34.7e 1.4b 108.4bc 68.7abc 

a2b4 94.3abc 16.0cde 22.0d 6.3bc 21.5bcd 39.0bc 1.4b 68.3h 67.4abcd 

a3b1 94.6abc 15.1cde 30.7bc 4.8bc 20.5bcde 53.3e 1.4ab 67.2h 65.0abcd 

a3b2 94.2abc8.6e 32.2bc 4.4bc 18.0cdef 33.7e 1.6ab 72.1gh 61.6cd 

a3b3 92.2c 9.5de 29.1cd 3/4 bc 13.7def 35.7cde 1.5ab 106.5bcd 61.6cd 

a3b4 96.0ab 14.8cde 27.4cd 5.3bc 17.8cdef 41.0ab 1.9a 88.0ef 64.0bcd 

a4b1 95.1abc 25.9ab 30.8bc 5.2bc 21.4bcd 38.7bcd 1.3b 82.6fg 72.8ab 

a4b2 96.1ab 14.8cde 27.8cd 2.3c 11.8f 43.3a 1.7ab 107.6bcd 68.3abc 

a4b3 95.2abc 15.3cde 33.3abc 12.7a 31.1a 41.0ab 1.5ab 97.2cde 72.8ab 

a4b4 96.8ab 12.5de 37.8ab 11.7a 26.7ab 34.7e 1.6ab 104.1cd 59.4cd 

 ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشتركند، از نظر آماري نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار بين آنها است
The means of treatments with the same letters has not significant differences statistically 

  
  وزن تر ريشه و خشك ريشه

ارگيري سايكوسل و ساليسـيليك اسـيد بـه    نتايج نشان داد كه بك
و خشـك   داري بـر وزن تـر   تنهايي و هم در تركيب با هم تأثير معنـي 

ريشه داشت، دليل آن بيشتر بخاطر نقش ساليسـيليك اسـيد در حفـظ    
و كـاهش تـنفس سـلولي در    ) 9( تورژسانس سـلولي در مقابـل تـنش   

، همچنين )6( و نيز نقش محافظتي ساليسيليك اسيد) 12و  3( ها بافت
به نقش سايكوسل در كاهش رشد و افزايش مقاومت ديواره سلولي در 

هاي عبـدل و همكـاران    بطوري كه يافته. بر مي گردد) 11 و 12(گياه 
در محلول پاشي با ساليسيليك اسيد در گياه ريحان و مرزنگوش و ) 1(

در بكـارگيري پـاكلوبوترازول در گـل كوكـب     ) 22( حجتي و همكاران
بـا  ) 8(همچنـين فلتچـر و كـرك    . اين نتـايج مطابقـت دارد   كوهي با
بـا كــاربرد  ) 2(سايكوســل در گيـاه جــو، عبـدي و همكــاران    مصـرف 

بـا  ) 22(ساليسيليك اسـيد در گـل جعفـري و صـيادامين و همكـاران      

مصرف سايكوسل در كلم زينتي موجب افـزايش وزن تـر و در نتيجـه    
  .تحقيق مطابقت دارد وزن خشك ريشه شدند هم با نتايج اين افزايش

  
  كلي گيري نتيجه

مصرف سايكوسل و ساليسيليك اسيد بصورت محلولپاشي در كلم 
هـاي رشـد باعـث بهبـود فاكتورهــاي      زينتـي بـه عنـوان كنـد كننـده     

هـاي كمـي و    موفوفيزيولوژيكي گرديد، بنابراين جهت افزايش ويژگـي 
لـي  مي 200كيفي گل كلم زينتي تيمارهاي ساليسليك اسيد بـا غلظـت  

گـرم در ليتـر پيشـنهاد     ميلـي  150گرم در ليتر و سايكوسل با غلظـت  
 . شود مي
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 گياه كاسني پاكوتاهدانه بر عملكرد و اجزاء عملكرد  زيستيو  ، معدنيهاي آلي كود تاثير

)Cichorium pumilum Jacq.( 
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 چكيده

-91كودهاي آلي، معدني و زيستي بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانه گيـاه كاسـني پاكوتـاه آزمايشـي در سـال زراعـي        به منظور بررسي تاثير كاربرد
انجام در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد  تكرارچهار هاي كامل تصادفي با  ل و در قالب طرح بلوكيبه صورت فاكتور، 1390
 130كمپوسـت،  كمپوست زباله شهري، چهار تن در هكتار ورميچهار تن در هكتار ( سطح چهارر هاي آلي و شيميايي دكود ورفاكت زمايشآدر اين . گرفت

كيلـوگرم در هكتـار كـود گـوگرد      100+  بيوسولفور زيستي كود( در دو سطح زيستيكود فاكتورو ) )شاهد(كيلوگرم در هكتار كود اوره و عدم مصرف كود 
صـفات   هـاي مـورد مطالعـه، روي   فاكتور اثرات ساده و متقابل نتايج نشان داد. استفاده شد) )شاهد(و گوگرد  بيوسولفور زيستي و عدم مصرف كودخالص 

نـه  ، وزن داآذين، وزن هزار دانه ، اجزاي عملكرد دانه مانند، تعداد دانه در گل)فرعي در بوته هاي شاخه بوته، تعداد پنجه در بوته، تعداد ارتفاع(مورفولوژيك 
، تعـداد دانـه در بوتـه و عملكـرد     آذين در بوتـه  تعداد گلنتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه . دار نبود معنيشاخص برداشت و  در بوته، عملكرد دانه

 وزن دانـه در بوتـه و   وتـه، تعـداد دانـه در ب  آذين در بوتـه،   تعداد گلبيشترين . هاي آلي و شيميايي قرار گرفتندفاكتوركودتحت تاثير  )>p 05/0(بيولوژيك 
كـود زيسـتي   + بيشترين عملكرد بيولوژيك از تيمـار تلفيقـي كـود شـيميايي    . كود زيستي بيوسولفور مشاهده شد+ عملكرد دانه در تيمار تلفيقي كمپوست

 عملكرد زايشـي  صفاتروي  ثر مثبتياكاربرد كمپوست به همراه كود زيستي بيوسولفور  كهنشان داد  تحقيق اين نتايج به طور كلي. بيوسولفور حاصل شد
   .گياه كاسني پاكوتاه داشت

 
  كمپوست كود زيستي بيوسولفور، كود شيميايي، كمپوست، ورمي :هاي كليدي واژه

  
   1مقدمه 

گياهي محبوبيت زيادي در بين افراد به دست آورده امروزه، درمان 
هزينه بالاي توليد، محدود بودن طـول عمـر مـوثر و همچنـين     . است

هاي عفوني در اسـتفاده از داروهـاي شـيميايي از     ظهور مجدد بيماري
جمله عواملي هستند كه باعث شدند، استفاده از داروهاي گياهي بيشتر 

اين امر منجر به افزايش تقاضا بـراي گياهـان دارويـي و در    ). 3( شود
بـراي  . نهايت موجب انقراض تعداد زيادي از گياهان دارويي شده است

هاي حفاظـت از محـيط زيسـت كشـت گياهـان       ل گروهحل اين مشك

                                                 
دانش آموخته كارشناسي ارشد اگرواكولوژي دانشگاه فردوسي مشهد و دانشجوي  -1

  دانشگاه گنبد ،دكتراي دانشكده كشاورزي
  مشهد فردوسي دانشگاه كشاورزي، دانشكده زراعت، گروه استادان -3و  2 

  )Email:rezvani@um.ac.ir                            :ئولنويسنده مس-(*
 غذايي يعاصن و علوم پژوهشكده استاديار - 4

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.25107 

  ).5( كردنددارويي خودرو را توصيه 
متعلق  Cichorium pomilum Jacq پاكوتاه با نام علميكاسني 
درمـان   براي كاسني از عصاره برگ. باشد مي  Asteraceaeبه خانواده

و همچنــين درمــان و روماتيســم  يرقــان، بــزرگ شــدن كبــد، نقــرس
  ).14( شود ديابت استفاده ميمشكلات كبدي و 

كشاورزي نقش بسيار مهمي را  توليد محصولات ماده آلي در پايداري
براي افـزايش مقـدار مـواد     توان از جمله راهكارهايي كه مي. كند ايفا مي
هاي زراعـي   خاك شيميايي فيزيكي و خصوصيات بهبوددر جهت  آلي،

كمپوسـت   ت و ورمـي ارائه داد، استفاده از كودهاي آلي از قبيل كمپوس
توليـد محصـولات   نقش مثبـت و غيـر قابـل انكـاري در     باشد كه  مي

 دارنـد كشاورزي و در جهت حذف يا تقليل مصرف كودهاي شيميايي 

گياهان و تـامين سـولفات مـورد نيـاز گيـاه در      براي بهبود تغذيه  ).19(
تـوان از گـوگرد بـه همـراه بـاكتري تيوباسـيلوس        هاي آهكي مـي  خاك

ــاكتري  حــاوي(كــود زيســتي بيوســولفور ســتفاده از ا. رداســتفاده كــ ب
خـاك و در   pHبا توليـد اسـيدهاي آلـي موجـب كـاهش      ) تيوباسيلوس

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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  ).7(شود  نهايت منجر به قابل دسترس شدن فسفر نامحلول خاك مي
 )Pimpinella anisum( نتـايج آزمايشـي روي گيـاه انيسـون    

 رد دانـه در اثـر  و عملك ـ چتـرك  در دانـه  تعداد نشان داد كه بيشترين

بيولوژيك در اثر تيمار  عملكرد بيشترين بيوسولفور، زيستي كود كاربرد
 كـاربرد  اثر تجمع ماده خشك در شيميايي و تلفيقي بيوسولفور و كود

دهقاني مشـكاني  ). 9( كمپوست به دست آمد بيوسولفور و ورمي تلفيقي
بر گيـاه بابونـه   بيولوژيك  هاي تاثير كودكه در مورد در تحقيقي و همكاران 

 گـزارش كردنـد   دادنـد، انجام  ).Matricaria recutita L( شيرازي
وزن خشك كل اندام ( ميزان عملكرد كمي وكه تعداد كاپيتول در بوته 

لفور نسـبت  ودر تيمار بيوس )وزن تر و خشك كاپيتول در هكتار هوايي،
ن و محمديا. )8( بيشتر بودهاي بيولوژيك  به كود شيميايي و ساير كود

 در تن 20تا كمپوست سطوح افزايش كه كردند گزارش) 11( ملكوتي

 در دانه تعداد دانه، عملكرد خشك، ماده عملكرد افزايش باعث هكتار

) 12(مـرادي  . شـد  ).Zea mays L( ذرت در دانه هزار وزن و رديف
ــي    ــت و ورم ــتفاده از كمپوس ــودن اس ــت ب ــاثير مثب ــت و  ت كمپوس

 و نـده رشـد گيـاه را روي عملكـرد    هـاي بهبـود ده   ميكروارگانيسم
گـزارش   )Foeniculum vulgare Mill( اجزاي عملكـرد رازيانـه  

مقادير مختلف كودهاي دامي و شيميايي در مقايسـه بـا شـاهد     .كردند
گيـري شـده ماننـد، وزن خشـك بـرگ،       داري برصفات اندازه اثر معني

  . )6( ساقه، گل آذين و دانه كاسني پاكوتاه نداشت
گزارش شد، كاربرد كود دامـي و فسـفر روي   ديگر نيزدر پژوهشي 
موثر نبوده ولي كاربرد  .Cichorium intybus L)(عملكرد كاسني 

بـه  كيلـوگرم در هكتـار پتاسـيم     50كيلوگرم در هكتار نيتروژن و 100
 درصـد افـزايش داد   33/3و  09/12ترتيب عملكرد را به طور ميانگين 

قيق خود به اين نتيجـه رسـيدند   در تح )18(والدري و همكاران  ).13(
و  كاسـني  اسيد هيوميك باعث افزايش رشـد رويشـي گيـاه   كه كاربرد 

همچنـين در تحقيقـي    .شدهمچنين افزايش باكتري هاي هتروتروف 
ديگر بيان شد كـه اسـتفاده از كـود شـيميايي خصوصـا نيتـروژن اثـر        

  ). 10(گيري شده در كاسني داشت  داري روي صفات اندازه معني
لـي و  آهـاي   اي در مـورد كـود   توجه به اينكه تحقيقات گستردهبا 

روي گياهان زراعي و دارويي وجود دارد ولي در مورد اثرات لوژيك بيو
شـيميايي روي گيـاه كاسـني اطلاعـات      هـاي  ها و حتي كـود  اين كود

چنداني وجود ندارد و همچنين با توجـه بـه اثـرات زيانبـار اسـتفاده از      
يط زيست، مطالعه اثرات كاربرد كودهاي آلي، كودهاي شيميايي بر مح

معدني و بيولوژيك در توليد دانه در گياه دارويي كاسـني ضـروري بـه    
 .رسد نظر مي

  
  ها مواد و روش

در مزرعـه تحقيقـاتي    1390 -91اين آزمـايش در سـال زراعـي    
كيلـومتري   10دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد واقـع در    

 15`جغرافيـايي   و عرضشرقي  59ْ 28`ايي جغرافيطول (شرق مشهد 
آزمـايش  . به اجـرا در آمـد  ) متر از سطح دريا 985و ارتفاع شمالي  36ْ

فاكتوريـل و در قالـب طـرح    آزمايش تيمار كه به صورت  هشتشامل 
 زمـايش آدر ايـن  . شـد انجـام   تكرارچهار هاي كامل تصادفي با  بلوك
چهـار تـن در هكتـار    ( سـطح  چهارر هاي آلي و شيميايي دكود فاكتور

 130كمپوست زباله شـهري، چهـار تـن در هكتـار ورمـي كمپوسـت،      
و ) )شـاهد (كيلوگرم در هكتار كود شميايي اوره و عـدم مصـرف كـود    

كيلـوگرم   100+ بيوسولفور زيستي كود( در دو سطحزيستي كود فاكتور
و  بيوسـولفور  زيسـتي  و عدم مصرف كوددر هكتار كود گوگرد خالص 

+ بيوسولفور  زيستي كود - 1: شاملتيمارهاي آزمايش  .ده شداستفا )گوگرد
ــود  ــتك ــهري،   كمپوس ــه ش ــود - 2زبال ــتي ك ــولفور  زيس ــود + بيوس ك
كـود   - 4كـود شـيميايي اوره،    +بيوسـولفور  زيستي كود - 3، كمپوست ورمي

، كمپوست ورميكود  - 6، كمپوست زباله شهريكود  - 5زيستي بيوسولفور ، 
  . بود )بدون كود(شاهد  - 8اوره،  كود شيميايي - 7

 0-30قبل از اجراي آزمايش، نمونه گيري از خاك مزرعه از عمق 
سانتي متر انجام شد و همراه با كودهاي آلي مورد استفاده مورد تجزيه 

نتايج آزمـايش خـاك و كودهـاي آلـي در     . فيزيكوشيميايي قرار گرفت
س بـر اسـا   كمپوسـت  مقدار كمپوست و ورمي. آمده است 2 و 1 جدول

. نيتروژن كود شيميايي معادل سازي شد و در اختيار گياه قـرار گرفـت  
از بـاغ گياهـان دارويـي مزرعـه دانشـكده       پاكوتـاه  گيـاه كاسـني   دانه

دراواخـر اسـفند مـاه    و  هشـد  تهيـه  كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد
متر و با ايجـاد   4×5/2هايي به ابعاد  كاشت در كرت. شدكشت  1390
هـا   فاصله بين كـرت . صورت گرفت متر سانتي 50 رضهايي به ع پشته

متـر   1هـا   در هر بلوك به اندازه يك رديف نكاشت و فاصله بين بلوك
ريـز كاسـني،    هاي دانه كاشت در سهولت منظور هب .درنظر گرفته شد

كود كمپوست و كود  .در روي پشته انجام گرفت خطيبصورت كشت 
 زيسـتي  كـود ه و قبل از كاشت با خـاك مخلـوط شـد   كمپوست  ورمي

شركت فـرآوري  ( نيز طبق دستور العمل شركت توليد كننده بيوسولفور
اواين آبياري بلافاصله بعـد از كاشـت و    .، مصرف شد)شيميايي زنجان

بعد از آن تا زمان استقرار كامل گيـاه در هفتـه دو مرتبـه بـه صـورت      
اي يـك   پس از استقرار كامل گيـاه آبيـاري هفتـه   . نشتي انجام گرفت

در ضمن به منظور جلوگيري از اختلاط اثـر تيمارهـا،   . وبت انجام شدن
بـه منظـور   . ها به طور جداگانه صـورت گرفـت   ها و بلوك آبياري كرت

چهـار برگـي و شـش برگـي       حصول تراكم مناسب، گياه در دو مرحله
). 6(رسـيد  بوته در متر مربـع   20تنك شد تا گياه به تراكم اصلي خود،

. نوبت انجـام گرفـت   3هرز به روش دستي، در هاي  عمل وجين علف
درصد تيمار كود شيميايي  50كود اوره به صورت سرك در دو مرحله، 

بعد از آخرين مرحله تنك كردن و بقيه در مرحله ساقه دهـي اسـتفاده   
اه مجموع عملكرد دانه و ك ـ( دانه و بيولوژيك عملكردتعيين  براي. شد

 انتهـاي  و ابتـدا  از متـر  نـيم  و كناري رديف دو كرت، هر در )و كلش
 برداشـت  مانـده  بـاقي  سطح از و شد، حذف اي اثرحاشيه بعنوان كرت
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 و رشـد  فصـل  آخـر  در دانـه  عملكرد برداشت. گرفت انجام محصول
 انجـام  )1391 اواخر مردادماه( بودند رسيده كاملاً گياه بذور كه زماني
 5 تعداد ،)50x50(مترمربع  سانتي 2500از سطح  برداشت از قبل .شد
 جملـه  از آنهـا  هـاي  ويژگـي  و صفات و انتخاب تصادفي طور به بوته

تعـداد   بوته، در جانبي هاي شاخه تعدادتعداد پنجه در بوته،  بوته، ارتفاع

 با حاصل هاي داده. شد تعيين هزاردانه وزنو  و دانه در بوتهآذين  گل
 و گرفتند قرار تحليل و تجزيه مورد SAS افزار آماري نرم از استفاده
 سـطح  در دانكـن  اي دامنه چند آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسه

  .گرفت انجام 05/0

  
  شيميايي خاك مزرعه و يخصوصيات فيزيك -1 جدول

Table 1- Physical and chemical characteristics of farm soil  
  اسيديته

pH  
 هدايت الكتريكي

EC  
(dS.m-1 )  

 فسفر
Phosphorous   

(mg.kg-1) 

 پتاسيم
Potassium  
 (mg.kg-1) 

  كل نيتروژن
Total Nitrogen  

(%)  
  بافت

Texture  

  لومي- سيلت  0.058  302  216  1.2  7.24
Silty-loam  

  
  كودهاي آلي مورد استفاده در آزمايش شيميايي و ي فيزيكخصوصيات  -2 جدول

Table 2- Physical and chemical characteristics of organic fertilizers applied in the experiment  
 اسيديته

pH 
 هدايت الكتريكي

EC 
(dS.m-1 ) 

پتاسيم
Potassium 

(%)

فسفر
Phosphorous 

(%)

كل نيتروژن  
Total Nitrogen 

 (%)

 

  كمپوست  1.6  1.2  1.1  6.1  7.5
  Compost  

  كمپوست ورمي 1.5  1.3  1.2  6.4  7.3
Vermicompost  

  
  بحث و نتايج

  ها روي صفات مورفولوژيك رتاثير تيما
   تعداد پنجه و شاخه فرعي در بوتهارتفاع بوته، 

اين آزمايش نشان داد كـه  ) 3جدول (نتايج جدول تجزيه واريانس 
 .داري نداشتند استفاده از كودهاي مختلف روي اين صفات اثرمعني

  
  اجزاي عملكرد

  آذين در بوته  تعداد گل
صـد تحـت تـاثير فـاكتور     در 5آذيـن در بوتـه در سـطح     تعداد گل

كـاربرد كمپوسـت و كـود    ). 3 جـدول (كودآلي و شيميايي قرار گرفـت  
آذين نسبت به شاهد شد، شيميايي اوره سبب افزايش تعداد گل در گل

داري در ايـن صـفت نداشـت    كمپوست تاثير معنيحاليكه كود ورميدر
ط به دليل تغيير شـراي ) كمپوست(به نظر مي رسد كود آلي ). 4جدول (

و ) 1( نگهداري آبقدرت شيميايي و فيزيكي خاك وهمچنين افزايش 
. شـد  آذيـن در بوتـه   تعداد گلفراهمي مواد غذايي باعث بهبود رشد و 

نيز نشـان داد، مصـرف تلفيقـي    ) 12( مرادي و همكاران نتايج بررسي
ها، بـر صـفت تعـداد     كودهاي آلي با زيستي نسبت به كاربرد منفرد آن

اثـر مثبتـي    ).Foeniculum vulgare Mill(يانـه  چتـر در گيـاه راز  
 تيمارريحان را در  گياه در آذين گل تعداد بيشترين )17(تهامي  .داشت

 كودتيمـار  دررا  بوتـه  در گـل  چرخـه  تعـداد  بيشـترين و  گـاوي  كود
 بهبـود وي همچنين به اين نتيجه رسـيد كـه   . گزارش كرد كمپوست
 بيولوژيـك،  و آلـي  ودهايك كاربرد اثر در اي تغذيه و محيطي شرايط
 امـر  ايـن  كـه  شد خواهد ها آذين گل ارتفاع و تعداد افزايش به منجر
  .داشت خواهد پي در را گل هاي چرخه تعداد افزايش متعاقباً

 
  آذين و تعداد دانه در بوته تعداد دانه در گل

داري  حــاكي از عــدم معنــي) 3 جــدول(نتــايج تجزيــه واريــانس 
آذيـن اسـت    اكتورهـا روي تعـداد دانـه در گـل    فاكتورها و اثر متقابل ف

)05/0 P< .( همچنــين نتــايج تجزيــه واريــانس)حــاكي از ) 3 جــدول
دار بودن فاكتور كودآلي و شيميايي روي تعداد دانه در بوتـه بـود    معني

)05/0 P< .(     بيشترين تعداد دانه در بوتـه در فـاكتور كودهـاي آلـي و
  . شيميايي از كودكمپوست به دست آمد

 در دانـه  گزارش كردند كـه تعـداد  ) 15( دنژاد و رضواني مقدمسي 

 از و اسـت  چتـر  هـر  در دانـه  تعـداد  و بوته در چتر تعداد از تابعي بوته

آنهـا گـزارش كردنـد كـه     . آيـد  مي بدست شاخص دو اين حاصلضرب
 دامي و آلي كودهاي بوته در تيمارهاي در چتر تعداد دار، معني اختلاف

 .افزايش تعداد دانه در زيره نسـبت بـه شـاهد شـد     شاهد باعث تيمار با
 از ناشـي  بوتـه را  در دانـه  تعـداد  افـزايش  نيز) 12( مرادي و همكاران

 .كردند در رازيانه گزارش آلي كودهاي مصرف
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  و عملكرد دانه  وزن دانه در بوته

نشـان داد كـه وزن كـل    ) 3جدول (هر چند نتايج تجزيه واريانس 
دار نشد ولي بين  درصد معنيعملكرد دانه، در سطح پنج  و دانه در بوته

درصــد  10فــاكتوركود كودهــاي آلــي و شــيميايي در ســطح ســطوح 
)1/0P<(  در بين تيمارها، تيمـار كودكمپوسـت   .بودتفاوت معني دار +

بيشـترين توليـد را   ) كيلـوگرم در هكتـار   1489(كود زيستي بيوسولفور 
جام گرفته بر روي گياهان دارويي مطالعات متعدد ان). 1شكل (داشتند 

دهد كه كاربرد كود آلي، بيولوژيك و شيميايي روي عملكـرد   نشان مي
رسد كاربرد تلفيقي كودها باعـث   به نظر مي. گياه داراي اثر مثبت است

بهبود قابليت دسترسي به عناصر غذايي و در نهايـت افـزايش رشـد و    
 ود زيسـتي بيوسـولفور  ك+تيمار تلفيقي كمپوست. شود عملكرد گياه مي

 پرمصرف غذايي عناصر مطلوب به دليل تغيير محيط كشت و فراهمي
 خاك pH كاهش كود زيستي بيوسولفور بامصرف در كمپوست و  وكم

بـر  ) 7( گيـاه  بـراي  )فسفر نـامحلول خـاك  ( عناصرغذايي شدن آزاد و
 .افزايش عملكرد دانه گياه موثر بودند

 دار معنـي  اثر دهنده  نشان )2( احمديان و همكاران همچنين نتايج

 Cuminum(سـبز   زيـره  گيـاه  در عملكـرد دانـه   بـر  آلـي  كودهـاي 

cyminum(  شـالان  .بـود )اروپـايي   گاوزبـان  دارويـي  گيـاه  در )16

)Borago officinalis (    كـاربرد  نتيجه گرفت كـه عملكـرد دانـه بـا 

 سـطوح  نيـز  و آزوسـپريليوم  و )فسـفات  كننده حل باكتري(باسيلوس 

دانه  عملكرد نيز بيشترين) 17( تهامي. يافت افزايش كمپوست فمختل
گـزارش   كود كمپوست تيمار تحت گياهان را در ريحانرگياه دارويي د

 .كرد
  

  عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت
تحت تـاثير   عملكرد بيولوژيكنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

شاخص برداشت  ولي درصدفاكتوركودهاي آلي و شيميايي قرار گرفت 
حت تاثير فاكتورهـاي مـورد مطالعـه در آزمـايش قـرار نگرفـت       ت دانه

)05/0 P<) ( 3جدول .( 
بيشترين عملكرد بيولوژيك در فاكتور كودهاي آلي و شـيميايي از  

در بين تيمارهاي كودي نيـز  ). 4 جدول(كود شيميايي اوره حاصل شد 
كود زيستي +وره بيشترين عملكرد بيولوژيك مربوط به كود شيميايي ا

عدم (ين مربوط به شاهد كيلوگرم در هكتار و كمتر 7576بيوسولفور با 
 ).2 شكل(كيلوگرم در هكتار بود  6148با  )مصرف كود

  

  

  
  درصد 5اي دانكن، در سطح احتمال  بر اساس آزمون چند دامنه كاسني پاكوتاهگياه  بر عملكرد دانه كودي مختلفتاثير تيمارهاي  - 1 شكل

Figure 1- Effects of different fertilizers on seed yield of Cichorium pomilum Jacq at 5% probability level according to 

Duncan's multiple range test (DMRT) 
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  درصد 5نكن، در سطح احتمال اي دا بر اساس آزمون چند دامنه گياه كاسني پاكوتاه بر عملكرد بيولوژيك كودي مختلفتاثير تيمارهاي  - 2 شكل

Figure2- Effects of diffrent fertilizers on biological yield of Cichorium pomilum Jacq at 5% probability level according to 

Duncan's multiple range test (DMRT) 
  

رسد فراهم بودن عناصر غذايي، باعث افزايش عملكرد  به نظر مي
 مقادير وجود. شد) عدم مصرف كود( دها در مقابل شاهدبيولوژيك كو

 در مهمـي  نقـش  نيتـروژن  مخصوصـا  گيـاهي  يغذاي عناصر از كافي

 لذا ،)4(دارد  گياه هاي فتوسنتزي واكنش بهبود و گياه كلروفيل محتوي

 نمـو  رشد و افزايش موجب گياه عناصر مورد نياز تامين با كود مصرف
هاي  مديريت در بررسي) 9( كاميستاني. شد كاسني پاكوتاه دارويي گياه

كودي روي گياه انيسون، بيشترين عملكـرد بيولوژيـك را در اسـتفاده    
  .بيوسولفور گزارش كرد+ تلفيقي كود شيميايي

در بين فاكتور كودهاي آلي و شيميايي بيشترين درصـد شـاخص    
برداشت مربوط به تيماركود كمپوست و كمترين مربوط به تيمار شاهد 

. داري با كود كمپوست نداشـت  بود كه تفاوت معني) مصرف كود عدم(
ي كودي را روي گياه دارويي تيمارها دار معني تفاوت عدم )17( تهامي

 آلي كودهاي اغلبكه  ريحان گزارش كرد وي همچنين گزارش كرد
بـه   را برداشـت  شـاخص  و دانـه  عملكرد بيولوژيك، عملكرد زيستي و

 به دانه عملكرد نسبت در محسوسي غييرت و دادند افزايش توأم صورت
 و غـذايي  عناصـر  درنتيجه با تأمين نكردند، ايجاد وكلش كاه عملكرد
 يونسيان. رشد داشتند افزايش گياه هاي بخش تمام رشد، شرايط بهبود

در گيـاه زيـره   ) 15( سيد نژاد و رضـواني مقـدم   در گياه رازيانه و) 20(
ودي را بر روي شاخص برداشت داري تيمارهاي ك سبز عدم تاثير معني

 .گزارش كردند
  
  كلي گيري نتيجه
ارتفـاع بوتـه،   (صفات مورفولوژيك رسد  اين بررسي به نظر ميدر 

و اجزاي عملكرد مثـل تعـداد   ) تعداد پنچه و تعداد شاخه فرعي در بوته
با توجه بـه سـازگاري ايـن گيـاه بـا       آذين و وزن هزار دانه دانه در گل

، تحـت تـاثير خصوصـيات ژنتيكـي بودنـد و      )6(هـاي مرتعـي    عرصه
تيمارهاي كودي تاثير چنداني بر آنها نداشتند و گياه توانست با عناصر 

در مجموع نتـايج نشـان    .را برطرف كند موجود در خاك نيازهاي خود
داد كاربرد كود آلي كمپوست نقش مفيد و مـوثري در بهبـود عملكـرد    

رسد كه همراهي  به نظر مي .زايشي گياه دارويي كاسني پاكوتاه داشت
كود زيستي بيوسولفور با كودهاي ديگر نسبت به زماني كه به صـورت  

باعث بهبود قابليت دسترسي گياه به عناصر شود،  منفرد به كار برده مي
و افـزايش عملكـرد گيـاه    افـزايش رشـد   موجـب  غذايي و در نهايـت  

ي آلـي  مصـرف تلفيقـي كودهـا   با اين حال نتايج نشـان داد،   .شود مي
كمپوست با كود زيستي بيوسولفور اثر مثبتـي روي عملكـرد داشـت و    

تواند گامي مـوثر در توليـد پايـدار و جـايگزين اسـتفاده از       ستفاده از آنها ميا
  .كودهاي شيميايي باشد
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 هاي خراسان هاي بومي خربزه استان هاي مورفولوژيك توده شاخص ارزيابي

  و جنوبي شمالي رضوي،
 

  *2مجيد رضا كياني - 1عليرضا سبحاني
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   چكيده 

تحقيقـات   مركـز  آزمايشـي در ) ، شـمالي و جنـوبي  يرضـو ( هـاي خراسـان   هاي خربزه اسـتان  بندي صفات توده به منظور بررسي خصوصيات و طبقه
در ايـن  . هاي كامل تصادفي و با سه تكرار مقايسه شدند توده خربزه در قالب طرح آزمايشي بلوك 17. كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي انجام شد

را نسـبت بـه اكثـر     شود عملكـرد بيشـتري   ان شامل ميراسهاي خ ها در استان آزمايش خربزه خاتوني كه بيشترين سطح زير كشت را نسبت به ساير توده
، چـاه  )تن در هكتـار  83/18(هاي قنات بشرويه  كمترين عملكرد مربوط به توده. تن در هكتار بود 28/ 72عملكرد خربزه خاتوني برابر با . ها نشان داد توده
بر اساس كل صـفات مـورد بررسـي ارقـام در چهـار گـروه قـرار گرفتنـد و          تجزيه كلاستر. بود ) تن در هكتار 94/16(و با خرمن سرخس ) 04/17( پاليز

ها سه رقم زمستاني مشـهد، چـاه فـاليز و     بندي بندي ارقام از نظر درصد قند، عملكرد و تعداد ميوه در بوته نيز انجام شد و در همه اين گروه همچنين گروه
درصـد از تغييـرات    75تجزيه فاكتور پنج عامل مهم را تعيين كننـده   .يكي اين ارقام داردجباري هميشه در يك گروه قرار داشتند كه نشان از نزديكي ژنت

درصـد از   27وزن گوشـت و وزن تـر و خشـك دانـه      عرض ميـوه،  تعداد بوته، طول ميوه، عملكرد، وزن ميوه، شامل صفات مشخص نمود كه عامل اول
 .تغييرات را پوشش مي داد

 
 بندي، همبستگي وگرام، گروهردند ،درصدقند، تنوع :هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

خربـزه يـك   . اي مي باشـد  خربزه محصولي ارزشمند از نظر تغذيه
آن ايران و يا آفريقا است، كشـورهاي   گونه گرمسيري است كه منشاء

، هند و چين از مراكـز مهـم   ايران ، افغانستان، تركيه، روسيه، عربستان
  ).4( اند رقام زراعي آن شدهتنوع ژنتيكي هستند كه سبب ايجاد ا

بندي گياهي ناحيه اصلي و اوليه طالبي و خربـزه   متخصصان طبقه
خربـزه از  . داننـد  را كشور ايران و قفقاز و كشورهاي همسايه ايران مي

ايران و هندوستان به مالزي راه يافت و تا نـواحي شـمال اسـتراليا بـه     
ده هسـتند كـه   گروهي ديگر از دانشمندان بـر ايـن عقي ـ  . كشت درآمد

هاي مختلف خربزه در آسـيا و آفريقـا بـه طـور مجـزا پديـدار        زيرگونه
دانشمندان عامل به وجود آمدن ارقـام مختلـف را تنـوع آب و    . گشتند

خربزه و طالبي بهترين نتيجه را در آب و هـواي  . دانند هوايي و دما مي
                                                 

اعضاي هيأت علمي بخش تحقيقـات اصـلاح و تهيـه نهـال و بـذر، مركـز        -2و  1
تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضـوي، سـازمان تحقيقـات،    

  آموزش و ترويج كشاورزي، مشهد
 )Email: m.kiani@areeo.ac.ir :                      نويسنده مسئول -(*

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.22989 

 و بـه اين گياه بر اساس منشأ خود طالب گرما . دهند گرم و خشك مي
هـواي ابـري و بـاراني در موقـع رسـيدن ميـوه باعـث        . ويژه نور است

شود كه خربزه و طالبي طعم مطبـوع و كيفيـت لازم را پيـدا نكنـد      مي
)11(.  

 1339006 سطح زير كشـت خربـزه   2012طبق آمار فائو در سال 
تـن   31925787تن در هكتار و توليـد   8/23هكتار با عملكرد متوسط 

تـن   17568700وليد متعلق به كشـور چـين بـا    باشد كه بالاترين ت مي
اســت كــه از ســطحي معــادل ) از توليــد جهــاندرصــد  55(عملكــرد 
تـن حـدود    1450000ايران با توليـد   .آيد هكتاربه دست مي 578500

از توليد جهاني را در اختيار داشـته كـه از سـطحي معـادل     درصد  5/4
 .) 9(آيد  هكتار به دست مي 80000

بذور توده هاي محلي جهت كشت اسـتفاده مـي   زارعين عمدتا از 
 هـاي اخيـر   ولي ارقام خارجي باجمعيت مبدا داخلي كه در سـال . نمايند

هاي فروشنده بذور وارداتي، بـه خـارج از كشـور     توسط افراد يا شركت
مـورد اصـلاح قـرار     هـاي اروپـايي و امريكـايي    انتقال و توسط شركت

نظـر شـكل،    نواختي بالاتر ازشوند بدليل يك گرفته و به كشور وارد مي
ها، و خصوصيات كيفي گوشـت   ، همرسي ميوهرنگ پوست، اندازه ميوه

با ورود ايـن  . شوند هاي بومي مي ميوه، بتدريج اين ارقام جايگزين توده

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
 605-615 .، ص1395 زمستان، 4، شماره 30جلد 
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 ارقام به كشور ضمن ايجاد وابستگي و خروج مبالغ قابل ملاحظه ارز از
ر داخل و افرايش قيمت كشور زمينه بيكاري براي توليد كنندگان بذر د

لذا ضروريست تمهيداتي انديشيده . گردد بذر براي كشاورزان فراهم مي
افزايش  هاي بومي ي را در صفات زراعي و تجاري تودهشود تا يكنواخت

 2(هاي مختلف نياز جامعه كشاورزي تامين شـود   يافته و با معرفي رقم
  ) .3و 

ان منابع ژنتيكـي  هاي وحشي در اين است كه به عنو اهميت گونه
هـاي   مقاومـت . انـد  هـا تشـخيص داده شـده    مقاومت به انواع بيمـاري 
اي از اين روش به دست آمده  گيري بين گونه مختلفي از طريق دو رگ

اصلاح گران توجه زيادي را به خصوصيات وراثتي كـدوئيان  ). 5( است
بـا   تواند اطلاعات جالب و مفيدي را در ارتباط صفاتي كه مي. اند داشته

عادت رويشي، شكل برگ، نـر عقيمـي،   : اين گياهان بدهند عبارتند از 
رنگ ميوه، شكل ميوه، سطح برگ، اندازه برگ، رنگ بذر، تلخي ميـوه  

خانواده كدوئيان ). 6( ها ها به آفات و بيماري و حساسيت يا مقاومت آن
باشـند و عـلاوه بـر اينكـه دگرگشـن هسـتند مقـداري         يك پايه مـي 
هـاي   هـاي گونـه   اكثر ميـوه ). 1( شود ها ديده مي در آن خودگشني نيز
كنند كه از نظر مطالعات ژنتيكـي   بذر توليد مي 500تا  50جاليزي بين 

با اين حال اين گياهان فضـاي وسـيعي از مزرعـه را    . بسيار مفيد است
ها هزينه زيادي در بـر دارد   كنند و كاشت تعداد زيادي از آن اشغال مي

هـاي ا   اجـزاي آن كـارايي برنامـه    و بـين عملكـرد   بررسي روابط ).1(
  ).7(  دهد هاي مناسب افزايش مي طريق انتخاب شاخص صلاحي را از
 همبستگي بين اجزاي عملكرد و عملكرد ميـوه خربـزه   در گذشته

صفاتي كه اغلب مـورد توجـه بـوده    . توسط محققين بدست آمده است
، تعداد شاخ هاي ) 17( شامل طول بوته و تعداد شاخه هاي اوليه است

، طول و عرض ميوه )19(در گياه و وزن ميوه در گياه اوليه، تعداد ميوه 
محققـين افـزايش عملكـرد را    . باشـد  مـي ) 12(و شاخص شكل ميـوه  

دانـد   هاي توليدي مي د ميوه در بوته و وزن متوسط ميوهمربوط به تعدا
كـه تعـداد   او اظهار داشت ) 11( شوند هاي برتر مشاهده مي كه در توده

عملكـرد  . هاي بازار پسند و وزن ميوه اجزاء مهم عملكرد هسـتند  ميوه
داري بـا طـول سـاقه اصـلي، تعـداد       ميوه همبسـتگي مثبـت و معنـي   

. انشعابات اوليه، تاريخ ظهور اولين گل ماده و متوسـط وزن ميـوه دارد  
يك همبستگي منفي بين تعداد ميـوه در گيـاه و ميـانگين وزن ميـوه     

در هيبريدها در نتيجه افزايش تعـداد ميـوه و وزن   . ه استمشاهده شد
  . ميوه عملكرد افزايش پيدا كرده است

هاي قابـل عرضـه بـه بـازار و      توان تعداد ميوه از اجزاء عملكرد مي
داري بـا   عملكرد ميوه همبستگي مثبت و معنـي . ها را نام برد وزن ميوه

ور اولين گل ماده و هاي اوليه، تاريخ ظه طول ساقه اصلي، تعداد شاخه
همچنين همبستگي منفي بين تعـداد ميـوه در   . متوسط وزن ميوه دارد

  ). 11(گياه و ميانگين وزن ميوه مشاهده شده است 
اطلاعات در مورد همبستگي و رابطه بين خصوصيات مختلـف در  

ايـن همبسـتگي   . باشـد  خربزه از موارد مهم و اصلي در اصلاح آن مي

كارايي اصـلاح بـا توجـه بـه انتخـاب زودتـر و        براي افزايش تواند مي
). 15( كاهش اندازه جمعيت درطي انتخاب مـورد اسـتفاده قـرار گيـرد    

بيشـتر تحقيقـات در مـورد همبسـتگي صـفات درخربـزه بــر روي ژن       
  ). 16( رسيدگي و توسعه علائم براي انتخاب آن متمركز شده است

داده هاي انجام شده روي صـفات مختلـف خربـزه نشـان      بررسي
). 17( باشد دار مي وزن ميوه و طول ميوه معنياست كه همبستگي بين 

 82(هاي اوليـه   همبستگي مثبتي بين تعداد ميوه در بوته با تعداد شاخه
. بدسـت آمـد  ) درصد 63( هاي اوليه با ثانويه و بين تعداد شاخه) درصد

 71(همچنين همبستگي منفي بين زودرسي و كل مواد جامد محلـول  
بدسـت  ) درصـد  55(ي اوليه با طول سـاقه  اه و نيز تعداد شاخه )درصد
و بـا توسـعه    بـا وزن ميـوه   ،همبستگي بين طعم ميوه با زودرسي .آمد

هاي روي ميوه پايين و بين طعم ميوه با با زود رسـي و بـا كـل     شبكه
همبستگي بين كل مواد جامـد محلـول   . مواد جامد محلول متوسط بود

ن ميوه پـايين بـود همچنـين همبسـتگي بـين      با زودرسي بالا و با وز
، با زودرسـي و بـا كـل مـواد     هاي روي ميوه با وزن ميوه توسعه شبكه

داري بـا   خربـزه بـه طـور معنـي     اندازه بذر ارقام. جامد محلول زياد بود
آزمايشات نشان دادند كه درخربزه ). 16( اندازه ميوه همبستگي داشتند

بـر روي پوسـت همبسـتگي     بين رنگ ميوه زرد و عدم حضور شـكاف 
با عملكرد همبستگي  وزن ميوه و تعداد ميوه در گياه). 14(  وجود دارد

 باشـند  يك انتخاب اصلي مي عملكرد تعيين و براي مثبت زيادي دارند
در مطالعه همبستگي بين صفات در خربزه گزارش شـده اسـت    ).12( 

ميـوه،   ميوه همبستگي مثبت با تعداد ميـوه، متوسـط وزن   كه عملكرد
ها بر روي ساقه اصلي، طول ساقه، طول ميـانگره و شـكل    تعداد برگ
نشـان داد   بررسي صفات و همبستگي آنهـا در خربـزه  ). 17(ميوه دارد 

كه وزن ميوه، تعداد ميوه، قطر گوشت و پوست، عرض و طـول ميـوه،   
داري  ، طول برگ و عرض برگ با عملكـرد همبسـتگي معنـي   كاويتي
، فاصله تاج تا محل تشكيل ميـوه و شـاخص   ها گرهفاصله ميان. داشتند

 همبستگي با عملكرد نداشـتند ) طول ميوه به عرض ميوه( شكل ميوه 
)7 .(  

آزمايشات نشان داده است كه تعداد ميوه در هـر بوتـه و متوسـط    
توانند بـه   وزن ميوه با عملكرد ميوه همبستگي دارد و اين دو عامل مي

ودرسي همبسـتگي  ز .ظر گرفته شوندعنوان معياري براي گزينش در ن
، و وزن ميوه و نيز همبسـتگي  مثبتي با طول بوته، تعداد انشعابات اوليه

دار ي با ميزان مواد جامد محلول ميـوه و مشـبك بـودن     منفي و معني
خصوصـيات خربـزه را    )20( رامي و همكـاران زولكـا ) 11( پوست دارد

بـه ميـوه كـه     صفات مربـوط  .بررسي نمودند درشرايط مختلف شوري
هـا،   برگ طول گياه، تعداد و سطح :اهميت زيادي دارند عبارت بودند از

). كـل مـواد محلـول   ( وزن ميـوه و شـيريني آن   طول و عرض ميـوه، 
در شرايط شوري كم و بيشـترين  بالاترين عملكرد و وزن گوشت ميوه 

. مارهـاي شـوري بـالاتر بدسـت آمـد     در تي) شيريني ميـوه ( ميزان قند
صفات مختلف گياه و ميوه را در شـرايط تـنش   ) 8(همكاران  ملفه و آل
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همبستگي زيادي بين آب مصرفي و عملكرد و  .كم آبي بررسي كردند
رشد و عملكرد ميوه دريك فصل بسـته بـه   .نيز رشد ميوه مشاهده شد

 عملكرد اجزاي بين رابطه )7(فيضيان و همكاران  .منطقه متفاوت بود

 بـومي  ژنوتيـپ  49 روي عملكـرد  بر آنرا مستقيم غير و مستقيم آثار و

 ترتيبـي  مسير تجزيه مدل از يك. دادند قرار بررسي مورد ايران خربزه

چنـد   حـداقل  نيـز  و مسـتقيم  اثر حداكثر براساس مختلف صفات براي
 در ها ميوه وزن ميانگين و ميوه تعداد صفت دو .شد استفاده همراستايي

 در موجود تنوع از درصد 83 و 91اول  رديف صفات عنوان به بوته هر

در  بـه ترتيـب   را، بوتـه  هر )عملكرد( هاي ه ميو كل وزن وابسته صفت
 اسـترپ  بوت تجزيه طريق از .كردند توجيه غيرهرس و هرس شرايط

نتـايج ايـن   . هسـتند  دار معنـي  مسـتقيم  اثرهـاي  تمام كه شد مشخص
 بـراي  ترتيبـي  مسـير  تجزيـه  از اسـتفاده  بررسي نشان داد كه امكـان 

خربـزه وجـود    در عملكـرد  به وابسته صفات بين روابط كردن مشخص
  .دارد

براي استفاده از منابع ژنتيكي خربزه بـه   كنون كارهاي محدوديتا
اولـين قـدم    .برداري و اصـلاح خربـزه انجـام شـده اسـت      بهره منظور
ژنتيكي خربزه است، با توجه بـه وجـود تنـوع بـالا در      آوري منابع  جمع
هـاي   بزرگ و احتمال از دست رفتن توده بزه خراسانهاي خر توده بين

بومي ارزشـمند، ايـن تحقيـق بـا هـدف بررسـي، جمـع آوري و ثبـت         
در  هـاي  هاي بومي ايـن منطقـه بـه منظـور اسـتفاده      خصوصيات توده

  .هاي اصلاحي انجام شد برنامه
 
  ها روشومواد 
تـوده خربـزه از    17بـذر   آوري جمـع  بـا  1387 سال از تحقيق اين
ــاط ــتانمن ــف اس ــامل    ق مختل ــوبي ش ــان رضــوي و جن ــاي خراس ه

، بشـرويه، سـبزوار، درگـز و    هاي مشـهد، كاشـمر، سـرخس    شهرستان
 كامـل  هـاي  بلـوك  قالـب  در طـرح  ها در يك آغاز شد و توده بجستان
 در مزرعه ايستگاه تحقيقات كشاورزى خراسان تكرار سه در و تصادفي
شـاورزى طـرق در   ايستگاه تحقيقـات ك  .شدندمقايسه  )طرق(رضوي 
 38و  59ْ كيلومترى جنوب شرقى مشهد و در موقعيت جغرافياى شش

متـر از سـطح    980عرض شمالى و با ارتفـاع   16و  36ْ طول شرقى و
 خاك مورد مطالعه داراي بافت سـيلت لـوم بـا اسـيديته    . ددريا قرار دار

 ppm ، فسفر قابـل جـذب  ppm 145 ، پتاسيم قابل جذب8/7برابر با 

 .درصد بود 06/0ازت كل  و 6/12
هـاي محلـي    زمين مورد نظر براي كشت تـوده 1389در فروردين 

ميزان كود بر اساس آزمون خاك و نظر كارشناسـان بخـش   . آماده شد
ــزان  ــه مي ــي ب ــار اوره در   200 خاكشناس ــوگرم در هكت ــت  3كيل نوب

كيلوگرم  150، كود پتاسيم به ميزان )ها گلدهي و رشد ميوه خاكدهي،(
كيلـوگرم   200ار قبل از كاشت و كود فسفات تريپل به ميـزان  در هكت

هاي سه متـري   سپس رديف. در هكتار قبل از كاشت به خاك داده شد

در هر كرت سه رديف به طول هشت متر قرار داشت بذرها . ايجاد شد
متـر انداختـه    5/0هايي به فواصـل   به تعداد سه تا چهار عدد در گودال

پـس از سـبز شـدن    . بـذرها پوشـانده شـد   سپس با ماسـه روي  . شدند
ها، عمليات تنك صورت گرفت و در هر گـودال يـك بوتـه سـالم      بوته

  . باقي گذاشته شد
 عمليـات . گرفت  صورت آبياري در موقع لازم براي تمامي گياهان

 لازم صـورت  در هـا  بيمـاري  و آفـات  بـا  مبارزه و هرز هاي علف وجين
از هـر كـرت بـه    ) در سـه چـين  (هـا   در هنگام رسيدن ميوه. شد انجام

تعـداد  . و وزن شـدند  ي رسيده برداشـت ها ، ميوهمتر مربع 30مساحت 
 .گيري شدند ، طول و عرض ميوه اندازهميوه در بوته، متوسط وزن ميوه

قطر گوشت، وزن گوشـت و پوسـت و طـول     ها برش داده شده و ميوه
 اهميـزان قنـد بـا دسـتگ    . گيـري شـدند   انـدازه ) كـاويتي (حفره داخلـي  

خربـزه   چند قطره از محلول آب ميوه هر رقـم . رفركتومتر محاسبه شد
درپـوش مـحـافــظ را   در داخـل دسـتگاه قـرار داده شـد      بطور مجـزا 

بـسـتـه و صفحه شيشه اي را مقابل نور مسـتقيم آفتـاب قـرار داده و    
پس از خـوانـدن از روي عـدد بـريـكس نشان داده شـده بـه جـدول    

قنـد در آب ميـوه خربـزه     تـا ميـزان درصـد    مراجعـه  (Brix) بريكس
  .مشخص شود

آناليز شده و تجزيـه كلاسـتر و    SPSS و SAS ها با نرم افزار داده
آزمـون چنـد    مقايسـه ميـانگين بـه روش    .هاي اوليه انجام شـد  مولفه
 .دانكن صورت گرفت اي دامنه

  
 نتيجه و بحث

ي دار از نظر زمان سـبز شـدن اخـتلاف معنـي    هاي مورد نظر  توده
روز پس از اولـين آبيـاري سـبز     7تا  4ها در فاصله نداشتند و همه توده

نشـان   1نتايج مقايسه ميانگين صفات مورد بررسـي در جـدول   . شدند
هاي خربزه از نظر تمامي صفات مورد بررسي به غيـر   دهد كه توده مي

. داري داشـتند  درصد اختلافات معني 5از تعداد ساقه در بوته، در سطح 
بندي، كوهسرخ كاشمر، عباس شـوري، جعفرآبـادي و    ي خربزهها توده

حاج ماشاءاللهي داراي عملكرد ميوه يكسان بودند و نسـبت بـه سـاير    
در اين آزمايش خربزه خـاتوني  . ها عملكرد بيشتري را نشان دادند توده

هـاي   ها در اسـتان  كه بيشترين سطح زير كشت را نسبت به ساير توده
ها نشان  را نسبت به اكثر توده لكرد بيشتريشود عم خراسان شامل مي

كمتـرين  . تن در هكتـار بـود   72/28عملكرد خربزه خاتوني برابر با. داد
تـن در   83/18بـا عملكـرد   (هاي قنات بشرويه  عملكرد مربوط به توده

تـن   94/16با عملكرد (و با خرمن سرخس ) 04/17( ، چاه پاليز)هكتار
  ). 1جدول (بود ) در هكتار

هاي قنـات بشـرويه و    ها و خربزه جعفرآبادي بزرگترين ميوهخربزه 
متوسط وزن يك . ها را توليد كردند ترين ميوه با خرمن سرخس كوچك
هاي قنات بشرويه  كيلوگرم و در خربزه 50/3ميوه در خربزه جعفرآبادي
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هاي كوهسرخ كاشـمر و   خربزه. كيلوگرم بود 93/1و يا خرمن سرخس 
هاي درگـزي، يـا خـرمن     بيشترين، و خربزهعدد،  4/3عباس شوري با 

با دو عدد، كمترين تعـداد ميـوه در    و زين آباد سرخس، محلي بشرويه
  ). 1جدول (بوته را داشتند 

داري را  خربزه از نظر وزن هزاردانه نيز اختلاف معنـي  هاي ژنوتيپ
نشان دادند به طوريكه خربزه عبـاس شـوري بـالاترين وزن هزاردانـه     

 00/53(تـرين وزن هـزار دانـه     پـايين  خربزه زين آبـاد  و) گرم 33/83(
  ). 1جدول(را داشت ) گرم

) عدد 2/5(ها قصري و جعفرآبادي  ها در بوته در خربزه تعداد ساقه 
در مجمـوع  . بيشـتر بـود  ) عـدد  2/4(نسبت به خربزه محلي سـرخس  

طـول بوتـه در   . ها از نظر تعداد ساقه در بوته زياد نبـود  اختلافات توده
متـر و در   سـانتي  33/136ه محلي سرخس از همه كمتر و برابر بـا  تود

متر بود  سانتي 200ها بيشتر و برابر با  خربزه توده چاه فاليز از ساير توده
  ). 1جدول (

  

 هاي بومي خربزه خراسان رضوي توده مختلف در رشديصفات  مقايسه ميانگين -1جدول 
Table 1- Mean comparing of local melon populations traits in Khorasan Razavi Province 

  Yieldعملكرد 
(t/ha) 

متوسط وزن 
  ميوه

Fruit 
weight  

(kg) 

تعداد ميوه 
 در بوته
Fruit 

Number 

وزن هزار
 دانه 

1000 seed 
weight  

(g) 

تعداد ساقه 
  در بوته

No. stem 
in plant 

طول بوته 
Length of 

stem   
(cm)  

 طول ميوه 
Length of 

fruit  
 (cm) 

 رقم
Variety 

23.38 cd  2.73b 1.9f  60.83h  4.8ab 161.67d 35.67c 
  درگزي 

 Dargazi 

27.73b  2.53cd 2.5c 70.00d 4.5ab 187.67ab 36.79c 
  جباري

Jabbari 

24.69cd 2.23fgh 2.5c  67.67e 5.2a  176.33bcd  44.90a  قصري  
Ghasri 

23.51cd 2.13ghi 2.5c  74.33c 4.7ab  186.67ab  29.80e  زمستاني مشهد  
Mashhad 

31.52a 2.43de 2.9b 64.33g 4.7ab  193.33ab 33.0d 
  بندي

Bandi 

18.83e 1.93j 2.2d 60.50h ab 4.3 192.33ab 37.43c 
  قنات بشرويه

Ghanat Boshroieh 

16.94e 1.93j 2f 56.66i 4.3ab 178.33bc 33.33d 
  باخرمن سرخس

Bahkharman 

31.36a 2.1hij 3.4a 56.66i 4.5ab 191.67ab 30.38e 
  كوهسرخ كاشمر

Kohsorkh kashmar 

22.26d 2.30efg 2.2d 56.66i 4.2b 136.33e 33.57d 
  محلي سرخس

Mahalli sarakhs 

33.28a 2.23fgh 3.4a 83.33a 4.8ab 162.67cd 30.13e 
  عباس شوري

Abbas shori 

17.04e 2.00ij 2.1def 80.00b 4.3ab 200.0a 27.30f 
  ه فاليزچا

chah faliz 

23.98cd 2.76bc 2f 60.67h 4.7ab  183.33ab 32.83d 
  شرويهبمحلي 

Mahalli boshroie 

23.29cd 2.7bc f2 53.00j 5.0ab 190.67ab 35.77c 
  زين آباد

Zin abad 

25.20c 2.77b 2.1def 60.67h 5.0ab 183.33ab 42.25b 
  خاقاني

Khaghani 

33.13a 3.50a 2.1def 66.17f 5.2a 193.33ab 46.37a 
  جعفرآبادي

Jafar Abadi 

31.04a 3.37a 2.9b 61.50h 4.8ab 180.0b 37.33c 
  حاج ماشاء الهي

Haj mashallahi 

28.72b 3.17a 3b 68.47e 4.7ab 190.0ab 36.37c 
  خاتوني

Khatooni 
 .ندارنداي دانكن  آزمون چند دامنهدرصد با استفاده از  5داري در سطح  در هر ستون اعداد با حروف مشترك اختلاف معني

In each column the number with same letters has no significant difference in 5% probability according tp Duncan's multiple range 
test. 
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 صفات توده هاي بومي خربزه خراسان رضوي مقايسه ميانگين - 1ادامه جدول 

Table 1- Comparing melon genetic resources traits 

عرض ميوه 
Fruit 
width  
(cm)  

  قند
 ميوه
 

Fruit 
sugar 

content 
(%) 

گوشت  وزن
  ميوه
 

Fruit tissue 
weight  

(kg)  

وزن پوست 
  ميوه
 

Fruit skin 
weight  

(kg)  

  قطر
  گوشت
Fruit 
Tissue 
width  
(cm)  

در  وزن بذر تر
  ميوه
 

Seed Fresh 
weight  

(g)  

ميزان بذر 
  در ميوهخشك 

Seed dry 
weight  

(g)  

 رقم
Variety 

16.27bc 13.0a 2.667bc 1.167b 3.733bc 251.667bcd 51.667ab 
 درگزي 

Dargazi 

14.57c 11.1bcd 1.900efgh 0.833cde 3.00d 300.00abc 52.333a 
 جباري

Jabbari 

18.17bc  10.3bcdef 2.733bc  0.973cd  3.00d 250.00cd  55.00a  قصري 
Ghasri 

18.33bc  6.7g 1.600h  0.920cd  3.700bc  257.667abcd  41.00def  زمستاني مشهد 
Mashhad 

18.00bc 9.8def 2.489cd 0.845def 3.967b 301.667ab 43.00de 
 بندي

Bandi 

14.50c 9.7def 2.067efg 0.726efg 4.467b 253.333bcd 41.667def 
 قنات بشرويه

Ghanat Boshroieh 
13.57c 8.8ef 1.867efgh 0.651gh 3.733bc 250.00cd  45.667bcd باخرمن سرخس Bahkharman 

17.57bc 12.0ab 1.800fgh 0.755efg 3.733bc 200.00e 36.333f 
 كوهسرخ كاشمر

Kohsorkh kashmar 

14.57c 11.0bcd 1.725gh 0.571h 3.00d 153.333f 36.333f 
 محلي سرخس
Mahalli 
sarakhs 

19.10bc 9.7def 1.733gh 1.018c 3.00d 248.333d 42.333def 
 عباس شوري

Abbas shori 

18.17bc 10.5bcde 1.700gh 0.852def 3.467c 253.333bcd 41.00def 
 چاه فاليز

chah faliz 

14.67c 9.5def 1.533h 0.650gh 2.533e 275.0abcd 51.667ab 
 شرويهبمحلي 

mahalli boshroie 

15.27bc 9.5def 2.117ef 0.575h 3.967b 203.333e 38.333ef 
 زين آباد

zin abad 

28.58a 11.5abc 2.492cd 0.852def 3.500c 275.0abcd 43.333de 
 خاقاني

Khaghani 

15.63bc 11.0bcd 2.867b 1.373a 4.00b 270.00abcd 50.667abc 
 جعفرآبادي

jafar Abadi 

16.87bc 8.7f 2.233de 0.867def 3.00d 298.333abcd 45.00c 
 شاء الهيحاج ما

Haj mashallahi 

20.50b 12.1ab 3.250a 1.433a 4.00b 303.333a 55.00a 
 خاتوني

khatooni 
 .اي دانكن ندارند درصد با استفاده از آزمون چند دامنه5داري در سطح  در هر ستون اعداد با حروف مشترك اختلاف معني

In each column the number with same letters has no significant difference in 5% probability according tp Duncan's multiple range 
test. 

  
متر و خربزه قصـري   سانتي 37/46طول ميوه خربزه جعفرآبادي با 

كمتـرين طـول   . ها بيشتر بـود  متر نسبت به ساير توده سانتي 90/44با 
رض ميوه ع. متر مربوط به خربزه چاه فاليز بود سانتي 30/27ميوه يعني

بـود و در  ) متـر  سـانتي  58/28(ها  در خربزه خاقاني بيشتر از ساير توده
  ). 1جدول ( ها مشاهده نشد ها اختلاف زيادي بين توده ساير توده

. دار بـود  هاي بومي از نظر ميزان قنـد ميـوه، معنـي    اختلافات توده

را در بـين  ) درصـد 13(بيشترين درصد قنـد  ) تاشكندي(خربزه درگزي 
 1گونـه كـه در جـدول     همان ).1جدول (هاي مورد بررسي داشت  توده

شود، وزن پوست ميوه و وزن گوشت آن در تـوده خـاتوني    مشاهده مي
وزن . كيلـوگرم بـود   25/3و  43/1ها بيشتر و بـه ترتيـب    از ساير توده

و در خربـزه  ) كيلـوگرم  60/1(گوشت ميوه در خربزه زمسـتاني مشـهد   
  .از ساير توده كمتر بود) مكيلوگر 533/1(محلي بشرويه 
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متـر بيشـترين، و    سـانتي  467/4توده قنات بشرويه با قطر گوشت 

 .متر كمترين قطر گوشت را داشـتند  سانتي 53/2توده محلي بشرويه با 
وزن بذر تر در يك ميوه و همچنين وزن بذر خشك در يـك ميـوه در   

. گرم بود 55و  33/303ها بيشتر و به ترتيب  توده خاتوني از ساير توده
و ) گـرم  33/153( كمترين ميزان بـذر تـر در خربـزه محلـي سـرخس     

هاي كوهسرخ كاشـمر و محلـي    كمترين ميزان بذر خشك بذر در توده
همبسـتگي صـفات در   ). 1جدول (مشاهده شد ) گرم 33/36(سرخس 
 و تعـداد سـاقه   ) =731/0r(نشان مي دهـد كـه تعـداد ميـوه      2جدول

)493/0r=  (تعداد ساقه با وزن ميـوه نيـز    .دارند رد همبستگيبا عملك
  .همبستگي بالايي را نشان داد

در بسياري از تحقيقات تعداد ساقه هاي اوليه به عنوان يك عامل 
تعداد  دراين بررسي) 17و  13(مهم در عملكرد ميوه معرفي شده است 

ايـن   .داري با عملكـرد ميـوه نشـان داد    همبستگي معني ساقه در گياه

علت ايـن  . مطابقت ندارد) 7(هاي فيضيان و همكاران  جه با بررسينتي
بـا  . شود ها مي اختلاف در نتيجه، مربوط به خصوصيات ژنتيكي ژنوتيپ

هاي درشـت را   ي خربزه ايران پتانسيل توليد ميوهتوجه به اينكه نژادها
براساس تجزيـه   ).3و  7( دارد دارند تعداد ميوه تاثير زيادي بر عملكرد

بـه روش واردز و   يگير تري كه بر اساس كل صفات مورد اندازهكلاس
بـه چهـار    رقم خربزه 17. با استفاده از مربع فاصله اقليدسي ترسيم شد

، جبـاري  گروه اول شامل قصري، زمسـتاني مشـهد  گروه تقسيم شدن 
جعفـر   ،قنات بشرويه، محلـي سـرخس   عبارت بودند از بودند گروه دوم

، بشرويه، درگزي، زين آبادي، باخرمن سرخسآبادي، چاه فاليز، محلي 
خاقاني و در گروه سوم اقام كوهسرخ كاشمر و عباسپور قرار داشـتند و  

 ، خاتوني و بندي در گروه چهارم قرار گرفتندهيدر نهايت حاج ماشا الل
  ). 1شكل (

 

 
  براساس صفات مورفولوژيك بومي خراسان رضوي تجزيه كلاستر ارقام خربزه - 1شكل 

Figure 1-  Cluster analysis of some morphological traits of local melon cultivars of Khorasan Razavi Province 

  
ارقام خربزه را به چهار ) 2شكل ( بر اساس عملكرد تجزيه كلاستر

گروه تقسيم نمود گروه اول شامل درگزي، زين آباد، زمستاني مشـهد،  
گـروه دوم در  . ي و خاقاني بودنـد محلي بشرويه، محلي سرخس، قصر

جبـاري و  . باخرمن سرخس، چاه فـاليز و قنـات بشـرويه بـود     برگيرنده

ي ارقـام شـامل عباسـپور، جعفـر آبـادي،      قخاتوني در گروه سوم و مـاب 
 .بندي، كوهسرخ كاشمر و حاج ماشاالهي درگروه چهـارم قـرار گرفتنـد   

تن در هكتار  30و  2/29، 6/23، 7/24ها به ترتيب  نآميانگين عملكر 
بايسـت   دهد كه براي افزايش عملكرد مي بود كه اين تجزيه نشان مي
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  .برداري نمود از ارقام گروه چهار بهره
  

 
  براساس عملكرد بومي خراسان رضوي تجزيه كلاستر ارقام خربزه - 2شكل 

Figure 2-  Cluster analysis of local melon cultivars for Khorasan Razavi Province based on yield 

  
ارقـام خربـزه را بـه    ) 3شكل (بر اساس تعداد ميوه  تجزيه كلاستر

چهار گروه تقسيم نمود گروه اول شامل درگزي، زيـن آبـاد، زمسـتاني    
، رمن سـرخس،چاه فـاليز وقنـات بشـرويه    مشهد، محلي بشـرويه، بـاخ  

 گـروه دوم در برگيرنـده  . بودنـد  محلي سرخس، جعفرآبادي و خاقـاني 
كوهسـرخ و عباسـپور در گـروه    . ، زمستاني مشهد و قصري بودريجبا

و خـاتوني درگـروه    ي ارقام شامل بنـدي، حـاج ماشـاالهي   قسوم و ماب
بـه ترتيـب    ها ميانگين تعداد ميوه در بوته اين گروه .جهارم قرار گرفتند

 .دهد كه اين تجزيه نشان مي بود 95/2و  95/1،1/2، 5/2
نشان داد كـه ارقـام بـر    ) 4شكل ( تجزيه كلاستر براي درصد قند
گيرند كه باخرمن سرخس، خـاتوني،   اين اساس در چهار گروه قرار مي

عباسـپور و   حاج ماشاالهي، محلي بشرويه، زيـن آبـاد، قنـات بشـرويه،    
قصري، چاه فـاليز ، محلـي سـرخس، جعفرآبـادي،      بندي در گروه اول

ر گروه سوم جباري و خاقاني در گروه دوم درگزي و كوهسرخ كاشمر د
ميـانگين  . و زمستاني مشهد به تنهايي در گـروه چهـارم قـرار داشـتند    

 در كلاسـتر دوم  9/8 بـراي كلاسـتر يـك،    3/7 به ترتيـب  درصد قند
براي كلاسـتر چهـار بـود كـه نشـان       6/4براي كلاستر سوم و  5/10

دهد براي افزايش درصد قند بهتر است از ارقام گروه سوم اسـتفاده   مي
  .شود

گيـري شـده    نشان داد كـه صـفات انـدازه   ) 3جدول (عامل  تجزيه
درصد از تغييرات جامعه را نمايندگي مي كنند و در چهـار   73مجموعا 

درصد از تغييـرات   27مولفه اول با پوشش . مولفه اصلي قرار مي گيرند
عملكرد، وزن ميوه،تعداد بوته، طول ميـوه، عـرض    جامع شامل صفات

، وزن هـزار  درصد قنـد  .خشك دانه بود ميوه، وزن گوشت و وزن تر و
درصـد از   16دانه و تعداد ميوه در بوتـه در مولفـه دوم قـرار داشـته و     

 7/11مولفه سوم شامل صفات طـول بوتـه   . دهند تغييرات را نشان مي
درصد پوشش  10داد، مولفه چهارم نيز با  درصد از تغييرات را نشان مي

نچم بـا صـفت عـرض ميـوه     تغييرات شامل قطر حفره ميوه و مولفه پ
  .هفت درصد از تغييرات توجيه نمود
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 تجزيه كلاستر ارقام خربزه براساس تعداد ميوه - 3شكل 

Figure 3-  Cluster Analysis of melon cultivars for Number of Fruit 

 

 
 تجزيه كلاستر ارقام خربزه براساس درصد قند - 4 شكل

Figure 4- Cluster Analysis of melon cultivars for sugar content 
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  براي صفات برخي از ارقام بومي خراسان رضوي مده درتجزيه به عامل هاآهمبستگي صفات و مولفه هاي بدست  - 3 جدول
Table 3- Factor analysis for corellation between traits and component in for local melon populations in Khorasan Razavi 

Province 

 صفات
 Traits  1 2 3 4 5 

 عملكرد
Yield 0.579 0.331 0.504 0.361 0.030 

  وزن ميوه
Fruit weight  0.579 0.501 0.229 0.026 0.216 

  درصد قند
Fruit sugar content  0.138 -0.487 0.457 0.108 0.252 

  وزن هزار دانه
 1000 seed weight  0.200 0.719 0.073 0.381 0.040 

  عداد بوتهت
Number of plant  0.542 -0.088 0.065 0.007 0.609 

  طول بوته
Length of stem  0.228 0.196 0.625 0.224 0.221 

  عرض بوته
 Width of stem  0.678 -0.530 0.041 0.006 0.044 

  عرص ميوه
Fruit diameter  0.349 0.203 0.122 0.137 0.499 

  تعد اد ميوه در بوته
 Number fruit per plant  0.179 0.727 0.391 0.415 0.124 

  وزن گوشت
 flesh weight   0.791 -0.235 0.110 0.210 0.300 

  قطر حفره ميوه 
Fruit hole diameter  0.813 0.208 0.057 0.044 0.340 

  وزن تر بذور
 Fresh seed weight   0.602 0.377 0.404 0.276 0.035 

  وزن خشك بذور
 Seed dry weight  0.677 -0.029 0.146 0.570 0.206 

  قطر حفره ميوه
 Fruit hole diameter  0.161 -0.44 0.603 0.673 0.185 

 
ــپ ــيات      ژنوتي ــر خصوص ــالا از نظ ــوع ب ــزه داراي تن ــاي خرب ه

مورفولوژيكي مي باشند و از اين تنوع مي تـوان بـراي بهبـود صـفات     
تـوان بـا    مـي همچنـين   .ر در ارقام پرمحصول اسـتفاده نمـود  مورد نظ
هاي با يكنواختي مورد نظر ار نظر اين صـفات   ها توده سازي آن خالص

  .ارقام مناسب براي مناطق مختلف را انتخاب نمود بدست آورده و

 تقدير و تشكر

وسيله از همكاري مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي    بدين
 .شود داني ميتشكر و قدر خراسان رضوي در اجراي اين تحقيق
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  )بادام -هيبريد هلو( GF677 هاي مختلف در ريزازديادي پايه تاثير محيط كشت
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  چكيده

GF677 بـراي توليـد تجـاري ايـن پايـه مهـم        تكثيـر انبـوه  بنابراين  .شود مقاوم به كمبود آهن براي هلو استفاده ميعنوان پايه ه به طور معمول ب
هزينه توليد را نسبت به محيط جامد كاهش دهد و همچنين گياهـاني كـه در محـيط كشـت      توانداز آنجايي كه استفاده ار محيط كشت مايع مي.باشد مي

 ,MS, DKW(هـاي  و محـيط كشـت   براي مرحله استقرار MS ازمحيط كشت در اين تحقيق،بنابراين  .باشندارا ميكنند كيفيت برتريرا د مايع رشد مي

WPM( گرم در ليترحاوي يك ميلي كهBAP  ميلي گرم در ليتر/. 1وNAA ،هـاي رويشـي  پايـه  پـرآوري  بصورت جامد و مايع جهـت  بودندGF677 
/MS٢محيط كشت  از .استفاده شد

جهـت   و هفت روز تـاريكي ) گرم در ليترميلي5/1، 1، 5/0صفر، ( IBAبا چهار غلظت متفاوت  مايعبصورت جامد و ١
هـاي  اي براي مقايسـه بـه محـيط   هاي جانبي رشد يافته در شرايط درون شيشهدر مرحله پرآوري جوانه .استفاده شد GF677هاي رويشيپايه زاييريشه

بصـورت فاكتوريـل درقالـب    اين آزمـايش  . زايي انتقال داده شدندمتر به محيط كشت ريشهسانتي 4تا  3اع سپس گياهاني با ارتف. كشت انتقال داده شدند
تعـداد   ،ارتفـاع گيـاه   ،تعـداد شـاخه  كه شامل  صفات رويشيهفته،  4بعد از  .انجام شد زاييتكراردر هر دو مرحله پرآوري و ريشه 5تصادفي با  طرح كاملاً

داري بين محيط كشت مايع و جامـد تفـاوت معنـي    در هر دو مرحله بر طبق نتايج بدست آمده .گيري شداندازه ،بود زاييو درصد ريشه هريشارتفاع  ريشه،
محـيط   براي پرآوري، همچنين نتايج مشخص كرد كه بهترين محيط كشت مايع .بطوري كه بهترين نتايج در محيط كشت مايع بدست آمد ،دشمشاهده 

 .بدست آمد IBAگرم در ليتر ميلي 5/0زايي بهترين نتايج در محيط كشت مايع با غلظت راي ريشهو ب بود MSكشت 
  

 محيط كشت مايع و  زايي پرآوري، ريشه ،(IBA) بوتريك اسيد-3ايندول  :يديكل يها واژه

 
    3 2 1 مقدمه

با توجه به نقش پايه در ميزان رشـد رويشـي، زود رسـي، ميـزان     
هـا، انتخـاب پايـه مناسـب نقـش      عملكرد و مقاومت در برابر بيمـاري 

با توجـه بـه اينكـه     ).13( داشت خواهدبسزايي در برنامه مديريت باغ 
و هاي رويشي مناسب شناخته شده اسـت  براي انواع درختان ميوه پايه

هـاي  به عنوان يكي از پايـه  GF677براي بادام و هلو نيز پايه رويشي
بسيار مناسب در دنيا شناخته شـده و مـورد اسـتفاده قرارگرفتـه اسـت      

ظيــر مقاومــت بــه داراي خصوصــيات مطلــوبي ن GF677پايــه ). 13(
هاي گياهي و سيستم ريشه ، آفات و بيماريخشكي، خاك هاي آهكي

ميليون اصله از اين  8تا  7باشد و در حال حاضر سالانه بندي قوي مي
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ها به روش كشت بافت در اروپا تكثير شده و براي احـداث باغـات   پايه
درون اولين تحقيقات كشـت   ).24(گيرد مكانيزه مورد استفاده قرار مي

انجـام   1977توسط تباكينيك و كستردر سال  GF677شيشه اي پايه 
هـاي گيـاهي را   نمونه Knopشد و آنها توانستند با تغييراتي در محيط 

زائي نمايند ولي در خصـوص مراحـل انتقـال بـه خـاك      كشت و شاخه
بعد از اين تحقيقات فازولو و .هاي توليد شده گزارشي داده نشدگياهچه
هـاي توليـد   گياهچـه  زائي، اقدام به انجام آزمايش ريشه)12( همكاران

هـايي را بـه دسـت    شده از طريق انتقال به خـاك نمودنـد و موفقيـت   
اي گياهـان بسـيار   تواند در رشـد درون شيشـه  محيط كشت مي.آوردند

بـا   WPMنوع و مقدار عناصر پر مصرف در محيط كشـت  . موثر باشد
عناصـر كـم مصـرفي    . اسـت  تغيير يافتـه متفـاوت   MSمحيط كشت 

 همچون يد و كبالت و نيز نوع ويتامين ها بين دو محيط متفاوت است
هاي انجام شده بر روي محيط مناسب كشت در مراحل  آزمايش). 25(

هـا در  دهي پايه هاي هلو نشان دادند كه اين پايـه ريزازديادي و ريشه
يـاد در  ازد. اي دارنـد اي اختلافـات قابـل ملاحظـه   محيط درون شيشه

در مرحلـه ريشـه دهـي     ).6( بعضي آسان و بعضي بسيار مشكل است
اي يك بخش مهم  ها در كشت درون شيشه آغازش ريشه در ريزنمونه

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
 616-623 .، ص1395 زمستان، 4، شماره 30جلد 

  2008 - 4730 :شاپا

Journal of Horticultural Science  
Vol. 30, No. 4, Winter 2017, P. 616-623 
ISSN: 2008 - 4730 



  617    ...هاي مختلف در ريزازديادي پايه تاثير محيط كشت

توانايي بافت گيـاهي بـراي تشـكيل    ). 18(ازديادي است در فرآيند ريز
 .هـا دارد  ريشه نابجا بستگي به عوامل دروني وبيروني از جمله هورمون

هـاي چـوبي    گزارشات در القاي ريشـه جـانبي در گونـه    در بسياري از
). 27( دخالـت دارد  IAA و  IBA, NAAتيمارهايي با اكسين ماننـد  

را در محــيط  GF677دهــي  ريشــه) 9( تــوري و اكونومــو -دياماســي
دهـي در  هاي مختلف بررسي كردند و نتايج نشان داد كه ريشـه  كشت

ط كشـت مـايع بـه    محـي . اين پايه بستگي به نوع محـيط كشـت دارد  
بااين حال مزيت اصلي  .شودمنظور ريزازديادي نسبتا كمتر استفاده مي

هـاي كشـت   سيسـتم ). 1(اين تكنيك مقرون به صرفه بودن آن است 
ازطرف ديگـر  . كندمايع، محيط يكنواخت تري را براي رشد فراهم مي

استريل نمودن محيط كشت مايع با استفاده از فيلتر به آسـاني امكـان   
هاي نيمه جامد، در اين روش مي تـوان  در مقايسه با كشت. پذير است

). 7( تري استفاده نمود و افزايش زمان انتقال بهره بـرد  از ظروف بزرگ
هاي مايع لرزان يا در حال كشت براي كاهش زمان و استفاده از كشت

حركـت دائـم محـيط كشـت در چنـين      . شـود نيروي كار توصـيه مـي  
رسيدن اكسيژن و مواد غـذايي بـه بافـت هـا را     سيستمي امكان بهتر 

فراهم كرده و ميزان رشد و تكثير شـاخه هـا در ايـن روش بـه دليـل      
علاوه بر مزايا آماده سازي محيط ). 18(يابد بهبود هوادهي افزايش مي

مايع و كار با سيستم كشت هاي مايع در حال حركـت در مقايسـه بـا    
 از به نيروي كار كمتري داردمحيط هاي نيمه جامد راحت تر است و ني

با توجه به مزاياي استفاده از محيط كشت، هدف از ايـن تحقيـق،   ). 5(
در محـيط  ) GF677(بـادام   ×ريزازديـادي پايـه هيبريـد هلـو     مقايسه 

  .باشدكشت مايع و جامد مي
  

  ها مواد و روش
  محيط كشت

هاي كشت متفاوت بصورت جامد و مـايع  در اين بررسي از محيط
 MSهاي گياهي استفاده شد كه شـامل حل مختلف كشت نمونهدر مرا

در مرحلـه   BAPميلي گـرم در ليتـر    5/0بصورت جامد همراه با  )20(
ــتقرار و  ــيط  ) 17( WPM و) MS )20( ،)DKW7اسـ ــوان محـ بعنـ

ميلي گـرم در ليتـر    1/0و  BAPميلي گرم در ليتر 1هاي پايه با  كشت
NAA  در مرحله ريشه زايي نيز  .بودندبعنوان محيط در مرحله پرآوري

/MS2محيط كشت 
بصورت جامد و مـايع بـا چهـار غلظـت متفـاوت      1

IBA ) ،اسـتفاده شـد  ) گـرم در ليتـر   ميلي 5/1، 1، 5/0صفر. pH  كليـه
همچنـين  . تنظـيم شـد   8/5 هاي كشت در مراحل مختلف رشد، محيط

درصد آگار به محيط كشت جامد اضافه شد ولي محيط كشت مايع 7/0
  ).1 جدول(آگار بود  بدون

  مواد گياهي
تهيه مواد گياهي مورد مطالعه در آذر و دي ماه و در طول دوره رشد و 

متري از سانتي 15-20هاي  بدين منظور شاخه.خواب گياه انجام شد
ايستگاه تحقيقات از  درختان مادري جدا و در فلاسك حاوي يخ

بيوتكنولوژي  باغباني سهند به آزمايشگاه كشت بافت پژوهشكده
هاي منتقل شدند و بعد از جدا كردن برگ  (ABRII)كشاورزي ايران

آنها به قطعات كوچك تقسيم شدند كه هر قطعه حاوي يك يا چند 
  .جوانه بوده است

هاي گياهي پس از انتقال به آزمايشگاه با مايع ظرفشـويي و   نمونه
كوچـك  هاي سپس به قطعاتي در اندازه. آب مقطر شستشو داده شدند

. بطوري كه در هر قطعه يك جوانه وجود داشته باشند، تقسيم گرديدند
قطعات گياهي پس از شستشوي مجدد با آب مقطر استريل، به مـدث  

غوطه ور و سپس با محلـول هيپوكلريـت   درصد 70ل وثانيه در اتان 30
هـا  دقيقه ضدعفوني گرديدند، ريزنمونـه  20به مدت  درصد 5/2سديم 

سـپس  . بـار بـا آب مقطـر اسـتريل شستشـو شـدند      پس از تيمار سـه  
گرم در  ميلي 5/0با  MSهاي ضدعفوني شده به محيط كشت ريزنمونه

جهـت مطالعـه پـرآوري    . به مدت يكماه انتقال داده شـدند  BAPليتر 
متـر در شـرايط درون    سـانتي  2هاي جانبي رشد يافته به انـدازه  جوانه
 6ال داده شدند و پس از هاي كشتانتقاي براي مقايسه به محيطشيشه

سـانتي متـر بـه محـيط      4تـا   3هفته بدون واكشت گياهاني با ارتفاع 
  .منتقل گرديدند زاييريشه

ساعت و  16لوكس به مدت  3000تا  2500ها در شدت نور كشت
مايش بصـورت  زاين آ .گراد رشد داده شدنددرجه سانتي 25 ±2 دماي

در هـر دو مرحلـه   تكـرار   5فاكتوريل درقالب طرح كاملا تصـادفي بـا   
اي شـدن ريـز   براي جلوگيري از عارضه شيشـه  .انجام شد ريزازديادي

ها در محيط مايع، ظروف كشت بصورت شيبدار بـه نحـوي كـه    نمونه
جهـت   ).الـف - 1 شـكل ( محيط با گياه در تماس نباشد، قرار گرفتنـد 

 ـ بـدون   هـا دقيقـه ريزنمونـه   10روزانـه بـه مـدت     هـا، هتغذيه ريزنمون
در مرحلـه   ). ب- 1شـكل ( شـدند  در محيط غوطـه ور مـي   نگهدارنده

زايي، براي استقرار گيـاه در محـيط مـايع از پرلايـت در ظـروف      ريشه
در مرحلــه ). ج- 1 شــكل( زايــي اســتفاده شــدحــاوي محــيط ريشــه

بعد از  .يكي قرار گرفتندها به مدت هفت روز در تارزايي ريزنمونه ريشه
در مرحلـه   هفته، صفات رويشي كه شامل تعداد شاخه و ارتفاع گيـاه  4

گيري بود، اندازه زاييدر مرحله ريشهه ريشارتفاع  ريشه،تعداد پرآوري و
 . ندشد
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ريز  زايي استفاده از پرلايت براي ريشه -ج با غوطه وري در محيط كشت مايع تغذيه ريزنمونه ها -شيبدار قرار گرفتن ظروف ب -الف -  1 شكل

  GF677هاي پايه رويشي قلمه
Figure1- A: Slope the vials, B: Nutrition explants,C: The use of perlite for rooting in GF677 

  
براي كشت درون شيشه اي پايه رويشي  زاييمرحله استقرار، پرآوري و ريشه هاي استفاده شده درمحيط كشت و غلظت هورمون -1 جدول

GF677 
Table 1- Medium and hormoneconcentrarionswereused  forin vitroestablishment, proliferation and rooting of GF677 

زايي مرحله ريشه
Rooting 

مرحله پرآوري
Prolifreation 

مرحله استقرار
Establishment

 تيمار
Treatment 

1/2MS  MS, DKW, DPM    MS  محيطكشتجامدومايع 

Liquid and Solid medium  
 
 
0 

0-0.5- 1- 1.5 
0 
0

 
 

0-0.5- 1- 1.5 
0 

0.1 
0

 

 
0.5 
0 
0 

0.2 

 هورمون ها
HormonesBAP 

IBA 
NAA 
GA3 

  آگار  7 7 7
Agar(g/l)  

30  30  30 
 ساكارز

Sucrose(g/l)  
  

  ها با شرايط بيرونسازگاري گياهچه
دار شـده از محـيط كشـت جـدا     هاي ريشهدر اين مرحله ريزنمونه

بـه ايـن منظـور پيـت و     . شده و به محيط خارج از شيشه منتقل شدند
با هم مخلـوط شـده و توسـط اتـوكلاو اسـتريل       1:1پرليت به نسبت 

مصرفي كه ته آنها سوراخ كوچكي ايجاد شـده  يكبار  هايشدند، ليوان
دار در آن مسـتقر شـده و   هـاي ريشـه  با اين مخلوط پر شده و گياهچه
اي هـا بـا ليـوان يكبـار مصـرف شيشـه      آبياري شدند، سپس سر ليوان

روز يكبار يك سوراخ تـه ليـوان هـاي در پـوش      2پوشانده شده و هر 
ون سـازگار شـدند و در   ها با محيط بيـر ايجاد شد تا به تدريج گياهچه

و  20±2ها برداشته شـدند و طـي ايـن مـدت در دمـاي      نهايت ليوان
در اين مرحله هر يك هفته در . درصد نگهداري شدند 70-60رطوبت 
استفاده شد و به منظـور   N.P.K.Mgگرم در ليتر كود مايع  5ميان از 

ن و به هنگـام ديـد   cc/lit 1-2مبارزه با شته از متاسيتوكس با غلظت 
پـس  . در هزار استفاده شد 1+1قارچ از ريدوميل و مانكوزب با غلظت 

از يك ماه صفاتي چون درصد سازگاري كـه عبـارت اسـت از درصـد     
نسبت تعداد گياه زنده مانده به كل گياهـان منتقـل شـده بـه شـرايط      

آنـاليز  .بيرون شيشه اندازه گيري شد سپس انتقال به گلخانه انجام شـد 
مقايسـه ميـانگين هـا بـا آزمـون      و SASه از نرم افزار ها با استفاد داده

  .شدانجامدرصد 5درصد و  1در سطح احتمال  دانكن
 
  ج نتاي

  مرحله پرآوري
نتايج نشان داد كه تعداد شاخه در محـيط كشـت   : اد شاخهتعد

درصـد   1جامد و مايع و محيط كشت پايه و اثر متقابل آنها در سـطح  
 ،)3( با توجه به جدول مقايسـه ميـانگين    ).2جدول ( باشد دار ميمعني

و كمترين ميانگين  MSيشترين ميانگين تعداد شاخه در محيط كشت 
  .مشاهده شد WPMدر محيط 

نتايج نشان داد كه ارتفاع شاخه در محيط كشـت  : ارتفاع شاخه
درصـد و اثـر    5درصد و در محيط كشـت پايـه در سـطح     1در سطح 

با توجه به ). 2 جدول( باشددار مي درصد معني 1متقابل آنها در سطح 
ارتفاع شـاخه در محـيط    بيشترين ميانگين ،)3(جدول مقايسه ميانگين 

B AC
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MS  مشاهده شد ولي در محيط كشتDKW  وWPM  نداشتتفاوتي وجود.  
 

در شرايط   Gf677در پايه رويشي پايه  كشت كشت و نوع محيطمحيط نوع تجزيه واريانس تعداد شاخه و ارتفاع شاخه تحت تيمار  -2 جدول
  اي_درون شيشه

Tabel2- ANOVA of theeffect of type and basal medium the number and length of proliferated shoots of GF677 
 

  طول شاخه
Length of shoot 

  

 تعداد شاخه
Nomber of shoot   

  

  درجه آزادي
DF 
  

  منبع تغيير
Source of Variation  

 

 نوع محيط كشت 1 **16.4 **8.2
Medium type 

محيط كشت پايهنوع 2 **23.7 *4.1  

Basal medium type 

9.63** 34.6** 2 

نوع محيط كشت  ×نوع محيط كشت   
Medium type ×Basal medium  

 
  24 

 خطا
Error 

  **درصد 05/0معني دار در سطح *درصد،  01/0دار در سطح  معني
* and ** significant at the 0.05 and 0.01 level of probability  

  
و محيط كشت پايه ) جامد و مايع( اثر متقابل محيط كشت
 در تعداد و ارتفاع شاخه

و محـيط  ) جامـد و مـايع  (نتايج نشان داد كه اثـر متقابـل محـيط    
، 4با توجـه بـه جـدول    . دار بودمعنيدرصد  1هاي پايه در سطح كشت

  .مايع مشاهده شد MSبيشترين تعداد و ارتفاع شاخه در محيط كشت 
L :       محيط كشت مايعS :محيط كشت جامد  

M : محيطMSD : محيطDKWW : محيطWPM  

  
در شرايط درون  GF677باززايي شده پايه رويشي  پايه در تعداد و ارتفاع شاخهمحيط كشت  نوع و) جامد و مايع( محيط كشتنوع اثر  -3 جدول

  اي شيشه
Table 3- Effect of typemedium (liquid and solid) and basalmediumon the number and height of proliferated shoots of GF677 

 اثر متقابل
Interaction 

  تعداد شاخه

 
  Number of shoot 

 (per explants) 

 ارتفاع شاخه
Length of shoot (cm) 

LM a7.2 a4.9 
LD b4.2 b3.2 
LW c2.2 3b 
SM c2.2 2.2c 
SD 2c 1.46d 
SW c1.6 1.4d 

 ..درصد ندارند 1داري با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال  هاي با حروف مشابه باهم اختلاف معني ميانگين
umbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.01)based on Duncan’s test.  

  
  زايي ريشه

داري بـين محـيط   تفـاوت معنـي   نتايج اين تحقيق نشان داد كـه 
بطوري كه بهترين نتـايج  كشت جامد و مايع در اين مرحله وجود دارد 

ميانگين تعداد ريشه و ارتفـاع ريشـه    .بدست آمددر محيط كشت مايع 
  ). 6 جدول( بود 5/1و  25/2در محيط مايع به ترتيب 
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  GF677گياه چه هاي پايه رويشي  اثر محيط كشت جامد و مايع در تعداد و ارتفاع ريشه-4 جدول
Table 4- The effect of solid and liquid media on root numberand length of GF677 

ارتفاع شاخه  Length of root 

(cm) 

 تعداد ريشه
Root number 

(root per explant)

محيط كشتنوع   

Medium type 

0.5b 0.9b محيط كشت جامد 
(solid medium) 

2.25a 1.5a محيط كشت مايع 
(Liquid medium) 

 .ندارنددرصد 5با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال  داريمعني اختلافبا هم  هاي با حروف مشابه ميانگين
umbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05)based on Duncan’s test 

  
  تعداد ريشه

رمـون  زايي بـر حسـب غلظـت هو    نتايج نشان داد كه درصد ريشه
بـر تعـداد ريشـه در     IBAهاي مختلف اثرات غلظت. باشدمتفاوت مي

داري بـا يكـديگر داشـتند و همچنـين اثـر       درصد تفاوت معني1سطح 
 5/0غلظـت  ). 5جدول ( دار شددرصد معني 1متقابل آنها نيز در سطح 

دهـي رضـايت بخشـي را در پايـه     درصد ريشه IBAميلي گرم در ليتر 
GF677 زايي در محـيط كشـت   كه بهترين نتايج ريشه. تحريك نمود

بـا  ). 6جـدول  (بدست آمـد   IBAگرم در ليتر  ميلي 5/0مايع با غلظت 
توجه به جدول مقايسه ميـانگين، بيشـترين ميـانگين تعـداد ريشـه در      

ميلي گرم در ليتر و كمترين ميانگين تعداد ريشه در غلظت 5/0غلظت 
گـرم در ليتـر تفـاوت     ليمي 5/1و  1هاي  بين غلظت. صفر مشاهده شد

 .داري مشاهده نشد معني

  ارتفاع ريشه
برارتفاع ريشه، نتـايج نشـان    IBAهاي مختلف در بررسي غلظت

بر طول ريشه در سـطح   IBAهاي مختلف داده است كه اثرات غلظت
اثـر متقابـل آنهـا نيـز در     . داري با يكديگر داشتنددرصد تفاوت معني1

 5/0رين طـول ريشـه در غلظـت    بيشـت . دار شـد درصد معنـي  1سطح 
گرم در ليتر به دست آمده است و كمترين طول ريشه در غلظـت  ميلي

 5/1و  1هـاي   صفر بدست آمده است كه اختلاف چنـداني بـا غلظـت   
درصـد   90در اين محـيط تقريبـا   ). 6 جدول(گرم در ليتر نداشت ميلي
 هاي بدست آمده در محيط مـايع بصـورت  ريشه. زايي بدست آمدريشه

ها باعث سازگاري بهتـر  يكنواخت و بدون كالوس بودند كه اين ويژگي
 ).2شكل ( شودها با شرايط بيرون ميگياهچه

  
  GF677پايه رويشي  در تعداد و ارتفاع ريشه IBAغلظت هاي مختلف هورمون  اثر -5 جدول

Table 5-The effect of IBA different concentrations on GF677number and length of roots  
 ريشه زايي
Rooting 

(%) 
 تعداد ريشه

No. of root per explant 
 ارتفاع ريشه

Root length 
 (cm) 

 
IBA 

(mg/l) 
 

10 0.45c0.85c 0 
90 4.18a2.2a 0.5 
50 2b1.14b 1 
40 1.17b0.99bc 1.5 

 .ندارند درصد 1با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال  دارياختلاف معنيبا هم  هاي با حروف مشابه ميانگين
umbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) based on Duncan’s test. 

  
 هـاي و غلظـت ) و مـايع  جامـد ( اثر متقابل محيط كشـت 

IBAدر تعداد و ارتفاع ريشه  
 هـاي  و غلظت) جامد و مايع(نتايج نشان داد كه اثر متقابل محيط 

IBA  9بـا توجـه بـه جـدول شـماره      . دار بوددرصد معني 1در سطح ،
 IBA ميلي گرم در ليتـر  5/0بيشترين تعداد و ارتفاع ريشه در غلظت 

  .در محيط كشت مايع مشاهده شد
  :Lمحيط كشت مايع:       :Sجامد كشتمحيط 

b1: 0          b2: 5/0 ميلي گرم در ليتر  

    b3: 1 ميلي گرم در ليتر    b4: 5/1 ميلي گرم در ليتر  
 

  سازگاري
ميانگين زنده ماني گياهاني كه از محيط كشت مـايع انتقـال داده   

ماني گياهاني كه از محيط كشـت جامـد    درصد و ميانگين زنده 75شد 
  ).3شكل ( درصد بود 50انتقال داده شد 
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 در ارتفاع و تعداد ريشه IBAاثر محيط كشت و غلظت هاي مختلف   -6  جدول

Table 6- Effect of  medium and different concentration of IBA on number  and height of roots  
 اثر متقابل

Interaction 
 ارتفاع ريشه

Root length (cm) 
 تعداد ريشه

Number of root (per explant) 
Lb1 0.94c 0.45cd
Lb2 1.9a 4.18a
Lb3 1.29b 2b 
Lb4 0/99c 1c  
Sb1 0/7c 0/25d
Sb2 1.004c 1.33bc
Sb3 0.94c 1c 
Sb4 0/99c 1.3c

  .داري باهم ندارندهاي با حروف مشابه اختلاف معنيميانگين
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05). 

  

  
 )ب( محيط كشت مايع و )الف( در محيط كشت جامد GF677ريشه زايي  -الف - 2 شكل

Figure 2- GF677 Rooting in Solid medium (A) and Liquid medium (B) 
  

  
 

  در محيط جامد و مايعGF677 هايسازگاري گياهچهدرصد  - 3شكل 
Figure 3- Adoptation percentage of GF677 seedlings in solid and liquid medium 

  
  بحث

محيط كشت مايع براي ريزازديادي گياهان، محيط ايده آلي است 
را براي رشد فراهم هاي كشت مايع، محيط يكنواخت تري زيرا سيستم

كنند و مواد غذايي بدون اينكه ظروف عوض شـوند، قابـل تجديـد    مي
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از طرف ديگر ، استريل نمودن محيط كشت مايع با استفاده از . هستند
هاي نيمـه جامـد،   در مقايسه با كشت. فيلتر به آساني امكان پذير است

زمـان   توان از ظروف بزرگتر استفاده نمود و افـزايش در اين روش مي
هاي گياهي متعددي بـا اسـتفاده از كشـت مـايع     گونه. انتقال بهره برد

زايـي و  در اين پژوهش بهترين محيط كشت براي شاخه. اندتكثير شده
زايي در محيط كشت مايع مشاهده شد، بطوري كه در اين محيط ريشه

بـه  كه ايـن مـي توانـد    . كشت بيشترين تعداد شاخه و ريشه ايجاد شد
نزديك بافت گيـاهي بـا محـيط كشـت در محـيط مـايع        دليل تماس

هـاي گيـاهي ودر نتيجـه سـرعت     سرعت جذب مواد غذايي و هومون
هاي رشد يافتـه در سيسـتم مـايع افـزايش     هاي گياهچهجوانه و ريشه

يكي از موادي كه به شدت توسط آگار جـذب   .)27و  24 ،23(يابد مي
تواند جـذب سـايتوكينين از   شود سايتوكينين است بنابراين آگارمي مي

، )20(روسل و همكـاران   ).3( محيط كشت را براي بافت مشكل سازد
گزارش كردند كه استفاده از محيط مايع در سيب زميني باعث افزايش 

گزارش ) 22(سينقا . شود ها و وزن خشك اين گياه ميدر طول ميانگره
ي گـردد  ب مكرد كه محيط كشت مايع باعث توليد بيشتر شاخه در سي

آلـوارد و  . مطابقـت دارد  GF677در پايـه   كه بـا نتـايج ايـن تحقيـق    
هاي مايع مختلف و محيط كشت جامـد را  ، محيط كشت)2(همكاران 

در ريزازديادي موز مورد بررسي قرار دادندآنها به اين نتجه رسيدند كـه  
بيشترين پرآوري در محيط كشت مايع تناوبي نسبت به محيط كشـت  

ميكـرو تيـوبر سـيب    توليـد موفقيـت آميـز    همچنين . جامد بدست آمد
هـاي حاصـل از   ريشـه  ).17( زمينيدر محيط كشت مايع  گزارش شـد 

محيط كشت مايع از نظر ارتفاع يكنواخت تر از ريشه هـاي حاصـل از   
هـا از خـود گيـاه توليـد     محيط كشت جامد بودند از طرف ديگر ريشـه 

س به وجود آمدند كـه  ها از كالوشدند ولي در محيط كشت جامد ريشه
اين عامل باعث از بين رفـتن گياهـان در مرحلـه سـازگاري شـدند از      

بيـرون  هاي حاصل از محيط كشت جامد در هنگـام  طرف ديگر ريشه
بيننـد كـه ايـن عامـل هـم باعـث        آوردن از ظروف كشت صدمه مـي 

شـوند يكـي ديگـر از    سازگاري كمتر اين گياهان به شرايط بيرون مي
هاي حاصل از محيط كشت جامـد مـي   كمتر گياهچه دلايل سازگاري

ها وجود دارد كه تواند اين باشد كه احتمال باقي ماندن آگار روي ريشه
 .باشـد  ها ميها به دليل حملات قارچاين خود باعث از بين رفتن ريشه

مشـاهده   MSتعداد و ارتفاع شاخه در محـيط   بيشتريندر اين تحقيق 
از بالاتر بودن قدرت يوني محـيط كشـت   كه مي توان آن را ناشي شد 
MS  نسبت بهDKW و WPM تحقيق انجـام شـده توسـط    . دانست

نشان داد كه تركيـب محـيط كشـت روي ميـزان     ) 4( آندريد و مارين
بـه طـوري كـه پـس از     . دار تاثير دارد پرآوري و ازدياد پايه هاي هسته

در مقايسـه   QLها روي محيط كشت  بازكشت تعداد شاخساره 9انجام 
در . داري كـاهش يافـت   به طور معنـي WPM و  MSبا محيط كشت 

اي تركيب محيط كشت روي رشـد گياهچـه مـوثر     كشت درون شيشه
است و اين تاثير در اثر تركيب نمك هـاي موجـود در محـيط كشـت     

هـاي   در پـژوهش ديگـري كـه روي ريزنمونـه    ). 20( شـود ايجاد مـي 
GF677 ت انجام شد مشخص شد كه محيط كش ـMS    سـبب طويـل

ها علائم كمبود را نشان داده و نهايتا از بين شود و برگشدن برگ مي
هـاي   پـرآوري مطلـوب در پايـه   ) 25( تاتـاري و همكـاران  ). 15( رفتند

بدسـت آوردنـد و    MSرا در محيط كشت  VPK1و  GF677رويشي 
توليد كالوس و  GF677هاي رشد در پايه  افزايش غلظت تنظيم كننده

رسد اين پايه داراي تنظـيم   به نظر مي. شدن را تحريك كرد اي شيشه
زا باشد به طوري كه كـاربرد غلظـت كمـي از    هاي رشدي درون كننده

كمـالي و  . زا بـراي پـرآوري كـافي اسـت    هاي رشد برون تنظيم كننده
را محـيط   GF677محيط مناسب براي پـرآوري پايـه   ) 15( همكاران

MS  ميلي گـرم در ليتـر    7/0حاويBA  ميلـي گـرم در ليتـر     01/0و
NAA        گـزارش كردنـد كـه بـه غلظـت مطلـوبBAP  و NAA  در

بيشـترين تعـداد   ) 26(تاتاري و همكـاران  . تحقيق حاضر نزديك است
حاوي  MSرا در محيط كشت  GF677ريشه و درصد ريشه زايي پايه 

ها نشـانگر ايـن   پژوهش. گزارش كردند NAAيك ميلي گرم در ليتر 
بـه نـوع   اي در شرايط درون شيشـه  GF677هي پايه داست كه ريشه

 MSدر محـيط كشـت    GF677پايه  ).15( محيط كشت بستگي دارد
هاي باطول بيشتر توليد كـرد   ريشه IBAحاوي يك ميلي گرم در ليتر 

و  WPMهـاي پايـه    تغيير يافته نسبت به محيط MSو محيط كشت 
KNOP تعـداد و   در اين پژوهش نيـز بيشـترين  ) 26( مناسب تر است

ميلي گرم در ليتر  5/0مايع حاويMS2/1  ارتفاع ريشه در محيط كشت
IBA مشاهده شد .  

  
  گيري كلي نتيجه

در اين پژوهش بـا مقايسـه محـيط كشـت مـايع و جامـد جهـت        
مـايع   MS ، نتايج نشان داد كـه محـيط كشـت   GF677پرآوري پاپه 

افـزايش   جامد برتري دارد، بطوري كـه باعـث   نسبت به محيط كشت
هاي حاصل از محيط ريشه. تعداد و ارتفاع شاخه در مرحله پرآوري شد

هـا   يكنواخـت و بـدون كـالوس بودنـد كـه ايـن ويژگـي        كشت مايع،
و بهتـرين نتـايج    كنـد سازگاري بهتر گياه را با شرايط بيرون مهيا مـي 

 IBAگرم در ليتـر   ميلي 5/0زايي در محيط كشت مايع با غلظت ريشه
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  چكيده

 اختـه ذغالپراكندگي . گرديد انجامدر كشور ايران ) .Cornus mas L(اخته ندگي و خصوصيات ميوه ذغالكپرا ،منظور بررسي توزيعه اين مطالعه ب
منطقـه مختلـف    5جهت بررسي خصوصـيات ميـوه از   . ، ترسيم و بررسي شدصورت گرفت هاي مورد نظراستاناز كه  يبازديدبر طبق  كشورروي نقشه 

شـرقي، قـزوين و گـيلان    آذربايجـان  اخته در ايران در سه استانپراكندگي ذغال. گرديدند گيريشد و پارامترهاي مختلف اندازهانجام برداري نمونهكشور 
با وجـود ارزش غـذاي   . وجود داردمتر بالاتر از سطح دريا  1525-300و در ارتفاع هم بصورت وحشي و هم بصورت اهلي  طقااخته در اين منذغال. است

در ايـن زمينـه در كشـور     چنـداني  اتاسـفانه مطالع ـ مت ،هااستفاده وسيع آن در داروسازي و درمان بعضي از بيماري فراوان، خواصزياد، آنتوسيانين بالا و 
گـرم،   4/0تـا   11/0وزن هسته گرم،  66/4تا  09/1بين  محدودهخصوصيات ميوه نشان داد كه وزن ميوه در بدست آمده روي نتايج  .صورت نگرفته است

در محـدوده   محلـول جامـد  مواد  متر،ميلي 22/20 تا 89/9ها بين ميوه قطرمتر، ميلي 87/27 تا 89/13 ها بينطول ميوهگرم،  36/4تا  97/0وزن گوشت 
 ـقـرار دار  گـرم وزن تـر   100ميلي گـرم در   255تا  30ث نيز در حدود و مقدار ويتامين 3تا  7/0كل درصد، اسيديته 2/20تا  5/5بين  همچنـين نتـايج   . دن

اخته به خاطر بريـدن درختـان جهـت توليـد     منابع مهم ژرم پلاسم ذغال. دباشها، مربوط به منطقه الموت ميمقايسه ميانگين نشان داد كه بزرگترين ميوه
اخته بايد هر چـه  بنابراين انتخاب و ارزيابي ارقام ذغال. باشددر حال از بين رفتن مي اش،هاي ديگر از چوب آن به خاطر سفتيعصا و چوبدستي و استفاده

 .انجام گردد سريعتر
  

  ويتامين ث ،فرسايش ژنتيكي ،كندگيپرا ،آنتوسيانين :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

ايران به دليل گستردگي، تنوع آب و هوا، خـاك و سـاير مواهـب    
ــابع طبيعــي و    ــادي در عرصــه من ــالقوه بســيار زي ــات ب طبيعــي امكان

يابي به اطاعـات كـافي و درك   هاي گياهي دارد كه با دستپلاسم ژرم
هـاي دقيـق و آگاهانـه در    توان با برنامـه استعدادهاي نهفته در آن مي

بـرداري عملـي و بهينـه از ايـن     جهت حفظ، احيـاء، گسـترش و بهـره   
ي يايران پتاسيل كشاورزي بسيار بالاهمچنين . استعدادها گام برداشت

توانـد كشـت انـواع    اي از كشـور مـي  هـر منطقـه   هبه خاطر اينك ،دارد
شـرايط آب هـواي    لـذا . مختلف محصولات كشاورزي را حمايت كنـد 

  . )20( تواند فلور مخصوص به خود را داشته باشدمي
اخته يكي از محصولات باغي كشور اسـت كـه ماننـد ديگـر     ذغال

هاي متفاوت از قبيـل ارزش غـذايي و   محصولات باغباني داراي مزيت
عمومـا بـا نـام انگليسـي      )Cornus(جـنس كورنـوس   . دارويي اسـت 

                                                 
  هياروم دانشگاه ،يدانشكده كشاورز ،يگروه علوم باغبان ار،ياستاد -1

   )Email: phhassanpour@gmail.com:            نويسنده مسئول-(*
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Dogwoods در جـنس  . شـود شناخته ميCornus   گونـه   58حـدودا
). 31(گونه نيز ذكر شده است  60ولي در بعضي منابع ) 13(وجود دارد 

صـورت  دار و بـه  چنـد سـاله، اغلـب خـزان     Cornusهاي جـنس  گونه
هـاي علفـي و   اي و درختان كوچك هستند كـه شـامل گونـه   درختچه

هـاي از آسـياي    و قسـمت  ، جنـوبي و بومي اروپاي مركزيچوبي بوده 
تنهـا تعـداد   . زينتـي هسـتند   Cornusهاي  هبيشتر گون. شرقي هستند
يابنـد كـه از   مـي و پـرورش  شان رشـد  ها به خاطر ميوهاندكي از گونه

   .)11و  8( باشدمي ).Cornus mas L( اختهمعروفترين آنها ذغال
اخته كم كم در سرتاسر دنيـا در حـال توسـعه يـافتن     غالذكشت 

هـاي  توليد ميوه -1: دباشتواند، ميعلت اين امر سه مورد كه باشد مي
ن را بعنوان گياه زينتـي  آجذابيت ظاهري آن كه  -2مغذي و خوشمزه 

ن در بهـار قبـل از همـه    آدهي زود هنگـام  شكوفه -3. كندمعرفي مي
قرمز، زرد يا ارغواني ترش مـزه   اختهذغالهاي ميوه ).11و  2(درختان 

قات اين گيـاه  لازم به ذكر است كه گاهي او. اندازه زيتون هستند هبو 
شود، در حاليكـه ايـن دو گيـاه از دو    اخته آبي اشتباه گرفته ميبا ذغال

از  Blueberryاخته آبي با نـام انگليسـي   ذغال. باشندتيره مختلف مي

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
 624-633 .، ص1395 زمستان، 4، شماره 30جلد 
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هاي باشد كه داراي ميوهمي  Vacciniumو جنس  Ericaceaeتيره 
 ذغـال در كشورهاي ديگـر  . كوچك و به رنگ آبي تيره يا بنفش است

در حـال  كم كم هاي اخير در اصلاح ارقام برتر  اخته به خاطر پيشرفت
بـا كارهـاي اصـلاحي    . تبديل شدن به يك محصـول عمـومي اسـت   

كه رنگ جذاب، محتـوي تـانن پـايين و     نمودتوان ارقامي را ايجاد  مي
هاي ذغال اخته بصـورت تـازه يـا    ميوه). 11و  9( قند بالا داشته باشند

حتـي از آن مربـا، ژلـه،    . گرددرش مصرف ميخشك شده يا بصورت ت
در حال حاضـر  ). 11و  4( كنندمحلول غليظ قندي و شراب درست مي

هـاي بـا   اخته از دانهالمحصولات ذغال درصد 95نزديك به  ايراندر 
بـه خـاطر   . دنشواز ژنوتيپ هاي وحشي برداشت ميو افشاني باز هگرد
يـد و خصوصـيات ميـوه آن از    اخته، تنـوع در تول افشاني باز ذغالهگرد

 شـود و طعم و ارزش غذايي به وفور ديده مي گقبيل اندازه، شكل، رن
  .)11و  7(

 دهـد اخته نشان مـي غالذروي ارزش غذايي  مطالعات انجام شده
هـاي مثـل    در جلوگيري از بيمـاري  اساسينقش تواند ميكه اين ميوه 

برابـر   دواخته حدودا  هاي تازه ذغالميوه. كمبود ويتامين ث بازي كند
ويتـامين ث دارد   ،)پرتقالمانند (ي دارند يهاي كه ويتامين ث بالاميوه

 باشـند هـا مـي   و همچنين حاوي قند، آنتوسيانين، اسيدهاي آلي و تانن
 گستردهبطور نيز اخته در داروسازي ذغالهمچنين ). 27و  23، 10، 5(

اصيت ضـد اسـهالي   هاي ذغال اخته خ ها و برگميوه. شوداستفاده مي
هاي ذغال اختـه بعنـوان افـزايش دهنـده اشـتها      ميوههمچنين . دارند

ايـن ميـوه داري مقـادير زيـادي آهـن، كلسـيم،        ).16( معروف هستند
. و فلاونوئيــدها اســت C ،B1 ،B2 ،Eهــاي فوليــك اســيد ، ويتــامين

هاي آن گلوكز، ساكارز، گلي اوكساليك اسيد و لعاب همچنين در ميوه
اختـه منبـع غنـي از    با توجه به اينكه ذغـال ). 7(شود يافت مي فراوان

تركيبات فنلـي، ،آنتوسـيانين و ويتـامين ث اسـت، لـذا فعاليـت آنتـي        
تواند بـه عنـوان منبـع خـوبي از     اكسيدانتي در اين ميوه بالاست و مي

اخته بـالاترين آنتـي   ميوه ذغال. )19(آنتي اكسيدان طبيعي بشمار رود 
بري، آقطي، انگـور  مقايسه با تمشك سياه و قرمز، كرناكسيدان را در 

ذغال اخته نسبتا كمتـر مـورد حملـه     اندرخت ).22(و توت فرنگي دارد 
توانـد بـا حـداقل اسـتفاده از مـواد      گيرد و ميآفات و بيماريها قرار مي

هـدف از  بنابراين  ).27 و 17( شيمايي يعني بصورت ارگانيك رشد يابد
اخته و بررسي دن اطلاعات از وضع ژنتيكي ذغالاين مطالعه فراهم كر

و همچنـين بررسـي خصوصـيات     كشور ايرانذغال اخته در  پراكندگي
 .باشدميكشور  آن در مناطق مختلفميوه 

  
  ها مواد و روش

بـا  ايران اخته در ذغال پراكندگيجهت بررسي منابع ژرم پلاسم و 
هاي كـه   ستانشهرو از تمام مناطق  مربوطههمكاري جهاد كشاورزي 

بازديد بـه عمـل   وجود داشته باشد،  هااخته در آنرفت، ذغالاحتمال مي

 جهـت . گرديدتعيين روي نقشه كشور اخته سپس پراكندگي ذغال. آمد
 5بـرداري بطـور تصـادفي از    اخته نمونهبررسي خصوصيات ميوه ذغال

گيري پارامترهاي مـورد نظـر   اندازه. انجام گرفت كشورمنطقه مختلف 
تصاويري از قسمتهاي . ها صورت گرفتلافاصله بعد از برداشت ميوهب

  .آورده شده است 1مختلف ذغال اخته در شكل 
عدد ميوه بصورت  100گيري خصوصيات فيزيكي ميوه  براي اندازه

ميـوه   100هـا روي هـر كـدام از     گيري تصادفي انتخاب و سپس اندازه
 قطرطول ميوه، . استفاده شدها انجام شد و جهت آناليز از ميانگين داده

 متـر  ميلـي  01/0هسته بوسيله كوليس با دقت  قطرميوه، طول هسته، 
وزن ميوه و وزن هسته نيز بوسيله ترازويي با دقـت  . اندازه گيري شدند

ميوه و هسته نيز بـر   قطرنسبت طول به . گرم اندازه گيري شد 001/0
شـان انجـام   ميـوه و هسـته هاي   100 قطـر اساس اندازه گيري طول و 

زير استفاده  براي اندازه گيري نسبت گوشت به هسته از فرمول. گرديد
  .شد

همچنـين  . استفاده گرديد GPSاز نيز براي تعيين ارتفاع از سطح دريا 
اسـتفاده   001/0متر با دقت  pHعصاره ميوه از  pHگيري  براي اندازه

ديجيتـالي   گيري مواد جامد محلول نيز از رفركتـومتر  شد و براي اندازه
 .گراد انجام شد درجه سانتي 25ها در دماي گيري اندازه .استفاده گرديد

  . اسيديته قابل تيتر نيز بوسيله تيتراسيون برآورد گرديد
گيري ويتامين ث از روش دي نيتـرو فنيـل هيـدرازين    براي اندازه

 100بافــت ميــوه همــوژنيزه شــده گــرم  5بــه ). 28(اســتفاده گرديــد 
بـه   17000درصد اضـافه شـد و در دور    6يد متافسفريك ليتر اس ميلي

سـپس  . گراد سانتريفوژ گرديـد سانتيدرجه 4دقيقه در دمايي  15مدت 
ليتـر  ميلي 1مايع رويي را برداشته و از كاغذ صافي واتمن عبور داده و 

درصـد   2/0دي كلرو فنل ايندول فنل  6-2ليتر ميلي 05/0از آن را با 
بعـد از  . ساعت انكوبه گرديـد  1يي اتاق به مدت مخلوط كرده و در دما

درصـد در اسـيد    2ليتر از محلولي كه با حل كـردن تيـوره   ميلي 1آن 
ليتر از محلـولي كـه بـا    ميلي 5/0درصد بدست آمده و  5متافسفوريك 

درصـد را در اسـيد سـولفوريك     2حل كردن دي نيترو فنيل هيدرازين 
ق اضافه كـرده و مجـددا در   مولار بدست آمده است به محلول فو 5/4

سپس محلـول را در  . ساعت انكوبه شد 3گراد به مدت سانتيدرجه 60
ليتـر اسـيد سـولفوريك    ميلي 5/2داخل يخ قرار داده و به آرامي به آن 

 540بعد از آن ميـزان جـذب در طـول مـوج     . درصد اضافه گرديد 90
 PGInstruments(نانومتر با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر مـدل  

ltd – T80+ UV/VIS (ميزان ويتامين ث از روي ميـزان  . قرائت شد
گرم اسكوربيك اسيد هاي استاندارد بر حسب ميليجذب نمونه و نمونه

  .گرم بافت ميوه تازه محاسبه گرديد 100در هر 
هـا جهـت   بعد از اندازه گيري صفات مورد نظـر، بـراي آنـاليز داده   

اسـتفاده شـد و    16نسـخه   SPSSافـزار  محاسبه آمار توصيفي از نرم 
از جهت مقايسه ميانگين صـفات مـورد برررسـي در منـاطق مختلـف      
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  .استفاده گرديد اي دانكنآزمون چند دامنه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  بحث نتايج و
  ايراناخته در ذغالپراكندگي 

 نشان داده شده است، درختان ذغال اخته 2همانطوريكه در شكل 
از جملـه منـاطقي كـه ايـن      وجـود دارنـد،  از ايـران   نقـاطي دود در مع

هاي آذربايجان شـرقي، قـزوين و   يابد، استانمحصول در آنها رشد مي
مناطق و روستاهاي كـه ذغـال    1همچنين در جدول . باشندمي گيلان

همانگونه كه از ايـن جـدول   . اخته در آنها وجود دارد، آورده شده است
اسـتان آذربايجـان شـرقي ذغـال اختـه در       شـود، در نيز مشـاهده مـي  

هاي كليبر، هوراند، جلفا پراكندگي دارد و در اسـتان قـزوين   شهرستان

، الموت شرقي و كـوهين يافـت   )الموت غربي(نيز در رودبار شهرستان 
همچنين در استان گيلان نيز فقـط در شهرسـتان رودبـار بـه     . شودمي

  . مقدار خيلي كم وجود دارد
 Cornus masگونههاي ذكر شده،  استاندر  Cornusگونه غالب 

 .باشـد اختـه مـي  يا همـان ذعـال   Cornelian cherryبا نام عمومي  
 8-2با ارتفـاع  يا درختچه بعنوان درخت  هااخته در اين شهرستانذغال

يابد كـه رنـگ گلهـاي آن زرد    رشد مي مترسانتي 100-15متر و قطر 
در اوايـل   دارنـد كـه  ي شكل رنگ بوده و ميوه قرمز رنگ و تخم مرغ

نيـز در طـي   ) 12(ادي . باشـد در حالت بالغ تـرش مـزه مـي   رسيدن و 
ي هـا ميـوه . اخته را چنين عنوان كرده بوداي، خصوصيات ذغالمطالعه

= نسبت گوشت به هسته   )وزن ميوه  –وزن هسته / (وزن هسته  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 

 

 

 

   هاي نارسشاخ و برگ و ميوه) e ودرخت ) dبرگ)cبذر)bميوه)a.هاي مختلف ذغال اختهاويري از قسمتتص - 1شكل 
Figure 1- Different parts of cornelian cherry. a) Fruit, b) Seed, c) Leaf, d) Tree, and e) Foliage and unripe fruit 

a 

b 

c 

d 

e 
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بصورت تازه، خشك شده همرا با هسته يـا بـدون هسـته و     اختهذغال
و همچنين بصـورت شـربت مـورد    ) ، مربايترش(بصورت فراوري شده 

البته علاوه بر موارد فوق شراب و سانديس نيـز  . گيرنداستفاده قرار مي
زمـان تمـايز   ). 27و  18، 11( گـردد اختـه تهيـه مـي   هاي ذغالاز ميوه

هـاي  ، اواخر پاييز و به صورت جانبي روي شاخهاين درختگلدهي در 
رسيدن . باشدگيرد و زمان گلدهي اواخر زمستان مييكساله صورت مي

اواخر تابستان و اوايـل پـاييز بـوده و منحنـي رشـد ميـوه آن       ميوه در 
 5/2-2/1هـا  باردهي سالانه در اين ميـوه . باشدسيگموئيد مضاعف مي

تا ) 17( باشد كه با مطالعات كيلمنكوكيلوگرم در هر بوته يا درخت مي
 ،ايـن مطالعـه دارد  نتايج تفاوت جزئي هم كه با . حدودي مطابقت دارد

در بـاردهي سـالانه   البتـه  . به شـرايط محيطـي باشـد   مربوط تواند مي

 10توانـد بـه   صورت فراهم بودن نور، باران و ساير شرايط باردهي مي
اكثريـت منـابع ژنتيكـي    ). 17( ا درخت هم برسديكيلوگرم در هر بوته 

البتـه در  . آينـد بوجـود مـي   وحشـي  هايژنوتيپاز ايران اخته در ذغال
صـولي توسـط باغـداران منطقـه بـا      هاي اخير كشت آن بصورت ا سال

نظارت كارشناسان باغباني انجام گرفته است كه جاي بس خوشـحالي  
تـوان بـه   كه با كشت اصولي و نظارت كامل بـر آن مـي  براي اين. دارد

هاي بزرگ و آبدار و عملكـرد زيـاد در هـر بوتـه     باردهي منظم و ميوه
 ليبـر، كگزارشـات جهـاد كشـاورزي شهرسـتان     بر اسـاس   .)17( ديرس

هـاي ارسـباران شهرسـتان    جنگلبيشتر در بصورت وحشي اخته ذغال
  .وجود دارد كليبر استان آذربايجان شرقي

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

جهـت جغرافيـايي    9توزيع و پراكندگي ذغال اخته در  2در جدول 
اخته در آنها وجـود دارد، آورده شـده   هاي كه پراكندگي ذغالدر استان

گردد، بيشـترين پراكنـدگي   استنباط مي 2ريكه از جدول همانطو. است
اخته در استان آذربايجان شرقي مربوط به جهت جغرافيايي شمال ذغال

در جهت جغرافياي شمال نيز پراكنـدگي  . است) كليبر و هوراند(شرقي 
همچنين در قسمت شرق استان نيز بـه  . ذغال اخته بطور متوسط است

هـاي  در حاليكـه، در بقيـه جهـت   . داردمقدار اندك ذغال اخته وجـود  
تـوان گفـت كـه    بنابراين مـي . جغرافيايي استان ذغال اخته وجود ندارد

اخته در اين استان در قسـمت شـمال   بيشترين منابع ژرم پلاسم ذغال
 هاي برتـر ذغـال  پس جهت بررسي و مطالعه ژنوتيپ. شرقي آن است

در اسـتان  . اشـد ترين بخـش ب اخته، شايد اين جهت جغرافيايي مناسب
هاي جغرافيايي شمال و قزوين نيز بيشترين پراكندگي مربوط به جهت

همچنين در قسمت شرق به مقـدار  . شمال شرقي اين استان مي باشد
در مابقي جهـت جغرافيـايي ايـن اسـتان پراكنـدگي      . اندك وجود دارد

  .ذغال اخته وجود ندارد

  

● 
● 

● 
N 

 در ايران (.Cornus mas L)تهپراكندگي ذغال اخ-2شكل
Figure 2- Distribution of cornelian cherry (Cornus mas L.) in Iran  

 

 گيلان
Gilan 
 قزوين

Qazvin 

 آذربايجان شرقي
East Azarbaijan 
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 اخته در ايرانمناطق پراكنش ذغال-1جدول

Table 1- Cornelian cherry distribution areas in Iran  
 استان

Province 

 شهر

City  
 روستا

Village 

 آذربايجان شرقي
East 

Azarbaijan  

   

  كليبر
Kaleybar  

كليبر، كلاله، گلدرق، مفياس قديم، مقياس جديد، عربشاه، چايكندي، ملوك، گوزالان، علي آباد، زاويه، زريان، عليشلو، خانه 
 سرو، گلوسنگ، كيارق، صعومه، ناپشته، مردانقم، احمد آباد، كوانق، مياندرق و گوارخ

Kaleybar, Kalaleh, Goldarag, Megyase gadim, Megyase jadid, Arabshah, Chaykandi, 
Molok, Govzalan, Ali abad, Zaviya, Zeryan, Alishlo, Khaneh khosro, Galosang, 

Kiyarag, Someh, Naposhteh, Mardanagom, Ahmad abad, Kavanag, Miyandarag and 
Gavar 

  هوراند
Horand 

 هوراند، اينجار، چيناب، كوجان، پشتو، دلقناب، علي آباد، نيگ، بوزيلان، منچاب قديم، منچاب جديد، دهرود و چرمواش

Horand, Injar, Chinab, Kujan, Peshto, Ali abad, Nig, Bozilan, Minchab gadim, 
Minjab jaded, Dehrod and Chermovash 

  جلفا
Jolfa 

 اشتبين
Ushtibin 

  قزوين
Qazvin 

   
الموت شرقي و الموت 

  غربي
Eastern Alamut 

and Western 
Alamut 

 هير، ويار، زردچال، سوگه، دربند، هاشا، كالايه، پرند، آكوجان، پرچكوه، روح آباد، تلاتر، فشك، رشكين، قسطين و لار
Hir, Viyar, Zardchal, Sogeh, Darband, Hasha, Kalayeh, Parand, Akojan, Parchakoh, 

Roh abad, Talater, Fashk, Rashkin, Gastin and Lar  

 كوهين

Koohin 

 يوزباشي

Yuzbashi 
  گيلان

Gilan  
   
 رودبار

Roodbar 
 انبوه

Anboh 
  

طالعه روي توان بيان كرد كه جهت ممي 2با توجه به نتايج جدول 
ذغال اخته در استان قزوين بايد به دو جهت جغرافيايي ذكـر شـده در   

لازم به ذكر است كـه در اسـتان گـيلان آن مقـدار     . فوق مراجعه نمود
اندك پراگندكي كه وجود داشـت، فقـط در جهـت جغرافيـايي جنـوب      

اخته وجـود  در بقيه قسمتهاي اين استان منابع ژرم پلاسم ذغال. است
ر چند كه در قسمتهاي مختلف اين استان گونه هـاي ديگـر   ندارد و ه
Cornus وجود دارند .  

  
  جهت جغرافيايي9اخته دراندازه جميعت ذغال-2جدول

Table 2- Population size of cornelian cherry in the nine geographical directions 

 جنوب غربي  

Southwest  
 جنوب شرقي

Southeast  
 شمال غربي

Northwest 
 شمال شرقي

Northeast 
 غرب

West 
 شرق

East 
 جنوب

South  
 شمال

North  
 مركز

Center 
 استان آذربايجان شرقي
East Azarbaijan  0  0 x XX 0  x 0 Xx  0 

 استان قزوين
Qazvin 

0 0 0  XX 0 x 0 XX x 

 استان گيلان
Gilan 

0 0 0 0 0 0 x 0 0 

XX، زياد )abundant (Xx ،متوسط )average( x، كمياب)rare( 0، وجود ندارد )not exist.(  
 

  خصوصيات فيزيكي و بيوشيميايي ميوه
نتايج ميانگين، رنج، كمينه، بيشينه، انحراف معيـار و درصـد تنـوع    

مناطق مورد مطالعه در اخته هاي ذغالگيري شده در ميوهصفات اندازه

مختلـف  نتايج حاصل نشان داد كه مناطق . آورده شده است) 3(جدول 
از درصـد تنـوع متفـاوتي    صفات اندازه گيري شده  مورد مطالعه از نظر

همچنين نتايج نشان داد كه بالاترين درصـد تنـوع در   . برخوردار بودند
 . مشاهده گرديد) 86/42(صفت وزن هسته 
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 اختهذغالميوه آمار توصيفي صفات اندازه گيري شده در -3جدول

 Table 3- Descriptive statistics of measured attributes in cornelian cherry fruits 
 صفات

Traits  
 دامنه

Range  
 كمينه

Minimum  
 بيشينه

Maximum 
 ميانگين

Mean 
 انحراف معيار

Standard deviation 
 درصد تنوع*

Percentage variation  
  وزن ميوه

Fruit weight 
 (g) 

3.57 1.09 4.66 2.24 0.87 38.84  

 وزن هسته 
Seed weight  

(g)  
0.29 0.11 0.4 0.21 0.09 42.86 

 وزن گوشت 
Flesh weight 

 (g)  
3.39 0.97 4.36 2.12 0.56 26.42 

 هسته/نسبت گوشت
Flesh/seed ratio  6.64 2.5 9.14 4.48 1.02 22.77 

 طول ميوه
Fruit length 

 (mm)  
13.98 13.89 27.87 18.15 2.32 12.78 

 ميوه قطر
Fruit diameter  

(mm)  
10.33 9.89 20.22 13.09 1.34 10.24 

 ميوهقطر /طول ميوه
Fruit length/fruit diameter 

0.73 1 1.73 1.01 0.28 27.72 

  طول هسته
Seed length 

 (mm)  
6.7 8.8 15.5 10.12 1.54 15.22 

 هسته  قطر
Seed diameter  

(mm)  
4.3 3.5 7.8 4.34 0.89 20.51 

 هستهقطر/طول هسته
Seed length/seed diameter  0.96 1.8 2.76 1.92 0.32 16.67 

  مواد جامد محلول
TSS  

 (%) 
14.7 5.5 20.2 10.86 0.76 7 

  اسيديته قابل تيتر
 TA  2.3 0.7 3 1.37 0.08 5.84 

TSS/TA 4.85 4.4 9.25 6.43 0.79 12.29 
pH 0.6 3 3.6 2.44 0.67 27.46 

  Vitamin C ويتامين ث
 (mg/100g)  225 30 255 101.48 3.25 3.20 

 .براساس نسبت انحراف معيار به ميانگين محاسبه شده است)ضريب تنوع(درصد تنوع*
* Percentage variation (coefficient of variation) has been calculated based on the ratio of standard deviation to the mean.  

 
تا  11/0وزن هسته گرم،  66/4تا  09/1بين  محدودهوزن ميوه در 

گرم، نسـبت گوشـت بـه هسـته      36/4تا  97/0گرم، وزن گوشت  4/0
ها ميوه قطرمتر، ميلي 87/27 تا 89/13 ها بينطول ميوه، 14/9تا  5/2

، 73/1تـا   1ميـوه   قطـر نسبت طول به متر، ميلي 22/20 تا 89/9بين 
متـر و  ميلي 8/7تا  5/3هسته  قطرمتر، ميلي 5/15تا  8/8طول هسته 

در مطالعـات  . باشـد مـي  84/2تا  8/1هسته  قطرنسبت طول هسته به 
گرم، نسـبت گوشـت بـه هسـته      2/9تا  55/0ديگر متوسط وزن ميوه 

، طول هسـته  35/2تا  18/1ميوه  قطر، نسبت طول به 62/12تا  05/2
گزارش متر ميلي 1/7تا  14/5هسته  قطرمتر و ميلي 94/14تا  16/10

تغييرات مشاهده شده بـين  ). 32و  30، 29، 26، 20، 6،  3(است شده 
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هـاي محيطـي    توانـد ناشـي از شـرايط   مطالعه ما و مطالعات ديگر مـي 
يكـي از اهـداف اصـلاحي    . متفاوت مناطق مختلف مورد مطالعه باشد

هاي بزرگ و خصوصيات ميوه جـذاب  مهم در ذغال اخته، داشتن ميوه
كه در ايـن  ) 20(باشد ت به هسته و مزه و غيره ميازقبيل نسبت گوش

هاي مربوط به منطقه الموت از لحاظ پزوهش مشخص گرديد كه ميوه
ميوه، نسبت گوشت به هسته و وزن ميوه نسبت بـه بقيـه    قطرطول و 

 قطـر در حاليكه صـفات طـول و   . داري بالاتر بودندمناطق بطور معني
بنـابراين  . داري پايين بودعنيهسته و وزن آن در همين منطقه بطور م

هـاي  هاي اين منطقـه بزرگتـر از ميـوه   توان پيشنهاد نمود كه ميوهمي
هـاي  توان از درختان اين منطقه بـراي برنامـه  مناطق ديگر بوده و مي
شود همچنين با توجه به اين نتايج پيشنهاد مي. اصلاحي استفاده نمود

زن ميوه متمركـز گـردد،   هاي اصلاحي آينده روي افزايش وكه برنامه
  ). 1(براي اينكه وزن ميوه همبستگي مثبت بالاي با وزن گوشت دارد 

درصـد،   2/20تا  5/5بين در محدوده  محلولجامد همچنين مواد 
تا  4/4، نسبت مواد جامد محلول به اسيديته كل 3تا  7/0اسيديته كل 

25/9 ،pH 3  255تـا   30و مقـدار ويتـامين ث نيـز در حـدود      6/3تا 
 ـقرار دار گرم وزن تر 100گرم در ميلي مقـدار مـواد جامـد كـل در      .دن

 6/12، ويتامين ث بـين  درصد 1/24تا  1/2مطالعات ديگر در رنج بين 
و نسـبت   درصـد  69/4تا  62/0گرم وزن تر،  100گرم در ميلي 360تا 

، 20، 8، 6(گزارش شده است  63/15تا  7/4مواد جامد كل به اسيديته 
 ).32و  29، 23

ها نشان داد كه صـفات وزن ميـوه، وزن گوشـت،    مقايسه ميانگين
هسـته،   قطـر ميوه، طول بـه   قطرنسبت گوشت به هسته، طول ميوه، 

مواد جامد محلول و نسبت مواد جامد محلول به اسيديته قابل تيتـر در  
در . از مقـادير بيشـتري برخـوردار بودنـد    ) هير(هاي منطقه الموت ميوه
يـوز  (هـاي منطقـه كـوهين    يديته قابل تيتر در ميـوه كه صفت اسحالي
صـفات وزن هسـته،   . مقادير بيشتري را به خـود اختصـاص داد  ) باشي

داراي ) كليبـر (هـاي منطقـه كليبـر    هسته در ميـوه  قطرطول هسته و 
داراي ) گلـدرق ( كليبر هاي منطقهميوه همچنين. مقادير بالاتري بودند

ترين ميزان ويتامين كه پاييندر حاليند، بود بالاترين مقدار ويتامين ث
بنابراين براي . بود) يوزباشي(هاي منطقه كوهين ث نيز مربوط به ميوه

تـوان از  ويتـامين ث ميـوه مـي    هاي اصـلاحي جهـت افـزايش   برنامه
آبميوه، تفـاوت   pHاز نظر ميزان . هاي منطقه كليبر استفاده نمود ميوه
، المـوت و كـوهين مشـاهده    داري بين ميوه هاي مناطق هورانـد معني

  ). 4جدول (نگرديد 
هـاي محيطـي   توانـد بـه خـاطر شـرايط    تغييرات مشاهده شده مي

تغييرات در وزن ميوه، وزن . متفاوت و ژنوتيپ ها و ارقام متفاوت باشد

ميـوه، مـواد جامـد     قطـر هسته، نسبت گوشت به هسته، طـول ميـوه،   
اخته كشـور  اي ذغالهو ويتامين ث در ميوه pHمحلول، اسيديته كل، 

تواند ناشي از طبيعت هتروزيگوتي درختان تكثير شده با بذر و تاثير مي
 . هاي محيطي متفاوت باشدشرايط

هاي انجام شده در ايـن پـژوهش و بازيـد از منـاطق     طبق بررسي
اختـه در ايـن كشـور    ذغـال درختان مختلف ايران، مشخص گرديد كه 

نتايج مـا  . كنندسطح دريا رشد مي متر بالاتر از 1525-300معمولا در 
 ـمطابقـت  ) 14( و گولورييوز و همكاران) 11(ارسيسيلي با نتايج   ،داردن

ها در مطالعات خـود بـالاترين ارتفـاع از سـطح دريـا را       براي اينكه آن
شـايد ايـن   . متر ذكـر نمـوده انـد    1250براي رشد درختان ذغال اخته 

عـات انجـام شـده و    اختلاف مربوط بـه تفـاوت شـرايط محيطـي مطال    
هاي رشد يافته در آب و هوايي متفاوت همچنين متفاوت بودن ژنوتيپ

توان گفـت كـه تنـوع در كشـور     بنابراين مي. كشورهاي مختلف باشد
لازم بـه ذكـر اسـت كـه     . ايران شايد بيشتر از كشورهاي ديگـر باشـد  

تواند بهتر از اينها هـم  اخته ميخصوصيات ميوه اشاره شده براي ذغال
بـه بـالا از درختـان داراي     درصـد  95حـدودا  با توجه به اينكـه  . باشد

اختـه  تنوع ژنتيكي ذغـال  .وحشي هستند هايژنوتيپگردافشاني باز از 
هـاي اصـلاحي بتـوان ارقـامي بـا صـفات       شود كه در برنامهباعث مي

در ايـن زمينـه در   انـدكي   اتولي متاسفانه مطالع ـ. مطلوب ايجاد نمود
البته حسن پور و همكاران . در ايران انجام گرفته است اختهذغالمورد 

هــاي اســتان اي تنــوع ژنتيكــي ذغــال اختــهطــي يــك مطالعــه) 21(
مورد بررسي قرار دادند  ISSRآذربايجان شرقي را با استفاده از نشانگر 

هـاي ايـن   و مشاهده نمودند كه تنوع ژنتيكي بالايي در بـين ژنوتيـپ  
هاي در كشورهاي ديگر مثل تركيه برنامهدر حاليكه . استان وجود دارد

اصلاحي حتي در منـاطق مختلـف آن كشـورها نيـز اسـتقرار يافتـه و       
ــز ايجــاد نمــوده  ــوب ني ــا خصوصــيات مطل ــامي ب ــدارق . )13و  11( ان

ــا مشــكلا  ــات و بيماريه ــي كمــي در جميعــت   تخوشــبختانه آف خيل
هـاي  بـا ايجـاد برنامـه   . )25( كننـد هاي هتروزيگوت ايجاد مـي  دانهال

 مانندبهبود توليد و خصوصيات ميوه  ي از قبيلتوان اهدافاصلاحي مي
در ذغال اخته دنبال نمود را اندازه، شكل، رنگ و طعم و ارزش غذايي 

هـاي  بنابراين بـا توجـه بـه اينكـه در ايـن كشـور برنامـه        ).15 و 11(
اخته انجـام نشـده اسـت، لـذا انجـام      اصلاحي چنداني روي ميوه ذغال

رسد تا بتوان اين اخته ضروري به نطر ميهاي اصلاحي در ذغالبرنامه
تـر بـه مصـرف    ميوه با ارزش را با خصوصـيات ميـوه بهتـر و مناسـب    

 .كنندگان عرضه نمود
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 كشور منطقه مختلف 5 درذعال اخته مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه  -4جدول 

Table 4- The average values of cornelian cherry studied traits in five different regions 
آوريمحل جمع

Collected area 
  صفات
Traits 

 )كليبر( كليبر

Kaleybar  

 )گلدرق(كليبر 

Kaleybar 
(Goldarag)  

 )اينجار(هوراند 

Horand (Injar)  
 )هير(الموت 

Alamut (Hir)  
 )يوز باشي(كوهين 

Koohin (Yuzbashi)  

   وزن ميوه
Fruit weight 

 (g) 

c 2.17  c 2.01  b 2.69  a 3.53  b 2.73  

 وزن هسته
Seed weight 

 (g)  
a 0.24  b 0.18  b 0.18  b 0.19  bc 0.16  

 وزن گوشت 
Flesh weight 

 (g)  
c 1.74  cd 1.47  b 2.06  a 2.84  b 2.15  

 هسته/نسبت گوشت
Flesh/seed ratio  

e 8.04  d 10.16  c 13.94  a 17.58  b 16.06  

  طول ميوه
Fruit length (mm)  

b 17.72  b 17.92  b 17.61  a 20.98  ab 19.73  

  ميوه قطر
Fruit diameter   

(mm)  
a 15.13  b 14.33  b 14.16  a 15.36  b 14.38  

 ميوهقطر/طول ميوه
Fruit length/fruit 

diameter  
abc 1.17  ab 1.25  ab 1.24  a 1.37  a 1.37  

  طول هسته
Seed length  

 (mm)  
a 12.14  c 10.86  bc 11.29  b 11.43  ab 11.81  

 هسته قطر
Seed diameter  

 (mm)  
 6.33a  ab 5.81  bc 5.03  c 4.29  b 5.43  

 هستهقطر/طول هسته
Seed length/seed 

diameter  
bc 1.92  bc 1.87  b 2.24  a 2.66  b 2.17  

  مواد جامد محلول
 TSS  

(%) 

cd 9.05  d 8.36  c 9.52  a 14.91  b 12.18  

  راسيديته قابل تيت
 TA  

abc 1.81  ab 1.9  c 1.48  c 1.51  a 2.05  

TSS/TA c5  d4.4 b6.43 a 9.87 bc5.94 
pH ab3.17  ab3.14  a3.31 a 3.31 a3.32 

   Vitamin C ويتامين ث
(mg/100g)  

ab 136.66  a 141.34  b 113.78  c 87.76  d 63.65  

  .درصد است 1دانكن در سطح احتمال  اي چنددامنهبر اساس آزمونداريحروف مشابه در هر رديف بيانگر عدم وجود اختلاف معني
Means followed by similar letters in each row are not significantly different according to Duncan's multiple rangetest at 1% 

probability level. 

  
  فرسايش ژنتيكي 

ر بريـدن درختـان جهـت    اخته به خاطمنابع مهم ژرم پلاسم ذغال
هاي ديگر از چـوب آن بـه خـاطر    دستيها و استفاده توليد عصا و چوب

كشور همچنين در بعضي مناطق . باشددر حال از بين رفتن مي ،سفتي
اختـه را تهديـد   جنگل زدايي، فرسايش ژنتيكي جميعت درختان ذغـال 

 اي در تركيـه مطالـب فـوق را   نيز طي مطالعـه ) 11(ارسيسلي . كندمي
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يكي از علل از بين رفتن منابع ژرم پلاسم عنوان نمود و اشـاره نمـود   
توان مناطق بخصوص را جهت حفـظ منـابع ژنتيكـي درختـان     ميكه 

از بـين  در اثر فرسايش ژنتيكـي  گذاري كرد، تا ذغال اخته بومي نشانه
به چه  كشوررديده است كه تنوع ارقام در اين گهنوز مشخص ن. دننرو

 گرفتـه ندر ايـن زمينـه انجـام    جامع اي  هيچ مطالعه زيرا صورت است،
انتخاب و ارزيابي ارقام ذغال اخته بايـد هـر چـه زودتـر      بنابراين. است

اولـين  . زيرا منابع ژرم پلاسم در حال از بين رفـتن اسـت   ،انجام گردد
هـاي مـورد تهديـد و     ي جميعـت يقدم در نهگداري ژرم پلاسم، شناسا

بهتـرين  . باشـد هـا مـي   ت حفـظ آن هـاي مـوثر جه ـ   توسعه استراتژي
بارده انتخاب شـده بـه    هاي پر استراتژي طولاني مدت، معرفي ژنوتيپ

و همچنـين ايجـاد كلكسـيون     باشـد هاي مشخص مـي ها و خزانهباغ
  .اخته استذغال

بطور كلي اين مطالعه نشان داد كه تنوع زيستي وسيعي در ميـان  
مشـخص گرديـد كـه    همچنـين  . اخته كشور وجـود دارد درختان ذغال

هـاي سـاير منـاطق بـود، در     هاي منطقه المـوت بزرگتـر از ميـوه   ميوه

. هاي منطقه كليبر مشاهده گرديـد  كه بالاترين ويتامن ث در ميوه حالي
اختـه برتـر   توان براي انتخـاب درختـان ذغـال   از نتايج اين مطالعه مي

 منابع ژرم پلاسم يك منابع ذاتي. هاي تجاري بهره جست جهت كشت
. كنـد از مواد خام ژنتيكي جهت پيشرفت ارقام كشت شده فـراهم مـي  

هاي مـرتبط بـا سـازگاري و توانـايي      زيرا اين منابع ژنتيكي حاوي ژن
بنابراين حفظ و نهگداري منـابع ژنتيكـي، اهميـت    . باشدتوليد زياد مي

بزرگتري بـراي توليـد غـذايي معتبـر و بـا ارزش و نـاب جهـت نيـاز         
هـاي   اي راهنيـز طـي مطالعـه   ) 24( پيلارك .باشدهاي آينده مي  نسل

هـاي مـورد   مقابله با تهديد ژرم پلاسم را در ابتـدا شناسـايي جميعـت   
گـذاري  اي اسـتراتژي هـاي مـوثر از جملـه نشـانه     تهديد و بعد توسعه

هاي اصلاحي طـولاني مـدت و ايجـاد     مناطق بخصوص، ايجاد برنامه
ه از مناطق مختلـف جمـع   پلاسم كهاي جهت نگهداري منابع ژرمباغ

تـوان از  همچنـين مـي  . آوري و در آنجا نگهداري شـود، عنـوان كـرد   
  . هاي جديد حفظ ژرم پلاسم نيز در اين زمينه بهره جست تكنيك
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  فرنگي   تعيين سيتولوژيكي مراحل مختلف توسعه ميكروسپور در چهار رقم گوجه

 (Lycopersicum esculentum Mill)  
  

 4سعيدرضا وصال -3امين ميرشمسي كاخكي -*2محمد فارسي - 1رسول نجيب

  16/04/1393  :تاريخ دريافت
  13/07/1394 :تاريخ پذيرش

  
  چكيده

ايـن تكنولـوژي در   . باشـد  هـاي اصـلاح كلاسـيك مـي     حلي اميـدبخش و جـايگزين بـراي برنامـه     وسيله القاء آندروژنز راه هاي خالص به توليد لاين
مرحله فرنگي استفاده از ميكروسپورهايي است كه در  يكي از عوامل موفقيت القاء آندروژنز در گوجه. ها نيازمند است فرنگي به توسعه و اصلاح روش گوجه

در اين مطالعه بررسي خصوصـيات  . ترين روش براي تعيين مرحله مناسب نمو ميكروسپورها است بررسي سيتولوژيكي دقيق. مناسب نمو قرار داشته باشند
ن داد كـه  نتـايج نشـا  . هاي گرده در طي روند نمو طبيعي و ارتباط بين طول جوانه گل و طول بسـاك صـورت پـذيرفت    سيتولوژيكي ميكروسپورها و دانه

سيتولوژيكي مشخص شد كـه مسـير طبيعـي نمـو      هاي  در بررسي). = P <، 8/0 r 0001/0(دار است  گل و طول بساك معني همبستگي بين طول جوانه
ا در هر مرحله گرده است كه ميكروسپوره فرنگي شامل سه فاز تقسيم ميوز تا تشكيل تتراد، تفكيك تترادها و بلوغ ميكروسپور به دانه ميكروسپور در گوجه

بيشـترين فراوانـي ميكروسـپورهاي مرحلـه ميـوز تـا اواسـط مرحلـه ميكروسـپورهاي          . از لحاظ اندازه و خصوصيات مورفولوژيكي با هم متفاوت هسـتند 
هـاي گـل در    وانـه توان براي تعيـين زمـان مناسـب برداشـت ج     بنابراين از اين نتايج مي. متر مشاهده شد ميلي 4-9/4هاي با طول  اي در جوانه هسته تك

هـاي هاپلوييـدي    مطالعات القاء آندروژنز جهت انحراف ميسر نمو طبيعي ميكروسپورها به سمت مسير اسپوروفيتي براي القاء كالوس يا القاء مستقيم جنين
  .بهره جست

  
  ، هاپلوئيدينمو ميكروسپور ،القاء آندروژنز: كليدي هاي واژه

  
   4 3 2 1مقدمه
يكــي از  (Lycopersicumesculentum Mill)فرنگــي  جــه گــو

باشد كه عـلاوه بـر مصـارف     مهمترين محصولات سبزي و صيفي مي
عنـوان يـك گيـاه مـدل بـراي مطالعـات سـيتولوژيكي و         خوراكي به 

بـا   فرنگـي  گوجـه  واريتـه  صـدها  تاكنون. شود سيتوژنتيكي استفاده مي
 ايـن  ميان از .اند معرفي شده نباتات مدرن اصلاح هاي روش از استفاده
عملكـرد و   دليـل افـزايش    فرنگي بـه  بذر هيبريد گوجه توليد ها، روش

نژادگر بسيار مورد توجه مؤسسـات   امكان محافظت طبيعي از حقوق به
براي توليد بذر هيبريـد نيـاز بـه    . توليد بذر سبزيجات قرار گرفته است

باشد كـه توليـد    پذيري بالا مي هاي خالص با قدرت تركيب توليد لاين
 و پرهزينـه  هاي مرسوم نظير خودگشني از روشبا استفاده  ها اين لاين
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توليـد   نظير جديد هاي كارآمد  آوري فن ايجاد .)4 و 2، 1(است  بر زمان
 سـريع  كارآمـد و  حل راه يك 5شده مضاعف گياهان هاپلوئيد و هاپلوئيد

علاوه بر ايـن گياهـان هاپلوئيـد در    . است خالص هاي لاين تهيه براي
اصلاح راي كاربردهاي فراواني از جمله ژنتيك نيز دا ژنتيك و مهندسي
هـاي ژنتيكـي بـر پايـه چندشـكلي و       ، ايجاد نقشـه به روش موتاسيون

  ).3(انتقال ژن به لاين جنسي نر هستند 
ــان هاپلو  ــد گياه ــع تولي ــرين منب ــدروژنز مهمت ــرايط ئآن ــد در ش ي

از مسـير تمـايز   هاي نر نابالغ  گامتانحراف  است كه سبب  شيشه درون
بـا وجـود   ). 14(شـود   مـي  ار گرفتن در مسير اسـپوروفيتي رو ق طبيعي

هـاي زيـادي در    فرنگي هنوز دشواري اهميت بالاي آندروژنز، در گوجه
خاطر سرسـخت    دليل اين امر ممكن است به. است اين راه باقي مانده 

دهـد كـه در    نتايج تحقيقات نشـان مـي  ). 15 و 2(بودن اين گياه باشد 
ژنوتيپ، مرحله نمو ميكروسپور، شرايط رشدي  القاء آندروژنز پنج عامل

). 18(تيمار و تركيبـات محـيط كشـت مـوثر اسـت       گياه مادري، پيش
نسبت به ساير عوامـل داراي اهميـت     ژنوتيپ و مرحله نمو ميكروسپور

                                                 
5- Doubled Haploid 
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  ).7 و 2(بيشتري هستند 
ها جهت القاء كالوس در  كه بساك  مرحله نمو ميكروسپور هنگامي

و  شوند، بسـيار حسـاس   جوانه گل جداسازي مي شيشه از شرايط درون
ها در مرحله مناسبي از  انتخاب بساكعبارت بهتر   به. است  كننده تعيين

اين عامـل  . نمو ميكروسپور اهميت زيادي در فراواني القاء كالوس دارد
هاي مختلف گيـاهي مـورد ارزيـابي قـرار      ها و ژنوتيپ بايستي در گونه

 ـ هايميكروسـپور كه  اثبات شده است). 18(گيرد  گان فقـط در  نادنهان
 مسير نمود از نتوان ، ميگردندصورتي كه در يك دوره نمو معين كشت 

هاي گرده به مرحله  زماني كه دانهعلاوه  به. شوندطبيعي خود منحرف 
ايجـاد  يـا گياهچـه    كـالوس و ، ميكروسپورها رسيده باشـند  كاملنمو 
ياهي، مرحله تتراد تـا قبـل از   هاي گ در بيشتر گونه .)18 و 8(كنند  نمي

ترين مرحله جهت القاء  اي مناسب هاي دوهسته آغاز مرحله ميكروسپور
در طبــق مطالعــات انجــام گرفتــه ). 7(آنــدروژنز معرفــي شــده اســت 

فرنگي القاء آندروژنز ممكـن اسـت در مراحـل مختلفـي از نمـو       گوجه
ي بـين  ترين مرحله فاصـله زمـان   ميكروسپور صورت بگيرد، اما مناسب

). 2(اسـت  اي  هسـته  تك هايميكروسپورميوز تا اواسط مرحله  تقسيم
تيمار  ترين مرحله بايستي به رقم، نوع پيش البته در تعيين دقيق مناسب

  ).19 و 3(شيشه توجه نمود   و روش كشت در شرايط درون
هـاي گـرده بـا اسـتفاده از      دانـه ميكروسپور و تعيين مرحله نموي 

هـاي   ، امـا از روش باشـد  مـي  گير وقت و سختهاي سيتولوژيكي  داده
تشخيص مرحلـه   .تراست بسيار دقيقهاي مورفولوژيكي  ديگر مثل داده

ها قابـل   در بسياري از گونهگل  طول بساك يا طول جوانهبراساس  نمو
نمو ميكروسپورها ارائه از موقعيت  را قبول است و ارزيابي نسبتا دقيقي

دار بين طول بساك و  در صورت وجود همبستگي معني البته. نمايد مي
گـل بـه    توان براي سهولت كار از معيار طول جوانـه  گل مي طول جوانه

هـدف از ايـن    ).21 و 18، 16، 10(جاي طول بسـاك اسـتفاده نمـود     
گل و طول بساك  دار بين طول جوانه تحقيق بررسي وجود ارتباط معني

هـاي مختلـف طـولي     انـدازه و بررسي خصوصـيات ميكروسـپورها در   
مناسب نمو ميكروسپور در چهار ژنوتيـپ   گل جهت تعيين مرحله  جوانه
  .فرنگي است گوجه
  

  ها مواد و روش
 .U. Sهاي موبيل هلند، بيكـر،   فرنگي با نام بذور چهار رقم گوجه

Agriseed ــرم ــال و خ ــاي  در فاصــله س ــه  1391-1392ه در گلخان
در . كشت شدند اه فردوسي مشهدتحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگ

طور دقيق صـورت    طي دوره رشد عمليات داشت مطابق با نياز گياه به
پذيرفت و گياهان در بهار و تابستان تحت شرايط نسبتاَ كنترل شـده و  

و تحـت نـور    oC 3±22و شـبانه   oC 3±25با شرايط دمايي روزانـه  
آزمايشات در  هاي گل جهت انجام آوري جوانه جمع .طبيعي رشد كردند

روز پس از شـروع گلـدهي بـراي هـر رقـم انجـام        10-40بازه زماني 

آوري و در داخـل   هاي گل در ساعات اوليـه صـبح جمـع    جوانه. گرفت 
هاي  ابتدا جوانه. ظروف درب بسته حاوي يخ به آزمايشگاه منتقل شدند

متـر   گروه با تفاوت فاصله يك ميلي 6متر به  ميلي 2-9/7گل با اندازه 
هـاي داراي كاغـذ    ديش  هاي هر گروه در پتري بندي شده و جوانه روهگ

مدت حـداقل ده    ها به سپس اين جوانه. صافي مرطوب قرار داده شدند
  . دقيقه در يخچال قرار گرفتند

گــل و طــول  منظــور بررســي همبســتگي بــين طــول جوانــه  بــه
صـورت    گـل بـه    از داخل هـر گـروه سـه جوانـه     هاي داخل آن بساك
در ادامه در زير لوپ اقدام به . دفي انتخاب و طول آنها محاسبه شدتصا

گـل   هـا بـراي هـر جوانـه     هـا نمـوده و طـول بسـاك     جداسازي بساك
 240بساك و در مجموع طول  60براي هر رقم طول . گيري شد اندازه

  .بساك مورد بررسي قرار گرفت
هـاي گـرده در    ها و دانـه  به منظور بررسي خصوصيات ميكروسپور

جوانـه گـل در هـر فاصـله      5-10طي مسير نمو طبيعي براي هر رقم 
هـا جهـت    بسـاك . گل سه بساك جداسـازي شـد   طولي و از هر جوانه

قـرار   %4دقيقه در محلول رنگي اسـتوكارمين   15مدت   آميزي به رنگ
هاي لازم بـا   ها، بررسي در ادامه پس از اسكواش كردن بساك. گرفتند

بـا بزرگنمـايي   BX51 وس ي ـتحقيقـاتي المپ  نـوري  هاي ميكروسكوپ
  .صورت پذيرفت 100Xو  40Xشيئي 
منظور تعيين فراواني نسبي هر مرحله از توسـعه ميكروسـپور و     به
ميكروسپور به طور تصـادفي در نقـاط مختلـف     100گرده، حداقل   دانه

ميـانگين فراوانـي نسـبي مراحـل     . اسلايدهاي تهيه شده شمارش شد
ميوزي، ميـوزي، تتـراد، ميكروسـپورهاي جـوان و پيـر و       مختلف پيش

. غ به همراه انحراف معيار آنها محاسـبه شـد  هاي گرده جوان و بال دانه
كليـه  . انجـام گرفـت   DP70ديجيتال   دوربينبرداري به كمك  عكس

صـورت   JMP 8افـزار آمـاري    آناليزها و رسم نمودار با استفاده از نـرم 
  .پذيرفت
  

  نتايج و بحث
 ميكروسپورنمو طبيعي بررسي سيتولوژيكي 

اپلوييـدي بسـيار   هـا بـراي القـاء ه    مرحله زماني برداشـت بسـاك  
منظـور تعيـين مرحلـه مناسـب جهـت        به. كننده است حساس و تعيين

زايـي و تغييـر در مسـير نمـو طبيعـي       تيمـار، القـاء جنـين    انجام پـيش 
ميكروسپورها بايستي خصوصيات سيتولوژيكي آنها در مراحل مختلـف  

در اكثر تحقيقات انجام گرفتـه بـر روي   ). 3(تقسيم و نمو بررسي شود 
فرنگي نيز مرحله مناسب نمو ميكروسپور بررسي  آندروژنز در گوجهالقاء 

دهد كـه فاصـله زمـاني     نتايج در بيشتر تحقيقات نشان مي. شده است
اي بـراي   هسـته  تـك  هايميكروسپورميوز تا اواسط مرحله  بين تقسيم

البته بايستي به ايـن نكتـه   . استمناسب اين گياه  در ه آندروژنزپاسخ ب
ر چند ميكروسپورهاي درون يـك بسـاك در مراحـل    توجه نمود كه ه
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هاي گل،  مختلفي از نمو قرار دارند اما براي تعيين اندازه مناسب جوانه
مشاهده سيتولوژيكي مراحل نمو ميكروسپور و دانـه گـرده و فراوانـي    

  .نسبي اين مراحل از اهميت زيادي برخوردار است
ــيتولوژيكي     ــي س ــل از بررس ــايج حاص ــق نت ــن تحقي ــو در اي نم

هـاي مـادر ميكروسـپور كـه      ميكروسپورها نشـان داد در ابتـدا سـلول   
تقسيمات ) 1، 1 شكل(ميكرون هستند  8اي شكل با اندازه حدود  دايره
هاي در حال تقسـيم بـه شـكل     سلول. را انجام دادند IIو ميوز  Iميوز 

). 2-9، 1 شـــكل(ميكـــرون بودنـــد  9-12چنـــدوجهي بـــا انـــدازه 
د، در ابتـداي  شـدن كه بدين طريـق تشـكيل    ميكروسپورهاي هاپلوئيد

به تتراد  ضخيم در داخل ديواره و قبل از ايجاد ديواره بين سلولي مسير
ميكـرون بـود    15شكل دايره مانند قرار داشـتند و انـدازه آنهـا حـدود     

هـاي حاصـل از تقسـيم     در ادامه اين روند، بين سـلول ). 10،  1شكل(
 17-19ين حالت اندازه آنهـا بـه   شد و در اديواره سلولي تشكيل  ،ميوز

پـس از پـاره شـدن ديـواره تتـراد،      ). 11-12، 1 شكل(ميكرون رسيد 
 يابتـدا ميكـرون كـه در    9-10ي جوان با اندازه حـدود  ميكروسپورها
ي ميكروسـپورها در اين حالـت  . بودند ايجاد شدند اي هسته مرحله تك

، 1 شـكل (اي شـكل بودنـد    جوان فاقد هرگونه لوب و به صورت دايره
14-13.(  

دار  گرده، ديواره ميكروسپور حالـت لـوب    در طي مسير تكوين دانه
 ـتـا   شـد  افـزوده  ديـواره سـلولي   مقدار اگزين بر پيدا كرد و  تـدريج  ه ب

 12-13بـا انـدازه    اي هسته مراحل اواسط و اواخر تكميكروسپورهاي 
 ـ). 15-17، 1 شـكل (گرفتند شكل ميكرون با سه لوب  تـدريج بـر    ه ب

 ـشـد افـزوده   دانه گردههاي  داد لوبتع  كـه در زمـان بلـوغ    طـوري   ه، ب
كه در پراكنش دانـه گـرده    شدند هاي پنج تا شش لوبي تشكيل  ديواره

 شـكل (ميكرون بود  14هاي گرده  در اين حالت اندازه دانه. نقش دارند
تقســيم نامتقــارن هســته بايســتي در همــين زمــان احتمــالا ). 18، 1

رويشي و زايشي حاصل  كه طي آن سلول ه باشدرخ دادميكروسپورها 
در اين حالت . است هاپلوئيدهسته  يميتوزتقسيم اولين و اين  شود مي

در طـول مراحـل   ). 19، 1 شكل(ميكرون بود  14هاي گرده  اندازه دانه
تا دو گامت نر را شده هاي گرده، سلول زايشي تقسيم  بعدي تمايز دانه

  .ف درون كيسه جنيني نقش دارندبه وجود آورد كه در لقاح مضاع
هـاي گـل    نتايج در هر چهار رقم مورد مطالعه نشان داد كه جوانه

متري بيشترين فراواني ميكروسپورهاي مراحـل   ميلي 2- 9/3با حدود 
متـري بيشـتر    ميلي 4-9/4هاي گل  جوانه. پيش از آغاز ميوز را داشتند

در انـدازه جوانـه   حاوي ميكروسپورهاي مرحله ميوزي و تتراد بودنـد و  
. متر ميكروسپورهاي جوان و پيـر مشـاهده شـدند    ميلي 5گل بيشتر از 
 طـولي  انـدازه  هـر  در گـرده  هـاي  دانـه  ميكروسپورها و فراواني نسبي

 ،1 جداول در معيار انحراف همراه به مطالعه مورد رقم هر در گل جوانه
در  )15(هـاي سـيمارو و همكـاران     نتـايج يافتـه  . است آمده 4 و 3 ،2

هـاي   فرنگي حاكي از آن است كـه جوانـه   رقم نربارور گوجه 4بررسي 
هـاي   جوانـه . ميوزي قرار دارنـد  متر در مرحله پيش ميلي 4گل كمتر از 

در مرحله ميوزي، ) متر ميلي 2-3هاي  حاوي بساك(متر  ميلي 4-5گل 
هـاي   متر در مرحله تتراد و اواخر ميوز، جوانـه  ميلي 5-6هاي گل  جوانه
هاي گل  متر حاوي ميكروسپورهاي جوان و پير و جوانه ميلي 6-8گل 

هاي گـرده بـالغ هسـتند كـه بـا نتـايج        متر حاوي دانه ميلي 8بيش از 
هاي سـومرز و همكـاران    اما يافته. حاصل از اين تحقيق مطابقت دارند

متر در مرحله ميوز تا اوايـل   ميلي 5/3هاي كمتر از  نشان داد كه بساك
هـا در برخـي ارقـام در     ايـن بسـاك  . اي قـرار دارنـد   هسـته  مرحله تك

–8هاي گل  متري و در برخي ديگر در جوانه ميلي 3-5هاي گل  جوانه
متري قرار دارند كه با نتايج حاصل از اين آزمـايش اخـتلاف    ميلي 5/3

 ).14(دارند 

  
  Mobil-Netherlands رقم در گل جوانه طولي مختلف هاي اندازه در گرده دانه /ميكروسپور توسعه مراحل درصد توزيع-1 جدول

Table 1- Distribution of microspore / pollen development percentage at different flower bud length sizes of the tomato cv. 
Mobil-Netherlands  

 توسعهمرحله
Development stage 

  
  

 گل جوانه طول
Flower buds length 

(mm) 

  بالغ و جوان گرده دانه
Young and mature pollen. 

  پير و جوان ميكروسپور
Young and  late  microspores 

 تتراد
Tetrad 

  
 ميوزي

Meiotic 
  ميوزي پيش

Pre-meiotic 
-  - - -  100 ± 0  2-2.9 
-  - - 22.2±3.9  77.7±3.9  3-3.9 
-  - 15.2±2.8 78.3 ± 3.2  6.36± 1.9  4-4.9  

13 ±3.2  63.5±4.6 5.6 ±2.2 17.7± 3.6  -  5-5.9  
100 ± 0  - - -  -  6-6.9  
100 ±0  - - -  -  7-7.9  

 
 



  637    ...فرنگي   تعيين سيتولوژيكي مراحل مختلف توسعه ميكروسپور در چهار رقم گوجه

   Bakerرقم در گل جوانه طولي مختلف هاي اندازه در گرده دانه/ ميكروسپور توسعه مراحل درصد توزيع -2 جدول
Table 2- Distribution of microspore / pollen development percentage at different flower budlength sizes of tomato cv.Baker 

 توسعهمرحله
Development stage 

  
  

 گل جوانه طول
Flower buds length 

(mm) 

  بالغ و جوان گرده دانه
Young and mature pollen 

  پير و جوان ميكروسپور
Young and late  microspores 

 تتراد
Tetrad 

  
 ميوزي

Meiotic 

  ميوزي پيش
Pre-meiotic 

-  - - -  100 ± 0  2-2.9 
-  - - 35.7±4.5  64.2±4.5  3-3.9 
-  - 14.2±3.5 68.3 ± 4.7  17.3± 3.8  4-4.9  

14.7 ±3.5  43.1±4.9 - 42.1± 4.8  -  5-5.9  
70.3± 6.2  29.6±6.2 - -  -  6-6.9  
100 ±0  - - -  -  7-7.9  

 
  خرم رقم در گل جوانه طولي مختلف هاي اندازه در گرده دانه/ ميكروسپور توسعه مراحل درصدتوزيع -3 جدول

Table 3- Distribution of microspore / pollen development percentage at different flower budlength sizes of tomato cv.Khoram 
 توسعهمرحله

Development stage 

  
  

 گل جوانه طول
Flower buds length 

(mm) 

  بالغ و جوان گرده دانه
Young and mature pollen 

  پير و جوان ميكروسپور
Young and  late  microspores 

 تتراد
Tetrad 

  
 ميوزي

Meiotic 

  ميوزي پيش
Pre-meiotic 

-  - - -  100 ± 0  2-2.9 
-  - - 29.1±3.9  69.9±3.9  3-3.9 
-  - 9.22±1.7 85.9 ± 2.1  4.8± 1.2  4-4.9  
-  84.4±2.6 - 15.5± 2.6  -  5-5.9  

8.39± 2.4  91.6±2.4 - -  -  6-6.9  
100 ±0  - - -  -  7-7.9  

  
  .U. S. Agriseed رقم در گل جوانه طولي مختلف هاي اندازه در گرده دانه/ ميكروسپور توسعه مراحل درصدتوزيع -4 جدول

Table 4- Distribution of microspore / pollen development percentage at different flower budlength sizes of tomatocv. U. S. 
Agriseed 

 توسعهمرحله
Development stage 

  
  

 گل جوانه طول
Flower buds length 

(mm) 

  بالغ و جوان گرده دانه
Young and mature pollen 

  پير و جوان ميكروسپور
Young and  late  microspores 

 تتراد
Tetrad 

  
 ميوزي

Meiotic 

  ميوزي پيش
Pre-meiotic 

-  - - -  100 ± 0  2-2.9 
-  - - 73.3±3.8  26.6±3.8  3-3.9 
-  21.5±4.2 - 62.3 ± 5.0  16.1± 3.8  4-4.9  

14.9 ±3.3  52.6±4.6 - 32.4± 4.3  -  5-5.9  
78.4± 4.2  21.5±4.2 - -  -  6-6.9  
100 ±0  - - -  -  7-7.9  
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مراحل مختلف تقسيم شامل پروفاز، متافاز، ) 2-9مرحله پيش ميوزي؛ ) 1. فرنگي مراحل مختلف تقسيم و نمو طبيعي ميكروسپور در گوجه-1شكل 

- 14شده كه ديواره بين سلولي در آنها تشكيل شده است؛ آميزي  سلولهاي تتراد رنگ) 11- 12سلول آغازين تتراد؛ ) 10؛ IIو Iآنافاز و تلوفاز ميوز
  .ها و اولين ميتوز هاپلوئيد افزوده شدن تعداد لوب) 18- 19اي؛  هسته ميكروسپورهاي انتهاي تك) 15-17اي؛  هسته  ميكروسپورهاي ابتداي تك) 13

Figure 1- Steps of tomato. microspore division and development. 1) Pre-meiotic; 9-2) Stages of prophase, metaphase, 
anaphase and telophase of meiosis I and II; 10) Tetrad early cells; 12-11) Stained tetrad cells stained, with developed cell 

walls; 14 13) Early stage of the mononuclear microspore; 17-15) Late stage of mononuclear microspores; 19-18) Added to the 
number of lobes and the first haploid mitosis. 

  
نتايج بررسي سيتولوژيكي نمو ميكروسپور در برخي گياهان ماننـد  

نشان داده است كـه ميكروسـپورها فقـط در    ) 12(و نارگيل ) 20(كلم 
ند وجهي دارند و در ساير مراحـل ميـوز   حالت چ Iمراحل ابتدايي ميوز 

در بسـياري از  هاي سـيتولوژيكي   يافته. اي شكل هستند به حالت دايره
دهـد   نشان مـي ) 11(و سورگوم ) 6(، ذرت )2( گياهان ديگر مانند كلزا

نز، مسـير  ژاز بين مسيرهاي ممكـن در ميكروسـپورو  كه ميكروسپورها 
 ـ طبيعي تشـكيل دانـه گـرده را در پـيش مـي      طـي ايـن رونـد     .دگيرن

هاي ميكرسپور در فرايند ميوز و قبـل از آن حالـت چنـد وجهـي      سلول
هـاي تتـراد    اي از سـلول  هسته ميكروسپورهاي تكهسته  سپس. دارند

در . اي شكل هسـتند  شود كه در اين حالت ميكروسپورها دايره ميجدا 
 هاي ديواره ميكروسپور افـزوده  به تدريج بر تعداد لوبطي مرحله بلوغ 

 شـش  تـا  پـنج  با هاي گرده بالغ دانهدر نهايت در كلزا و ذرت . شود مي
هاي گرده با سه لـوب ايجـاد    اما در سورگوم دانه. گيرند شكل مي لوب
  .شود مي

) 12(لنـد   هـاي سـاندر   طور كلي نتايج تحقيـق حاضـر بـا يافتـه     به
ــاز در مســير  . مطابقــت دارد ــر گياهــان ســه ف ــان كــرد در اكث وي بي

فاز اول با تقسيم ميـوز آغـاز شـده و تـا     . زايي طبيعي وجود دارد گامت
گيرد  در فاز دوم تفكيك تترادها صورت مي. يابد تشكيل تتراد ادامه مي



ها بـا هـم     داده
و طـول بسـاك    
 داد كــه ميــزان 
يـن چهـار رقـم     
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  فرنگي هاي مختلف طولي در گوجه ها در اندازه هاي موجود در آن هاي گل و بساك جوانه -3شكل 

Figure 3- Different size of Flower buds and anthers in tomatoes 
 

  كلي گيري نتيجه
براساس نتايج حاصل از اين تحقيق بـه دليـل وجـود همبسـتگي     

تـوان از معيـار طـول     دار بين طول جوانه گل و طول بساك مـي  معني
گل به جاي طول بساك بـراي تعيـين ميكروسـپورهاي مناسـب      جوانه

هـاي   يج بررسـي نتـا . شيشه استفاده نمود جهت كشت در شرايط درون
گل در چهار رقم مـورد   هاي مختلف طولي جوانه سيتولوژيكي در اندازه

حـاوي  (متـري   ميلـي  4-9/4گل بين  مطالعه نشان داد كه اندازه جوانه
به دليـل داشـتن بـالاترين    ) متر ميلي 3-4هايي با طول تقريبي  بساك

اي جهـت   هسـته   فراواني نسبي ميكروسپورهاي ميوزي تا اواسـط تـك  
روند نمو ميكروسپور نيز . اي مناسب است  شيشه ت در شرايط درونكش

فرنگـي   زايي طبيعي در اين چهار رقم گوجـه  نشان داد كه مسير گامت
سه فاز دارد و در هر فاز انـدازه ميكروسـپورها و خصوصـيات ظـاهري     

توان براي تعيـين مرحلـه مناسـب     از اين يافته مي. ها متفاوت است آن
مار، تغيير در روند نمو طبيعـي ميكروسـپور و القـاء    تي جهت انجام پيش
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 هاي مختلف به درجه حرارت زني بذور هاي كاردينال و واكنش جوانه تعيين درجه حرارت
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  چكيده 

زندگي زني مرحله بحراني در چرخه  جوانهاز آنجا كه .، داراي تنوع ژنتيكي خاصي استدرجه حرارتزني به  از نظر نحوه واكنش جوانه گياهيهر گونة 
ديكا فستوكا ارونديكا آستريكس، فستوكا ارونديكا الدورادو، فستوكا ارون(هاي كاردينال در پنج رقم چمن  لذا به منظور تعيين درجه حرارت. باشد ميگياهان 

آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب ) گراد  درجه سانتي 40و 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5(سطح درجه حرارت  8در ) استارلت، لوليوم پرن و برموداگراس
زنـي،   ه درصـد جوانـه  نتايج نشـان داد ك ـ . طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار در آزمايشگاه تحقيقات دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد

چـه و شـاخص بنيـه گياهچـه تحـت تـاثير درجـه حـرارت، ارقـام چمـن و            چه به ساقه چه، نسبت طول ريشه چه، طول ساقه زني، طول ريشهسرعت جوانه
اد ، بيشـترين  گـر  درجـه سـانتي   25بيشترين صفات مورد مطالعه در درجه حرارت . برهمكنش رقم و درجه حرارت در سطح احتمال يك درصد قرار گرفتند

در ) متـر  سـانتي  35/3(چـه   ، طول ساقه)متر سانتي 95/2(چه  در رقم آستريكس و حداكثر طول ريشه) تعداد در روز 138(زني و سرعت جوانه%) 91(درصد 
داري مطلوب كـاهش معنـي    ارتتر از درجه حردرجه حرارت بالاتر و پايين. در رقم الدورادو مشاهده شد) 36/0(رقم لوليوم و حداكثر شاخص بنيه گياهچه 

رسد علت اين تنوع دمـايي مربـوط بـه     به نظر مي. بين ارقام چمن از نظر واكنش به دماهاي كاردينال تنوع وجود داشت. در مقادير مذكور را بدنبال داشت
   .اندشود كه اين گياهان كسب كرده مي) گرمسيري و سردسيري(هاي تكاملي  ساختار ژنتيكي گياه و سازگاري

  
  هاي حداقل، مطلوب و حداكثر  درجه حرارت ،بنيه گياهچهارقام چمن،  :كليدي هاي واژه

  
     2 1مقدمه

گياهـان بـوده و اغلـب    زندگي زني مرحله بحراني در چرخه  جوانه
اي از اين مرحله مجموعه ).23و  19(كند  پويايي جمعيت را كنترل مي

يكي است كه توسط عوامل محيطي متعددي مانند ژفيزيولو هايفرآيند
در ايـن ميـان    .گيـرد  تحت تاثير قرار مـي درجه حرارت، رطوبت و نور 

درصد ( زني بذر جوانههاي  ويژگيدرجه حرارت تاثير مهمي بر خواب و 
، 4(دارد ) موفقيت يا عدم موفقيت اسـتقرار گيـاه  زني و  و سرعت جوانه

زني را از طريق  تواند درصد و سرعت جوانه درجه حرارت مي).20و  11
زني تحت  و كليه فرآيندهاي جوانهتاثير بر زوال بذر، كاهش خواب بذر 

زني و توسـعه سـريع    سرعت جوانه ،بنيه بذر). 23و  17(تاثير قرار دهد 
                                                 

گروه زراعت و اصـلاح   اندانشيارو  دانشجوي كارشناسي ارشدبه ترتيب  -3و  2، 1
 دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزي ،نباتات

   ) Email: goldani@um.ac.ir                       : نويسنده مسئول -(*
  دانشگاه فردوسي مشهد ،دانشكده كشاورزي ،دانشيار گروه باغباني -4

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.36967 

باشـند و عوامـل محيطـي     مي لازم گياهچه براي استقرار مناسب گياه
توانند بر اين خصوصيات اثـرات   مانند درجه حرارت و رطوبت خاك مي

شـود كـه    اعـث مـي  رشـد سـريع ب  ). 19و  14(نامطلوبي داشته باشـند  
چه قبل از خشك شدن سـطح خـاك بتوانـد وارد خـاك شـده و       ريشه

حـداقل، مطلـوب و   ( هـاي كاردينـال  درجه حـرارت ). 18(استقرار يابد 
زني، عموماً بستگي به دامنـه سـازگاري محيطـي يـك     جوانه )حداكثر

زنـي بـا شـرايط مطلـوب را تضـمين       گونه دارد و تطابق زمـان جوانـه  
زني بـه دمـا بـه     هاي جوانه با اين حال واكنش شاخص ).11(نمايد  مي

عواملي مانند گونه گياهي، منطقه رويش و كيفيت توده بذري بسـتگي  
زني به صورت تابع درجه دو برازش  رابطه بين دما و سرعت جوانه. دارد

داده شده است و معمولا از رگرسيون براي توصيف رابطه بـين دمـا و   
زنـي   اثر دما روي جوانـه ). 21و  19(كنند  زني استفاده مي سرعت جوانه

رقم  كه بذورهر شود هاي كاردينال توصيف مي به صورت درجه حرارت
و  8(توانند در اين دامنه از درجه حرارت جوانه بزنند  شخص ميچمن م

در كمتر ( درجه حرارت حداقل يا پايهدرجه حرارت كاردينال شامل ). 9

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
 643-650 .، ص1395 زمستان، 4، شماره 30جلد 
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بيشـترين  ( رجه حـرارت مطلـوب  ، د)گيرد از آن جوانه زني صورت نمي
درجه و ) افتد زني در كوتاهترين زمان در اين دما اتفاق مي درصد جوانه

ــداكثر  ــرارت ح ــه ( ح ــتر از آن جوان ــه و    در بيش ــورت نگرفت ــي ص زن
، 6، 1(هسـتند  ) شـوند  زني تجزيه مي هاي ضروري براي جوانه پروتئين

زنيدربيشـترگياهان  بـراي جوانـه  هاي كاردينال درجه حرارت. )17و  12
هاي كاردينال لازم براي رشد رويشي زراعي تقريباً مشابه درجه حرارت

هاي كاردينـال   ها، درجه حرارت با وجود اين براي برخي گونه. باشد مي
زني ممكن است از درجه حرارت كاردينال رشد ريشـه يـا سـاقه     جوانه

ت هـاي متعـددي در مـورد خصوصـيا     گـزارش ).13و  3(متفاوت باشد 
هاي مختلف گياهي اعـم از گياهـان زراعـي، مرتعـي و      زني گونه جوانه

جامي الاحمدي و كافي ). 17و  14، 6،13 ،3، 2، 1(دارويي وجود دارد 
زنـي   در تحقيق خود به منظور تعيين درجه حرارت كاردينال جوانه) 10(

درجـه   ي از، عنوان كردند كـه ايـن گيـاه در دامنـه وسـيع     1كوشيا گياه
جوانـه  گـراد   درجـه سـانتي  50، تـا  )درجه حرارت پايـه ( 5/3 حرارت از

  .زند مي
زنـي و   اساس رگرسيون خطي بين سـرعت جوانـه   ردر آزمايشي ب

بـه  ) پايه، مطلوب و حداكثر(هاي كاردينال  درجه حرارت، درجه حرارت
ــراي اســفرزه   درجــه ســانتي 5/25و  19، 4/4 ترتيــب شــامل ــراد ب گ

(Plantago ovate L.)،4/9 ،8/28  گــراد بــراي  درجــه ســانتي 35و
ــيليوم  ــراي ).Plantagopsyllium L(پس ــه، ب ــاي پون ــالودي  س بين

)Nepetabinaludensisjamzad (4/7 ،7/23  ــه  6/35و درجـــــــ
و براي ارقام گندم مـورد مطالعـه دمـاي پايـه از      )21و  16(گراد سانتي

و دمـاي سـقف از    42/32تـا   81/31، دمـاي مطلـوب از   9/2تا  04/2
چمـن داراي ارقـام   ).24(درجه سانتي گراد متغير بود  08/42ا ت 08/38

رقـم برمـوداگراس يـك چمـن دائمـي      . يك سـاله و چندسـاله اسـت   
گرمسيري با عادت رشدي ريزوم و استولون و با بافت ريز و سـه رقـم   

-رشدي كپـه  هاي سردسيري با عادتفستوكا پا بلند كه از دسته چمن
هاي سردسيري بـا  ي از دسته چمناي و بافت درشت، رقم لوليوم دائم

از . باشـند  عادت رشدي ريزوم و داراي بافت بسيار كوتاه و سـفت مـي  
هـاي مـديريتي   زني عامل مهمي در تعيين برنامـه  آنجا كه زمان جوانه
شود، بنابراين هدف از انجـام ايـن آزمـايش تعيـين      چمن محسوب مي

مطلـوب  هاي  تحرا تعيين درجهدماهاي كاردينال ارقام چمن با اهداف 
  .است زني سريعتربا جوانه ارقام مناسبشناسايي و 

  
 مواد و روش ها

آزمايش در آزمايشـگاه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه      
، به صورت فاكتوريل در قالـب طـرح   1392فردوسي مشهد و در سال 

گراد  درجه سانتي 1كاملا تصادفي با چهار تكرار در ژرميناتور با دقت 

                                                 
1- Kochiascoparia 

، 20، 15، 10، 5درجه حرارت مختلـف،   8فاكتور اول شامل . شدانجام 
رقـم چمـن    5گراد و فاكتور دوم شامل  درجه سانتي 40و  35، 30، 25

و ســه رقــم از فســتوكا  3، ســينودون داكتيلــون2شــامل لوليــوم پرنــه
، بـود كـه همگـي ازچمـن     )آستريكس، الدورادو، استارلت( 4آرونديناسه

  .زي وتهيه شدجداسا) جوردن هلند(اسپورت 
ثانيه  30درصد به مدت  5/2ابتدا بذور با محلول هيپوكلريد سديم 

هايي بـه  از پتري ديش. ضدعفوني و سپس با آب مقطر شستشو شدند
كف پتري . سانتي متر استفاده گرديد 5/1متر و ضخامت  سانتي 9قطر 
عدد بـذر داخـل    25ها با يك لايه كاغذ صافي واتمن پوشانده و  ديش
به هر پتري ديش پنج ميلي ليتر آب مقطر اضافه شد و . قرارگرفتآنها 

چـه از   زني بذور، خروج ريشـه  مبناي جوانه. به ژرميناتورها منتقل شدند
شمارش بذور جوانه زده تا ). 5و  3(متر بود  ميلي 2پوسته بذر به ميزان 

روز پس از شروع آزمايش هر روز در يك ساعت مشـخص انجـام    14
كاهش رطوبت در پتري ديش ها آب مقطر بـه انـدازه   شد و درصورت 
  :گيري شدند در پايان شاخص هاي زير اندازه. لازم اضافه شد

زنـي توسـط   ، سـرعت جوانـه  )1(زني بر اساس معادله  درصد جوانه
FGP5  ).6(محاسبه شدند ) 3(و شاخص بنيه گياهچه با معادله ) 2(معادله  = (୬୒) × 100                                      ):1(معادله  
 تعـدادكل  ،Nدر روز آخـر و   زده جوانـه  بذر تعداد ،nمعادله  نيا در
  .است بذرها

MGT6  )23(محاسبه شد  2زني بر اساس معادله  سرعت جوانه = ∑ ୊୧ଡ଼୧౤౟సబ∑ ୊୧౤౟సబ ∑                       )                     2(معادله  زده جديـد در  ، در اين معادله مجموع تعداد بذر جوانه ௡௜ୀ଴݅ܺ݅ܨ
∑هر روز در هر شمارش ضرب در همان روز و مجمـوع تعـداد    ௡௜ୀ଴݅ܨ

SVI7  .باشدام مي nبذر جوانه زده جديد در هرروز شمارش تا روز   = (ୖ୐ାୗ୐)୒                     ):                   3(معادله  
تعـداد كـل بـذور     Nو  RL چـه سـاقه  طول، )SL( چهشهير طول

  . باشنديم آخر روز در زدهجوانه
هاي حداقل، بهينه و حداكثر از رگرسيون تعيين درجه حرارتبراي 
 4طبـق معادلـه   هـاي  درجه حـرارت و زني  بين سرعت جوانه درجه دو

 ).20(استفاده شد 

T0                        )  4(معادله  = ୠଶୟوx≤T0 y= ax2 + bx+ c  Tb, Tc = ቤܾ ± √ܾଶ − 4ܽܿ2ܽ ቤ 
Tb  ،حداقل درجه حرارتTc  رارتححداكثر درجه 

                                                 
2- Lolium perenne 
3- Cynodon dactylon 
4- Festuca arundinacea 
5- Final Germination percentage 
6- Mean Germination time 
7- Survival index 
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هـاي مربـوط بـه سـرعت     قبل از آناليز آماري تبديل معكوس داده
هـا از برنامـه آمـاري    جهت آنـاليز داده ). 19و  20(زني انجام شد جوانه

Minitab ver,13; Mstat-C براي رسم نمودارها از ،Excel   و بـراي
 5دانكن در سـطح احتمـال    چند دامنه اي از آزمون هامقايسه ميانگين
  .گرديد درصد استفاده

  
  نتايج و بحث

زني و دمـا بيـانگر   اي بين سرعت جوانهبررسي رگرسيون دو جمله
وجود همبستگي مناسبي بين آنها بود و نشان داد كه خطوط رگرسيون 

 1/49و  7/8كنند كه دماهاي حدود در دو نقطه محور افقي را قطع مي
درجه سانتي گراد به ترتيب دامنه دمايي حداقل و حداكثر ارقـام چمـن   

خط مماس بر منحني معرف دمـاي بهينـه در ارقـام    . چاپر تعيين شدند
گـراد قـرار داشـت     درجـه سـانتي   5/30تـا   23چمن بود، در دامنه بين 

هـاي اسـتارلت و   حـداقل دمـاي پايـه در رقـم    ). 9و جـدول   1شكل (
درجـه   5هاي لوليوم و آسـتريكس  گراد، در رقم سانتيدرجه  4الدورادو 
. گراد به دست آمـد  درجه سانتي 7/8گراد و در رقم برموداگراس  سانتي

گـراد بـود    درجـه سـانتي   7/4تغييرات دماي پايه براي پنج رقم چمـن  
نيـز نشـان داد كـه تفـاوت در     ) 16(نتايج مطالعه محققين ). 9جدول (

 Lottus sp. (6(پ شبدر پنجه كلاغـي  دامنه دماي پايه در شش ژنوتي
درجـه   38/6تـا   01/1گـراد بـود و دمـا پايـه آنهـا بـين        درجه سـانتي 

هـا از نظـر    رسد تفـاوت در اكوتيـپ   به نظر مي. گراد قرار داشت سانتي
به . هاي مختلف باشد هاي آنها در محيط دماي پايه مربوط به سازگاري

 1/49قم برموداگراس زني براي رطوري كه دماي حداكثر جهت جوانه
گراد بدست آمد و در بين ارقام سردسير  درجه سانتي 39و رقم الدورادو 

گراد را بـه   درجه سانتي 3/46رقم استارلت حداكثر درجه حرارت معادل 
زني در ارقام لوليـوم  دماي مطلوب جوانه). 9جدول (خود اختصاص داد 

ت و الـدورادو  ، در ارقـام اسـتارل  4/28و  6/28و آستريكس بـه ترتيـب   
گراد حاصل شـد   درجه سانتي 5/30و در رقم برموداگراس  24و  7/25
وجود تنـوع در تحمـل بـه دمـاي زيـاد و كـم در       ). اشكال الف الي ه(

هاي مختلـف بـه دليـل وجـود تنـوع اقليمـي از       زني بين اكوتيپ جوانه
اهميت خاصي برخوردار است، زيرا تاخير و تقدم در تاريخ كاشـت كـه   

بـا افـزايش و كـاهش دمـاي محـيط همـراه اسـت از درصـد          معمولاً
بـا ايـن حـال وجـود تنـوع      . كاهـد  زني و استقرار اوليه گيـاه مـي   جوانه

توانـد بيـانگر ايـن تنـوع در     ها مياكولوژيكي در خواستگاه اين اكوتيپ
  . پاسخ به دما نيز باشد

  
در پنج  چه و شاخص بنيه گياهچهچه به طول ساقهچه، نسبت طول ريشهچه، طول ريشهطول ساقه دماهاي مختلف براثر  تجزيه واريانس -1 جدول

  رقم چمن
Table1- Source of variationofthe effect of diferent temperatures on germination percentage, germination rate, plumule 

length, radical length, radical length / plumulelength and vigor index in five turf grass cultivars seeds 

شاخص بنيه 
 گياهچه

Vigor index  

نسبت طول 
چه به طول  ريشه

 چه ساقه
Radical length 

/ 
Plumulelength  

  چه طول ريشه
Radical length   

  چه طول ساقه
Plumule 
length   

 زني سرعت جوانه
Germination 

rate  

 زني درصد جوانه
Germination 
percentage  

 درجه آزادي
DF  

 منابع تغيير
S.O.V  

 درجه حرارت  7 **11657.6 **878.3 **44.53 **21.38 **1.15  **1.02
Temperature 

 رقم  4 **8434.5 **679.9 **45.36 **46.32 **1.84 **0.344
Cultivar 

0.094**  0.36** 2.86** 2.61** 58.6** 279.1** 28  
 *درجه حرارت 

 رقم 
Temprature×C

ultivar 

  خطا  117 46.8 0.19 0.096 0.056 0.0027  0.0031
Error 

 ضريب تغييرات  - 12.6 3.97 8.29 5.48 9.17  12.2
CV 

  درصد 1و  5به ترتيب معني دار در سطح احتمال  **:و *، 
* and** are significant at the 5 and 1% probability level, respectively 
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  ).ه(و استارلت ) د(، الدورادو )ج(، آستريكس )ب(، برموداگراس )الف( لوليوم پنج رقم چمن؛در  زني تاثير دماهاي مختلف بر سرعت جوانه -1 شكل

Figure 1- Effect of diferent temparatures on germination rate in Lolium, Bermuda grass, Asterix, Eldorado andStarlet 

  
نتــايج بــرهمكنش دمــا و رقــم نشــان داد كــه در ارقــام لوليــوم،  
آستريكس، استارلت و الـدورادو بـالاترين شـاخص بنيـه گياهچـه بـه       

گـراد  درجه سانتي 25در دماي  85/0و 49/0، 44/0، 59/0ترتيب برابر 
چـه در   چه و ساقه همچنين بيشترين طول ريشه). 6 جدول(بدست آمد 

همين درجه حرارت و در ارقام لوليوم، آستريكس، اسـتارلت و الـدورادو   
در رقم برموداگراس بيشترين شاخص بنيـه  ). 8و  7جداول(حاصل شد 

بدست آمـد   9/0اد معادل گردرجه سانتي 30و  25گياهچه در دماهاي 
چه در همين رقـم   چه و ساقه همچنين بيشترين طول ريشه). 6جدول (

). 8و  7 هـاي  جـدول (گـراد حاصـل شـد    درجه سـانتي  30و در دماي 
مطلـوب بـراي حـداكثر    دمـاي  كـه  ) 4و  2(دهـد  ها نشان مـي بررسي

هـاي  گـراد بـراي اكثـر گونـه     درجه سانتي 30 -15زني در دامنه  جوانه
ي قرار دارد و اين واكنش به ژنتيك گياه و شرايط اقليمي كه گياه گياه

دهد كه  نشان مي اتنتايج آزمايش. در آن رشد و نمو كرده بستگي دارد
دماهاي كاردينال گياهان باعثظهور غير همزمان آنها شده و تفاوت در 

بايد با اطلاع از زمان اوج  استفاده از آنها براي فضاي سبز شهريبراي 
بنـابراين   .)11و  3( ام كـرد دآنها به عمليات مديريتي مناسب اق ـ رظهو

حداقل، (كاردينال دماهاي ها وابسته به امكان پراكنش جغرافيايي گونه
كاردينـال بـراي پـيش بينـي     دماهـاي  لذا . دارد  وجود) بهينه و حداكثر

هاي مناسبي هسـتند و بـراي تاييـد     مراحل رشد و نمو گياهان شاخص
  .زم است كه آزمايشات متعدد انجام داداين فرضيه لا
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چه و شاخص چه به طول ساقهچه، نسبت طول ريشهچه، طول ريشهطول ساقه زني،سرعت جوانه زني،درصدجوانهاثر دماهاي مختلف بر  -2 جدول

  ج رقم چمنپن بذور در بنيه گياهچه
Table 2- Mean comparsion of different temperature effects on germination percentage, germination rate, plumule length, 

radical length, radicallength / plumule length and vigor index 
شاخص بنيه 

 گياهچه
Vigor 
index  

چهنسبت طول ريشه
 چه به طول ساقه

length Radical/ 
Plumule 

  چه طول ريشه
Radical 

length (cm)  

  چه طول ساقه
Plumule 

length (cm)  

سرعت 
 زني جوانه

germination 
rate  

 زني جوانه
Germination 

(%)  

 درجه حرارت
Temperature  

)Cº(  
0.01g  0f 0.05h0.04h0f 0.0f 5 
0.056f  0.97a0.34g0.33g0.06d 60.9d 10 
0.2d  0.77b1.75e1.35e0.13d 69.8d 15 
0.46c  0.64c3.32b2.13c0.144c 75.6c 20 
0.65a  0.701b4.52a3.17a0.177a 79.8a 25 
0.53b  0.73b3.18c2.34b0.155b 77.8b 30 
0.23d  0.63c2.44d1.54d0.135d 68.2d 35 
0.15e  0.485d1.03f0.5f0.072e 55.2e 40 

  .داري با هم ندارنددانكن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنياي  چند دامنههايي كه حروف مشترك دارند بر اساس آزمون  ميانگين
Means with same alphabet are not significantly different at =0.05 byDuncan Multiple Range Test. 

  

در بذور  چه و شاخص بنيه گياهچهطول ساقهچه به چه، نسبت طول ريشهچه، طول ريشهطول ساقهزني،زني، سرعت جوانهدرصدجوانه- 3 جدول
  پنج رقم چمن

Table 3- Germination percentage, germination rate, plumule length, radical length, lengthRadical/ Plumuleand vigor index in 
five turf grass seeds 

شاخص بنيه   
 گياهچه

Vigor index 

  چه طول ريشه
Radical length 

(cm) 

  چه طول ساقه
Plumule length 

(cm) 

 زني سرعت جوانه
Germination 

rate 

 زني جوانهدرصد 
Germination 

(%)  
  رقم

Cultivar 

 
0.31b  3.35d 2.95f 0.135b 87b  لوليوم 

Lolium perenne 
 

0.2c 2.91d 1.97e 0.138a 91a  آستريكس 
Asterix 

 
0.22c 1.38c 0.73d 0.073d 34e  استارلت 

Starlet 
 

0.36a  1.50b 0.94e 0.072d 52.7c  الدورادو 
Eldorado 

 
0.35a  1.09cd 0.55d 0.13c 46.9d  برموداگراس Bermuda 

grass 
  .داري با هم ندارنددانكن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنياي  چند دامنههايي كه حروف مشترك دارند بر اساس آزمون  ميانگين

Means with same alphabet are not significantly different at =0.05 byDuncan Multiple Range Test. 
  

  پنج رقم چمن بذور در )تعداد در روز(ي زن جوانه سرعت بر حرارت درجه اثر -4 جدول
Table 4-The effect of temperature on germination rate of five turf grass cultivars seeds 

 لوليوم
Lolium 
perenn

 آستريكس
Asterix 

  استارلت
 Starlet 

  الدورادو
 Eldorado 

 برموداگراس
 Bermuda 

 grass 

 دما 
Temperature (ºC) 

0.0 0.0  0.0 0.0 0.0  5 
0.0950.086 0.0760.080 0.0  10 

0.156cde0.149e 0.0850.0950.14i  15 
0.181bc0.194b 0.0940.1080.164f 20 
0.215ab0.226a 0.1210.1040.212ab 25 
0.188bc0.185d 0.0930.0920.216ab 30 
0.163cd0.172c 0.0810.070.19b 35 
0.0730.091 0.0510.030.124 40 

  .هم ندارندداري با دانكن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنياي  چند دامنههايي كه حروف مشترك دارند بر اساس آزمون  ميانگين
Means with same alphabet are not significantly different at =0.05 byDuncan Multiple Range Test. 



  1395، زمستان4، شماره30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانينشريه علوم     648

 يزن جوانه درصد بر رقم و حرارت درجه متقابل اثر نيانگيم -5 جدول
Table 5- Mean of interaction effect of cultivar and temperature on germination percentage 

 لوليوم 
Lolium 
perenn 

 آستريكس
Asterix 

 Eldorado الدورادو Starlet استارلت
 برموداگراس
 Bermuda 

 grass 

 درجه حررات
Temperature (ºc) 

35g 25h0i5i0i 5 
87b 94a8f29d18g 10 
90ab  98a55e71d35g 15 
84b 99a72d 81c42f 20 
94a  99a61e84b61e 25 
93ab  87b41d76cd 87b 30  
86b  69de24e45ef81c 35 
21d  45ef 11i13hi51e 40 

  .با هم ندارندداري دانكن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنياي  چند دامنههايي كه حروف مشترك دارند بر اساس آزمون  ميانگين
Means with same alphabet are not significantly different at =0.05 byDuncan Multiple Range Test. 

  
  شاخص بنيه گياهچه بر رقم و حرارت درجه متقابل اثر نيانگيم -6 جدول

Table 6- Mean of interaction effect of cultivar and temperature on vigor index 
 لوليوم 

Lolium 
perenn 

 آستريكس
Asterix 

 Starlet استارلت
 

 Eldorado الدورادو
 برموداگراس
 Bermuda 

 grass 

 درجه حرارت
Temperature (ºc) 

0.07h 0.0h0.0h0.0h0.0h 5 
0.15fg 0.04h0.06h0.03h0.0h 10 
0.34f 0.21fg0.25f0.15fg0.0h 15 
0.43ef 0.34f0.3f0.73c0.48ef 20 
0.59d 0.44ef0.49e0.85b0.9a 25 
0.45ef 0.31f0.29f0.7c0.9a 30 
0.3f 0.17fg0.2fg0.25f 0.29f 35 

0.17fg 0.11g0.11g0.12fg0.24f 40 
  .ندارندداري با هم دانكن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنياي  چند دامنههايي كه حروف مشترك دارند بر اساس آزمون  ميانگين

Means with same alphabet are not significantly different at =0.05 byDuncan Multiple Range Test. 

  
 چهطول ريشه بر رقم و حرارت درجه متقابل اثر نيانگيم -7 جدول

Table 7- Mean comparison of interaction effect of cultivar and temperature on Radical length  
 لوليوم 

Lolium 
perenn 

 آستريكس
Asterix 

 Starlet استارلت
 

 Eldorado الدورادو
 برموداگراس
 Bermuda 

 grass 

 درجه حرارت
Temperature degree (ºc) 

0.2ef  0.0f0.0f0.0f0.0f 5 
0.91e 0.56e0.15ef0.06f0.0f  10 
3.52bc 2.49c0.61f0.15ef0.0f  15 
3.81b 3.58bc1.29d1.1d 0.87e 20 
6.98a  4.13b1.91d2.16c0.98e 25 
4.68b 3.11bc1.04d1.87d1.1d 30 
2.73c 1.19d0.65f1.79d1.1d 35 
0.4ef 0.6e0.25ef0.31ef0.28ef 40 
  .داري با هم ندارندمعنيدانكن در سطح احتمال پنج درصد اختلاف اي  چند دامنههايي كه حروف مشترك دارند بر اساس آزمون  ميانگين

Means with same alphabet are not significantly different at =0.05 byDuncan Multiple Range Test. 
  
  كلي گيري نتيجه

به طور كلي نتايج اين مطالعه نشان داد كه بين ارقام چمن از نظر 
واكنش به دماهاي كاردينال تنوع وجود دارد، به طوري كه دامنه ايـن  

دماي . گراد قرار داشت درجه سانتي 7/8تا  4تنوع در دماي حداقل بين 
گـراد متغيـر    درجه سانتي 5/30تا  23مطلوب آنها نيز در فاصله دمايي 

زنـي در   ر ارقام چمن سردسيري بيشترين درصد و سرعت جوانـه د. بود
در حالي كه در رقم گرمسـيري  . گراد حاصل شد درجه سانتي 25دماي 

درجـه   30زنـي در دمـاي    برموداگراس بيشترين درصد و سرعت جوانه
چـه، و شـاخص     چه، سـاقه   بيشترين طول ريشه. گراد بدست آمد سانتي

بيشـترين  . گـراد حاصـل شـد    سـانتي  درجـه  25بنيه گياهچه در دماي 
گـراد   درجه سـانتي  15و  10چه در دماي  چه به ساقه نسبت طول ريشه



  649    ...هاي زني بذور به درجه حرارت هاي كاردينال و واكنش جوانه تعيين درجه حرارت

  .بدست آمد
  

 چهطول ساقه بر رقم و حرارت درجه متقابل اثر نيانگيم -8 جدول
Table 8-Mean comparison of interaction effect of cultivar and temperature on Plumule length   

 لوليوم 
Lolium 
perenn 

 آستريكس
Asterix 

 Starlet استارلت
 

 Eldorado الدورادو
 برموداگراس
 Bermuda 

 grass 

 درجه حرارت 
Temperature (ºc) 

0.23fh 0.0h0.0h0.0h0.0h 5 
1.04f 0.47g0.1fh0.16fh0.0h 10 
4.1c 2.96e0.79h0.9f0.0h 15 

5.15b 4.77c2.56e2.6e1.53f 20 
6.33a 6.56a3.66d3.89d2.16e 25 
5.59b 4.54c1.74f1.8f2.24e 30 
3.72d  3d1.7f1.9f1.87f 35 
0.3g 0.81g0.53g0.67g0.9g 40 

  .داري با هم ندارندمعني دانكن در سطح احتمال پنج درصد اختلافاي  چند دامنههايي كه حروف مشترك دارند بر اساس آزمون  ميانگين
Means with same alphabet are not significantly different at =0.05 byDuncan Multiple Range Test. 

  
  پنج رقم چمن برايكاردينال  هايحرارت درجه -9جدول 

Table 9-Cardinal temperatures for five turf grass cultivar  
لوليوم 

Lolium 
perenn 

 آستريكس
Asterix 

 استارلت
 Starlet 

 

  الدورادو
 Eldorado 

 برموداگراس
 Bermuda 

 grass 

 هاي كاردينالدرجه حرارت
cardinal temperature (ºC) 

 درجه حرارت حداقل  8.7  4 4  5  5
Min. temperature 

 درجه حرارت مطلوب  30.5  23  25.7  28.4  28.6
Opt. temperature 

 درجه حرارت حداكثر  49.1  43  46.3 41  45.4
Max. temperature 

  
اين نتيجه نشانگر اين مطلب است كه گياهـان مـورد مطالعـه در    
شرايط دماي كمتر از دماي مطلوب و در دماي حداقل مورد نياز جهت 
رشد گياهچه، مواد غذايي را در جهت اسـتقرار بهتـر گياهچـه و نفـوذ     

تـوان از آن بعنـوان    مـي رسـد   كنند، به نظر مي شه مصرف ميبيشتر ري
تر از دماي مطلوب اسـتفاده   معياري براي مقاومت به سرما دماي پايين

همچنين در ارقام لوليـوم، آسـتريكس، اسـتارلت و الـدورادو كـه      . كرد
چـه، نسـبت طـول     چه، سـاقه  بيشترين طول ريشه. سرمادوست هستند

درجـه   25بنيـه گياهچـه در دمـاي    چـه و شـاخص    چه به سـاقه  ريشه
گـراد   درجـه سـانتي   30گراد اما در رقم برمـوداگراس در دمـاي    سانتي

رسد علت اصلي آن در گرمسـيري بـودن رقـم     بدست آمد، به نظر مي
برموداگراس و سردسير بـودن ارقـام لوليـوم، آسـتريكس، اسـتارلت و      

رســد كــه  بــر اســاس ايــن نتــايج بــه نظــر مــي .الــدورادو نســبت داد
پذيري گياهان مورد مطالعه به تغييرات درجـه حـرارت هـم در     واكنش

هاي بيشتر از  هاي كمتر از مطلوب و هم در درجه حرارت درجه حرارت
گيـري   دهـد زمـان اوج   مطلوب رونـدي متفـاوت دارد كـه نشـان مـي     

زني و كاهش آن در بـين گياهـان مختلـف متفـاوت اسـت كـه        جوانه
هاي تكاملي است كـه ايـن    و سازگاريوابسته به ساختار ژنتيكي گياه 
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تأثير تراكم بوته و كود نيتروژن بر صفات مورفولوژيك، عملكرد دانه، ميزان و عملكرد اسانس 

 ).Carum copticum L(گياه دارويي زنيان 

 
  2احسان شاكري -*1سيد علي طباطبايي

  15/07/1393: تاريخ دريافت
 12/03/1395: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
هاي مختلف گياه دارويي زنيان به صـورت فاكتوريـل در   تراكم بوته و كاربرد كود نيتروژن بر ويژگيبه منظور بررسي اثر  1391اين پژوهش در سال 

هاي مورد آزمايش شامل تراكم فاكتور. هاي كامل تصادفي در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد در سه تكرار انجام شد قالب طرح بلوك
بـه  (كيلوگرم نيتـروژن خـالص در هكتـار     120و90،60كود نيتروژن نيز در سه سطح  شامل مقادير و  )ر متر مربعبوته د 180و120،60(بوته در سه سطح 

 32(، انـدازه قطـر تـاج پوشـش گيـاه      )77/7(هاي گل دهنده  ، تعداد شاخه)27/25(تعداد چتر در بوته حداكثر . بود) نيتروژن خالص درصد 46صورت اوره 
 60كيلوگرم نيتروژن در هكتـار و تـراكم    120در تيمار ) كيلوگرم در هكتار 45/12(و عملكرد اسانس ) كيلوگرم در هكتار 4/301(، عملكرد دانه )متر سانتي

كيلوگرم نيتروژن  120كه كاربرد  طوري هدار بود بدر بين تيمارهاي مورد بررسي فقط كاربرد نيتروژن بر درصد اسانس معني. بوته در متر مربع به دست آمد
 .را توليد نمود) 07/4(تار بيشترين درصد اسانس در هك
  

  قطر تاج پوشش گياهدهنده،  هاي گل تعداد شاخهتعداد چتر در بوته، : هاي كليدي واژه
 

    2  1  مقدمه
گياهان دارويي از منابع ارزشمند در گسـتره وسـيع منـابع طبيعـي     

 تواند نقشها ميايران هستند كه شناخت و كشت و پرورش علمي آن
زايي و جلوگيري از فرسايش ژنتيكـي  مهمي در سلامت جامعه، اشتغال

هـا از  هاي دارويي ارزشـمند بـه علـت برداشـت غيـر اصـولي آن      گونه
از نگاه ديگـر و از نقطـه نظـر    ). 24(هاي طبيعي داشته باشند رويشگاه

اقتصادي، توجه به توسعه توليداتي مانند گياهان دارويي ضـمن بهبـود   
سبب افزايش صادرات غير نفتي و در نتيجـه كـاهش   وضعيت داخلي، 
هماننــد ديگــر گياهــان، ). 23( شــودهــاي نفتــي مــياتكــا بــه درآمــد

هاي رشدي گياهان دارويي نيز تحت تأثير عوامـل ژنتيكـي و    شاخص
محيطي است كه در اين ميان اگرچه مواد مؤثره و تركيب ذخيره ايـن  

، امـا هماننـد عملكـرد    شودگياهان بيشتر به صورت ژنتيكي كنترل مي
هـاي  كمي، تحت تأثير شرايط محيطي، عناصر غذايي و سـاير فـاكتور  

                                                 
بخش تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، ، دانشجوي دكتراو  دانشيار -2و  1

مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع طبيعي استان يزد، سازمان 
  تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، يزد، ايران

  ) Email: Tabataba4761@yahoo.com       :سنده مسئولنوي - (*
DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.36944 

 

  ). 15(گيرد زراعي قرار مي
به  متعلق) .Carum copticum L(دارويي، زنيان در بين گياهان 

  تيمــول،  و داراي اســانس روغنــي اســت كــه حــاوي 3تيــره چتريــان
غنـي از تركيبـات   سيمن، آلفـا پيـنن و تـرپينن اسـت، همچنـين      -پارا

تـوان از آن بـه عنـوان عامـل ضـد ميكروبـي       مونوترپني است كه مي
از نظـر مصـارف   ). 14(طبيعي در صنايع غذايي و داروسازي بهره بـرد  

شده و بـه عنـوان   پزشكي در طب سنتي از بذر و ريشه آن استفاده مي
رفتـه اسـت   زياد كننده تنفس و كاهش ترشح اسيد معده بـه كـار مـي   

طب مدرن نيز به عنوان ضد عفوني كننده قوي، تقويت جهاز  در). 22(
رود هاضمه و در مصرف خارجي به منظور درمان رماتيسم به كـار مـي  

همچنين گزارش شده است كه كه از اسـانس ايـن گيـاه در دفـع     ). 7(
به طور كلي بررسي منابع نشان ). 34(شود برخي آفات هم استفاده مي

هـاي مناسـب بـه    در زمينـه ارائـه روش   دهد كه تاكنون تحقيقاتيمي
زراعي از جمله تنظيم صحيح تراكم بوته، تغذيه مناسب و ديگر مـوارد  
محيطي در زمينه پرورش گياهان دارويي مختلف انجام شده ولي ايـن  

زاده قـيلاوي ). 7(ها در مورد گياه زنيان بسيار اندك بوده است پژوهش
هاي تأمين كننـده  ف كودگزارش كردند افزايش مصر) 13(و همكاران 

بوته در مترمربع باعـث افـزايش    25به  5/12نيتروژن و تراكم بوته از 
                                                 

3-Apiaceae  
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همـين  . دار عملكرد دانه، درصد و عملكرد اسانس گياه زنيان شدمعني
هاي تأمين دار تراكم بوته و كودمحققين در بررسي ديگري تأثير معني

عـداد چتـر در بوتـه را    كننده نيتروژن بر عملكرد دانه، ارتفـاع بوتـه و ت  
نيز در بررسـي خـود   ) 37(پور و همكاران وحيدي). 12(گزارش نمودند 

دار عملكـرد و  نشان دادند مصرف كود نيتروژن باعـث افـزايش معنـي   
در پژوهشي كه توسط برومندرضازاده و . اجزاي عملكرد گياه زنيان شد

شـد، ايـن    در زمينه اثر تراكم بوته بر گياه زنيـان انجـام  ) 4(همكاران 
گران نشان دادند بهترين تراكم جهت حصول حداكثر عملكـرد  پژوهش

بوتـه در مترمربـع    50دانه و اسانس و همچنين درصد اسانس، تـراكم  
  .بوته در مترمربع بود 70دار با تراكم بود كه البته فاقد اختلاف معني
بيان نمودند كه افزايش تراكم بوته و ) 5(دادوند سراب و همكاران 

داري بر عملكرد ماده خشك و عملكرد اسانس گيـاه  تروژن اثر معنيني
در پژوهش ديگري نيز مشخص شد كه افزايش تراكم . داشت 1ريحان

دار عملكـرد گـل   باعث افزايش معني 2بوته در گياه بابونه رقم  بودگلد
در همين تحقيق نيز نشان داده شد كـه  . خشك و عملكرد اسانس شد

عملكـرد گـل خشـك،    ) درصد نيتـروژن خـالص   46(كاربرد كود اوره 
گنجعلــي و ). 32(درصــد اســانس و عملكــرد اســانس را افــزايش داد 

گـزارش كردنـد كـه افـزايش تـراكم بوتـه و مصـرف        ) 11(همكاران 
در . را افـزايش داد  3هاي مختلف گيـاه هميشـه بهـار   نيتروژن شاخص

بـر روي گيـاه   ) 18(پور و همكـاران  پژوهش ديگري كه توسط حسين
بـه   5/12انجام شد، مشخص شد كه افزايش تـراكم بوتـه از    4آنيسون

مربع، عملكرد دانه و عملكرد اسانس و افزايش تـأمين   بوته در متر 25
نيتروژن نيز تعداد چترك در بوته، عملكرد دانـه و عملكـرد اسـانس را    

و موسوي ) 1(نيا و همكاران اين در حالي است كه اكبري. افزايش داد
هاي خود نشان دادند افزايش تـراكم بوتـه   در بررسي) 24(و همكاران 

بيشتر از حد معمول باعث كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد بترتيب در 
  . شد 6و اسفرزه 5گياه گشنيز

در كل با توجه به اهميت تأثير تنظيم صحيح تراكم بوته و تعيـين  
هـان  هاي ثانويه گياترين ميزان مواد غذايي در كميت متابوليتمناسب

دارويي و نظر به اهميت گياه دارويـي زنيـان و مصـرف آن در صـنايع     
مختلف دارويي، غذايي و بهداشـتي و همچنـين بـا عنايـت بـه اينكـه       

هـاي  تحقيقات اندكي در زمينه مديريت كشت اين گياه بويژه در تراكم
بالاتر در مناطق مختلف ايران صورت گرفته است، پژوهش حاضر بـه  

نيتـروژن در  بهترين تراكم كاشت و سـطح مصـرف    منظور دستيابي به

                                                 
1- Ocimum basilicum  
2- Matricaria recutita  
3- Calendula officinalis  
4- Pimpinella anisum  
5- Cariandrum Sativum  
6- Plantago ovate  

 .منطقه يزد اجرا شد
 

  ها مواد و روش
در مزرعـه پژوهشـي مركـز     1391اين تحقيق در بهار و تابسـتان  

طـول   تحقيقات كشـاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان يـزد بـا موقعيـت       
دقيقه و  52درجه شرقي و عرض جغرافيايي  52دقيقه و  55جغرافيايي 

پـس از  . متر از سطح دريـا اجـرا شـد    1220با ارتفاع  درجه شمالي 29
انتخاب زمين مناسب جهت تعيـين خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي     

متـري   سـانتي  0-30نسبت به نمونه گيري مركب از خـاك در عمـق   
آزمـايش   .بيان شده اسـت  1اقدام شد كه نتايج آزمون خاك در جدول 

كامـل تصـادفي در   هـاي   به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك
در سـه  ) منبع اوره(ها شامل كود نيتروژن فاكتور .سه تكرار اجرا گرديد

كيلوگرم در هكتار و فاكتور ديگر شـامل تـراكم    120و  90، 60سطح 
زمـين مـورد    .بوته در مترمربع بـود  180و  120، 60بوته در سه سطح 

كتـور،  ي ترا سازي، شخم زدن و تسطيح به وسيله استفاده پس از آماده
 30هـا نيـز،   بين كـرت   متر و فاصله  6×2ها  ابعاد كرت. بندي شد كرت
 100قبل از كاشت كود فسـفر بـه مقـدار   . متر در نظر گرفته شد سانتي

كيلوگرم در هكتار از منبع فسـفات آمونيـوم وكـود پتاسـيم بـه مقـدار       
) بر اساس آزمون خـاك (در هكتاراز منبع سولفات پتاسيم كيلوگرم 150

  .ديدمصرف گر
كود نيتروژن نيز به شكل اوره در دو مرحله يكي در زمان كاشـت  

قـرار   و مرحله دوم در اوايل گلدهي به صورت تقسيط در اختيـار گيـاه  
بذر گياه زنيان مورد استفاده در اين تحقيـق از شـركت پاكـان     .گرفت

گـرم تهيـه    87/2دانه  درصد و وزن هزار98اصفهان، با درصد خلوص 
 5/1تـا   1در عمـق   1391فروردين مـاه   24در تاريخ  كاشت بذور. شد

  .متر خاك انجام شد سانتي
لازم به ذكر است كه بذرها به علت ريز بودن، باماسه بـادي نـرم   

بلافاصله پـس از كاشـت زمـين    . جهت بهتر جوانه زدن پوشيده شدند
آبياري تا زمان برداشت بسته به نيـاز گيـاه بـه صـورت     . آبياري گرديد

هاي هرز بطور منظم در مراحل مختلـف رشـد    مبارزه با علفغرقابي و 
زني و رشد زنيـان بطئـي و كنـد     گياه و بويژه در مراحل اوليه كه جوانه
دو هفتـه پـس از سـبز شـدن و     . بود، بصورت وجين دستي انجام شـد 

ها، اقدام به تنـك   برگي شدن بوته 4تا  3ي  زدن بذور، در مرحله جوانه
حلـه تيمارهـاي تـراكم بوتـه در هـر كـرت       كردن شد كه در همين مر

در هر واحد آزمايشي دو رديف كناري و نيم متر از ابتـدا  . اعمال گرديد
اي در زمـان برداشـت حـذف     ها به عنـوان اثـر حاشـيه    و انتهاي رديف

گيري ارتفاع  بوته از هر كرت به صورت تصادفي براي اندازه 10. شدند
هاي گـل دهنـده و قطـر تـاج      خهبوته، تعداد چتر در هر بوته، تعداد شا

براي بدست آوردن عملكرد دانه، درصد و . پوشش گياه برداشت گرديد
   .ع از هر واحد آزمايشي برداشت شدعملكرد اسانس يك مترمرب
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  نتايج تجزيه خاك محل اجراي آزمايش -1 جدول

Table1-Soil analysis of field site 

 عمق نمونه گيري
Soil depth 

(cm)

P 
 )mg/kg(  

K  
)mg/kg(  

N 
 )%(  

O.C 
 )%(  pH 

هدايت الكتريكي
EC 

 )dS/m(  

 شن
Sand 

)%(  

 سيلت
Silt 

)%(  

 رس
Clay 

)%(  
 بافت خاك

Soil texture 

 لومي شني 20 13.4 66.6 3.04 7.33 0.115 0.02 84 7 0-30
Sandy-Loam 

 
  هاي مورد بررسي گياه دارويي زنيان نيتروژن و تراكم بوته بر شاخصسطوح مختلف تجزيه واريانس اثر  -2 جدول

Table 2- ANOVA of the effect of nitrogen and plant density levels on raits of Carum copticum L. 

  
 ميانگين مربعات

Means of Square 
  

درجه 
  آزادي
d.f.  

  منابع تغيرات
S.O.V  

عملكرد 
  اسانس

Essential 
oil yield 

  عملكرد دانه
Seed yield 

رصد د
  اسانس

Essential 
oil 

content 

اندازه قطر 
تاج پوشش 

  گياه
Diameter 
of top of 

plant 

تعداد 
هاي  شاخه
  دهنده گل

Flowering 
branches 

  تعداد چتر در بوته
Umbels/Plant 

  ارتفاع بوته
Plant 
height 

1.138  38.476  0.336  11.887  0.22  4.417  10.424 2  
  بلوك

Block 

**49.840 **35592.115  *0.791  **43.337  **2.803  **36.424  **237.303 2  
  نيتروژن

Nitrogen 
levels 

**53.278  **28707.469  0.212ns **234.134  **6.967  **135.235  **153.707  2  
 تراكم

Plant 
density 

**15.524  **5200.770  0.363ns **4.859  **1.962  **29.581  ** 19.710  4  
Nitrogen × 

Plant 
density 

1.040  51.521  0.211 5.352  0.362  2.408  2.550  16  
  خطا

Error 

ns :درصد1و درصد  5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**: و*دار، غير معني  
ns: Non significant, *and **: Significant at 5% and 1% probability levels, respectively  

  
يه كـاملاً خشـك شـده،    بذور برداشت شده در جريان هوا و در سا

سپس بوجاري و تميز شـدند و عملكـرد بـذر در هـر هكتـار محاسـبه       
هـاي كاغـذي    گرديد و مجدداً بذور هر تيمار به طور جداگانه در پاكـت 

استخراج . بندي شدند گيري ميزان اسانس بسته اندازه جهت استخراج و
يـب  بدين ترت. استفاده شد) 1كلونجر(گير  اسانس توسط دستگاه اسانس

ليتـر آب   1گرم از دانه زنيان پس از خرد شدن همراه با  100كه مقدار 
 30در درون بالن قرار داده شد و به مدت سه ساعت جوشانده و مقطر 

گيـري   دقيقه پس از قطع جريان حرارت، عمل خـارج نمـودن و انـدازه   
 Excelهـا را وارد نـرم افـزار     در نهايـت داده ). 26(اسانس انجام شـد  

هــا بــا اســتفاده از نــرم افــزار آمــاري  تجزيــه و تحليــل دادهنمــوده و 
MSTAT-C ها نيز بـه روش آزمـون    مقايسه ميانگين. صورت گرفت

                                                 
1-Clevenger  

  .شد انجام درصد 5دانكن در سطح احتمال اي  چند دامنه
  

  نتايج و بحث
نشـان   1نتايج تجزيه واريانس اثر نيتروژن و تراكم بوته در جدول 

هـا،   ل از نتـايج تجزيـه واريـانس داده   طبق نتايج حاص. داده شده است
داد گـل اذيـن در بوتـه، تعـداد     تأثير كود نيتروژن بر ارتفـاع بوتـه، تع ـ  

هاي گل دهنده، اندازه قطر تاج پوشـش گيـاه ، عملكـرد دانـه و      شاخه
و بـر درصـد    )P<0.01( عملكرد اسانس در سطح احتمال يك درصد

اثر تراكم . بود دارمعني )P<0/05(  درصد 5اسانس در سطح احتمال 
هـاي مـورد   بوته و همچنين اثر متقابل دو فاكتور نيز بر كليه شـاخص 

در سـطح احتمـال يـك درصـد     ) انسبه اسـتثناي درصـد اس ـ  (بررسي 
  ).2جدول (دار بود  معني
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  صفات مورفولوژيك
كيلوگرم در هكتار  120نتايج مقايسه ميانگين نشان داد تيمارهاي 

 9/30و  4/32مترمربــع  بترتيــب بــا بوتــه در  180نيتــروژن و تــراكم 
افـزايش كـود   ). 3جـدول  (سانتيمتر بيشترين ارتفـاع بوتـه را داشـتند    

نيتروژن سبب تأمين عناصر غذايي مورد نيـاز گيـاه شـده و در نتيجـه     
گردد كه ماحصـل آن  هاي گياهي ميموجب تقسيم و بلند شدن سلول

تفاع بوتـه افـزايش   با افزايش تراكم، ار). 35(افزايش ارتفاع بوته است 
داري يافت كه اين نتايج پيش از اين نيز توسط محققين ديگـري  معني

  ). 36و  33، 18، 17، 16، 12(در گياهان مختلف گزارش شده است 
هـاي   گزارش شده است دليل اصلي افزايش ارتفاع بوته در كشـت 

نتـايج اثـر متقابـل    ). 28(باشد متراكم رقابت براي دسترسي به نور مي
هاي مختلـف، بـا مصـرف كـود اوره      ها نيز نشان داد كه در تراكمهداد

 17/39(ارتفاع بوته افـزايش يافـت بطوريكـه بيشـترين ارتفـاع بوتـه       
كيلوگرم نيتـروژن بـه    120بوته و با مصرف  180در تراكم ) متر سانتي

 ). 1شكل (دست آمد 

  
 هاي مورد بررسي گياه دارويي زنيانبوته بر شاخصتراكم  ×سطوح نيتروژن  ات متقابلمقايسه ميانگين اثر -3جدول 

Table 3- Interaction effects of nitrogen levels×plant density on Carum copticum L. traits 
عملكرد 
  اسانس

Essential 
oil yield 
(Kg/ha) 

  عملكرد دانه
Seed yield 

(Kg/ha) 

  درصد اسانس
Essential 

oil content 

اندازه قطر تاج 
  پوشش گياه
Diameter 
of top of 

plant 

-تعداد شاخه

  دهندههاي گل
Flowering 
branches 

  تعداد چتر در بوته
Umbels/Plant 

  ارتفاع بوته
Plant height 

(cm) 

Traits      
 صفات

  Trt  
 تيمار

        Nitrogen (Kg/ha)  كيلوگرم در هكتار(نيتروژن(  
 4.2 c  113.2 c  3.5 b  23.3 b  4.8 b  13.2 b  22.6 c 60 
6.9 b 184.3 b  3.7 ab  24.8 b 5.2 b 13.4 b 24.9 b 90   
 8.9 a   238.6 a 4 a 27.6 a  5.9 a  16.8 a  32.4 a  120   
        Density (Plant/m2)   )بوته در مترمربع(تراكم بوته  

 8.6 a   228.5 a  3.9 a  29.4 a  6.2 a  18.9 a   22.6 c  60 
 7.5 b   190.4 b  3.6 a  26.7 b 5.1 b  12.9 b    26.5 b 120  
 4 c  117.2 c  3.6 a  19.6 c  4.5 c 11.6 b   30.9 a  180  

  دانكن هستند اي چند دامنه بر اساس آزمون% 5دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيميانگين
Mean followed with same letters in columns are not significantly different at 5% level of probability, using Duncan’s multiple range 

test.  
  

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين  120مانند ارتفاع بوته مصرف 
و قطر تاج ) 9/5(دهنده هاي گل، تعداد شاخه)8/16(تعداد چتر در بوته 

با كاربرد كود نيتروژن بـه  . را توليد نمود) رسانتيمت 6/27(پوشش گياه 
تواننـد  هـا بهتـر مـي   تـر موادغـذايي، بوتـه   دليل دسترسي بهتر و آسان
اي خود را كمتر كنند و بيشـتر انـرژي را در   استقرار يابند و حجم ريشه

-هاي هوايي، تعداد شـاخه داخل گياه صرف وسعت بخشيدن به بخش
). 2) (يابد مي افزايش S/Rسبت ن(هاي اصلي و فرعي و عملكرد كنند 

هـايي كـه   به بيان ديگر به دليل فراهم بودن عناصر غذايي براي تيمار
اند، گياهان مـورد آزمـايش هـم     بيشترين عناصر غذايي را جذب نموده

عناصر غذايي بيشتري را جذب كرده و هم انرژي خود را صرف توليـد  
هـاي استحصـالي    عملكرد اقتصادي نموده و به همين دليل ميزان گل

 . هاي آزمايشي افزايش چشمگيري يافته استدر اين واحد
هـاي مورفولـوژيكي در اثـر    نتايج حاصل در مورد افزايش شاخص

در ) 19(پـور و همكـاران   افزايش مصرف كود نيتروژن با نتايج حسـين 
در بابونـه آلمـاني، مـددي بنـاب و     ) 2(آنيسون، عليجاني و همكـاران  

ــاران  ــوي) 21(همك ــفرزه  در ش ــاران در اس ــوي و همك و ) 24(د، موس
  . در زنيان همخواني دارد) 12(زاده و همكاران قيلاوي

دار صـفات  نتايج نشان داد افزايش تراكم بوته باعث كاهش معنـي 
بوته در مترمربع به ترتيب با تعداد  60مورفولوژيك شد بطوريكه تراكم 

ــر در   4/29و  2/6، 9/18 ــداد چت ــداد ســانتيمتر بيشــترين تع ــه، تع بوت
 ).3جدول (هاي گل دهنده و قطر تاج پوشش گياه را داشت  شاخه

توان به وجود فضاي كم كاهش صفات مذكور در تراكم زياد را مي
ها نسبت داد زيرا با افزايش تراكم بوته در اثـر افـزايش   براي رشد بوته
اي، سهم هـر گيـاه در اسـتفاده از نـور، فضـا، عناصـر       رقابت بين بوته

ــد   غــذاي ــابر ايــن پتانســيل تولي ــابع كــاهش يافتــه و بن ي و ســاير من
در مورد گياه زنيان نيز بـا  ). 24(يابد هاي ذكر شده كاهش مي شاخص

هـا در   آذيـن  توجه به اينكه اين گياه، گياهي رشد نامحدود است و گـل 
شوند، در نتيجه با كاهش نـور و   اين گياه در تمامي انشعابات ظاهر مي

نياز و به طبع آن كاهش سهم هر گياه در اسـتفاده از  ساير منابع مورد 
. داري خواهند يافـت هاي مختلف نيز كاهش معنيشاخص و اين منابع

و دري ) 24(نتايج مشابهي نيز پيش از اين توسط موسوي و همكاران 
ــاران  ــاران  ) 8(و همك ــام و همك ــفرزه، رس ــون و ) 33(در اس در آنيس

اثـر متقابـل   . يان گزارش شده استدر زن) 12(زاده و همكاران  قيلاوي
هاي  ، تعداد شاخه)27/25(چتر در بوته ها نشان داد بيشترين تعداد داده
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در تيمـار  ) متـر  سـانتي  32(و قطر تاج پوشش گيـاه  ) 77/7(گل دهنده 
در مترمربـع   60كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تراكم بوته  120مصرف 

 ).4و  3،2هاي  شكل(توليد شد 
  

  سدرصد اسان
هاي مورد بررسـي تنهـا اثـر    همان طور كه ذكر شد در بين فاكتور

بطوريكه بـا افـزايش   ) 2جدول (دار بود نيتروژن بر درصد اسانس معني
داري يافت و بيشترين مصرف نيتروژن درصد اسانس نيز افزايش معني

كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار بـه      120با مصـرف  ) درصد 4(مقدار آن 
نتايج پژوهش حاضـر در زمينـه افـزايش درصـد      ).3جدول (دست آمد 

اسانس در اثر مصرف كود نيتروژن پيش از اين نيـز توسـط محققـين    
، 30، 20، 9، 2(ديگري در گياهان دارويي مختلف گزارش شده اسـت  

توان به فتوسنتز بهتر از دلايل افزايش درصد اسانس را مي). 38و  32
هـاي ثانويـه از    متابوليـت  تر نسبت داد، چونمناسبو در نتيجه تنفس 

آيند فتوسنتز و سبزينگي بهتر منجر به توليد فتوسنتز گياه به وجود مي
). 2(شود هاي ثانويه و در نتيجه توليد اسانس بيشتر ميبيشتر متابوليت

بيان نمود كه مصرف كود نيتروژنه، گياهان ) 10(در همين زمينه فرانز 
ه داشـته و ميـزان اسـانس را    تـري نگ ـ را در مرحله فيزيولوژيكي جوان

وي همچنين معتقد است كه ميزان اسانس با افزايش . دهدافزايش مي
يابد كه ايـن نتـايج در پـژوهش حاضـر نيـز      كود نيتروژنه، افزايش مي

نيـز بيـان نمودنـد    ) 6(دسـت برهـان و همكـاران    . بدست آمده اسـت 
نتز هاي جديد حاوي اسانس و بيوس ـنيتروژن در توسعه و تقسيم سلول

  .كنداسانس و مواد مؤثره گياهان دارويي نقش مهمي ايفا مي

  

  
  بر ارتفاع بوته گياه زنيانتراكم بوته  ×نيتروژن سطوح مختلف  اثر متقابل  - 1شكل 

Figure 1- Interaction effect of nitrogen levels ×plant density on plant height of Carum copticum L. 
  

  
  بر تعداد چتر در بوته گياه زنيانتراكم بوته × نيتروژن سطوح مختلف قابلاثر مت - 2شكل 

Figure 2- Interaction effect of nitrogen levels × plant density on number of umbels per plant of Carum copticum L.  
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  دهنده گياه زنيان هاي گلبر تعداد شاخهتراكم بوته × نيتروژن  سطوح مختلفاثر متقابل  - 3 شكل

Figure 3- Interaction effect of nitrogen levels × plant density on number of flowering branches of Carum copticum L.  

  
  بر قطر تاج پوشش گياه زنيانتراكم بوته  ×اثر متقابل  نيتروژن - 4 شكل

Figure 4- Interaction effect of nitrogen levels × plant density on diameter of top of plant of Carum copticum L. 
 

دار تـراكم بوتـه بـر درصـد     لازم به ذكر است كه عدم تأثير معنـي 
، )31(اســانس بــا نتــايج رحمــاني و همكــاران در گيــاه هميشــه بهــار 

، رحمتـي و همكـاران در بابونـه    )19(پور و همكاران در آنيسون  حسين
و برومندرضــازاده و ) 13(زاده و همكــاران و قــيلاوي) 32(بودگلــد 
 .در زنيان همخواني دارد) 4(همكاران 

  
  عملكرد دانه و اسانس
 9/8(و اسـانس  ) كيلوگرم در هكتار 6/238(بيشترين عملكرد دانه 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار به دست  120با مصرف ) كيلوگرم در هكتار
بـه طـور كلـي نيتـروژن نقـش اساسـي در سـاختمان        ). 3جدول (آمد 

باشـد  ها ميترين عنصر در سنتز پروتئينكلروفيل دارد و از طرفي مهم
و افزايش آن در شرايط مطلوب تا حد مشخصي، موجب افزايش ميزان 

توسـعه سـطح بـرگ،     ها گياه بـه با افزايش پروتئين. گرددپروتئين مي
پـردازد كـه   ها، ارتفـاع و قطـر تـاج گيـاه مـي     ها، تعداد شاخهتعداد گل

بـا  . افزايش اين صـفات، افـزايش مـواد فتوسـنتزي را بـه دنبـال دارد      
يابـد و در  افزايش مواد فتوسنتزي ميزان گـل و گلبـرگ افـزايش مـي    

ب نهايت عملكرد دانه و با توجه اينكه عملكرد اسانس نيز از حاصلضـر 
آيد، اين شاخص هم افزايش عملكرد دانه با درصد اسانس به دست مي

با افزايش تراكم بوتـه عملكـرد دانـه و اسـانس كـاهش      ). 31(يابد مي
كيلـوگرم در   5/228(بيشـترين عملكـرد دانـه    . داري را نشان دادمعني
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 2/117(بوتـه در مترمربـع و كمتـرين مقـدار آن      60در تراكم ) هكتار
بوتـه در متـر مربـع بـه دسـت آمـد        180در تراكم ) تاركيلوگرم در هك

نيز در پژوهش خود بر روي ) 4(برومندرضازاده و همكاران ). 3جدول (
بوتـه در متـر مربـع داراي     50گياه زنيان، گزارش نمودند تراكم بوتـه  

بوتـه در   70بيشترين مقادير عملكرد دانه و اسانس بود كـه بـا تـراكم    
رسد بـه حـداكثر رسـيدن    به نظر مي. ار بوددهكتار فاقد اختلاف معني

بوتـه در مترمربـع    180و  120اي در دامنـه تراكمـي   رقابت بين بوتـه 
دار عملكرد و اجزاي عملكرد شده است كه اين امر باعث كاهش معني

آذيـن در  هاي تعداد گلدار شاخصبا توجه به همبستگي مثبت و معني
اج پوشش گيـاه بـا عملكـرد    هاي گل دهنده و قطر تبوته، تعداد شاخه

هاي ديگـري نيـز مبنـي بـر     گزارش). 4جدول (دانه قابل توجيه است 
دار عملكرد دانه در اثر افزايش غيـر معقـول تـراكم بوتـه     كاهش معني

در واقع با افزايش بيش ازحد تراكم، افـزايش  ) 29 و 24، 1(وجود دارد 
ب و فضا تشديد ها در اثر افزايش مصرف مواد غذايي، آرقابت بين بوته

شود ولي در تراكم شده كه در نتيجه گياهاني با عملكرد كمتر توليد مي
ها بازدهي امكانات محيطـي از  مناسب به علت كاهش رقابت بين بوته

يابد كـه ماحصـل آن   جمله نور خورشيد، آب و مواد غذايي افزايش مي
بيش  به بيان ديگر با افزايش). 25(عملكرد بيشتر محصول خواهد بود 

از حد تراكم بوته رقابـت بـين گياهـان بـراي توليـد مـواد فتوسـنتزي        
يابد، از طرفي كارايي جذب انرژي تابشي كه بر سطح يك افزايش مي
تابد نياز به سطح برگ كافي دارد كه يكنواخت توزيع شده محصول مي

ــاند  ــاملاً بپوش ــين را ك ــطح زم ــد   . و س ــور در تولي ــه ن ــه اينك ــر ب نظ
نويه در گياهان دارويي نقش اكوفيزيولوژيك در توليـد  هاي ثا متابوليت

هاي مذكور دارد لذا تنظيم فاصله گياهان، يك ابزار قوي است فراورده
تا رقابت بين گياهان را به منظور توليـد بيشـتر عملكـرد مـواد مـؤثره      

اثـرات متقابـل نشـان داد بيشـترين عملكـرد دانـه       ). 27(كنترل كنـد  
بـا  ) كيلـوگرم در هكتـار   45/12(و اسانس ) كيلوگرم در هكتار 4/301(

بوته به دست آمد  60كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تراكم  120مصرف 
ها به دليل بررسي نوع و شـيب تغييـرات   نتايج اين داده). 6 و 5شكل (

در واقع با توجه به شكل . به صورت نمودار خطي نشان داده شده است
بوتـه و نيتـروژن بـر روي     شود كه اثـر متقابـل تـراكم   مشخص مي 5

چـرا كـه رونـد تغييـرات     . باشـد عملكرد دانه از نوع تغيير در مقدار مي
عملكرد با افزايش تراكم بوته در هر سه سطح مصرف نيتروژن مشـابه  

رغم تفاوت در شيب تغييـرات در هـر سـه سـطح مصـرف      بوده و علي
-ينيتروژن، كاهش عملكرد در نتيجه افزايش تراكم بوته مشـاهده م ـ 

دار همان طور كه ذكر شد اين نتايج با توجـه بـه كـاهش معنـي    . شود
هاي گل دهنده و قطر تاج هاي تعداد چتر در بوته، تعداد شاخهشاخص

-پوشش گياه در اثر افزايش تراكم بوته و با عنايت به همبستگي معني
ها با عملكرد دانه در گيـاه زنيـان قابـل توجيـه اسـت      دار اين شاخص

كته حايز اهميت آنكه روند تغييرات عملكرد اسانس نيز تا ن). 4جدول (
كه اين امر بيانگر تـأثير  ) 6شكل (حد زيادي مشابه عملكرد دانه است 

گران ديگري نيز پژوهش. باشدزياد عملكرد دانه بر عملكرد اسانس مي
دار كودهاي تأمين كننده نيتروژن و تراكم بوتـه بـر عملكـرد     اثر معني

مختلف از جمله هميشه بهار، زنيان، آنيسون، ريحان و گياهان دارويي 
  ).32و  31، 18، 13، 12، 5، 4، 3(اند  بابونه را گزارش نموده

  

  
  بر عملكرد دانه گياه زنيانتراكم بوته  × نيتروژن سطوح مختلفاثر متقابل  - 5شكل 

Figure 5- Interaction effect of nitrogen levels ×plant density on seed yield of Carum copticum L.  
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  تراكم بوته بر عملكرد اسانس گياه زنيان ×نيتروژنسطوح مختلف اثر متقابل  - 6 شكل

Figure 6- Interaction effect of nitrogen levels × plant density on essential oil yield of Carum copticum L. 
  

  گيري كلي نتيجه
رسـد  آمده در اين پژوهش بـه نظـر مـي    با توجه به نتايج به دست

اي اثر منفي افزايش بيش از حد تراكم به دليل افزايش رقابت بين بوته
در مورد نتايج به دست آمـده در  . هاي عملكردي زنيان داردبر شاخص

بايست اذعان داشـت كـه گيـاه دارويـي     مورد مصرف كود نيتروژن مي
موضوع در تحقيقات بسياري  زنيان به نيتروژن بالايي نياز دارد كه اين

، 19، 15، 11، 5، 2(بر روي گياهان دارويي مختلف اثبات شـده اسـت   
بايست به منظـور تـأمين ايـن نيـاز و علـي      كه در نتيجه مي). 31و 21

هاي مختلف ديگري هاي كيفي اين گياه روشالخصوص حفظ ويژگي
هـاي بيولوژيـك، كـود سـبز و همچنـين اعمـال       از جمله كاربرد كـود 

هاي مختلف كاشت مانند كشت مخلوط و تنـاوب مـورد توجـه    تكنيك
به طور كلي انجام تحقيقات بيشتري در زمينـه اثـر   . بيشتري قرار گيرد

هاي تأمين كننده عناصر غذايي مختلـف  تراكم و همچنين كاربرد كود
هاي كمـي و كيفـي گيـاه دارويـي زنيـان در منـاطق       بر روي شاخص

 .رسدمختلف لازم به نظر مي

  
  در گياه زنيان هاي مورد بررسيضرايب ساده همبستگي بين شاخص -4جدول 

Table 4- Correlation coefficients between some traits of Carum copticum L. 

  عملكرد اسانس
7.Essential 

oil yield 
(Kg/ha) 

  عملكرد دانه
6.Seed 
yield 

(Kg/ha) 

  درصد اسانس
5.Essential 
oil content 

ندازه قطر تاج ا
  پوشش گياه

4.Diameter 
of top of 

plant 

هاي تعداد شاخه
  دهندهگل

3.Flowering 
branches 

 تعداد چتر 

  در بوته
2.Umbels/Plant 

  ارتفاع بوته
1.Plant 
height 
(cm) 

 صفات
Traits  

      1 1  
     1 0.10ns 2 
    1 0.88** 0.05ns 3  
   1 0.60**0.60** 0.27ns 4  
  1 0.22ns0.28ns0.19ns 0.27ns 5  
 1 0.39ns0.74**0.70**0.70** 0.00ns 6  

1 0.89** 0.41*0.66**0.51**0.50** -0.7ns 7  

ns :1و % 5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**:  و *دار،  غير معني%  
ns: Non significant, *and **: Significant at 5% and 1% probability level, respectively  

  
 منابع

1- Akbarinia A., Daneshian J. and Mohammadbeigi F. 2006. Effect of Nitrogen Fertilizer and Plant Density on Seed 
Yield, Essential Oil and Oil Content of Coriandrum sativum L. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 
22(4):410-419. (in Persian with English abstract)  

2- Alijani M., Amini Dehaghi M., Modares Sanavi S.A.M., and Mohammad Rezaye S. 2010. The effects of 
phosphorous and nitrogen rates on yield, yield components and essential oil percentage of Matricaria recutita L. 
Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 26(1):101-113. (in Persian with English abstract) 

3- Ameri A.A., and Nasiri Mahalati M. 2008. Effects of nitrogen application and plant densities on flower yield, 
essential oils, and radiation use efficiency of Marigold (Calendula officinalis L.). Pajouhesh & Sazandegi, 81: 133-



  659     ...تأثير تراكم بوته و كود نيتروژن بر صفات مورفولوژيك، عملكرد دانه، ميزان

144. (in Persian with English abstract) 
4- Borumand Rzazadeh Z., Rezvani moghadam P., and Rashed Mohasel H. 2009. Effects of Planting Date and Plant 

Density on Morphological Characteristics and Essential Oil Content of Ajowan (Trachyspermum ammi (Linn). 
Sprague). Iranian Journal of Field Crop Science, 40(4): 161-172. (in Persian with English abstract) 

5- Dadvand Sarab, M.R., Naghdi Abadi H.A., Nasri M., Makizadeh M., and Omidi H. 2008. Variations of essential oil 
contents and yield of Basil (Ocimum basilicum L.) affected by plant density and nitrogen. Medicinal plants, 3(27): 
60-70. (in Persian with English abstract) 

6- Dastborhan S., Zehtab-Salmasi S., Nasrollahzadeh S., and Tavassoli A.R. 2011. Effect of biofertilizers and different 
amounts of nitrogen on yield of flower and essential oil and nitrogen use efficiency of German Chamomile 
(Matricaria chamomilla L.). Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 27(2):290-305. (in Persian with 
English abstract)  

7- Davazdahemami S., Sefidkon F., Jahansooz M.R., and Mazaheri D. 2010. Evaluation of water salinity effects on 
yield and essential oil content and composition of Carum copticum L. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic 
Plants, 25(4):504-512. (in Persian with English abstract) 

8- Dorry M.A. 2006. Effects of Seed Rate and Planting Dates on Seed Yield and Yield Components of Plantago ovata 
in Dry Farming. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 22(3):262-269. (in Persian with English abstract) 

9- Emongor V.E. and Chweya J.A. 1992. Effect of nitrogen and variety on essential oil and composition from 
chamomile flowers. Tropical Agriculture. 69:290-292. 

10- Franz C.H. 1983. Nutrient and water management for medicinal and aromatic plants. Acta Horticulturae. 132:203- 
216. 

11- Ganjali H.R., Ayeneh Band A., Heidari Sharif Abad H. and Mousavi Nik. M. 2010. Effects of sowing date, plant 
density and nitrogen fertilizer on yield, yield components and various traits of Calendula officinalis. American-
Eurasian Journal of Agriculture & Environmental Science. 9(2): 149-155. 

12- Ghilavizadeh A., Taghi Darzi M., and Rejali F. 2012. Influence of plant growth promoter bacteria and plant density 
on yield and yield components and seed yield of ajowan (Carum copticum). International Journal of Agriculture and 
Crop Sciences. 4(17): 1255-1260. 

13- Ghilavizadeh A., Taghi Darzi M., and Haj Seyed Hadi M. 2013. Effects of biofertilizer and density on essential oil 
content and yield traits of Ajowan (Carum copticum). Middle-East Journal of Scientific Research. 14(11): 1508-
1512. 

14- Goudarzi Gh. R., Saharkhiz M.J., Sattari M., and Zomorodian K. 2011. Antibacterial activity and chemical 
composition of Ajowan (Carum copticum Benth & Hook). Essential oil. Journal of Agricultural Science and 
Technology (JAST). 13:203-208. 

15- Hamisi M., Sefidkon S., Nasri M., and Lebaschi M.H. 2012. Effects of different amounts of Nitrogen, Phosphor and 
bovine fertilizers on essential oil content and composition of Tanacetum parthenium L. Iranian Journal of Medicinal 
and Aromatic Plants, 28(3):299-410. (in Persian with English abstract) 

16- Hornok L. 1986. Effect of environmental factors on growth, yield and on active principles of some spice plants. 
Acta Horticulturae. 168:169-176. 

17- Hornok L. 1992. Cultivation and processing of medicinal plants. Academic Kiado, Budapest, Hungary. Pp. 200-205. 
18- Hosseinpour M., Pirzad A., Habibi H., and Fotokian M.H. 2011. Effect of biological nitrogen fertilizer 

(Azotobacter) and plant density on yield, yield components and essential oil of Anise. Journal of Sustainable 
Agriculture and Production Science, 2(1): 69-86. (in Persian with English abstract) 

19- Hosseinpour M., Habibi H., and Fotokian M.H. 2011. Effect of chemical and biological nitrogen on quality and 
quantity of anise (Pimpinella anisum L.). Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 28(3):551-566. (in 
Persian with English abstract)  

20- Johri A.K. 1991. Effect of row spacing and nitrogen levels on flowers and essential oil yield on German chamomile. 
Indian perfumer. 35:93-96. 

21- Madadi Bonab S., Zehtab Salmasi S., and Ghassemi Golezani K. 2012. The Effect of Irrigation and Nitrogen 
Fertilizer on Morphological Characteristics and Essential Oil Percentage and Yield of Dill (Anethum graveolens L.). 
Journal of Sustainable Agriculture and Production Science, 22(2): 91-100. (in Persian with English abstract) 

22- Mirzaei S., Rahimi A., Dashti H., and Maddah-Hoseini S. 2012. Evaluation of decreasing salinity stress with using 
Calcium and Potassium in Ajowan (Carum copticum L.). Iranian Journal of Field Crops Research, 10(1): 189-197. 
(in Persian) 

23- Morteza E.,  Akbari G.A., Modares Sanavi S.A.M.,  Aliabadi Farahani H., Foghi B., and Abdoli M. 2010. The 
effects of sowing date and planting density on some of the growth characteristics of Valerian (Valeriana officinalis 
L.) and didrovaltrate content. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 25(4):495-503. (in Persian with 
English abstract)  

24- Mosavi S.G.R., Segatoleslami M.J., and Pooyan M. 2012. Effect of planting date and plant density on yield and seed 
yield components of Plantago ovata L. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 27(4):699-681. (in 
Persian with English abstract) 



  1395 زمستان، 4 ، شماره30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( باغبانينشريه علوم      660

25- Nematian A., Ghoushchi F., Farnia A., Ariapour A., and Mashhadi Akbar Boujar M. 2011. The effect of planting 
density and nitrogen fertilizer on Active substances in medicinal plant Aloe vera L. Iranian Journal of Medicinal and 
Aromatic Plants, 27(2):338-347. (In Persian with English abstract) 

26- Omidbeigi R. 1995. Using of improved German Chamomile (Matricaria chamomilla L.) in cosmetic industry. First 
international congress of cosmetic industry. University of Tehran, 14-15 Oct. 38-40. 

27- Omidbeigi R. 1995. Findings of production and processing of medicinal plants. 1st edition. Fekre Ruz Press. 283p. 
28- Pirzad A. 2007. Effect of irrigation and plant density on some physiological traits of German Chamomile 

(Matricaria chamomilla L.). Ph.D. Thesis. University of Tabriz. 195p. 
29- Pirzad A., Aliari H., Shakiba M.R., Zehtab-Salmasi S., and Mohamadi S. 2008. Effects of irrigation and plant 

density on water use efficiency of chamomile. Agricultural Science, 18(4): 81-91. 
30- Pop G., Pirsan P., Mateoc-sirb N. and Mateoc T. 2007. Influence of technological elements on yield quantity and 

quality in marigold (Calendula officinalis L.) cultivated in cultural conditions of Timisoara. 1st international 
scientific conference on Medicinal, Aromatic and Spice plants: Nitra, 20-23.  

31- Rahmani N., Jalali-Yekta A., Taherkhani T., and Daneshian J. 2010. Effect of different levels of plant density and 
nitrogen on essential oil yield of Marigold (Calendula officinalis L.). Journal of Crop Ecophysiology, 2(1): 347-354. 
(in Persian with English abstract) 

32- Rahmati M., Azizi M., Hasanzadeh khayyat M., and Nemati H. 2009. The effects of different level of nitrogen and 
plant density on the agro morphological characters yield and essential oils content of improved chamomile 
(Matricaria chamomilla) cultivar "Bodegold". Journal of Horticultural Sciences, 23(1): 27-35. (in Persian with 
English abstract) 

33- Rassam Gh.A., Naddaf M., and Sefiskon F. 2007. Effect of planting date and plant density on yield and seed yield 
components of Anise (Pimpinella anisum L.). Pajouhesh & Sazandegi, 75: 127-133. (in Persian with English 
abstract) 

34- Sahaf Z., Moharamipur S., Negahban M., and Sahakhiz M.J. 2004. Effect of Ajowan (Carum copticum) essential oil 
content on Red flour beetle (Tribolium castaneum) Herbest. Second Congress of Medicinal Plants, Jan, 27-28. 
p.115. 

35- Shakeri E., Amini Dehaghi M., Tabatabaei S.A., and Modarres Sanavi S.A.M. 2012. Effect of Chemical Fertilizer 
and Biofertilizer on Seed Yield, its Components, Oil and Protein Percent in Sesame Varieties. Journal of Sustainable 
Agriculture and Production Science, 22(1): 71-85. (in Persian with English abstract) 

36- Singh S., Buttar G.S., Singh S.P., and Brar D.S. 2005. Effect of different dates of sowing and row spacings on yield 
of fenugreek (Trigonella foenumgracum). Journal of Medicine and Arom Plant Science. 27(4): 629-640. 

37- Vahidipour T.H., Vahidipour H.R., Baradaran R., and Seqhatoleslami M.J. 2013. Effect of irrigation and nitrogen 
fertilizer on grain yield and essential oil percentage of medicinal plant Ajowan. International Journal of Agronomy 
and Plant Production. 4(5): 1013-1022. 

38- Wahab J., and Larson G. 2002. Herb agronomy. Annual review of Saskatchewan irrigation diversification center. 
Canada. 119p. 

 



 
 )رقم ميخوش(انار  ميوه شيميايي -بررسي اثر چهار نوع لايه پوششي بر خواص فيزيكي
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  چكيده

گـراد بـه   درجه سـانتي  4ورا در دماي ژل آلوئهپارافين مايع و درصد،  1ي پوست انار، محلول كيتوزان در اين پژوهش، تأثير تيمارهاي پوششي عصاره
صـفات  . انـار رقـم ميخـوش مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت         ميـوه  صفات فيزيكي و شـيميايي روز انبارداري بر روي عمر انبارماني و برخي  105مدت 
نتـايج  . د جامد محلول، مقدار رنـگ و شـدت رنـگ   ، اسيديته، سفتي، مقدار مواpHگيري شده عبارت بودند از درصد كاهش وزن، درصد سرمازدگي،  اندازه

، درصـد  pHهـاي   دار داشته است در حاليكه زمان انبـارداري فقـط بـر روي صـفت    نشان داد كه تيمار پوششي بر روي تمام صفات مورد بررسي اثر معني
درصـد،   1ن پوشش داده شـده بـا محلـول كيتـوزا     هاينمونه . دار داشته استكاهش وزن، درصد سرمازدگي، اسيديته و مقدار مواد جامد محلول اثر معني

سفتي بافت انارهاي پوشش داده شده با پارافين مايع با گذشت زمان نسـبت بـه    .نسبت به شاهد و ديگر تيمارهاي پوششي افت وزن بيشتري را نشان داد
پوشـش داده شـده بـا محلـول      مد محلول نيـز در انارهـاي  همچنين ميزان مواد جا. نمونه شاهد و ديگر تيمارهاي پوششي نيزكاهش بيشتري را نشان داد

هاي اعمـال شـده بـر روي     در بين پوشش. گذشت زمان نسبت به نمونه شاهد و ديگر تيمارهاي پوششي افزايش بيشتري را نشان داد درصد با 1كيتوزان 
ها نشان داد كه تأييـد   صد سرمازدگي را نسبت به ساير نمونههاي آن كمترين در انارها پوشش عصاره پوست انار علاوه برحفظ كيفيت ظاهري ميوه و دانه

 .كننده تأثير مطلوب اين تيمار بر نگهداري ميوه در انبار سرد است
  

 مواد جامد محلول عصاره پوست انار،، ورا ژل آلوئه، انبارداري :هاي كليدي واژه
 

    1 مقدمه
 طـي  شـده،  توليـد  بـاغي  محصـولات  از درصد 25 هر سال حدود

 از بـين  مختلـف  عوامـل  اثـر  در انبـارداري  و فرآوري برداشت، احلمر
 50 اسـت تـا   ممكـن  توسـعه  حال در كشورهاي در مقدار اين .رود مي

انـار  ). 17(نيسـت   مسـتثني  امـر  ايـن  نيـز از  ما كشور كه برسد درصد
بـه   در دنيـا  انار كننده توليد بزرگترين ايران و كشور ما بومي محصول
در كل كشور و در  ضايعات انارطور متوسط درصد ب. )32(رود شمار مي

بـر  ، )36( شـود درصد محصول بـرآورد مـي   30سالهاي مختلف حدود 
ايران رتبه نخست توليـد  ، 2013و  2012هاي  اساس آمار فائو در سال

بيشترين عملكـرد توليـد    93در سال ه به طوري كه انار را كسب نمود
ن صـادرات آن بـه كشـورهاي    ميـزا  و هزار تن بود 940 ،انار در ايران

در بين اسـتان هـاي   . هزار تن بوده است 13، بالغ بر 93ديگر در سال 
هزار تن، ده درصد توليد انـار كشـور را بـه خـود      93اصفهان با  كشور،

 از مرغـوب  كيفيـت  دليـل  بـه  اين محصول). 28(ه است اختصاص داد
                                                 

 بيوسيسـتم،  مكانيـك  مهندسـي  دانشـيار  و ارشـد  كارشناسي دانش آموخته -2و   1
  شهركرد دانشگاه

   )Email: m.khanian66@gmail.com          :نويسنده مسئول-(*
DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.40509 

 كشــاورزي، محصــولات بــين در كشــور از بــه خــارج صــادرات نظــر
 است فراوان اهميت داراي اقتصادي نظر از و رقيب بوده بي وليمحص

به كشـورهاي اروپـايي و خاورميانـه و     آن بابت صادرات به طوري كه
وارد كشور  92در سال و نيم ميليون دلار ارز  11سياي شرقي بيش از آ

 بازه در ايران توليدي انار از گسترده اي حجمبه اينكه  توجه با .گرديد

 متاسفانه شودمي برداشت پاييز اوايل تا تابستان ازاواخر هيكوتا زماني

 از قبل آن يا از عمده اي بخش انبارداري، مناسب نبود شرايط دليل به

 كاهش با گسترده عرضه دليل به يا و شده ضايعات دچار به بازار عرضه

 متعـددي  روشـهاي در پژوهش هاي مختلـف   .گرددمي قيمت مواجه

 جملـه  آن از كـه  شده اسـت  بررسي انار مدت يطولان انبارماني جهت

، )26(پـايين   دمـاي ، )30(متنـاوب   گرمـادهي  بـه اسـتفاده از   توانمي
 اشـاره ) 23(گياهي  رشد هاي كننده تنظيم و )15( شده كنترل اتمسفر

 تنهـا  گراد،سانتي درجه 5 از كمتر دماي در انار نگهداري معمولا .نمود

 شـدت علايـم   بـه  آن، از پـس  و اسـت  پـذير  امكـان  مـاه  2 مدت به

 بي رنـگ  پوست، شدن ايقهوه هاي سطحي،لكه شكل به سرمازدگي

 غشـايي جداكننـده   هاي پرده شدن ايقهوه همچنين آريل ها و شدن

 از بـه سـرمازدگي   حساسـيت  كـه  چنـد  هـر  ).20(نمايد مي بروز آريل

 كلـي  طور اما به ،)23( شودمي محسوب انار انبارداري عمده مشكلات

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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 و گسـترش  رشـد  انـار، بـه   انبـارداري  محدود كننـده  عامل ترينمهم

 ايـن  .گـردد بر مـي  آن گلوگاه قسمت در خصوصا قارچي، هاي آلودگي

جهـت   كـه  گـراد سـانتي  درجـه  5 از بـالاتر  دمـاي  در معمـولاً  مشكل
بنـابراين   ).15( گرددمي تشديد است، لازم انار سرمازدگي از جلوگيري
مشـكلي   با انار مدت طولاني نبارداريا مورد در است مشخص چنانچه
 سـرمازدگي،  خسـارت  كـاهش  جهـت  ازسويي .باشيممي روبرو دوگانه
) 6( پلاسـتيكي  هاي پوشش يا و) 12(بالاتر  دماهاي از استفاده به ناچار

 ضايعات ناشي تواند مي شرايط اين مجموع ديگر سوي از و بود خواهيم

   .نمايد تشديد را انار در قارچي فساد از
 با محصولات غذايي به كنندگان مصرف گرايش اخير هاي در سال

 .است نهاده به فزوني رو تر آسان دسترسي با نيز و تر تازه بهتر، كيفيت
 هـاي  روش و مـواد  كـارگيري  بـا بـه   بنـدي  بسـته  صنعت بين اين در

 غذايي مواد ضايعات كاهش در نقش مهمي مناسب و نوين بندي بسته

 طرفـي  از). 25(اسـت   نمـوده  ايفـا  تـر  الممحصـولات س ـ  توليد نيز و

 از عمـدتًا  كـه  هاي خوراكي، فيلم پايه بر سازگار زيست هاي بندي بسته

 سـاخته  هـا   آن از يـا تركيبـي   و هـا  چربـي  ها، پروتئين ساكاريدها، پلي

 عدم و پذيري تجدي طبيعي، قابليت مواد بودن دارا دليل شوند، به مي

 خاصـي  اهميـت  از روز ز بـه رو محيطـي  زيسـت  هـاي  آلـودگي  ايجاد

 ناقل عنوان به فيلم هايي قابليت چنين طرفي از). 4(شوند مي برخوردار

 بـه  فعـال  عوامـل  سـاير  نيـز  و آنتي اكسيداني ميكروبي و عوامل ضد

و  بيمـاريزا  عوامل كنترل ماندگاري، افزايش مدت كيفيت، بهبود منظور
 را بسـياري  ردهايكارب غذايي ماده خصوصيات ارگانولپتيكي نيز بهبود

). 8(اسـت   نمـوده  مهيـا  غـذايي  مـواد  بندي بسته در صنايع ها آن براي
 داراي هـا  آن عصـاره  نيـز  و گياهـان،  و هـا  ادويه از همچنين بسياري

از  اسـتفاده  بنـابراين  .باشندمي اكسيدانتي آنتي و خواص ضد ميكروبي
 بـراي  مطلـوب  روش يـك  عنـوان  بـه  گياهي نيز طبيعي هاي عصاره

 عامل و نگهدارنده عنوان به و همچنين غذايي جديد عه محصولاتتوس

 كنندگان مصرف و هم كنندگان توليد طرف از هم بندي بسته در فعال

نگهدارنـده   مـواد  بـا  ارتبـاط  در مطرح هاي نگراني و مضرات به خاطر
 بررسي قـرار  مورد تحقيق چندين در و گرفته قرار توجه مورد شيميايي

  ).27 و 16(اند  گرفته
تحقيقات انجام گرفته نشان داده اسـت كـه عصـاره پوسـت انـار      

، ضد جهش )21(، ضد ويروسي )23 و 5(داراي خواص ضد باكتريايي 
توانـد بـه عنـوان     بـوده و مـي  ) 34 و 14(و آنتي اكسـيداني  ) 19(زايي 

تركيب نگهدارنده طبيعي در صنايع غذايي و غذا داروها مورد اسـتفاده  
هاي  نيز به عنوان يك محصول جانبي در پالايشگاه پارافين. قرار گيرد

آيد كـه داراي مقاومـت بـالا در مقابـل آب و     توليد روغن به دست مي
بخار بوده و همين خصوصيت باعث گرديده تا به عنوان پوشش هـاي  

ورا نيـز بـه دليـل داشـتن     ژل آلوئـه . محافظ مورد استفاده قـرار گيـرد  
ست ميوه را بـه دنبـال دارد   خاصيت مرطوب كنندگي، حفظ رطوبت پو

ها  تواند به عنوان پوششي طبيعي و مناسب براي نگهداري ميوهكه مي

مر زيستي و پلي ساكاريد  كيتوزان نيز به عنوان يك پلي. استفاده گردد
دومـين پلـي سـاكاريد از لحـاظ     (پلي كاتيوني، از استيل زدايي كيتين 

اريد زيسـت تخريـب   اين پلي ساك. شودساخته مي) فراواني در طبيعت
پذير علاوه بر غير سمي بودن داراي خصوصيات منحصر به فـردي از  
جمله ضد ميكروب، آنتي اكسيدان و تشكيل دهنده فيلم بوده و منشـأ  

  .هاي فعال و ضد ميكروبي بوده است تحقيقات بسياري در زمينه فيلم
با توجه به اهميت افزايش عمر انبارماني با حفظ كيفيـت مطلـوب   

اين تحقيق با هدف بررسي اثر چهار نوع پوشش بـر روي كيفيـت    انار
 .اين ميوه در دستور كار قرار گرفت

  
  ها مواد و روش
. براي انجام تحقيق از انار رقم ميخوش استفاده شد: تهيه انارها
از يكي از باغـات شهرسـتان نجـف آبـاد و شـرايط       نمونه ها مستقيماً

وزن ميـوه هـا در   . ت شـدند يكسان از نظر رسيدگي انتخـاب و برداش ـ 
گيري شـد سـپس    ابتداي آزمايش با استفاده از ترازوي ديجيتالي اندازه

 105گراد به مـدت   درجه سانتي 4دهي شدند و در دماي انارها پوشش
روز يكبـار خـواص فيزيكـي و شـيميايي      35روز نگهداري شدند و هر 

  .گيري شدانارها اندازه
وزن انارهاي انبارشده : گيري درصد كاهش وزن ميوه اندازه

ه زير، درصد كاهش روز يكبار توزين گرديد و با استفاده از رابط 35هر 
  :وزن محاسبه شد

)1                                        (  
تك تك ميوه ها از لحاظ  :گيري شاخص سرمازدگي اندازه

هـاي سـرمازدگي در    اي شدن بيروني پوست كه يكي از شـاخص  قهوه
مقدار ضريب كرويت نمونه هـا كـه   . مورد بررسي قرار گرفتاست  انار

باشد، بـه  در واقع بيان كننده ميزان شباهت شكل هر نمونه به كره مي
سپس مساحت سطح كل نمونه ها نيز با . محاسبه شد) 2(كمك رابطه 

حت پوست نمونه ها كه به رنگ مسا. بدست آمد) 3(استفاده از فرمول 
سـپس درصـد   . شـد محاسبه  Imag jسط نرم افزار اي در آمده توقهوه

ها  محاسبه،  و به هر كدام از ميوه )5(اي شدن از فرمول شاخص قهوه
هـايي از   نمـره  ) 1( اي شدن بر اسـاس جـدول  با توجه به درصد قهوه

درصـد سـرمازدگي   ) 6(صفر تا پـنج داده شـد و بـا اسـتفاده از رابطـه      
  ). 31(گيري گرديد  اندازه

)2      (                                                          
  :كه در اين رابطه

 c, b, a      به ترتيب قطر بزرگ، قطـر كوچـك و ضـخامت نمونـه
  .است
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)3                                                                 (   

)4                                       (                           
 : كه
Dg ها است قطر ميانگين هندسي نمونه.  

)5                                            (  
  

  اي شدندهي بر اساس شاخص قهوهنمره
The normal of browning index 

 قهوه اي شدن  0%  10%  25%  50%  75%  100%
 نمره  0  1  2  3  4  5

  

)6                 (                              
سفتي بافت ميوه با استفاده از : گيري سفتي بافت ميوهاندازه

-ABI(دستي ساخت شـركت هلنـد   ) پنترومتر(دستگاه استحكام سنج 

ASA ( ميلي متر اندازه گيري شد 8با پروبي به قطر.  
  pHنمونه هاي آب انار بـا  pHميزان : pHگيري ميزان اندازه

ساخت ايران در دماي محـيط آزمايشـگاه انـدازه    ) MTT65(متر مدل 
 9سـي سـي آب انـار بـا      pH ،1براي اندازه گيـري مقـدار   . گيري شد

قبل از استفاده از دستگاه جهـت انـدازه   . سي آب مقطر مخلوط شد سي
اين كار با استفاده از دو محلول بافري خود . متر كاليبره شد pHگيري 

  .بود انجام گرفت pH=7و  pH=4دستگاه كه داراي 
 9بـا  سـي سـي از آب انـار     1ابتدا ): TA(ميزان اسيديته كل 

سي سي آب مقطر مخلوط شده و در حضور معرف فنـول فتـالئين  بـا    
تيتر گرديد سپس ميزان اسـيديته   =1/8PH تا رسيدن به N 1/0سود 

  : از رابطه زير بدست آمد

)7                                              (                 
ــه در آن  ــل؛  Aك ــيديته ك ــود M، اس ــرفي   1/0، س ــال مص نرم

ميزان اسـيديته نيـز   . است) گرم(وزن نمونه بر حسب  Wو ) ليتر ميلي(
 1000در ) اسيد سـيتريك (بر حسب گرم اسيد غالب موجود در آب انار 

  ).1(ميلي ليتر محلول آب انار قرائت شد 
قسمت اعظم مواد جامد قابل حـل  ): TSS(مواد جامد محلول 

)TSS (با توجه به اينكـه ميـزان قنـد    . ميوه را قندها تشكيل مي دهند
بدست آمده نسبت به رفراكتومترهاي مختلـف بـا واحـدهاي متفـاوت     

شود در اين بيان مي شود و اكثرا به صورت  بريكس يا درصد بيان مي
سـط رفراكتـومتر   تحقيق مقدار مواد جامد محلول در دماي آزمـايش تو 

گيـري   در دماي آزمايش اندازه) ATAGO(دستي ساخت شركت ژاپن 
  .و بر حسب درجه بريكس تعيين شد

آب انار ريخته شده در لوله : گيري مقدار و شدت رنگ اندازه
دور در دقيقـه بـه مـدت     4000 سي سي داخل سانتريفوژ، در 20هاي 

 420ول مـوج  سپس ميزان جذب نـور در ط ـ . دقيقه سانتريفوژ شد 15
گيـري و ثبـت   نانومتر در دستگاه اسـپكتروفتومتر انـدازه   520نانومتر و 

و شدت رنگ از  A520  +A420سپس مقدار رنگ از تركيب . گرديد
  ).1(محاسبه شد  A420/A520نسبت 

ها بر اسـاس آزمـايش    تجزيه و تحليل آماري داده :طرح آماري
بـراي  . رار انجـام شـد  فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تك

. اسـتفاده شـد   SASانجام تجزيه و تحليل آماري داده ها از نرم افـزار  
  .انجام پذيرفت LSDها از طريق آزمون  مقايسه ميانگين

  

  نتايج و بحث
شود  مشاهده مي) 2(در جدول : مقدار درصد كاهش وزن انار

ي كه اثر تيمارهاي پوششي، زمان و اثر متقابل پوشش و زمـان بـر رو  
. دار داشته استتأثير معني درصد 1درصد كاهش وزن انارها در سطح 

همراه با افزايش مدت زمان انبارداري براي تمـام  ) 1(با توجه به شكل 
همچنين با توجه . شودتيمارها افزايش درصد كاهش وزن مشاهده مي

بيشترين و كمترين درصد كاهش وزن نسـبت بـه نمونـه    ) 1(به شكل 
و  درصـد  1تيمارهـاي پوششـي محلـول كيتـوزان     در شاهد به ترتيب 

تحقيقات نشان داده كه بـا گذشـت زمـان و    . شودپارافين مشاهده مي
تشديد تبخير و تعرق به دليل عدم يكسـان بـودن فشـار بخـار آب در     

هاي ميوه و اتمسـفر احاطـه كننـده ميـوه از     فضاهاي بين سلولي بافت
وزن در طي يگر كاهش د يك سو و تشديد فرآيندهاي تنفسي از سوي

لازم به ذكر است با توجه بـه اينكـه ميـزان    . زمان امري طبيعي است
 1درصد كاهش وزن در انارهاي پوشش داده شده با محلول كيتـوزان  

نسبت به ساير تيمارها بيشتر بوده است علـت آن را مـي تـوان     درصد
 ها دانست، بـه  تأثير اسيد سيتريك موجود در اين پوشش بر روي آريل

دليل اينكه اين اسيد باعث تحليل رفتن آب آريل ها طي مـدت زمـان   
ايـن  ) 24(به عقيده مقصـودي و همكـاران   . نگهداري انارها شده است

تواند ناشي از اين باشد كه در غلظت بالاي كيتـوزان،  امر همچنين مي
رطوبت بين لايه كيتوزان و پوست ميوه حفظ و موجب فعاليت عوامـل  

به اين ترتيب پوسيدگي ميوه افزايش يافتـه  . شودمي بيماريزاي هوازي
اين يافته بـا نتـايج   . شودو به دنبال آن كاهش وزن بيشتر مشاهده مي

  .نيز مطابقت دارد ) 33(رمضانيان و همكاران 
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  هاي پوششي مختلفش تحت لايهدر ميوه انار رقم ميخو گيري شدهتجزيه واريانس صفات اندازه -1جدول 

Table 1-ANOVA of Mean squares for moduled adjectives  
شدت
 رنگ

color 
intensity 

مقدار 
 رنگ

color 
content 

مواد جامد
 محلول
TSS  
 

 اسيد كل
 

TA 

 اسيديته
  

pH 

 سفتي
 

firmness 

درصد 
 سرمازدگي
percent of 
frostbite 

درصد
 كاهش وزن
percent of 

weight 
loss

درجه 
 آزادي

df 

 منابع تغييرات
 

SOV 
  

  پوشش  4 **3280/1 **2443/8**0/0083**0/841**0/002**23/90 *0/2004**0/064
Treatment 

0/010ns0/0610ns  18/31**0/084**0/236**0/0005ns 2830/3** 3662/0** 2 زمان 
Time 

0/054**0/0762** 8/88**0/011**0/081**0/0002ns 161/2** 493/0** 8 زمان× پوشش 
treatment×time 

 خطا 18/130 0/0110/000416/2 0/0002 0/33 0/0180/0611
error 

 .دهدداري را نشان ميعدم معني ns ودرصد  1 داريسطوح معني **و*
*, ** and ns, significant at the level p<0.01 and not significantly, respectively. 

  

  
هاي با علامت يكسان در ميانگين. بر مقدار درصد كاهش وزن انارهاي رقم ميخوشميوهتيمارهاي پوششي ×اثرات متقابل زمان -1شكل

 . ندارند LSDبا استفاده از آزمون داري تفاوت معنيدرصد  5در سطح هر ستون 
Figure 1- The effects of storage periode × coating treatments on percent of weight loss of Pomegranates cv.maikhosh 

fruits. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 
 

شود كه  مشاهده مي) 2(در جدول  :مقدار درصد سرمازدگي انار
درصـد   اثر پوشش، زمان و اثر متقابل پوشش و زمان بـر روي ميـزان  

در . دار شـده اسـت  معنـي  درصـد  1سرمازدگي انارها در سطح احتمال 
گردد كـه بـا افـزايش زمـان نگهـداري درصـد       مشاهده مي) 2(شكل 

شاخص سرمازدگي براي تمامي تيمارهاي پوششـي بـا گذشـت زمـان     
  يابد، همچنين درجه سانتي گراد افزايش مي 5طي نگهداري در دماي 

رصد سرمازدگي نسبت به نمونه شـاهد  بيشترين و كمترين مقدار د
را به ترتيب تيمارهاي پوششي پـارافين و عصـاره پوسـت انـار نشـان      

در بين تيمارهاي پوششي نيز تنها پوشش عصاره پوست انـار  . دهند مي
روز انبارماني نشان  105داري را در و پارافين با نمونه شاهد تأثير معني

داده شـده بـا پـارافين را     سرمازدگي شديد تيمارهاي پوشش. دهندمي
درجه و نگهداري سـرما در   5توان به سفت شدن پارافين در دماي مي

  .اطراف نمونه نسبت داد
شود كه اثر زمـان و اثـر متقابـل     مشاهده مي) 2(در جدول : سفتي انار

پوشش و زمان بر روي ميزان سفتي انار معني دار نشده است ولي اثـر  
همانطور كـه در  . دار شده استعنيم درصد 1احتمال  پوشش در سطح

قابل مشاهده اسـت بيشـترين و كمتـرين مقـدار سـفتي در      ) 3(شكل 
بـه  ) بـدون پوشـش  (انارهاي پوشش داده شده نسبت به نمونه شـاهد  

باشد همچنين مقـدار سـفتي در   ترتيب عصاره پوست انار و پارافين مي
ل نمونه شاهد نسبت به تيمارهـاي پوششـي عصـاره پوسـت انـار و ژ     
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پوششي داري با تيمارهاي دار نبوده در حالي كه اثر معنيورا معنيآلوئه
  .دهدنشان مي درصد 1پارافين و محلول كيتوزان 

  

  
در  هاي با علامت يكسانميانگين. تيمارهاي پوششي بر مقدار درصد سرمازدگي انارهاي رقم ميخوش×اثرات متقابل زمان - 2شكل

  . ندارند LSDداري با استفاده از آزمون درصد تفاوت معني 5در سطح هر ستون 
Figure 2- The effects of storage periode × coating treatments on percent of frostbite pomegranates cv.maikhosh f. 

Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 
  

به اين ترتيب تيمار پوششي عصاره پوست انار با حفظ تورژسـانس  
سلولي به حفظ بيشتر رطوبت نمونه ها كمك كـرده و از نظـر سـفتي    

اين نتيجه بـا يافتـه هـاي عليخـاني و     . بهترين عملكرد را داشته است
  . مطابقت دارد) 28(همكاران 

 

  
  

داري با استفاده از آزمون درصد تفاوت معني 5در سطح هاي با علامت يكسان در هر ستون ميانگين. اثر تيمار پوششي بر مقدار سفتي - 3شكل 
LSD ندارند . 

Figure 3- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on firmness pomegranates cv.maikhosh 
fruites. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 

 

شـود كـه اثـر تيمارهـاي      مشاهده مي) 2(در جدول  :PHمقدار 
 1ابل پوشش و زمان در سـطح احتمـال   پوششي، مدت زمان و اثر متق

دهـد كـه مقـدار    ينشان م ـ) 4(نتايج شكل . دار شده استمعني درصد
pH         با افزايش مـدت زمـان انبـارداري بـراي تمـامي تيمـار افـزايش
نسـبت بـه نمونـه     pHيابد، همچنين بيشترين و كمتـرين ميـزان    مي

ورا نشـان  شاهد را به ترتيب تيمارهـاي پوششـي پـارافين و ژل آلوئـه    
در نمونـه شـاهد بـا تيمارهـاي پوششـي عصـاره        pHمقدار . دهند مي

داري نــدارد در حــالي كــه بــا ورا تــأثير معنـي ل آلوئــهپوسـت انــار و ژ 

 1درصـد در سـطح    1پوششي پـارافين و محلـول كيتـوزان    تيمارهاي 
نيـز در  ) 6(طلايي و همكاران . دهدداري را نشان ميتأثير معني درصد

آب  pHبررسي خود به نتايج مشابهي دست يافتند و نشان دادنـد كـه   
بـرداري بـدون    راحـل مختلـف نمونـه   ميوه انار در طول آزمايش و در م
در تيمـار   pHعلـت بـالا بـودن    . يابـد توجه به نوع تيمار، افزايش مي

توان به دليـل كـاهش تبـادل گازهـاي تنفسـي      پوششي پارافين را مي
  .توسط پوشش دانست
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 5در سطح هاي با علامت يكسان در هر ستون ميانگين.ي رقم ميخوشانارهاpHتيمارهاي پوششي بر مقدار × اثرات متقابل زمان-4شكل

 . ندارند LSDبا استفاده از آزمون داري تفاوت معنيدرصد 
Figure 4- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on pH pomegranates cv.maikhosh fruites. 

Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 
  

  
همانطوركــه اثــر تيمارهــاي ) 2(در جــدول : مقــدار اســيديته

 1پوششي، مدت زمان و اثر متقابل پوشش و زمان در سـطح احتمـال   
شود مقدار اسيديته  مشاهده مي) 5(در شكل . دار شده استمعنيدرصد 

يابد به طوري ن انبارداري براي تمام تيمارها افزايش ميبا افزايش زما
كه بيشترين و كمترين ميزان اسيد كـل نسـبت بـه نمونـه شـاهد بـه       

مقدار . شودترتيب در تيمارهاي پوششي كيتوزان و پارافين مشاهده مي
اسيد كل در نمونه شاهد با تيمارهـاي پوششـي عصـاره پوسـت انـار،      

داري نداشت در حالي كه بـا  روز تأثير معني 105ورا و پارافين در  آلوئه
. داري را نشـان داد تأثير معنـي  درصد 1تيمار پوششي محلول كيتوزان 

نشان دادند كه كاهش در اسيد كل ميـوه  ) 22(مهدوي نيا و همكاران 
داري كمتر از ميـوه هـاي فاقـد    در ميوه هاي پوشش دار به طور معني

ه علت ميزان تنفس بالاتر در پوشش بوده كه اين مسئله ممكن است ب
 . دار باشدهاي فاقد پوشش نسبت به ميوه هاي پوشش ميوه

  
 5در سطح هاي با علامت يكسان در هر ستون  ميانگين.انارهاي رقم ميخوشTAتيمارهاي پوششي بر مقدار × اثرات متقابل زمان-5شكل

 .ندارند LSDستفاده از آزمون با ا داريتفاوت معنيدرصد 
Figure 5- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on TA pomegranates cv.maikhosh 

fruites. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 
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شـود كـه اثـر     مشاهده مي) 2(در جدول : جامد محلول مقدار مواد
بل پوشش و زمـان در سـطح   تيمارهاي پوششي، مدت زمان و اثر متقا

دهـد كـه بـا    نشان مي) 6(شكل . دار شده استمعني درصد 1احتمال 
افزايش زمان انبارداري مقدار مواد جامد محلول براي تمـامي تيمارهـا   

مواد جامد محلول نسـبت بـه نمونـه    يابد، و بيشترين مقدار  افزايش مي
شود كـه  مشاهده مي  درصد 1در تيمار پوششي محلول كيتوزان  شاهد

مطابقـت دارد آنهـا بـه ايـن     ) 33(با يافته هاي رمضانيان و همكـاران  

ش داده شده با كيتوزان با غلظت هاي كنار پوش نتيجه رسيدند كه ميوه
محلـول بيشـتري    نسبت به ساير تيمارهـا داراي مـواد جامـد   درصد  1

مقدار مواد جامد محلول در نمونه شاهد با تيمارهاي پوششـي  . باشد مي
روز انبـارداري تـأثير    105ورا و پارافين در عصاره پوست انار، ژل آلوئه

درصـد   1با تيمار پوششي محلول كيتوزان  داري ندارد درحالي كهمعني
هاي ساير محققين اين نتيجه با يافته .دهدداري را نشان مي تأثير معني

  ).18و  12 ،24(نيز همخواني دارد 

  

  
در هاي با علامت يكسان در هر ستون ميانگين. انارهاي رقم ميخوشTSSتيمارهاي پوششي بر مقدار×اثرات متقابل زمان  - 6شكل

 .ندارند LSDبا استفاده از آزمون  داريتفاوت معنيدرصد  5سطح 
Figure 6- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on soluble solids content 

pomegranates cv.maikhosh fruites. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according 
to LSD test. 

  
شـود كـه اثـر     مشاهده مـي ) 2(در جدول : مقدار رنگ آب انار

دار است بر روي مقدار رنگ معني درصد 5تيمارهاي پوششي در سطح 
دار در حالي كه مدت زمان بر روي مقدار رنگ آب انارهـا تـأثير معنـي   

بيشترين و كمترين مقدار رنگ نسبت به نمونه ) 7(شكل . نداشته است
ورا  نشـان  ايع و ژل آلوئهشاهد را به ترتيب در تيمار پوششي پارافين م

چنانچـه شـدت رنـگ،    ) 1(طبـق نتـايج آصـفي و همكـاران     . دهدمي
  تركيبات فنلي، مقدار آنتوسيانين ها و مقدار رنگ بالا باشد نشان 

باشد در نتيجـه  اي در نمونه ها ميهاي قهوهدهنده توليد پيگمنت
و درصـد   1در تيمار پوششـي محلـول كيتـوزان     زياد بودن مقدار رنگ
طبق گزارش آصـفي  . اي شدن رنگ نمونه استپارافين حاكي از قهوه

توانـد تحـت تـأثير شـرايط     تغييرات مقـدار رنـگ مـي   ) 1(و همكاران 
محيطي هم قرار گيرد از جمله اكسيژن كه از طريق مكانيسم مستقيم 
اكسايش و يا از طريق اكسـايش هـاي غيـر مسـتقيم اجـزاي اكسـيد       

 .شوداي ميتركيبات بي رنگ قهوهي محيط، باعث تشكيل شونده

  
همـانطور كـه   ) 2(در جدول : انار آب رنگ زمون تعيين شدتآ

شود اثر تيمارهاي پوششي و اثر متقابل پوشش و زمان بـر   مشاهده مي
دار شده است ولـي  درصد معني 1روي شدت رنگ آب انارها در سطح 

د كـه  ده ـنشـان مـي  ) 8(نتايج در شكل . دار نشده استاثر زمان معني
بيشترين و كمترين مقـدار شـدت رنـگ نسـبت بـه نمونـه شـاهد در        

. باشـد درصـد و پـارافين مـي    1تيمارهاي پوششـي محلـول كيتـوزان    
پـايين نسـبت بـه     pHها در محيط هاي اسيدي با مقـادير   آنتوسيانين

بالا با ثبات تر هستند، به طوري كـه   pHهاي قليايي با مقادير  محيط
بـا  . دي كاتيون قرمز فلاويليـوم غالـب اسـت   هاي بسيار اسي در محيط
، كاتيون فلاويليوم توسط مولكول آب هيدراته شـده و بـه   pHافزايش 

آيد كـه موجـب كـاهش شـدت رنـگ      شكل بي رنگ كاربينول در مي
بنابراين در اين تحقيق به ترتيب تيمـار عصـاره پوسـت    ). 35(شود  مي

و  كمترين شدت رنـگ  2.86و  pH ،3.01ورا  با داشتن انار و ژل آلوئه
بهترين شفافيت و قرمزي رنگ را نسبت به ساير تيمارهاي پوششي از 
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نيز گزارش كردند از نقطه نظر ) 1(آصفي و همكاران . خود نشان دادند
، آب انارهـاي بـا شـدت رنـگ پـايين مطلـوبتر       شفافيت و قرمز بـودن 

  .هستند

  

  
در هاي با علامت يكسان در هر ستون ميانگين. تيمارهاي پوششي بر مقدار رنگ انارهاي رقم ميخوش×زماناثرات متقابل   - 7شكل

 .ندارند LSDبا استفاده از آزمون داري تفاوت معني درصد 5سطح 
Figure 7- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on color content pomegranates 

cv.maikhosh fruites. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test. 
  

  

  

در كسان در هر ستون هاي با علامت يميانگين. تيمارهاي پوششي بر مقدار شدت رنگ انارهاي رقم ميخوش ×اثرات متقابل زمان  -8شكل
 . ندارند LSDبا استفاده از آزمون  داريتفاوت معنيدرصد  5سطح 

Figure 8- The mean comparision of effects storage periode × coating treatments on color intensity pomegranates 
cv.maikhosh fruites. Means with the same symbol are not significantly different at 5% level according to LSD test.  

  گيري كلي نتيجه
نتايج نشان داد در بين پوشش هاي اعمال شـده، عصـاره پوسـت    
انار از لحاظ حفظ كيفيت ظاهري ميوه، دانه ها و داشتن كمترين مقدار 

همچنـين  . سرمازدگي در بين تيمارهاي پوششي بهترين گزينـه اسـت  

ورا و عصاره پوست انار به ترتيب به دليـل  آلوئه تيمارهاي پوششي ژل
دارا بودن كمترين مقدار رنگ و شدت رنگ نسبت به ساير نمونه ها از 

لـذا دو  . نقطه نظر شفافيت و قرمز بودن رنگ نيز مناسـب تـر هسـتند   
هـا در  ورا به عنوان بهترين گزينهپوشش عصاره پوست انار و ژل آلوئه
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اثر محلولپاشي اسيد هيوميك و نانوكودفارمكس بر صفات مورفولوژيكي، عملكرد و ميزان 

  )Nigella sativa L.( اسانس گياه دارويي سياهدانه
  

  2زينب صفايي -1مجيد عزيزي
  05/09/1393 :دريافت تاريخ

  19/03/1394 :تاريخ پذيرش
  

  چكيده
هـاي   ،خصوصاً در سيستممحيط زيست باشند در سيستم كشاورزي پايدار كه سازگار با  زراعيغذايي گياهان  عناصركننده امروزه شناخت منابع تامين 

تصادفي با دو تيمار كودي و  لكام هاي در اين راستا آزمايشيبصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك. اي برخوردار استاز اهميت ويژهكشت گياهان دارويي 
هـا شـامل    تيمـار . انجـام شـد   (.Nigella sativa L)در دانشگاه فردوسي مشهد بر روي گياه دارويي سياهدانه  1391-1392ي سه تكرار در سال زراع

كه بصورت جداگانه وتركيبي سه ) گرم در ليترميلي6، 3، 1صفر،(و اسيد هيوميك درچهار سطح ) گرم در ليترصفر و يك ميلي(نانوكود فارمكسدر دو سطح 
گـرم در  ميلـي 6نتايج نشان داد كه محلولپاشي با اسيد هيوميك با غلظت . برگي گياه تا بعد از گلدهي هر دو هفته يكبار محلولپاشي شد 8 مرتبه در مرحله
رد تعدادكپسول در بوته، تعداد دانه در كپسول، وزن دانه در بوته، عملكـرد دانـه، عملك ـ   تعداد شاخه فرعي، وزن خشك، شاخص سطح برگ، ليتر بر ارتفاع،

كاربرد نانوكود فارمكس باعث افزايشرشد رويشي، عملكرد، اجـزا عملكـرد، ميـزان و عملكـرد     . داري داشتبيولوژيكي، ميزان و عملكرد اسانس تاثير معني
كي، ميـزان و  داري برروي وزن خشك بوتـه، وزن دانـه در بوتـه و عملكـرد بيولـوژي     هاي تركيبي در سطوح مختلف تاثير معنيتيمار. اسانس سياهدانه شد

گرم در ليتـر اسـيد    ميلي 6 تيمار ونانوكود فارمكس طبق نتايج اين آزمايش كاربرد . داري نداشتندعملكرد اسانس داشتند و بر روي ساير صفات تاثير معني
  . بود ترموثر نسبت به ساير تيمارها هيوميك در افزايش عملكرد و ميزان مواد موثره سياهدانه

  
  نانوكود موثره، مواد ،ييدارو اهيگ ،يآل يكودها ك،يارگان كشت :هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه

امروزه با توجه بـه اثـرات جـانبي داروهـاي شـيميايي، مصـرف و       
 اسـت  اهميت گياهان دارويي از گسـترش روزافزونـي برخـوردار شـده    

  سياهدانه گياهي اسـت دولپـه، علفـي و يكسـاله بـا نـام علمـي       ). 26(
Nigella sativa    متعلق بـه خـانواده آلالـه )Ranunculaceae( 

پراكندگي جهاني اين گياه در نـواحي شـمال آفريقـا، جنـوب     . باشدمي
اي تا هندوستان، غرب و جنـوب شـرقي آسـيا و    اروپا، مناطق مديترانه

تـاثيرات مصـرف ايـن گيـاه در انسـان شـامل       ). 14( باشداستراليا مي
شيرآوري، ضدنفخ، مسهل، ضـدانگل، ضدصـرع، ضـد بـاكتري، ضـد      

در  آنجاكـه  از ).31( باشـد ن و كاهش دهنده قند خون ميتومور، مسك

                                                 
آموخته كارشناسي ارشد، گـروه باغبـاني دانشـكده كشـاورزي،      استاد و دانش -2و  1

  دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: azizi@um.ac.ir                                :نويسنده مسئول -(*

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.41136 

تامين عناصر غذايي براي گياه يك امر ضـروري و   كشاورزي، سيستم
خاك، كميـت   حاصلخيزي مديريت نحوه بنابراين اجتناب ناپذير است،

كـاربرد  ). 15(دهـد   مي قرار تأثير و كيفيت محصول و عملكرد را تحت
منجر بـه ايجـاد مشـكلات متعـددي از     بيش از حد كودهاي شيميايي 
عدم توازن عناصر غذايي خـاك شـده    قبيل تخريب ساختمان خاك و

تواننـد   از اينرو كاربرد كودهاي آلي رو به افزايش است كـه مـي   است،
در  ).16( موجب بهبود خصوصيات خاك و حاصلخيزي آن نيـز گردنـد  

م اسـتفاده از  هاي شـيميايي و عـد  رويه از كو ايران به دليل استفاده بي
. هاي كشاورزي با كمبود مواد آلـي مواجـه هسـتند   كودهاي آلي، خاك

به طور عمده  هستند كه خطري مناسب و كم هايآليفرآورده هايكود
 مناسب پايدار كشاورزي براي توانندمنشاء حيواني يا گياهي دارند و مي

بهبـود  هاي آلـي سـبب   ها نشان داده است كه كودبررسي). 17(باشند 
خواص فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك شده و عملكرد محصـول  

هاي اخيـر   يكي از تركيبات آلي مهمي كه در سال. دهندرا افزايش مي
ايـن تركيـب از   . باشدمورد استفاده قرار گرفته است، اسيد هيوميك مي
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اسـيد  ). 28 و 22(آيـد  تجزيه بقاياي گياهي يا حيواني بـه دسـت مـي   
كيلــو دالتــون و اســيد  30000-300000وزن مولكــولي هيوميــك بــا 

كيلو دالتـون بـه ترتيـب     30000از  فولويك هم با وزن مولكولي كمتر
هاي محلول كمپلكس هاي پايدار و نامحلول وسبب تشكيل كمپلكس

توان از مزاياي مهم اسيد هيوميك مي ).17(گردند با عناصر ميكرو مي
پتاسيم، منيـزيم،   ،ف مانند سديمگي عناصر غذايي مختلبه كلات كنند

روي، كلسيم، آهن، مس و ساير عناصر در جهت غلبه بر كمبود عناصر 
همچنـين اسـيد هيوميـك موجـب افـزايش      ). 17( غذايي اشـاره كـرد  

بنـدي   ظرفيت نگهداري آب خاك، افزايش تهويـه خـاك، بهبـود دانـه    
هـاي   خاك، بهبود مقاومت به خشكي، افزايش تبديل عناصـر بـه فـرم   

 و 4(گـردد  قابل دسترس براي گياه و افزايش درصد نيتروژن خاك مي
اسيد هيوميـك سـبب    كه گزارش كردند )10(كاسيليا و همكاران ).10

 Thymus( گيـاه آويشـن بـاغي    كـاهش عملكـرد اسـانس و ارتفـاع    

vulgaris( داري وزن تـر و خشـك گيـاه و    اما بطـور معنـي   گردد مي
گزارش )19(خزاعي و همكاران . افزايش دادفعاليت آنتي اكسيداني آنرا 

هاي رشـد و بيومـاس   اسيد هيوميك ميزان اسانس، شاخصكه كردند 
فناوري نـانو   .دهد ميرا افزايش ) Hyssopusofficinalis(گياه زوفا 

هاي جديدي است كه در مرحله آغازين رشد خود قرار  در زمره فناوري
ا تحـت تـاثير قـرار داده و    هاي دانش ري عرصه فناوري نانو همه. دارد

تـرين  يكي از مهـم ). 12(علم كشاورزي نيز از اين قاعده مجزا نيست 
هاي مختلف كشـاورزي و  ها و گرايشهاي فناوري نانو در زمينهكاربرد

باشد در بخش آب و خاك، استفاده از نانوكودها براي تغذيه گياهان مي
كـارايي مصـرف عناصـر    ها منجر به افـزايش  كوداستفاده از نانو). 22(

غذايي، كاهش سميت خاك، به حداقل رساندن اثرات منفـي ناشـي از   
بـا  . شودمصرف بيش از حد كود و كاهش تعداد دفعات كاربرد كود مي

ها، زمان و سرعت رهاسازي عناصر بـا نيـاز غـذايي    بكارگيري نانوكود
ار شود، لذا گياه قادر به جذب بيشترين مقـد گياه مطابق و هماهنگ مي

مواد غذايي بوده و در نتيجه ضمن كاهش آبشـويي عناصـر، عملكـرد    
نانوكودفارمكس يك كـود تجـاري   ). 13(يابد محصول نيز افزايش مي

باشد كه داراي طيف وسيعي از عناصـر غـذايي پـر مصـرف و كـم      مي
. باشـد داراي عنصـر نانوسـيليس مـي   اين كـود  مصرف است همچنين 

بـر روي محصـولات بـاغي نتـايج      كاربرد اين كود پس از آزمايشـات 
و شركت سازنده، بر اسـاس قـوانين موجـود     داشته استاميدوار كننده 

اطلاعات زيادي را در خصـوص نحـوه سـاخت و فرمولاسـيون آن در     
هـا،  اختيار قرار نداده است، لذا در اين تحقيق به عنوان يكـي از تيمـار  

هـاي  ر و يافتههاي بيشتمورد بررسي قرار گرفت و اميد است با بررسي
جديدتر بتوان اطلاعات كـاملتري در خصـوص مكانيسـم و چگـونگي     

ــود   ــزارش نم ــاركرد آن گ ــاران  . ك ــران و همك ــان  ) 24(نظ ــر زم اث
پاشي با نانو كود آلي كلات آهن بر خصوصيات كمـي و كيفـي    محلول
را بررسي نمودند و عنوان داشتند كـه  ) Triticumae stivum( گندم

پاشي با نانو كود در مرحلـه سـاقه دهـي بهتـرين نتيجـه را بـا       محلول

درصدي مقدار دانه داشـت   4/32درصد عملكرد و افزايش  99افزايش 
بقايي و . و افزايش صفات كمي و كيفي نسبت به شاهد گزارش گرديد

ارتفاع بوته، تعداد خوشه در بوتـه، تعـداد   كه گزارشكردند ) 8(همكاران 
 Oryza( شه، وزن خشك، عملكرد دانه برنجدانه در خوشه، طول خو

sativa( داري تحت تأثير نانو كـود كلاتـه آهـن افـزايش     بطور معني
پاشي اسيد هيوميـك  اين تحقيق با هدف بررسي تاثير محلول .يابد مي

اجـزاي عملكـرد،   و نانوكودفارمكس بر صفات مورفولوژيكي، عملكرد، 
  .ه به اجرا در آمدگياه دارويي سياهدانميزان و عملكرد اسانس 

  
  ها مواد و روش

هـاي كامـل    اين آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طـرح بلـوك  
 محـل  در طـرح  ني ـا. تصادفي با هشت تيمار و در سه تكرار انجام شد

 در مشـهد  يفردوس ـ دانشـگاه  يباغبـان  علـوم  گـروه  يقاتيتحق مزرعه
پيش از شروع آزمايش از خـاك مزرعـه    .شد اجرا 1391-92 هاي سال

جدول (سانتيمتري نمونه برداري و آناليز انجام شد  30از عمق صفر تا 
بندي در ابعـاد  كرتو  آماده سازي ،تسطيح سپس زمسن مورد نظر). 1
 30رديف كاشت به فاصله  4در هر كرت . متر صورت گرفت 5/1×5/1

آبـان مـاه صـورت     8 عمليات كاشت بذر در تاريخ. سانتيمتر ايجاد شد
هاي بعدي به فاصـله  اولين آبياري پس از كاشت و آبياري. گرفت

. روز يكبار با حجم مشخصي تا آخر فصل رشد انجـام شـد   7هر 
سـانتيمتر   5(برگي براي حصول تراكم مناسب  4-6گياهان در مرحله 

هاي آزمـايش شـامل اسـيدهيوميك بـا     تيمار. تنك شدند) روي رديف
 0(فارمكس با سـطوح  و نانوكود) گرم در ليترميلي 6، 3، 1،  0(سطوح 

 8هاي كودي در مرحلـه   محلولپاشي تيمار. بودند) گرمدر ليتر ميلي 1و 
برگي گياه تا بعد از گلدهي هر دو هفته يكبار، عملا سه مرتبه صـورت  

) 3 و 2(فارمكس در جداول مشخصات اسيد هيوميك و نانوكود. گرفت
اسيد هيوميك مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش      .نشان داده شده است

بـه منظـور انجـام    . اسيد هيوميك، با نام تجـاري سـوپرهيوميك بـود   
، از دو 1392برداري ازگياهـان در فـروردين مـاه    آناليزهاي رشد، نمونه

اي و بصـورت تصـادفي از   رديف وسط هر كرت با حذف اثرات حاشـيه 
تعيـين سـطح بـرگ از     بـراي . انجام شـد بوته  7 در هر كرت آزمايشي

اسـتفاده   )LI-3000A, USA(گيري سطح برگ مدل  دستگاه اندازه
 70هاي گياهي در آون دمـاي  براي تعيين وزن خشك گياه، نمونه.شد

 7 با فرارسيدن مرحله رسيدگي، تعـداد . درجه سانتي گراد خشك شدند
 گياه از هر كرت به طور تصادفي انتخاب و صفاتي از قبيل ارتفاع گياه،
تعداد كپسول در بوته، تعداد دانه در كپسول، تعداد دانـه در بوتـه، وزن   

براي تعيين عملكرد نهايي در هـر كـرت،   . گيري شددانه در بوته اندازه
سانتيمتر از ابتدا و انتهاي هر كرت به عنوان اثر  30دو رديف كناري و 

اي حذف شدند و از سـطح باقيمانـده عملكـرد دانـه و عملكـرد      حاشيه
روش هاي گيـاه از  دانهاز  استخراج اسانسبراي . يولوژيكي تعيين شدب
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 گرمـي  20هـاي  به ايـن ترتيـب كـه نمونـه    . تقطير با آب استفاده شد
ليتـري  ميلي 500آب، در بالن ليتر ميلي 250با  آسياب شده و بلافاصله

 ساعت بعد از جوش آمدن، ميزان اسـانس در كلـونجر   3مخلوط شد و 
 گـزارش ) V/W%( يوزنبه  يو بر اساس درصد حجمگيري شد اندازه
محاسـبه   )درصد اسانس× عملكرد دانه ( براساسعملكرد اسانس . شد

ها، به ترتيب هاي آزمايش و رسم نموداربراي تجزيه واريانس داده. شد
مقايسـه كليـه   . استفاده شـد  Excel و Minitab-16افزارهاي  از نرم

پنج درصد و براساس آزمـون   يك درصد وها در سطح احتمال ميانگين
LSD انجام شد.  

  
  خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل اجراي آزمايش -1 جدول

Table 1- Physicochemical properties of soil experiment 

  اسيديته خاك
pH  

  هدايت الكتريكي
)dS/m(  

EC 

  نيتروژن كل
(%)  

Total N 

  فسفر
)mg/kg(  

P  

  پتاسيم
)mg/kg(  

K  

  بافت خاك
Soil texture  

  لوم رسي  334  19.7  0.3  8.35  7.9
Clay loam  

 
  مشخصات اسيد هيوميك مورد استفاده در اين آزمايش -2 جدول

Table2- Properties of humic acid used in this experiment  

  نام تجاري
Commercial 

name 

  مس
Cu 

(mg/kg) 

  منيزيم
Mg 

(mg/kg) 

 مواد آلي
Organic 
matter  

(%) 

هيوميك 
 اسيد 

Humicacid  
(%) 

آمينو 
 اسيد

Amino 
acid  
(%) 

  پتاسيم
K  
(%) 

  فسفر
P  

  
(%) 

  كلسيم
Ca  
(%) 

  آهن
Fe  
 

(mg/kg) 

  نيتروژن
N  

(%) 

  بور
B 

)mg/kg( 

  روي
Zn  

)mg/kg( 

 ويتامين 

(%) 

  سوپر هيوميك
Super humic 23 12 92 37 6 12 0.05 3  2500 2 10 410 0.7 

  
 آزمايش اين در استفادهموردنانوكودفارمكسمشخصات-3جدول

Table 3- Properties ofnanopharmax fertilizer used in this experiment 
 تركيب

Compound 
CaO F SiO2 MgO SO3 ZnO Fe2O3 Al2O3 Na2O MoO3 K2O CuO NiO CoO SrO 

 كل

 غلظت
Concentration 

(%w/w) 
33.74 15.58 9.63 0.83 0.802 0.330 0.288 0.190 0.160 0.075 0.069 0.051 0.064 0.039 0.036 

100 

  
  نتايج و بحث 

نتايج جدول تجزيه واريـانس نشـان داد    :صفات مورفولوژيكي
فارمكس و اسيد هيوميك بر ارتفاع گيـاه، تعـداد شـاخه    كه اثر نانوكود

فرعي، شاخص سطح برگ و وزن خشك بوته در سـطح يـك درصـد    
مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيكي حاكي از ). 4جدول (دار بود معني

هاي كودي نسبت بـه شـاهد   هاي مختلف تيمارآن بود كه بين غلظت
گـرم در ليتـر اسـيد    ميلـي  6غلظـت  . وجـود دارد داري اختلاف معنـي 

تعـداد   بيشـترين  ليتر نـانوكود داراي گرم در ميلي 1غلظت  هيوميك و
ارتفـاع بوتـه و شـاخص سـطح بـرگ       وزن خشك بوته، شاخه فرعي،

داري بـا هـم   سـطوح مختلـف اسـيد هيوميـك اخـتلاف معنـي       .بودند
و  مشــاهده شــدداري نداشــتند، در حاليكــه بــا شــاهد اخــتلاف معنــي
). 5جـدول  (داري داشت نانوكودفارمكس نسبت به شاهد اختلاف معني

داربـود بطوريكـه   متقابل اين دوكـود بـر وزن خشـك بوتـه معنـي      اثر
گرم در ليتر اسـيدهيوميك بـه همـراه    ميلي 6بالاترين ميزان در تيمار 

، در حاليكه اثر متقابل نـانوكود  )1 شكل(نانوكود فارمكس مشاهده شد 

دار نبـود  فارمكس و اسيد هيوميك بر ساير صفات مورفولوژيكي معنـي 
استفاده از كودهـاي آلـي   كه آزمايش مشخص شد  در اين). 4جدول (

گـرم در ليتـر اسـيد    ميلـي  6غلظـت  . گردنـد  مـي موجب افزايش رشد 
هيوميك و نانوكودفارمكس باعث افـزايش صـفات رشـدي شـدند در     

گرم در ليتر اسيد هيوميك باعـث كـاهش ايـن    ميلي 1حاليكه شاهد و 
هيوميـك  گزارش كردنـد اسـيد   ) 19(خزاعي و همكاران .صفات شدند

ــا    ــاه زوف ــدام هــوايي و رشــد تعــداد شــاخه در گي موجــب افــزايش ان
Hyssopusofficinalis)( با كاربرد اسـيد هيوميـك سـطح     .گردد مي

ــان    ــاه ريح ــرگ گي ــت  )(Ocimumbasilicumب ــزايش ياف  ).7( اف
نشـان داد كـه كودهـاي    ) 21(همچنين بررسي خرمـدل و همكـاران   

را نسبت  )(Nigella sativa هاي رشد در سياهدانهبيولوژيك شاخص
افزايش ارتفاع گيـاه  ) 6(بالاكامبان و راجيامان . به شاهد افزايش دادند

در اثر كاربرد اسيد هيوميك را گـزارش  )(Cassia angustifolia سنا
 آب نگهداري خاك، ظرفيت pH هاي آلي با بهبود وضعيتكود. كردند

موجـب   ذاييغ ـ بـه عناصـر   گيـاه  دسترسي قابليت خاك و افزايش در
اسـتفاده از اسـيد هيوميـك صـفات     ). 15(شـوند  افزايش رشد گياه مي
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را تحت تاثير قـرار داد   )Nigella sativa( مورفولوژيك گياه سياهدانه
اسـيد هيوميـك از طريـق اثـرات     .و موجب بهبود ايـن صـفات گرديـد   

گياهي و همچنين با قدرت  هاي هورموني و با تاثير بر متابوليسم سلول
كنندگي و افزايش جذب عناصر غـذايي سـبب افـزايش ارتفـاع     كلات 
نيتروژن سبب  ميزاناين تركيب آلي از طريق افزايش در . شودگياه مي

در مرحله ساقه . شودهاي هوايي گياه ميافزايش رشد شاخساره و اندام
رفتن كه مرحله رشد سريع گياه اسـت و شـرايط محيطـي نيـز در آن     

ه نياز بيشتري بـه عناصـر غـذايي داشـته و     باشد، گيازمان مناسب مي
اسيد هيوميك از طريق فراهمي جـذب بيشـتر عناصـر غـذايي سـبب      

اسيد هيوميك بـا افـزايش توليـد    . شودافزايش شاخص سطح برگ مي
مواد فتوسنتزي سبب افزايش تعداد شاخه فرعي در گياه و توليـد مـاده   

نشـان داد كـه   نيـز  ) 9(بزرگي  ).31 و 11 ،5 ،1( شودخشك بيشتر مي
  آهــن باعــث افــزايش ارتفــاع گيــاه بادمجــاننــانوكود آلــي كلاتــه

(Solanumm elongena)  آهـن باعـث    كـلات  نـانوكود . اسـت شـده
 Ocimumافزايش سرعت رشد، سطح برگ و فتوسنتز گيـاه ريحـان   

basilicum)( شد )گزارش كردند نانوكود) 32(ژانگ و همكاران ). 25 
تيتـــانيوم موجـــب افـــزايش وزن خشـــك گيـــاه اســـفناج  اكســـيد

(Spinaciaeracealo) به دليل آزادسازي آرام و  .نانوكودها. گردد مي
ي مواد غذايي، افزايش ميزان فراهمي مـواد غـذايي مـورد    كنترل شده

نياز گياهان و قابليت در رهاسازي عناصر غذايي مطابق بـا نيـاز گيـاه،    
شـوند  سط گياه و افزايش رشد مـي منجر به جذب حداكثري عناصر تو

فارمكس بر رشد گيـاه اطلاعـات قابـل    در رابطه با تاثير نانوكود .)13(
رسد نانو ذرات سيليس موجود در اين به نظر مي. دسترسي وجود ندارد

كود موجب افزايش مواد فتوسنتزي گياه شده است و اين مواد شـرايط  
-كـود ست همچنين نـانو را براي بهبود رشد رويشي گياه فراهم كرده ا

كلسـيم،  ( فارمكس داراي طيف وسـيعي از عناصـر غـذايي پرمصـرف    
آهـن، روي، مـس، موليبـدن،    ( كم مصرف و )منيزيوم، پتاسيم، گوگرد

لذا علت افزايش رشد رويشي گياه را در اثـر كـاربرد ايـن    است ) كبالت
توان به افزايش فراهمي عناصر غـذايي، بهبـود دسترسـي و    كود را مي

بالا بودن كـارايي جـذب و سـطح    . بيشتر، توسط گياه نسبت دادجذب 
ذرات در مقايسه با ذرات معمول، اثر گذاري بيشتر ايـن   مخصوص نانو
    ).30 و 27 ،22(تواند توجيه كند  ذرات را مي

  
  اجزاي عملكرد دانه عملكرد و

در ايــن . اي از اجزاســتعملكــرد دانــه حاصــل برآينــد مجموعــه
فارمكس بر عملكـرد دانـه، تعدادكپسـول در بوتـه،     آزمايش اثر نانوكود

تعداد دانه دركپسول، وزن دانه در بوته و عملكرد بيولوژيكي در سـطح  
در حاليكه اسيدهيوميك بـر تعدادكپسـول در   . يك درصد معني دار بود

بوته در سطح پنج درصد و بر تعداد دانه دركپسول، وزن دانه در بوته و 
نتايج ). 4 جدول(ك درصد معني دار بود عملكرد بيولوژيكي در سطح ي

عملكرد دانه، تعدادكپسول در بوتـه،  ) 5جدول (جدول مقايسه ميانگين 

تعداد دانه دركپسول، وزن دانه در بوته و عملكرد بيولوژيكي حـاكي از  
گـرم در ليتـر اسـيد    ميلـي  6فـارمكس و غلظـت   آن است كه نـانوكود 

ادكپسول در بوته، تعداد دانه هيوميك داراي بالاترين عملكرد دانه، تعد
و اخـتلاف  بـوده  دركپسول، وزن دانه در بوتـه و عملكـرد بيولـوژيكي    

 3و 1هـاي  همچنـين بـين غلظـت   . داري با شـاهد نشـان دادنـد   معني
همچنين اثـر متقابـل نـانوكود    . دار نبودگرم در ليتر اختلاف معني ميلي

 ـ  ه در بوتـه  فارمكس و اسيدهيوميك بر عملكرد بيولـوژيكي و وزن دان
كه بالاترين عملكـرد بيولـوژيكي و وزن    بطوري) 4 جدول(دارشد معني

گـرم در   ميلي 6فارمكس به همراه غلظت دانه در بوته در تيمار نانوكود
كشـاورز و همكـاران   ).2 ،1هاي  شكل(ليتر اسيد هيوميك مشاهده شد 

آلـي  كـود افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد گندم تحت اثـر نـانو  ) 20(
. را گـزارش كردنـد   )Triticumae stivum(لاته آهن بر روي گندم ك

گـزارش كردنـد كـه اسـيد هيوميـك      ) 29(همچنين شبان و همكاران 
 Triticumae) باعث افـزايش عملكـرد و اجـزاي عملكـرد در گنـدم     

stivum) تـرين اجـزاي    تعداد كپسول در گياه يكـي از مهـم  . گردد مي
 زيرا كپسـول، . كند گياه را تعيين ميعملكرد است كه پتانسيل عملكرد 

از يك طرف در برگيرنده تعـداد دانـه بـوده و از طرفـي توليـد كننـده       
از بين اجزاي عملكـرد، وزن دانـه و   . باشدآسيميلات مورد نياز دانه مي

تعداد دانه در كپسول در كنترل خصوصيات ژنتيكي بوده و كمتر تحت 
تعداد دانه در كپسـول در  . ندگير تاثير عوامل زراعي و محيطي قرار مي

هر چه تعداد دانه بيشـتر  . كندواقع ظرفيت مخزن گياه را مشخص مي
باشد تري براي آسيميلات توليد شده مي باشد گياه داراي مخزن بزرگ
البته وجود شـرايط مناسـب از جملـه    . شودو باعث افزايش عملكرد مي

يـن صـورت   تامين آب و عناصر غذايي كافي ضروري است، در غيـر ا 
شـود  هـا مـي  شرايط نامناسب منجر به پوكي و توخالي شدن كپسـول 

شود و يا ممكن است تشكيل شود، امـا پـر   ها تشكيل نمييعني يا دانه
مــواد هيــوميكي از طريــق تحــرك بخشــيدن ). 23و  21، 17( نگــردد

ها و نيز متابوليسم فيزيولوژي گيـاه، سـبب بهبـود جـذب عناصـر       يون
 ).17(شـود  مر باعث افزايش رشد زايشي گيـاه مـي  غذايي شده و اين ا

اعلام داشتند اسيد هيوميك سـبب افـزايش    )6(بالاكامبان و راجيامان 
سطح برگ در گياه شده و از اين طريق باعث افزايش ميزان فتوسـنتز  

اسيد هيوميك با تـامين  . گردد  و به دنبال آن سبب افزايش عملكرد مي
عناصر غذايي گياه سياهدانه، با بهبود نيتروژن برگ و افزايش سـرعت  

به . فتوسنتز اين گياه، سرعت رشد و بيوماس گياه را افزايش داده است
فارمكس به دليل رهاسازي كنتـرل شـده عناصـر    كودرسد نانونظر مي

غذايي در تمام فصل رشـد، سـبب افـزايش نگهـداري آب و فراهمـي      
ذايي، افـزايش ميـزان فتوسـنتز و مـاده خشـك      جذب بيشتر عناصر غ

گياهي گرديده كه اين مسئله در نهايت به افـزايش گلـدهي، افـزايش    
سـيليس  . رشد زايشي و بهبود عملكرد و اجزاي عملكرد انجاميده است

 ذراترسد نـانو گذار است لذا به نظر ميبيشتر بر رشد زايشي گياه تاثير
ار فتوســنتز، محتــواي فــارمكس موجــب افــزايش مقــدســيليس كــود
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ي، بهبـود عملكـرد و اجـزاي    كلروفيل،ماده خشك، افزايش رشد زايش ـ
  ).27 و 25 ،15( عملكرد سياهدانه گرديده است

  

 )Nigella sativa( فارمكس و اسيد هيوميك بر صفات مورفولوژيكي سياهدانهكودتجزيه واريانس اثر نانو -4جدول 
Table 4- ANOVA of thenanopharmax fertilizer and humic acid effect on morphological traits of Nigella sativa L. 

 ميانگين مربعات
Means of  squares 

  آزادي درجه
df  
  

  منبع تغييرات
V.O.S  

  

تعداد دانه در 
  كپسول

Seeds per 
capsule 

  

 تعداد

  كپسول در بوته
Capsule per 

plant 
  

تعداد شاخه 
  فرعي

Number of  
branches  

  

 وزن
خشك  

  بوته
Dry  

weight  
)g(  

شاخص سطح 
  برگ
LAI  
  

 ارتفاع بوته
Height 
(cm) 

4.54ns 19.04** 1.54* 0.002 ns 0.0008* *4.5  2 
  بلوك

Block  
 نانوكود  1 **30.37 **0.247 **1.56 **10.66 **20.16 **1.468

Nano fertilizer  
  اسيد هيوميك  3 **37.10 **0.0019 **0.37 **4.16 *4.11 **106.7

Humic acid  
16.72ns 0.72ns 0.66 ns 0.54** 0.0005 ns 2.93 ns 3  اثر متقابل  

Intraction  
  خطاي آزمايش  14 0.827 0.0002 0.0061 0.398 0.756 9.11

Error  
  CV)%(ضريب تغييرات    12.14.66.132.65 4.0118.69

  دار عدم وجود اختلاف معني: nsدرصد  1و  5دار در سطوح احتمال  به ترتيب نشان دهنده وجود اختلاف معني: **و*
*Is significantat the 5% level.**Is significantatthe 1% level. nsnot significant 

  
  )Nigella sativa( مورفولوژيكي سياهدانهتجزيه واريانس اثر نانو كود فارمكس و اسيد هيوميك بر صفات  - 4ادامه جدول 

Table 4 Analysis of varianceeffectnanopharmax fertilizer and humicacidon morphological traits  
ofNigella sativa L.  

 ميانگين مربعات
Means of squares 

  درجه آزادي
df 
  

  منبع تغييرات
S.o.v 
   

عملكرد 
  اسانس

Essential 
oil  

 yield 
 (Kg/ha)  

  اسانس
Essential oil 
(%V/W) 

عملكرد 
  بيولوژيكي

Biological 
yield  

(Kg/ha)  

عملكرد 
  دانه

Seed 
 yield  

(Kg/ha)  

  وزن دانه در بوته
Seeds weight 

per plant 
(g) 
  

 12.94ns  0.0005ns  601** 32.3ns 0.009ns 2  بلوك  
Block  

 **2121.2  **0.21  126440** 18537** 1.88** 1  
  نانوكود
 

Nano fertilizer  
  اسيد هيوميك  3 **0.41 **570.4 **12372  0.083**  806.47** 

Humic acid  
 **80.02  **0.007  3320** 395.5 ns 0.27** 3  اثر متقابل  

Intraction  
  خطاي آزمايش  14 0.0111 259.5 167  0.001  28.09 

Error  
  CV)%(ضريب تغييرات    6.33.715.91 2.89 5.2

  دار عدم وجود اختلاف معني: nsدرصد  1و  5دار در سطوح احتمال  به ترتيب نشان دهنده وجود اختلاف معني: **و*
*Meanssignificantat the 5% level.**Meanssignificantat1% level. nsMeans not significant 
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  عملكرد و ميزان اسانس

فارمكس و اسيدهيوميك بر ميزان و عملكرد اسـانس  كود  اثر نانو
نتـايج جـدول مقايسـه    ). 4جـدول  (داربـود  در سطح يك درصد معنـي 

ميانگين ميـزان و عملكـرد اسـانس حـاكي از آن اسـت كـه نـانوكود        
 6و  3سـطوح  . داري داشـت فارمكس نسبت به شاهد اخـتلاف معنـي  

گـرم  ميلـي  1 گرم در ليتر اسيد هيوميك نسبت به شاهد و غلظتميلي
همچنين اثر متقابـل  ). 5جدول ( داراي بالاترين عملكرد اسانس بودند

-فارمكس و اسيدهيوميك بر ميزان و عملكـرد اسـانس معنـي   نانوكود
بطوريكه بالاترين ميزان و عملكرد اسانس در تيمـار  ). 4جدول (دارشد 
گرم در ليتـر اسـيد هيوميـك    ميلي 6فارمكس به همراه غلظت نانوكود

 مقـدار  شـد  مشـخص  شيآزمـا  نيادر ). 4 ،3 هاي شكل(اهده شد مش
 ـ كـود  نـوع  دو هـر  از استفاده اثر در هاي سياهدانه دانه در اسانس  يآل

 Hyssopus)اسيد هيوميك ميزان اسـانس گيـاه زوفـا    . افتي شيافزا

officinalis)  2(، همچنين عموموها و همكـاران  )19(را افزايش داد (
ــزان مــواد  ــاه هميشــه بهــار افــزايش مي  Calendula)  مــوثره گي

officinalis)نظـر  به .آهن گزارش كردند كلات كود را تحت تاثير نانو 
 يهـا مـار يت در اهي ـگ يبـرا  ييغـذا  عناصر شتريب بودن فراهم رسد يم

 نوبه به كه ،)21( است شده يفتوسنتز مواد ديتول شيافزا باعث يكود
 .اسـت  رگـذار يتاث زي ـن هيثانو هايتيمتابول ديتول زانيم شيافزا بر خود

-تغذيه مناسب گياهان در غالب كودهاي مختلف، سبب تقويت مسـير 
رسـد كـه    به نظر مي. شود ثانويه ميهاي در توليد متابوليت هاي درگير

هاي بيوشيميايي هايي كه در مسير هاي كودي در ساختمان آنزيمتيمار
همـانطور  . دخيل اسـت  درگير در سنتز مواد موثره گياهي موثر هستند،

كه كمبود مواد غذايي سبب كاهش عملكـرد و بـه دنبـال آن كـاهش     
ها نيز اثـري مشـابه   ميزان مواد موثره است، عدم توازن در كاربرد كود

عملكـرد  ). 18( داشته و سبب كاهش ميزان اسانس توليدي خواهد شد
افـزايش  . باشـد اسانس تابعي از درصـد اسـانس و عملكـرد گيـاه مـي     

تـوان بـه افـزايش عملكـرد     هاي كودي را ميرد اسانس در تيمارعملك
  . ها نسبت داددانه در اين تيمار

 
  سياهدانهيكي، عملكرد، ميزان و عملكرد اسانسژصفات مورفولوميانگينمقايسه–5جدول

Table 5- Comparison of average in morphological traits, yield, essential oil content and yield of Nigella sativa L. 

عملكرد 
  اسانس

Essentia
l oil 
yield 

(Kg/ha)  
  

  اسانس
Essentia

l oil 
%V/W)(  

عملكرد 
  بيولوژيكي
Biologic
al yield  
(Kg/ha)  

عملكرد 
  دانه

Seed 
 yield  

(Kg/ha)  

وزن 
دانه در 
  بوته

Seeds 
weigh
t per 
plant 

(g)  

تعداد 
دانه در 
  كپسول
Seeds 
per 

capsul
e  

تعداد 
كپسول در 

  بوته
Capsul
e per 
plant  

تعداد 
شاخه 
  فرعي

Number 
of 

branche
s  

وزن 
خشك 
  بوته
Dry 

weigh
t  

(g)  

شاخ
ص 

سطح 
  برگ
LAI  
  

  ارتفاع
Height  

 )cm(  
  

 تيمار

Treatment 
 

21.31 b 0.25 b 2285.16 b 841 b 1.6 b 68.4 b 8.4 b 5.4 b 1.3 b 0.26b 41.2 b شاهد  
control  

40.11 a 0.44 a 2454.58a 908.41 a 2 a 75.5 a 9.8 a 6.8 a 1.8 a 0.30a 43.1 a 
  نانو كود
Nano 

fertilizer  

                      
اسيدهيوميك 

Humic 
acid  

26.49c 
 

0.31 c 
 

23.51.5b 
 

846.3 b 
 

1.55 b 
 

68.8d 
 

8.3 b 
 

5.2 b 
 

1.3 c 
 

0.26b 
 

41.2 b 
 

  شاهد
control 

25.38 c0.28 d 2361.66 b 854.7b1.6 b71 c9 b5.8 b 1.3 c 0.3 a 42.8 a 1  
30.88 b0.35 b 2352.5 b 876.3 b2 a73.3 b9.8 b6.2ab 1.6 a 0.3a 43.7a 3  
40.1 a0.44 a 2413.83 a 900.8 a2 a75.3a11.2 a7.2 a 1.6 a 0.3 a 43.8 a 6  

  باشدمي LSDبا استفاده از آزموندرصد  5دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم اختلاف معنيميانگين
Similar letters in each column indicate no significant difference at P < 0.05 based on LSD test  

  
  كليگيري  نتيجه

نتايج اين آزمايش نشان داد كه كاربرد نانوكودفارمكس و غلظـت  
گرم در ليتر اسيدهيوميك به دليل رشد رويشـي بهتـر، توسـعه    ميلي 6

كانوپي و در نتيجه استفاده مناسب تر از تشعشع خورشيدي و فتوسـنتز  

هـا داشـتند ايـن    بالا عملكرد اقتصادي بيشتري نسبت به سـاير تيمـار  
افزايش عملكرد به افزايش تعداد كپسول و تعداد دانه در بوتـه مربـوط   

اسيد هيوميك ، با بهبود نيتروژن برگ و افزايش سرعت فتوسـنتز  . بود
 كـود اين گياه، سرعت رشد وعملكرد گياه را افزايش داد، همچنين نانو
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، رفطيف وسيعي از عناصر غـذايي پرمص ـ فارمكس به دليل دارا بودن 
سازي كنتـرل شـده عناصـر    ذرات سيليس موجب رهاكم مصرف و نانو

غذايي در تمام فصل رشـد، افـزايش نگهـداري آب و فراهمـي جـذب      
بيشتر عناصر غذايي، افزايش ميزان فتوسـنتز و مـاده خشـك گيـاهي     
گرديد، كه اين مسئله در نهايت موجب افزايش گلدهي، افزايش رشـد  

و افـزايش ميـزان اسـانس سـياهدانه      زايشي و بهبود اجزاي عملكـرد 
در مجمــوع كــاربرد نــانوكود فــارمكس و اســيد هيوميــك در  .گرديــد

تواننـد در كـاهش مصـرف     سياهدانه قابل توصيه است همچنـين مـي  
  .كودهاي شيميايي و آلودگي زيست نقش مثبتي ايفا كنند

  

 
  دانه گياه سياه اسيد هيوميك بر وزن خشك بوته× مكس كودفاراثر متقابل نانو - 1شكل

Figure 1- Interaction effect between nanopharmax fertilizer ×humic acid on dry weight of Nigella sativaL. 
  

 
  دانه سياه اسيد هيوميك بر وزندانه در بوته× كودفارمكس اثر متقابل نانو - 2شكل

Figure2-Interaction effect between nanopharmax fertilizer ×humic acid on Nigella sativa L. seedweightper plant 
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  دانه گياه سياه اسيد هيوميك بر عملكرد بيولوژيكي ×فارمكس كوداثر متقابل نانو - 3 شكل

Figure 3- Interaction effect between nanopharmax fertilizer ×humic acid on biological yieldof Nigella sativa L. 
  

  
  دانه گياه سياه اسيد هيوميك برميزان اسانس×كودفارمكس اثر متقابل نانو -4 شكل

Figure 4- Interaction effect between nanopharmax fertilizer ×humic acid on essential oilcontent of Nigella sativa L. 
  

  
  گياه سياه دانه اسيد هيوميك برعملكرداسانس× كودفارمكس نانو اثر متقابل -5 شكل

Figure5- Interaction effect between nanopharmax fertilizer ×humic acid on essential oil yield of Nigella sativa L.  
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  و کیفیت میوه دوازده رقم سیب در شرایط آب و هوایی ارومیه بررسی رشد، زمان گلدهی
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  چکیده

با هـدف شـناخت و انتخـاب    . ی با ارقام جدید دارندیاز به جایگزینن متعدد فنی و مدیریتی و بازاریابی، ارقام قدیمی متداول در باغات سیب، به دلایل
 Malus domestica(سـیب   رقـم 12اولیه ارقام جایگزین، در تحقیق حاضر، رشد رویشی، زمان گلدهی، زمـان رسـیدن میـوه و صـفات کیفـی میـوه       

Borkh(  روي پایهMM111 ان داد کـه تفـاوت ارقـام    نش ـنتایج  .ي و تجزیه و تحلیل شدندگیردر ایستگاه تحقیقات کشاورزي کهریز ارومیه اندازه، واقع
سـانتی متـر    23/26و  8/51بیشترین و کمترین رشد شاخه یکساله مربوط به رقم رد دلیشز و رد اسپور به ترتیب با  .بوددار معنیسیب از نظر کلیه صفات 

و  07/236رقم رد دلیشز و محله شیخی به ترتیـب بـا   . و پنج گروه قرار گرفتند ارقام سیب، از نظر زمان گلدهی و رمان رسیدن میوه به ترتیب در سه. بود
، ، گلاب کرمانشـاه در ارقام فوجی) کیلوگرم بر سانتیمتر مربع 67/8 – 17/9(بیشترین سفتی میوه . میوه را نشان دادوزن گرم بیشترین و کمترین  28/63
رقم فوجی . بود) درصد00/17(ن به رد دلیشز و پس از آ) درصد 06/18( فوجیمد محلول مربوط به بیشترین مواد جا. دلیشز مشاهده شددلیشز و گلدن رد

ارقام بندي نهایی با رتبه .ر و جوناگلد نسبت طول به قطر میوه بیشتر و رشد رویشی کمتري نشان دادنداسپودو رقم رد. بیشترین اسید میوه را نیز نشان داد
ها به عنوان رقـم  دهنده پتانسیل بالاي آن، رد اسپور و گلدن اسموتی بیشترین رتبه را کسب نمودند که نشانفوجی امارق ،بر اساس صفات مختلف کیفی

  .ارزیابی پیوسته سایر ارقام جدید براي پویاسازي صنعت سیب منطقه بسیار ضروري است. باشدجایگزین براي توسعه باغات می
  

  قدرت رشد سازگاري، مدیریت باغ، ،مان، تولید میوه، زباغ سیب: يدیکل يها واژه
 

    1 مقدمه
 5و  36میلادي، چین و آمریکا به ترتیب بـا تولیـد    2012در سال 

کشـور  . میلیون تن دو کشور بزرگ تولید کننده سیب در جهان بودنـد 
در یک دهـه گذشـته جـزو    دو میلیون تن سیب،  ازبیش  ایران با تولید

گردد، متاسـفانه از نظـر   ب میمحسومهم تولید کننده سیب کشور  10
ایگاه مناسبی قرار ندارد که یکـی از علـل کـاهش    صادرات سیب در ج

صادرات سیب، تنوع بسیار محدود و قدیمی بودن پایه و ارقام سیب در 
هزار هکتار باغ سیب و  50غربی با استان آذربایجان. )16( باغات است

. شور را دارا استبیش از یک میلیون تن سیب، رتبه اول تولید سیب ک
بـه عنـوان   بـاغ سـیب   هکتار  25000با  در این میان شهرستان ارومیه

                                                
استادیار پژوهش و مربی پژوهش بخش تحقیقـات زراعـی و بـاغی، مرکـز      -2و  1

منابع طبیعـی اسـتان آذربایجـان غربـی، سـازمان       تحقیقات و آموزش کشاورزي و
  تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، ارومیه، ایران

 )Email: rezrezaee@yahoo.com                  :نویسنده مسئول-(*
  دانش آموخته کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد مهاباد -3

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.43968 

درصد  90بیش از . )25( آیدقطب عمده تولید سیب کشور بحساب می
دلایـل  باغات این منطقه از ارقام رد دلیشز و گلدن دلیشز بوده که بـه  

آب متعدد فنی و اقتصادي از قبیل حساسیت به زنگار، قهوه اي شدن، 
، لکه تلخی و نرم شدن میـوه و نیـز کشـش پـایین     )واترکور(گز شدن 

  .)25و  17( دارند با ارقام جدید نیاز به جایگزینیبازارهاي خارجی 
مخصوصا از نظر زمان رسیدن و ارقام جدید و متنوع سیب معرفی 
و مـدیریت بـاغ یکـی از    هـاي مختلـف   متناسب با ذایقه  ،کیفیت میوه

در دنیـا بـیش از   ). 6( آیـد  حقیقی به حساب مـی مهمترین موضوعات ت
رقم آن در سـطح   25رقم سیب شناخته شده است که در حدود  7500

 شـوند  محلی تولید و عرضه می ري و گسترده و مابقی در بازارهايتجا
درگذشته، ارزیابی سیستماتیک ارقـام جدیـد سـیب محـدود بـه      . )11(

، ولی امروره، نیازهـاي  مشاهدات اصلاح گران و خزانه داران بوده است
در حال تغییر باغداران به ارقام مقاوم و غیره، داشتن اطلاعات تفصیلی 

باره خصوصیات کمی و کیفی اي را درحاصل از آزمایشات چند مشاهده
تحقیـق در   ).10و  6(سیب را اجتناب ناپذیر نموده است ارقام مختلف 

 ـ اطق از قبیـل  خصوص ارزیابی و معرفی ارقام جدید سیب در اغلب من
، )14( ، زلاندنو)23و  10، 6، 5(، ایالات متحده آمریکا )20و  19(چین 
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) 8و  7( و ایـران  )1( ، هند)4(، ترکیه )24و  15، 3(کشورهاي اروپایی 
  . است گزارش شده
تا  1994ترین پروژه ارزیابی ارقام سیب در امریکا، از سال  در جامع

یـه هـاي مختلـف توسـط     رقم سـیب روي پا  50حال حاضر، بیش از 
هاي محتلف باغبانی و گیاهپزشکی و بازاریـابی بـا مشـارکت    دیسپیلن

ایالت با شرایط اقلیمی مختلف با هدف دسـتیابی بـه    20تعاونی در  26
کـه نتـایج    رقام جدید براي کنترل بازار مورد ارزیابی قرار گرفته استا

ا بـوده  آن معرفی ارقام مناسب سیب براي ایالت هاي مختلـف آمریک ـ 
پروژه هاي ارزیابی مسـتقل دیگـري در    ،علاوه بر این). 23و  6(است 

ــالات آمریکــا در حــال انجــام اســت  فلاحــی و . )12و  10( اغلــب ای
ر شـرایط آب وهـوایی   با ارزیابی ارقام مختلف سـیب د ) 12(همکاران 

گیري کردند که ارقام سیب از نظـر خصوصـیات از   نتیجهایالت آیداهو 
وت بودند و با توجه به ویژگی هـاي منحصـر بفـرد هـر     هم بسیار متفا
یشنهاد نمودند که ارقام بر اساس تقاضاي بـازار و نحـوه   پیک از ارقام 

در کشور چین، جیـون و همکـاران   . مدیریت باغ انتخاب و توسعه یابند
رقم مختلف سیب گزارش کردند  58با ارزیابی خصوصیات کیفی ) 19(

  .ب میوه مناسب تر هستندرقم از آنها براي تولید آ 45
آور و سایر تنگناها هاي سرسامبر و هزینهبا توجه به ماهیت زمان 

از قبیل کمبود محقق، ارزیابی ارقام سیب در کشورهاي در حال توسعه 
از جمله ایران در مقیاس محـدود و عمـدتا در دو دهـه اخیـر صـورت      

ایجـاد اولـین   در ایران، ارزیابی ارقام سیب بـا  . )16( گرفته است است
در کـرج شـروع    1333کلکسیون سیب توسط مرحوم منیعی در سـال  

از آن به بعد، بررسی خصوصیات کمی و کیفی ارقام بومی . )22( گردید
و خارجی سیب به صورت پراکنده در شهرهاي کرج، مشهد، ارومیـه و  

ضـمن  ) 16( حاج نجـاري و همکـاران  . )16( اصفهان تداوم یافته است
، ن برنامه منسجم براي گزینش ارقام از نظر تنوع و بـازار فقدا اشاره به

ارقـام تجـاري در    کلکسـیون وارد نمودن ارقام جدید تجاري و احداث 
هـاي اصـلی تولیـد سـیب بـا مشـارکت بخـش خصوصـی را از         قطب

. یان نمودندوري باغات سیب کشور براهکارهاي اصلی در افزایش بهره
رقـم و ژرم   400ی و زایشـی  خصوصیات رویش ـ )8( و همکاران دامیار

پلاسم بومی سیب را مورد مطالعه قرار دادندکـه نتـایج بیـانگر وجـود     
داداشـپور و  . و معرفی اسـت  دامنه وسیعی از تنوع ژنتیکی براي اصلاح

در را خصوصیات کیفی میوه پـنج رقـم سـیب    با بررسی ) 7(همکاران 
ملکـرد،  هوایی گزارش نمودند که بیشترین قدرت رشد، ع و شرایط آب
سوختگی به ترتیب مربـوط بـه ارقـام گـلاب     و آفتاب، قند سفتی میوه

رقم 135همچنین، . کهنز، دلبار استیوال، استارکینگ، گالا و فوجی بود
 بخـش روي پایـه رویشـی   هـاي امیـد  جدید وارداتی، بومی و ژنوتیـپ 

MM111    در ایستگاه تحقیقات باغبانی کمالشهر کرج در حـال ارزیـابی
  ).16(است 

ــا مقایســه کــارایی عملکــرد و ســایر  ) 17( حســنی و همکــاران ب
 سـیب  ارقـام اسـتاندارد   وارقـام اسـپورتایپ    خصوصیات کمی و کیفی

باشـد و  بیشترین کارآئی عملکرد به رقم رداسپور میگزارش کردند که 
اسپور و رشد رویشی به ارقام رد دلیشز و یلومیزان بیشترین و کمترین 

مواد جامد محلول بـه ارقـام رقـم فـوجی و      بیشترین و کمترین درصد
با ارزیابی چند ترکیب پایه ) 18(حسنی و رضایی  .مربوط بودند جاناتان

از رشد رویشی اسپور چیف و ردو رقم سیب گزارش نمودند که ارقام رد
هاي متراکم براي کشتکمتر و کارایی عمبکرد بیشتري برخوردارند و 

   .تر هستند مناسب
هدف بررسی امکان جایگزینی ارقام موجود سیب  تحقیق حاضر با

رقم سیب موجـود  12با ارقام جدید و ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی 
اجرا گردید تا ارقام با پتانسـیل  ) کهریز(در تنها کلکسیون ارقام منطقه 

  .بالا مورد شناسایی اولیه قرار گیرند
  

  ها مواد و روش
ه تحقیقـاتی دکتـر   این تحقیق در کلکسیون ارقـام سـیب ایسـتگا   

دقیقـه   53درجـه و   37مختصات جغرافیـایی  با نخجوانی کهریز ارومیه
 1325دقیقه طـول شـرقی و در ارتفـاع     7درجه و  44عرض شمالی و 

) رقـم (تیمار  12در قالب طرح بلوك هاي کامل با  متري از سطح دریا
 انجـام  یک فصل رشـد  طی )درخت 4هر واحد آزمایشی (در سه تکرار 

رقم سیب رد دلیشز، گلدن دلیشز،  12رقام مورد مطالعه شامل ا. گرفت
فوجی، رد اسپور، دلبار استیوال، گلدن اسموتی، جوناگلد، گلاب کهنـز،  

 درختـان  .گلاب کرمانشاه، محله شیخی، گلشاهی و شفیع آبادي بودند
 4سال، به فاصله  10، به سن MM111روي پایه همگی  ارقام مذکور

  .)18و  17( بودندت شلجمی تربیت شده متر کشت و به صور 3×
و شـوري   9/7برابـر   pHزمین باغ داراي خاکی با بافت لوم شنی، 

 عملیات زراعی شامل آبیـاري هـر  . متر بود میلی موس بر سانتی 36/1
 ،)اواسط اردیبهشت تا اواخر مهرماه( هفته یک بار تا آخر فصل رشددو 

طبـق توصـیه   ) اییمخلوطی از کود دامی و کودهاي شـیمی (کوددهی 
هاي هـرز بـا    کنترل علف عمومی بخش خاك و آب بصورت چالکود و

 در پاي درختان سه نوبت در سـال  بیلکاريها و  زنی بین ردیف دیسک
و سمپاشی بر علیه کرم سیب و کنه قرمز طی سه نوبت در سال بودند 

)17( .  
با تعیین  1391اوایل فصل رشد سال  ارزیابی صفات مورد نظر، در

مان گلدهی آغاز و در آبان ماه با تعیین طول شـاخه یکسـاله خاتمـه    ز
هنگامی که هر یک از ارقام به میزان براي تعیین زمان گلدهی،  .یافت

بـا  تاریخ گلـدهی آنهـا یادداشـت گردیـد و      گلدهی رسیدند، درصد 80
= 1 زمـانی هـا در سـه محـدوده     توجه به محدوده زمانی گلـدهی داده 

تـا   4/2/1391( متوسط گـل = 2، )3/2/1391ا ت1391/ 31/1( زودگل
ــا  8/2/1391(دیرگــل = 3و  )7/2/1391 ــدي ) 11/2/1291ت ــه بن رتب

اي و مشاهده رنگ قهـوه  برداشت دوره زمان برداشت با .)27( گردیدند
تاریخ رسـیدن ارقـام   اي بذر و بروز حداکثر رنگ زمینه پوست تعیین و 
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= 2، )14/4/1391تـــا  24/4/1391خیلــی زودرس = 1کــلاس   5 در
تـا   1391/ 3/6( میـان رس = 3، ) 2/6/1391تا  15/5/1391( زودرس

خیلـی  = 5 و )15/7/1391تا  22/6/1391( دیررس= 4، )21/6/1391
  . )27(بندي گردیدند  رتبه) 30/7/1391تا  16/7/1391(دیررس 

با توجه به شاخص برداشت فوق الذکر، براي تعیین صفات کیفـی  
آزمایشـگاه  میوه برداشت و به  دو کیلوگرمر رقم در زمان برداشت، از ه

ر ازمایشـگاه ابتـدا نمونـه هـا بـا اسـتفاده از تـرازوي        د. منتقل گردیـد 
وزن متوسـط میـوه تعیـین    با دقت یک صدم گـرم تـوزین و   دیجیتال 

بـا اسـتفاده از کـولیس     متر بر حسب سانتی ها طول و قطر میوه. گردید
. تکرار محاسبه و یادداشـت گردیـد  اندازه گیري و میانگین آنها در سه 

متر مربـع بـا اسـتفاده از     سفتی میوه سیب بر حسب کیلوگرم بر سانتی
روش کار بـه ایـن   . انجام شد) ساخت تایوان( FT327پنترومتر دستی 

صورت بود که تکه هایی از پوست دوسمت متقابـل میـوه را بـا تیغـه     
دون پوسـت  مخصوصی برداشته و استوانه فلزي دستگاه را در بخش ب

یادداشت  فرو برده و میزان سفتی بر اساس کیلوگرم بر سانتی مترمربع
براي اندازه گیري مواد جامد محلول، یک قطره از آب سیب را . گردید

که با آب میوه گیري گرفته شده و از کاغذ صافی عبور داده شده بـود  
داده و  قرار) ساخت تایوان( ATAGOرا روي رفراکتومتر دستی مدل 

دد مربوطه از روي ستون مدرج قرائت داده ها برحسب درجه بریکس ع
  . )21( یادداشت گردید

میلـی لیتـر از    10ابتـدا   قابل تیتراسـیون،  اندازه گیري اسیدبراي 
مثـل  (عصاره میوه را توسط پیپت برداشته و داخـل ظـرف شیشـه اي    

 میلی لیتر آب مقطر اضـافه  20-40ریخته و روي آن ) ارلن مایریا بشر
فنل فتـالئین  ) معرف(قطره شناساگر  3تا  2کرده و داخل محلول فوق 

توســط ) تیتراسـیون (حجمـی  سـپس عمــل سـنجش   . اضـافه گردیـد  
انجام گرفت هنگامی کـه  ) دسی نرمال(نرمال  1/0سدیم هیدرواکسید 

، عمـل  )قرمـز روشـن  (رنگ محلول حاوي عصاره میـوه تغییـر نمـود    
آلی را با اسـتفاده از فرمـول زیـر     تیتراسیون خاتمه یافت و مقدار اسید

  ):21(محاسبه شد 
A=S*N*F*E/C*100  

مقدار اسـیدهاي آلـی موجـود در عصـاره سـیب      : Aکه در آن، 
، )لیتـر میلـی (مصرف شده  NaOHمقدار : S، )میلی لیتر 100گرم در (

N : نرمالیتهNaOH )1/0( ،F : فاکتورNaOH )1( ،C :   مقـدار عصـاره
= اسـید مالیـک   (اکی والان اسید مورد نظـر  : Eو ) لیتر میلی 10(میوه 
  .بود) 067/0

 عصاره میوه از روش پتانسیومتري اسـتفاده  pHبراي اندازه گیري 
متر  pHدستگاه  7 و pH 4در این روش با محلول هاي بافر با . گردید

میلی لیتر از عصاره میوه را در ظرفـی   20تا 10را تنظیم کرده و سپس
را در ) HI9812-5مـدل   Hanna(متر  pHي ا شیشه ریخته و الکترود

بعـد از هربـار اسـتفاده    . محلول فرو برده و عدد مربوطه قرائت گردیـد 
و کاملاً پـاك و سـپس بـراي نمونـه      الکترود با آب مقطر شسته شده

  ). 21(بعدي آماده گردید 
طول  )اواخر آبان ماه(ها  در آخر فصل رشد همزمان با آغاز ریزش برگ

در دو درخت وسطی و در چهار جهت مختلف به  شاخه فصل جاري
کلیه ارقام در براي ) رکورد در هر واحد ازمایشی 8متوسط (ارتفاع شانه 

متشکل از  داده هاماتریس  .کش اندازه گیري گردیدسه تکرار با خط
 SPSS آماري نرم افزار در) بلوك(رقم در سه تکرار  12صفت و  10

اري تجزیه واریانس چند متغیره ایجاد و از طریق مدل آم 20نسخه 
1GLM نیز براي  هامقایسه میانگین .ندمورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت

دانکن در سطح احتمال  اي چند دامنه با استفاده از آزمون کلیه صفات
براي رسم نمودارها از نرم . صورت گرفتبا همان نرم افزار درصد  1

قام سیب با توجه به صفات اررتبه بندي  .استفاده گردید Excelافزار 
) 2(روش آروناچالام و بندیوپادایا  با کیفی میوه به صورت دستی

، ابتدا برحسب نتایج به طور خلاصه، در این روش. محاسبه گردید
. تعیین شدآن صفت  رقم در، رتبه هر صفتمقایسات میانگین هر 

بر اساس تعداد حروف در مقایسه میانگین  صفترتبه بندي در هر 
  . انجام شد صفتبوط به آن مر

  
  نتایج 

صـفت مـورد    10براساس نتایج تجزیه واریانس بین ارقام از نظـر  
دار با توجـه بـه معنـی   ). 1جدول (بررسی اختلاف معنی دار وجود دارد 

بودن اختلاف بین ارقام، مقایسه میانگین صفات اندازه گیري شده بـه  
در قالـب شـکل   روش دانکن انجام و نتایج آن به تفکیک هـر صـفت   

در ) تکرار(عدم معنی دار بودن اثر بلوك  .ارایه شده است 10تا  1هاي 
  .کلیه صفات به مفهوم یکنواختی واحد هاي ازمایشی می باشد

  
  رشد رویشی

 شـاخه  طـولی بیشـترین رشـد   براساس نتایج مقایسات میـانگین،  
 بـه  انو کمترین ) متر سانتی 183/51(مربوط به رقم رد دلیشز  یکساله

سیب رقم محلی شیخی و گلـدن   .تعلق داشت و رداسپور گلدرقم جونا
متر متوسط طول شـاخه در   سانتی 48و  49اسموتی به ترتیب با حدود 

در میان ارقام تابستانه رقـم محلـی شـیخی از    . گروه دوم جاي گرفتند
به ترتیب با  و جوناگلد اسپوررقم رد. برخوردار بودرشد رویشی بیشتري 

طولی شاخه و در نتیجه تـاج  رشد کمترین از  متر سانتی 26و  35حدود 
  .)1 شکل( تر برخوردار بودند کوچک

  

  زمان گلدهی
رقم مورد مطالعه کم و بـیش در سـه گـروه     12 با توجه به نتایج،

در گـروه دیرگـل بـه    . قرار گرفتنـد مجزاي زودگل میان گل و دیرگل 

                                                
1- General Leaner Model (GLM) 
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  .اسپور بودنداسموتی، جونا گلد و رد یشـز، گلـدن   رد دلفوجی اکثریت ارقام پاییزه شامل گلدن و  یاستشنا
  

  در شرایط آب و هوایی ارومیه رقم سیب 12 حاصل از بررسی صفات رشدي، زمان گلدهی و کیفیت درتجزیه واریانس داده هاي  - 1جدول 
Table 1- ANOVA of data for growth traits, flowering time and quality among 12 apple cultivars under Urmia climate 

 منابع تغییر
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  تکرار
Rep.   11 2.57ns  0.00ns 0.02ns 0.32ns 0.027ns 0.12ns 0.32ns 0.23ns 0.01ns 0.00ns 

  ارقام
Cultivars   2 139.66** 1.58** 7.11** 133.33** 3.54** 5.18** 2.46** 20.49** 0.23** 0.47** 

  خطا
Error   22 0.64 0.06 0.05 22.12 0.17 0.06 0.11 0.71 0.00 0.01 

  ضریب
   تغییرات 

CV  
  

- 1.87 11.33 8.9 3.17 1.87 4.90 5.26 1.99 3.17 2.53 

   .، غیر معنی دار ns .، معنی دار در سطح احتمال یک درصد**
 ** significant at 1% probalely level,. ns; non-significant  

  

  
  .در شرایط آب و هوایی ارومیه یبس ارقام برخی در ه یکسالهمتوسط رشد رویشی شاخ - 1شکل 

  .ندارند اي دانکن با استفاده از آزمون چنددامنه درصد 1داري در سطح احتمال  حروف مشابه تفاوت آماري معنی 
Figure 1- Average growth of one year old shoots in some apple cultivars under Urmia climate  
Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test.  

 
ارقام گلشاهی و گلاب کهنز زودگل، ارقام محلی شـیخی، گـلاب   

رقـم  . قرار گرفتنـد میان گل در گروه کرمانشاه، دلبار استیوال و فوجی 
ق الذکر از لحاظ تـاریخ  شفیع آبادي با وجود اینکه با ارقام میان گل فو

رقـم   .از آنها گل داد ولی کمی زودتررد داري ندا گلدهی اختلاف معنی
ولـی   نداشـت دار رقم گلشاهی اختلاف معنی آنکه با گلاب کهنز نیز با

  ).2شکل (داد کمی دیرتر از آن گل 

  تاریخ رسیدن میوه
اواخـر  (ترین دیررسفوجی  بین ارقام مورد مطالعه،براساس نتایج 

گلـدن و رد دلیشـز، گلـدن اسـموتی، رد اسـپور،       ارقـام  .رقم بود) هرم
سه رقـم جوناگلـد،    .قرار گرفتند) مهرماه 15( در گروه دیررسجوناگلد 

. بودنـد ) اوایـل شـهریور  (رس میانگلشاهی و دلبار استیوال جزو ارقام 
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  ).3شکل (بودند  )اوایل مرداد(درس زوخیلی ارقام از بادي، گـلاب کهنـز و محلـی شـیخی     شفیع آ ارقام گلاب کرمانشاه،

  
  در شرایط آب و هوایی ارومیه ارقام سیب برخی در) تمام گل(متوسط تاریخ گلدهی  - 2شکل 

  .اي دانکن ندارند درصد با استفاده از آزمون چنددامنه 1حروف مشابه تفاوت آماري معنی داري در سطح احتمال  
Figure 2- Average of flowering (full bloom) time in some apple cultivars under Urmia climate 
Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test.  

  

  
  در شرایط آب و هوایی ارومیه ارقام سیب برخی درمیوه تاریخ رسیدن  - 3شکل 

  .اي دانکن ندارند درصد با استفاده از آزمون چنددامنه 1ي در سطح احتمال دار حروف مشابه تفاوت آماري معنی
Figure 3- Average of fruit ripening time in some apple cultivars under Urmia climate 

Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test.  
  

  وسط وزن میوهمت
متعلـق بـه رد   ) گـرم  07/236(بیشترین وزن میوه براساس نتایج، 

 .بـود  )گـرم  28/63(متعلق به رقم محله شـیخی  ان کمترین و دلیشز 

پس از رددلیشز، بیشترین وزن میوه مربوط به دو رقم رداسپور و گلدن 
در گروه سوم فـوجی و گلـدن   . اسموتی بود که در یک گروه قرار دارند

جونـا گلـد بـا    . گرم قـرار گرفـت   185و  189به ترتیب با حدود  دلیشز
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و شـفیع   دلبـار اسـتیوال   گرم وزن میوه در گروه چهـارم و  166حدود 
سـایر  . گرم در گروه پنجم قرار گرفتنـد  134و  138آبادي به ترتیب با 

گرم به ترتیب ارقـام گلشـاهی، گـلاب     100ارقام با وزن میوه کمتر از 
  ).4شکل (اه و محلی شیخی بودند کهنز، گلاب کرمانش

  

  
  در شرایط آب و هوایی ارومیه سیبارقام  برخی متوسط وزن میوه در - 4شکل 

  .اي دانکن ندارند درصد با استفاده از آزمون چنددامنه 1داري در سطح احتمال  حروف مشابه تفاوت آماري معنی
Figure 4- Average of fruit weight in some apple cultivars under Urmia climate 

Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test.  
  

  سفتی بافت میوه
 بـه ترتیـب   در میان ارقام مورد مطالعه بیشترین سفتی بافت میوه

و  03/9،  17/9، رد دلیشـز و گلـدن دلیشـز بـا     مربوط به ارقام فـوجی 
داري بـا هـم   بوده که اختلاف معنـی  متر مربع کیلوگرم بر سانتی 67/8

زودرس ها قرار دارد از رقم گلاب کرمانشاه نیز با آنکه در گروه . ندارند
ارقـام  . برخـوردار بـود  ) متـر مربـع   کیلوگرم بر سانتی 13/9( سفتی زیاد

کهنز از نظـر سـفتی میـوه اخـتلاف      گلشاهی، گلدن اسموتی و گلاب
گلد، رد اسپور، محلـه  ارقام گلاب کهنز، جونا. نداشتند ري با همدامعنی

از نظر سفتی به ترتیب در رده هاي پـایینتر قـرار   آبادي شیخی و شفیع
 38/5(در میان ارقام فوق رقم دلبار استیوال کمتـرین سـفتی   . گرفتند

   ).5شکل ( به خود اختصاص دادرا ) متر مربع کیلوگرم بر سانتی
  
  میوهقطر و طول

تعلق داشت ) متر سانتی 58/6( اسپورمیوه به رقم رد بیشترین طول
که از این نظر با ارقام گلدن اسـموتی، جونـا گلـد، گلـدن دلیشـز و رد      

رقـم محلـی شـیخی در بـین     . داري نداشت دلیشز میوه اختلاف معنی
رقم گـلاب کرمانشـاه   . ارقام مورد بررسی کمترین طول میوه را داشت

داري بـا هـم    روه قـرار گرفتـه و اخـتلاف معنـی    با این رقم در یک گ ـ
  .)6شکل (نداشتند 

) متـر  سـانتی  86/6- 34/7(بیشترین قطر میـوه یـا پهنـاي میـوه     
، گلدن دلیشز، رد اسپور، رد دلیشز، جونـا  ارقام گلدن اسموتی مربوط به

داري  بـا هـم اخـتلاف معنـی     این نظرتعلق داشت که از گلد و فوجی 
رقـم محلـه   . داري نشان دادنـد  لاف معنیام اختنداشته ولی با سایر ارق

را داشـت کـه بـا    ) متر سانتی 93/4(کمترین قطر میوه ) 93/4(شیخی 
 17/5بـا   و گـلاب کرمانشـاه  متـر   سـانتی  16/5ارقام گلاب کهنـز بـا   

ه ولـی بـا سـایر ارقـام اخـتلاف      داري نداشـت  اختلاف معنـی  سانتیمتر
  .)7شکل (داري داشت  معنی

بیشتر  L\D یزه دو رقم رد اسپور و جونا گلد نسبتدر بین ارقام پای
و بنابراین شکل کشیده تري نسبت به سایر ارقـام   نشان دادند )91/0(

 L\Dدلبـار اسـتیوال و گلشـاهی     دو رقـم  در بین ارقام تابستانه. دارند
  ).8شکل ( نشان دادندتري و شکل مناسب )81/0( بیشتر 
  

  مواد جامد محلول

در رقـم   مواد جامد محلـول یـا میـزان قنـد     براساس نتایج، درصد
مربوط بـه  آن  کمترین. بیشتر از سایر ارقام بود) درصد 06/18(فوجی 

و گلاب کهنز ) درصد 8/9(ارقام تابستانه و زودرس مانند محله شیخی 
  ).9شکل ( بود) درصد 1/10(

 



  687     و کیفیت میوه دوازده رقم سیب در شرایط آب و هوایی ارومیه بررسی رشد، زمان گلدهی

 

  
  وایی ارومیهدر شرایط آب و ه سیبارقام  برخی متوسط سفتی بافت میوه سیب در - 5شکل 

  .اي دانکن ندارند درصد با استفاده از آزمون چنددامنه 1داري در سطح احتمال  حروف مشابه تفاوت آماري معنی
Figure 5- Average of fruit firmness in some apple cultivars under Urmia climate 

Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test.  
   

  
  در شرایط آب و هوایی ارومیهارقام سیب  برخی متوسط طول میوه در - 6شکل 

  .اي دانکن ندارند درصد با استفاده از آزمون چنددامنه 1داري در سطح احتمال  حروف مشابه تفاوت آماري معنی
Figure 6- Average of fruit length in some apple cultivars under Urmia climate 

Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test.  
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  در شرایط آب و هوایی ارومیه سیب ارقامبرخی متوسط قطر میوه در  -7شکل

  .اي دانکن ندارند درصد با استفاده از آزمون چنددامنه 1داري در سطح احتمال  حروف مشابه تفاوت آماري معنی
Figure 7- Average of fruit diameter in some apple cultivars under Urmia climate 

Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test.  
  

  
  در شرایط آب و هوایی ارومیهسیب  ارقام برخی در) L/D(نسبت طول به قطر میوه متوسط  - 8 شکل

  .اي دانکن ندارند درصد با استفاده از آزمون چنددامنه 1داري در سطح احتمال  حروف مشابه تفاوت آماري معنی
Figure 8-Averafe fruit length to diameter (L/D) ratio in some apple cultivars under Urmia climate 

Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test. 
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  در شرایط آب و هوایی ارومیه سیب ارقامبرخی  متوسط مقدار مواد جامد محلول در - 9شکل 

  .اي دانکن ندارند صد با استفاده از آزمون چنددامنهدر 1داري در سطح احتمال  حروف مشابه تفاوت آماري معنی
Figure 9- Average of TSS among in some apple cultivars under Urmia climate 

Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test.  
  

  میوه) pH(اسیدیته 
گیري شد در  اندازه) 6/4(در رقم محله شیخی  pHبیشترین مقدار 

و گلـدن  ) 31/3(در ارقـام دلبـار اسـتیوال     pHحالیکه کمترین میزان 
  ).10شکل (بدست آمد ) 46/3(دلیشز 

  

   
  در شرایط آب و هوایی ارومیهسیب  ارقام برخی میوه سیب درآب  pH - 10شکل 

  .اي دانکن ندارند درصد با استفاده از آزمون چنددامنه 1حروف مشابه تفاوت آماري معنی داري در سطح احتمال 
Figure 10-Average of fruit juice pH in some apple cultivars under Urmia climate 

Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test.  
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  اسید کل

اسـید  داراي بیشـترین   درصد 32/1با  ، رقم فوجیبر اساس نتایج
، گلاب کهنز، شـفیع آبـادي و   قابل تیتراسیون و ارقام گلاب کرمانشاه

. درصـد کمتـرین اسـید را داشـتند     31/0 -44/0 گلشاهی به ترتیب با
همچنین ارقام گلشاهی، محله شیخی و رد اسپور نیز در یک گروه قرار 

رقم گلدن اسموتی نیـز بـا   . نداشتندداري  گرفته و با هم اختلاف معنی

رقـم رد دلیشـز   . دار نداشت ارقام رد اسپور و محله شیخی تفاوت معنی
 ارقام دیگر. با ارقام گلدن اسموتی و رد اسپور در یک گروه قرار گرفتند

 گلدن دلیشز، جونا گلد، دلبار استیوال، رد دلیشز و گلدن اسموتی شامل
داري  اختلاف معنـی  کل اسیدز لحاظ در یک گروه قرار گرفته و باهم ا

   .)11شکل (نداشتند 

  

  
  در شرایط آب و هوایی ارومیهارقام سیب  برخی میوه درمتوسط اسید کل  - 11 شکل

  .اي دانکن ندارند درصد با استفاده از آزمون چنددامنه 1داري در سطح احتمال  حروف مشابه تفاوت آماري معنی
Figure 11-Average of fruit total acid in some apple cultivars under Urmia climate 

Similar letters are not different statistically at p≤ 0.01 based on Duncan's multiple range test.  
  

  نهاییبندي  رتبه
ارایـه   2نتایج رتبه بندي ارقام بر اساس صفات کیفـی در جـدول   

گردد ارقام رد دلیشـز، فـوجی،    که ملاحظه می طوري همان. شده است
رد اسپور، گلدن اسموتی، گلدن دلیشـز، جوناگلـد ودلبـار اسـتیوال بـه      
ترتیب رتبه هاي اول تا هفتم جدول قرار دارند کـه بـا برخـورداري از    

ارقام فوجی، رداسـپور، گلـدن اسـموتی و جوناگلـد و      صفات کیفی بالا
قام رد و گلدن دلیشـز  دلبار استیوال بسیار مناسب براي جایگزینی با ار

  .باشند در شرایط آب و هوایی ارومیه می
  
 بحث

 کلیه صـفات ها نشان داد که بین ارقام از نظر  تجزیه واریانس داده
دار بـین   این اختلاف معنـی . مورد بررسی اختلاف معنی دار وجود دارد

از نظـر قـدرت رشـد، زمـان      آنهـا ارقام نشان دهنده پتانسیل ژنتیکـی  
زراعی و هـم از   باشد که هم از نظر به کیفی میوه می رسیدن و صفات

بـا  رقم که در این جـا  قدرت رشد  .نظر به نژادي اهمیت بسزایی دارند
گردید نقش مهمی در تربیت درخـت،   تعیینطول شاخه یکساله  معیار

کاهش هزینه هاي هرس، کیفیت میوه و افـزایش عملکـرد و تـراکم    
در ) اسـپورتایپ (م بـا رشـد کـم    ارقـا  .)13( کشت و مدیریت بـاغ دارد 

ترکیب با پایه هاي کم رشد براي مدیریت کشت هاي متراکم مناسب 
هستند و با توجه به رابطـه معکـوس بـین رشـد رویشـی و عملکـرد،       

اي مـی توانـد سـبب افـزایش عملکـرد       کاهش قدرت رشد تا محدوده
با توجه به نتـایج ایـن تحقیـق، از    ). 18(کیفی و کمی باغ سیب گردد 

قم رداسپور و یا جوناگلد می توان به جاي رقـم رد دلیشـز در توسـعه    ر
گـزارش کردنـد کـه بـا     ) 18(حسنی و همکـاران   .باغات استفاده نمود

 MM111توجه به رشد رویشی کم رقم رداسپور و ردچیف روي پایـه  
از این ترکیب پیوندي می توان براي احداث باغات متراکم سیب بهـره  

  . جست
ر باردهی سـنگین در ارقـام پـاییزه کـه منجـر بـه       با توجه به فشا
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گردد انتظار بر ایـن اسـت کـه در ارقـام پـاییزه رشـد       کاهش رشد می
کمتـر  ) برداشـت زودهنگـام  (رویشی شاخه در مقایسه با ارقام تابستانه 

نتایج این تحقیـق بخـوبی نشـان داد کـه ارقـام تابسـتانه رشـد        . باشد
د بـودن دو رقـم پـاییزه رد    به هرحال، پـر رش ـ . رویشی بیتشري دارند

آوري این ارقام دلیشز و گلدن اسموتی احتمالا مربوط به خاصیت سال
پـور و  داداش. هاي بیشتر را الزامی می سازدشود که نیاز به بررسیمی

از  .گزارش نمودند که ارقام تابسـتانه پررشـد مـی باشـند    ) 7(همکاران 
داري مشهده تلاف معنینیز اخ در میان ارقام تابستانهنظر طول شاخه، 
رقم محلی شیخی رشد رویشی بیشتري در مقایسـه   گردید، براي مثال

گـلاب کرمانشـاه   با سایر ارقام تابستانه ازقبیل گلاب کهنز، گلشاهی، 
  . نشان داد

  
  براساس نتایج حاصل از مقایسات میانگین صفات کیفی میوه به روش دانکن رتبه بندي نهایی ارقام سیب - 2جدول 

Table1- Final ranking of apple cultivars based on the results of mean comparisons by Duncan test. 
  Ranksها رتبه   

  ارقام
Cultivars 

  وزن میوه
Fruit 

weight 

  سفتی میوه
Fruit 

firmness 

  طول میوه
Fruit 

length  

  قطر میوه
Fruit 

diameter 

مواد جامد 
  محلول

Total soluble 
solid (TSS) 

اسیدی
  ته

pH 

  اسید کل
Total 
Acid 

رتبه 
  نهایی
Final 
rank 

Red Delicious 43.0  4.5  5  9.0  4.5  6.0 6.0 8.0  رد دلیشز 
Fuji 39.5  6.0  2.5  10.0  4.0  5.0  6.0  6.0  فوجی 

Red Spur 35.5  3.0  4.5 6.0 4.5  6.0  4.5  7.0  رد اسپور 
Golden 

Smothee 
گلدن 
 35.0  4.0  5.0  6.0  5.0  5.5  2.5  7.0  اسموتی

Golden 
Delicious 34.0  5.0  1.5  6.0 4.5  5.5  5.5 6.0  گلدن دلیشز 

Jonagold 28.5  5.0  3.5  7.0 4.0  5.5  2.5  5.0  جوناگلد 
Delbar Stivel 23.5  5.0  1.0  5.0  3.5  4.0  1.0  4.0  دلباراستیوال 

Shafiabadi 23.5  1.0  7.0  2.0  2.0  3.0  4.5 4.0  شفیع آبادي 
Golb 

Kermanshah 
گلاب 
 22.5  1.0  6.5  4.0 1.5  1.5  6.0  2.0  کرمانشاه

Golshahi 22.5  1.0  6.0  3.0  3.0  4.0  2.0  3.0  گلشاهی 
Mahale Shikhi 19.0 2.5  8.0 1.0  1.0  1.0 4.5  1.0  محلی شیخی 
Golab Kohanz 17.5  1.0  6.0  1.0  1.5  2.5  3.0  2.5  گلاب کهنز 

 .رگ به کوچک مرتب شده اندارقام سیب براساس رتبه نهایی از بز
Apple cultivars have been sorted based on the largest to smallest rank.  

 
صفت مهم دیگري که هم از نظر به زراعی و هم از نظر به نژادي 

هـر چنـد کـه درختـان      .اهمیت خاصی دارد، زمان گلدهی سیب است
یسـه بـا سـایر    در مقا) نیمـه اول اردیبهشـت  (سیب بدلیل دیرگلـدهی  

درختان میوه به سرماي دیررس بهـاره متحمـل هسـتند ولـی بـدلیل      
هاي اخیر درختان سـیب   تغییرات اقلیمی و گرم شدن زمستان در سال

زمان گلدهی نیز تسریع شده اسـت و ایـن امـر ممکـن اسـت سـبب       
بهرحال ). 16( افزایش خسارت سرمازدگی بهاره در درختان سیب گردد

اول اینکه ارقام پاییزه و تابستانه از نظـر گلـدهی در   با توجه به نتایج، 
برخلاف انتظار ارقام تابسـتانه دیرگـل   . گروه هاي جداگانه قرار گرفتند

دوم اینکه ارقام جدید گلدن اسموتی، جوناگلـد  . تر از ارقام پاییزه بودند
و رد اسپور به اندازه رد و گلدن دلیشز دیرگل هسـتند و از نظـر زمـان    

پیش از این، دیرگل بودن رقم جوناگلد توسـط  . ی ندارندگلدهی مشکل
  ).26و  24( محققان دیگر نیز گزارش شده است

اول . از نظر زمان برداشت میوه دو مشـکل در منطقـه وجـود دارد   
با توجه به غالبیت ارقام پـاییزه در منطقـه بـا انباشـت محصـول      آنکه 

ش قیمـت در  مشکلاتی از قبیل کمبود جعبه، کارگر، سـردخانه و کـاه  
فاصله بین رسیدن ارقام خیلی زودرس و  دوم اینکه. آیدپاییز بوجود می

خوري بسیار محـدود  پاییزه زیاد بوده و در این فاصله عرضه سیب تازه
رقم دلبار استیوال که بعـد از ارقـام خیلـی    با توجه به نتایج  .می گردد

رسد گزینه گلد که قبل از ارقام دیررس میجونارسد و رقم زودرس می
از رقم فوجی هم به عنـوان رقـم   . باشندمی پر کردن این خلامناسبی 

برداشت بـه   ینمودن فرصت زمانتوان براي طولانی خیلی دیررس می
البتـه سـازگاري ایـن رقـم جهـت      . اواسط فصل پاییز بهره جست داد

اي و مرتفع شهرسـتان ارومیـه بـه بررسـی     کاشت در مناطق کوهپایه
) افت قیمـت (بنابراین جهت جلوگیري از تضرر مالی  .رددا نیاز بیشتري

افزایش تنـوع درون  (باغداران در اوج برداشت و نیز مسایل اکولوژیکی 
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مناسـب   داخل یـک بـاغ از چنـد رقـم    پیشنهاد می گردد در ) ايگونه
با تاریخ رسیدن آبشاري از زودرس تا خیلی دیـررس اسـتفاده   دیگري 

لید سیب از امکانات و منابع موجـود در  تا ضمن ایجاد تنوع در توگردد 
پوشش کامل و  ، سردخانهشهرستان نظیر نیروي انسانی، فضاي انباري

نیـز   )26(کـاس و همکـاران   سـانوس  .استفاده بهینه صورت گیرد بازار
ضمن اشاره به مشکل انباشت محصول در پاییز در شرایط آب و هواي 

ند از رقم میان رس گـالا  لیتوانی براي رفع این چالش پیشنهاد نموده ا
   .استفاده شود

با توجه به تجزیه واریانس داده ها ارقام سیب از نظر صفات کیفی 
وزن میوه یکـی از صـفات مهـم    . تفاوت بسیار معنی داري نشان دادند

 pHکیفی سیب است که با بسیاري از صفات کیفی دیگر به اسـتثناي  
 ،)ارایه نشده استجدول همبستگی ( همبستگی مثبت معنی داري دارد

بدین مفهوم که میوه هاي سنگین تر به مفهـوم کیفیـت بـالا، سـفتی     
 توسطمیوه، رنگ و عمر انباري بیشتر می باشند که با نتایج ارایه شده 

کمتـرین   .انطبـاق دارد در مورد سیب رقم گلـدن دلیشـز   ) 25(رضایی 
یخی رقم محلـه ش ـ  ارقام تابستانه و در راس آن به متعلق به وزن میوه

رقـم رد   متعلق بـه ) گرم 07/236(و بیشترین وزن میوه ) گرم 28/63(
البته وزن میوه علاوه بر اینکـه یـک خصوصـیت ژنتیکـی     . دلیشز بود

است تحت تاثیر عواملی از قبیل اقلیم، نوع پایه، مدیریت باغ، مصـرف  
 ). 12(آب و کود و بار نهایی درخت متغیر است 
باشد و تولیـد   هم سیب میی مسفتی میوه یکی از خصوصیات کیف

در طـول مـدت نگهـداري در     ایـن ویژگـی  و حفظ  زیادبا سفتی میوه 
ب تحـت تـاثیر   سفتی بافـت میـوه سـی   . اهمیت خاصی داردسردخانه، 

، تغذیه، مصرف مـواد تنظـیم   از قبیل رقمبرداشت  زعوامل قبل و بعد ا
 سـفتی بافـت سـیب عمـدتا    . دباش می باغیو سایر عملیات  کننده رشد

بـراي مثـال رقـم    . گیـرد  تحت تاثیر خصوصیات ارثی رقـم قـرار مـی   
. )9(باشـد  می گلدن دلیشزتر از رقم سفت ژنتیکیاسمیت به طور  گرانی

بـراي   زیـاد سفتی بافـت   رقم فوجی بدلیل باتوجه به نتایج این تحقیق
در گروه تابسـتانه   .جایگزینی با رقم رد و گلدن دلیشز مناسب می باشد

تـوان  برخـوردار بـود کـه مـی    کرمانشاه از سـفتی زیـاد    رقم گلابنیز 
در میان ارقام فوق رقم دلبار . درمنطقه نسبت به معرفی آن اقدام نمود

) 12(با نتایج فلاحی و همکـاران  که استیوال کمترین سفتی را داشت 
سیب رقم دلبار استیوال در ایالت ویرجینیـاي  در خصوص سفتی پایین 

  . آمریکا مطابقت دارد
از مهمترین صـفات   )L/D( میوهل، قطر و نسبت طول به قطر طو

به طور کلی، میوه هـاي سـیب بـا    . شوندتجاري و کیفی محسوب می
نسبت بالاي طول به قطر در مقایسه با میوه هـاي گـرد و یـا تخـت،     

همانند سفتی میوه، فـرم ظـاهري   . بیشتر مورد پسند مشتریان هستند
در شرایط آب ). 12(اقلیم قرار دارد هر دو رقم و میوه تحت تاثیر شدید
تعلق داشت  بیشترین طول میوه به رقم رد اسپورو هوایی این تحقیق، 

  که از این نظر با ارقـام گلـدن اسـموتی، جونـا گلـد، گلـدن دلیشـز و        
داري نداشت که با نتایج برخـی محققـان   شز میوه اختلاف معنیدلی رد

یر اقلـیم، نـوع پایـه و بـار     بدلیل تاث و برخی دیگر) 18و  6،  4(همسو 
  ).23و  10(نهایی درخت تا حدودي همخوانی نداشت 

و ) لمواد جامـد محلـو  (از سایر خصوصیات کیفی میوه، مقدار قند 
و نسبت قند به اسید در عصاره سیب است که ) اسیدکل(اسیدهاي آلی 

مقدار آن در طول فصل رشـد، برداشـت و پـس از برداشـت در حـال      
ارقام با مواد جامد محلول بیشتر بـه دلیـل داشـتن     ).17(نوسان است 

قند بیشتر همـراه بـا    .تر هستندقندهاي ساده بیشتر داراي مزه شیرین
اسیدهاي آلی بیشتر از جمله اسـید مالیـک و اسـید تارتاریـک سـبب      

از نظـر مقـدار   ). 17(گـردد  ) ملـس (شود طعم میوه ترش و شیرین  می
گـلاب  تابسـتانه از قبیـل   ارقام و اسیدهاي آلی، فوجی بیشترین مقدار 

هنگام  ، گلاب کهنز، شفیع آبادي و گلشاهی کمترین مقدار راکرمانشاه
بدین ترتیب رقم فـوجی، بـا برخـورداري از    . برداشت میوه نشان دادند

مـواد جامـد محلـول و اسـید،     بیشـترین  صفات کیفی مطلوب از قبیل 
 )87/0(طـول بـه قطـر مطلـوب      نسـبت  کـم  pH، سفتی بافت میـوه 

جایگزین مناسبی براي ارقام قدیم سـیب اسـت و البتـه بخـاطر ایـن      
  ).14(ها این رقم شهرت جهانی کسب نموده است ویژگی

بدیهی است که براي باغدار یـا کارشـناس امکـان انتخـاب رقـم      
جایگزین سیب با در نظر گرفتن جداگانه صفات خیلی دشـوار خواهـد   

اند که معرفی یـک رقـم کـار    هبیان نمود) 12(فلاحی و همکاران . بود
بسیار سختی است و اهمیت هر یک از خصوصیات ارقام ممکن اسـت  

اي به منطقه دیگر و حتی از باغی به باغ دیگر و دسترسی بـه  از منطقه
در این تحقیق، براي رفع این نقیصه، از رتبه بنـدي   .بازار متفاوت باشد

). 2جـدول  (ردیـد  ارقام بر اساس نتایج مقایسـات میـانگین اسـتفاده گ   
بدین ترتیب که براي انتخاب ارقام جایگزین، نخست رتبه هر رقـم در  
هر صفت تعیین گردید و سپس رتبه نهایی هر رقم از مجموع رتبه آن 
رقم در کل صفات کیفی بدست آمد که بر اساس نتایج ارقـام فـوجی،   

از  استیوال بدلیل برخـورداري رداسپور، گلدن اسموتی و جوناگلد و دلبار
هاي بیشتر بسیار مناسب بـراي جـایگزینی بـا ارقـام رد و گلـدن      رتبه

رداسپور و جوناگلد  رقم .باشنددلیشز در شرایط آب و هوایی ارومیه می
علاوه بر برخورداري از صفات کیفی خوب، بدلیل رشد رویشـی کـم و   

سـه رقـم    .گـردد هـاي متـراکم پیشـنهاد مـی    اي کشتتاج متراکم بر
 استیوال نیز به لحاظ زمان رسیدن میوه بـراي هی و دلبار، گلشاگلدجونا

گزینه  خوري از اواسط تابستان تا اوایل پاییزپر نمودن کمبود سیب تاره
با هـدف پویاسـازي    گرددمیدر نهایت پیشنهاد . هاي مناسبی هستند
در سطح دنیا و در شرایط آب که سیب جدید ارقام صنعت سیب، سایر 

وارد و به طور پیوسته به داخـل کشـور   اند، یافته و هوایی مشابه توسعه
ها و سایر مراکـز تکثیـر معرفـی     به نهالستان هاي جامعپس از ارزیابی

   .گردند
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  و سطح پلوئيدي در تعدادي از ارقام سيب بومي) value-C( كميت ژنومي بررسي تنوع

 به روش فلوسايتومتري 
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  چكيده
در ايـن تحقيـق،   . هاي سيب در ايران، هنوز بانك اطلاعاتي در مورد وضعيت پلوئيدي و اندازه ژنوم آنهـا وجـود نـدارد    عليرغم تنوع زياد ارقام و گونه

در  وم يديـد آميزي بـا پروپيـدي   هاي سيب ايراني با دستگاه فلوسايتومتري و به روش رنگ ژنومي و سطح پلوئيدي تعدادي از ارقام و ژنوتيپ DNAمقدار 
هـا بـه صـورت     به عنوان يك بازدارنده اكسيداسيون تركيبات فنلي روي اندازه ژنوم اين سيب PVPهمچنين، تاثير. تصادفي بررسي شد قالب طرح كاملاً

تخمين زده شده در آنهـا   ژنومي ارقام مطالعه شده، ديپلوئيد هستند و اندازه  همه نتايج نشان داد كه .تصادفي آزمايش شد فاكتوريل و در قالب طرح كاملاً
  .داري نشان داد معنيدرصد  5روي تخمين اندازه ژنوم در سطح احتمال  PVPتيمار  .پيكوگرم در هر هسته سلولي متغير بود 57/1تا  73/1بين 

  
   ژرم پلاسم، تنوع ژنتيكي اندازه ژنوم،ارقام بومي،  :كليدي هاي واژه

 
    1 مقدمه

 و خانواده Maloideae، زيرخانواده MalusMillerسيب از جنس 
Rosaceae درون سيب كنوني، يـك هيبريـد پيچيـده    . )17( باشد مي

معرفـي   .Malus× domesticaBorkh اي است كه با نام علمي گونه
 x = 17پايـه كرومـوزومي در ايـن زيرخـانواده      .)16 و 13(شده است 

ــد   ــدي ديپلوئي ــراي آن ســطوح پلوئي ــد (2n=34)اســت و ب ، تريپلوئي
(2n=51) و تتراپلوئيــد (2n= 68) 22 و 16( اســت گــزارش شــده( .

مقـدار   گياهان، اطلاعات مفيد و ارزشمندي نظير در ژنوم اندازه بررسي
هـاي لازم بـراي    يـابي ژنـوم و تعـداد كلـون     ي لازم براي توالي هزينه
اي  گسـترده  همچنين بيـنش . كند را فراهم مي BAC كتابخانه ساخت
 اصـلاح  و جمعيـت  ژنتيـك  شناسي، بوم سيستماتيك، تكامل، در مورد
  .)15( دهد را به ما مي نباتات

وصـا در سـطوح   بندي گياهان براساس اندازه ژنوم آنها مخص طبقه
ــايين، بســيار اهميــت دارد   ــي در  ).2(تاكســونومي پ ــوم حت ــدازه ژن ان

توانـد متفـاوت باشـد؛ بـراي مثـال، در       هاي خيلي نزديك نيز، مي گونه
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ذرت، نژادهاي شمالي با هتروكروماتين بيشتر، داراي ژنوم بزرگتري از 
 بـه  باتوجـه . )18 و14( آنهايي كه هتروكروماتين كمتري دارند، هستند

ها و  در گونه و نيز بيوشيميايي مورفولوژي نظر كه از زيادي بسيار تنوع
تـوان ايـن تنـوع را در انـدازه ژنـوم و       مي ارقام يك جنس وجود دارد،
اطلاعات در مورد سـطح پلوئيـدي بـراي    . سطوح پلوئيدي بررسي كرد

 . )21(اصلاح كنندگان بسيار حائز اهميت است 
هـاي   گيري بين ارقام و يا ديگر گونه ها يا جـنس  دورگه در سيب،

). 6(هـاي مرسـوم اصـلاح اسـت      زيرخانواده پوموئيـده، يكـي از روش  
بنابراين، نياز به اطلاعات مربوط به سطح پلوئيدي و اندازه ژنوم مبـرم  

مختلفـي بـراي    هـاي  روش زهـاي گذشـته، ا   در طـول سـال  . باشد مي
امـا اخيـرا    است، استفاده شده )ژنوم اندازه( هستهDNA تخمين مقدار

 .اي داشــته اســت كــاربرد فزاينــده) FCM( از فلوســيتومتري اســتفاده
 DNA ترين روش براي تخمين ميزان فلوسيتومتري، بهترين و سريع

c-value    21 و19 ،10 ،9 ،7( باشـد  و سطح پلوئيدي در سـيب مـي(. 
 هاي مورد آزمـايش  نمونه سازي آماده سهولت در تكنيك اين محبوبيت

 زمـان  يـك  در) شامل سلول يا هسته( ذرات زيادي نيز بررسي تعداد و
  .)15( كوتاه است

سيب از نظر محتواي فنلي به عنوان يك ميـوه شـاخص در نظـر    
هاي ثانويه در سيتوسـل سـلول بـه     وجود اين متابوليت. شود گرفته مي

توسط آنزيم پلي فنل اكسيداز باعث ) اي شدن قهوه(دليل اكسيد شدن 
هسـته   DNAي ژنـوم و تخمـين دقيـق ميـزان     تداخل در رنگ آميـز 
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، )5( مقادير بالايي فنـل وجـود دارد   در ارقام سيب ايراني نيز،. شود مي
استفاده از تركيبات آنتـي  . شك در تخمين مقدار ژنوم موثر است كه بي

آميزي ژنوم  ي رنگ براي حذف تركيبات بازدارندهPVP اكسيدانت نظير
  . )10( بررسي شده است

از آنجا كه يك ژرم پلاسم ارزشمند از سيب در داخل كشور وجود 
دارد و هيچ گونه اطلاعي از سطح پلوئيدي و مقدار ژنوم آنها در دست 

ژنومي و سطح پلوئيـدي   DNAنيست، در اين تحقيق به تعيين مقدار 
آميـزي   دادي از ارقام سيب ايراني با دستگاه فلوسـايتومتري و رنـگ  تع

پروپيديوم پرداخته شد و اميد است آغازي براي شروع تحقيقات بيشتر 

  .باشد هاي ايراني در اين زمينه براي سيب
  

  ها مواد و روش
  مواد گياهي و شيميايي استفاده شده

بـه   1392تابسـتان  در  گيري از برگ تعدادي از ارقام سـيب  نمونه
كيت استخراج هسته، بـافر رنـگ آميـزي، رنـگ     ). 1 جدول(عمل آمد 

از شـركت پارتـك آلمـان خريـداري      RNAseپروپيديوم يديد و آنزيم 
  . شد

  
 ياستفاده شده به همراه موقعيت جغرافيايي منشا و محل جمع آورسيب بومي مشخصات ارقام  -1جدول 

Table 1- Characterization of local Malus× domesticaBorkh.studiedcultivars with geographical location of origin and 
collection site 

 طول و عرض جغرافيايي محل جمع آوري
Longitude & Latitude of collection 

site  

 طول و عرض جغرافيايي منشا
Longitude & Latitude of origin 

site 
 محل جمع آوري
Collection site  

 منشا
Origin  

 رقم
Cultivar  

E 52.4 
N35.43  -  دماوند 

Damavand  -  
 **اطلسي

Atlasi** 
  

E 52.4 
N34.43  

E50.56  
N35.33  

 دماوند
Damavand  

 شهريار 
Shahriar  

 **1-كهنز
Kohanz-1** 

  

E 52.4 
N35.43  

E47.3 
N34.18  

 دماوند
Damavand  

 كرمانشاه
Kermanshah  

 **كرمانشاه
Kermanshah** 

  

E 52.4 
N35.43  -  دماوند 

Damavand  -  
 **شيخي

Sheikhi** 
  

E 55.00  
N36.25  

E 55.00  
N36.25  

 بكران
Bekran  

 شاهرود
Shahroud  

 *بكران
Bekran* 

 

N54.58 
N36.35  

N54.58 
N36.35  

 بسطام
Bastam  

 شاهرود 
Shahroud  

 *بسطام
Bastam* 

 

-  
 رامسر  -  

Ramsar  
 رامسر

Ramsar  
 *رامسر

Ramsar* 
 

N54.58 
N36.35  

N54.58 
N36.35  

 بسطام
Bastam  

 شاهرود 
Shahroud  

 **2-كهنز 
Kohanz-2** 

 

E 52.4 
N35.43  -  دماوند 

Damavand  
 نيوزيلند

New Zealand  
 گالا

Gala 
 

N54.58 
N36.35 

  
N54.58 
N36.35  

 بسطام
Bastam 

 شاهرود 
Shahroud  

 گلاب
Golab  

  عرض جغرافيايي شرقي: Eعرض جغرافيايي شمالي، : Nارقام گوشت قرمز، * ،رنگ كرم/گوشت سفيدارقام **
**White/creamycultivars, * Red fleshcultivars, N: North, E: East  
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  استخراج هسته و فلوسايتومتري
در دو مرحلـه و هـر   خوبي گسترش يافته  ههاي جوان اما ب از برگ

يـك سـانتي متـر مربـع از     . سه تكرار براي هر رقم استفاده شد مرحله
، بـه عنـوان   1برگ سيب و يـك سـانتي متـر مربـع از بـرگ جعفـري      

به منظـور اسـتخراج   . استاندارد داخلي، در يك پتري ديش قرار گرفت
ميلي ليتر بافر استخراج هسته به آن افزوده شد و بـا تيـغ    500هسته، 

سپس با . هر دو تكه برگ، همزمان به ذرات ريز قطعه قطعه شدندتيز 
يك ميلي ليتـر بـافر   . ميكرون فيلتر شدند 30ميكرون و سپس 50فليتر
 RNAaseميكروليتـر   4ميكروليتـر پروپيـديم يديـد و     4آميزي،  رنگ

بـراي فعاليـت آنـزيم    (دقيقه در دماي محيط  15اضافه شد و به مدت 
RNAase ( هـا بـا دسـتگاه     نهايـت، شـمارش هسـته   در  .قرار گرفـت

در دانشــگاه ) ، آمريكــاBD FACSCanto IIمــدل (فلوســايتومتري 
 DNAتخمين اندازه ژنوم طبق فرمول مقدار . تربيت مدرس انجام شد

2C-value)3 (وCV  درصد بدست آمد 5زير.  
2C	DNA	نمونه − valueሺpgሻ

= ميانگينG1	نمونه
ميانگينG1استاندارد × DNA	2c− valueاستاندارد 

) Mbp(مگـا جفـت بـاز     978معـادل ) pg(پيكـوگرم   1از آنجا كه 
است، مقدار ژنوم بر حسب مگا جفت باز و بـا اسـتفاده از فرمـول زيـر     

  . )3(محاسبه شد 
978× (pg)اندازه ژنوم مونوپلوئيد (Mbp) = اندازه ژنوم  

  
 PVPتيمار 

كنـد و   ميايجاد پيوند هيدروژني  فنلي تركيبات باPVP كه آنجا از
 توانـد روي فعاليـت   مـي  ،فنـل شـود   -PVP كمپلكس تشكيل موجب
تيمـار   .باشـد شـدن مـوثر    يا قهوهدر نتيجه  و اكسيداز فنل پلي آنزيم
PVP هـاي بـدون   به دو صورت نمونه  PVP  1و% PVP    بـه منظـور

در مرحله افزودن بـافر  . بررسي تاثير آن درتغيير اندازه ژنوم بررسي شد
  .ها اضافه شد به ويال PVP% 1ميكروليتر از محلول  10رنگ آميزي، 

 
  ها آناليز داده

دســت آمــده از دســتگاه   هــاي بــه تجريــه و تحليــل هيســتوگرام
ــزار    ــرم اف ــا ن ــايتومتري، ب ــت  PartecFloMaxفلوس ــورت گرف  .ص

 SAS ver.9.2بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      LSDهـا بـه روش   ميانگين
فاكتوريـل  روي اندازه ژنوم به صورت  PVPمقايسه اثر . مقايسه شدند

  .تكرار بررسي شد 3تصادفي با  و در قالب طرح كاملاً

                                                 
1- Petroselinumcrispum sp. 

 نتايج و بحث

  DNA C-valueاندازه ژنوم و تنوع 

نتايج جدول تجزيه واريانس اندازه ژنوم نشان داد رقم، تيمار و اثر 
دار بـوده   معنيدرصد  5متقابل تيمار و رقم روي ژنوم در سطح احتمال 

  ).2جدول ( است
و  شناسـي  ريخـت  نظـر  كـه از  زيـادي  بسـيار  تنـوع  بـه  توجـه  بـا 

ها و ارقام سيب وجود دارد، بررسي اندازه ژنوم آنها  در گونه بيوشيميايي
اطلاعـات در مـورد سـطح پلوئيـدي بـراي      . رسـد  ضروري به نظر مي

در اين تحقيـق، انـدازه   ). 21(اصلاح كنندگان بسيار حائز اهميت است 
ي نـرم افـزار    بـه وسـيله   ’گالا‘سيب ايراني و رقم تجاري  رقم 9ژنوم 

FloMaxPartec    ــد ــين زده ش ــوگرم تخم ــب پيك ــدول(برحس ). 3ج
) Mbp 978 =pg 1(جفـت بـاز    همچنين انـدازه ژنـوم برحسـب مگـا    

  ). 3(محاسبه شد 
پيكـوگرم   57/1در ارقام مطالعه شـده از  DNA 2C-valueمقدار 

گـلاب  ‘ پيكـوگرم در رقـم   73/1شهرستان شاهرود تا  ’گلاب‘در رقم 
ميانگين اندازه ژنوم به دست آمـده در  ). 3جدول (متغير بود  ’كرمانشاه 

در تحقيقـات انجـام شـده    . پيكوگرم بـود  62/1كل ارقام مطالعه شده، 
 45/1هاي ديپلوئيـد از   روي ارقام سيب خارجي، اندازه ژنوم براي گونه

بـه  .ransitoriaMبـراي  پيكـوگرم  68/1تـا  M. fusca پيكوگرم براي
پيكوگرم بـراي   37/2هاي تريپلوئيد از  اندازه ژنوم براي گونه.دست آمد

 M. ioensis پيكـوگرم بـراي گونـه    57/2تـا   M. sikkimensisگونه
  . )19(متغير بود 

ي  ي ژنوم به گونـه  ارقام مطالعه شده در اين تحقيق، از نظر اندازه
ransitoriaM. )68/1 اين گونه، بـومي چـين   . مشابه بودند) پيكوگرم

باشد كه هم به عنوان درخت زينتـي و   مي 2هاي كرب بوده و جز سيب
م سيب ايرانـي از  گزارش شده است ارقا. )12(شود  هم پايه استفاده مي

در تحقيق ديگـري انـدازه   .)1(هستند  .M. domesticaBorkhي گونه
 .Mي گونـه پيكـوگرم بـراي    245/1هاي ديپلوئيد از  ژنوم براي گونه

tschonoskii  ي گونهبراي پيكوگرم  653/1تاM. florentina   متغيـر
 و بالكـان  ي رهي ـجز شـبه  يبـوم  كه M. florentina ي گونه. )8(بود 

 653/1( آن ژنـوم  ي انـدازه  كه است ينتيز درخت كي باشد، يم ايتاليا
در بـه  . نزديـك اسـت   Borkh.M. domestica ي  گونـه  به )پيكوگرم

هـاي   گونـه  ،.M. domestica× Borkhوجـود آمـدن سـيب كنـوني     
 .M. Prunifolia (Willd.) Borkh.،M متعــــددي نظيــــر

baccata(L.) Borkh.، M. sieboldii (Regel) Rehder ،M. 

sylvestris،M. orientalisUglitzk و M. sieversii اند  داشته نقش
 ).20 و 11 ،9(

                                                 
2- Crab apple 
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 سيب بوميارقام  در اندازه ژنوم PVPتجزيه واريانس ميانگين مربعات تاثير تيمار  -2جدول 

Table 2- ANOVA ofthe effect of PVP on genome sizeof local Malus× domestica Borkh. cultivars 
 ميانگين مربعات

Mean of Squares 
 درجه آزادي

Degreeof Freedom 

 منابع تغييرات
Source of Variance   

*0.007  
 

7 
  قمر

cultivar 
 

*0.003  1  PVP  
  

*0.003  7 
  PVP×رقم

PVP×Cultivar 
0.01  22 

  خطاي آزمايشي
Error  

 درصد  5 در سطح احتمال داري معنيي  هنده د نشان :*
*Significant at 5% probabilitylevel  

 
 مطالعه شده سيب بومي در ارقام DNA C-valueتخمين مقدار -3جدول 

Table 3- Estimation of DNA C-value in all studiedof localMalus× domesticaBorkh.cultivars 
 اندازه ژنوم مونوپلوئيد

Monoploied genome size 
)Mbp( 

 

1C-value  
)pg( 

 DNA 2C-value ± خطاي استاندارد

Standard error  ±  DNA 2C-value 
)pg( 

 رقم
Cultivar  

787bc  0.8c  0.008bc±1.61  
 **اطلسي

Atlasi** 

777.5cd  0.79c  0.022cd±1.59  
 ** 1-كهنز 

Kohanz-1**  
846a  0.86a  0.01a±1.73 

 **كرمانشاه
Kermanshah**  

782 c  0.8c  0.01 c±1.60  
 **شيخي

Sheikhi**  
812b  0.83b  0.05b±1.66  

 *بكران
Bekran*  

807b  0.82b  0.02b±1.65  
 *بسطام

Bastam*  
728c  0.8c  0.009c±1.60  

 *رامسر
Ramsar*  

782c  0.8c  0.002c±1.60  
 ** 2-كهنز

Kohanz-2 **  
768d  0.79c  0.07d±1.57  

  **گلاب بسطام
Golab-e Bastam**  

782c  0.8c  0.01c±1.60  

 گالا
Gala 
  

 
 ) ≥ P% 5( باشند مي LSDبا استفاده از آزمون  دار معني اختلاف داراي درهرستون غيرمشابه حروف با هاي ميانگين

  ارقام گوشت قرمز *، رنگ كرم/ گوشت سفيدارقام  **
Means with the same letter are not significantly differentns (P≤ 0.05) according by LSD test. 

**White/creamycultivars, * Red flesh cultivars 
 

، (2n = 34)در سيب سـطوح پلوئيـدي مختلـف شـامل ديپلوئيـد      
 = 2n)و حتي هگزاپلوئيد  (2n = 68) ، تتراپلوئيد(2n = 51)تريپلوئيد 

 x = 17پايه كروموزومي در اين زيرخـانواده  . گزارش شده است (102
در اين تحقيق، اندازه ژنوم برحسب مگا جفت بـاز  . )21 و 16(باشد  مي



  1395، زمستان4، شماره30، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانينشريه علوم     698

مگـا جفـت بـاز در رقـم      748در حالت مونوپلوئيدي محاسبه شـد و از  
گـلاب  ‘مگـا جفـت بـاز در رقـم      846شهرستان بسـطام تـا    ’گلاب‘

  . متفاوت بود ’كرمانشاه
  
 در تخمين ژنوم PVPتاثير 

سيب از نظر محتواي فنلي به عنوان يك ميـوه شـاخص در نظـر    
هاي ثانويه در سيتوسل سلول باعث  وجود اين متابوليت. شود گرفته مي

هسـته   DNAتداخل در رنگ آميـزي ژنـوم و تخمـين دقيـق ميـزان      
  . شود مي

در ارقام سيب ايراني نيز، مقادير بالايي فنل وجود دارد كه ممكـن  
استفاده از تركيبـات داراي  . ژنوم تاثير گذار باشد است در تخمين اندازه

ي  بـراي حـذف تركيبـات بازدارنـده     PVPخواص ضد اكسايشي نظير 
در ايـن تحقيـق، براسـاس    . )10(آميزي ژنوم بررسي شده اسـت   رنگ

. دار نبوده است معني PVP، تاثير تيمار 4شده در جدول  نتايج مشاهده
 PVPرسـد تركيبـات داراي خـواص ضـد اكسايشـي نظيـر        بنظر مـي 

آميـزي   ي رنـگ  تواند بطور كامل موجب حذف تركيبات بازدارنـده  نمي
 . )10(ژنوم موثر شوند 

  
 در ارقام بومي سيب ) ≥ Flow Max )5%Pافزار  به دست آمده با نرم DNA 2C-valueروي تخمين مقدار  PVPتاثير -4جدول 

Table4- The effect of PVP on DNA 2C-value estimation by Flow Max software (P ≤ %5) in local Malus× 
domesticaBorkh.cultivars  

T- تست براي اندازه ژنوم  
t Test for genome size  

PVP%1بااندازه ژنوم

Genome size (pg) 
PVP (%1) with 

 PVPبدون  اندازه ژنوم
Genome size (pg) without PVP 

  رقم
Cultivar 

    

0.03± 1.64 b  1.61 c  اطلسي** 
Atlasi** 

  

0.01± 1.59 c  1.60 cd  كهنز**  
Kohanz** 

  

0.06± 1.60 c  1.66 b  بكران* 
Bekran* 

  

0.03± 1.63 bc  1.60 cd  شيخي** 
Sheikhi** 

  

0.04± 1.68 a  1.72 a  كرمانشاه** 

 *رامسر
  

0.05± 1.64 b  1.59 cd  Ramsar* 
   **گلاب بسطام

0.03± 1.60 c 1.57 d  Golab-e Bastam**   

0.01± 1.59 c  1.58 cd  
  گالا

Gala 
  

  

 .) ≥ P% 5( باشند مي LSDبا استفاده از آزمون دار معني اختلاف داراي ستون هر در مشابه غير حروف با هاي ميانگين

 ارقام گوشت قرمز *، رنگ كرم/گوشت سفيدارقام  **
Means with the same letter are not significantly differentns (P≤ 0.05) according by LSD test. 

**White/creamycultivars, * Red flesh cultivars 
 

  تعيين سطح پلوئيدي
هـاي   هـا و جـنس   گيري بين ارقام و يا ديگر گونه در سيب، دورگه

). 6(هـاي مرسـوم اصـلاح اسـت      زيرخانواده پوموئيـده، يكـي از روش  
در . باشـد  يبنابراين، نياز به اطلاعات مربوط به سطح پلوئيدي مبرم م ـ

بـراي تعيـين   ) FCM( هاي گذشته، استفادهاز فلوسيتومتري طول سال
در  ).21 و19 ،10 ،9 ،7(اي داشته اسـت   سطح پلوئيدي كاربرد فزاينده

هاي بدست آمده، سطح پلوئيدي هـر   اين تحقيق، براساس هيستوگرام
 1همـانطور كـه در شـكل    . يك از ارقام مطالعـه شـده مشـخص شـد    

شود، هر يك از ارقام مورد مطالعه داراي دو پيك مشخص  مشاهده مي
 مربوط به سـيب و  بود، 50ي  اول كه نزديك به ناحيه G1پيك . بودند

 قرار گرفتـه بـود، مربـوط بـه گيـاه      100ي  دوم كه در ناحيه G1پيك 
و انـدازه   .Petroselinumcrispum sp استاندارد جعفري با نام علمي

ها و مقدار ژنوم بـه   براساس هيستوگرام). 4(است  =pg 45/42Cژنوم 
. ي ارقام مطالعه شـده ديپلوئيـد هسـتند    توان گفت همه دست آمده مي
ناسي نيز نشان داده اسـت كـه بيشـتر ارقـام سـيب      ش مطالعات ريخت
 ).1(تعلق دارند  .M. domestica Borkhي  ايراني به گونه

 

  كلي گيري نتيجه
عليرغم اينكه ايـران جـز مراكـز تنـوع ژنتيكـي سـيب محسـوب        

شود، اما هيچگونه بانك اطلاعاتي براي اندازه ژنوم و پلوئيدي آنها  مي



  699    ...و سطح پلوئيدي در تعدادي از ارقام سيب بومي) value-C(كميت ژنومي  بررسي تنوع

گيري بـين ارقـام و يـا ديگـر      در سيب، دورگهاز آنجا كه .وجود ندارد
هـاي مرسـوم    هاي زيرخانواده پوموئيده، يكـي از روش  ها و جنس گونه

ها و  ، مشخص بودن اندازه ژنوم و سطح پلوئيدي گونه)6(اصلاح است 
 ).21(ي دارد گيري اهميت زيـاد  ارقام در انتخاب تركيب صحيح دورگه

در اين تحقيق، مشخص شد كه ارقام بومي مطالعه شده از نظر انـدازه  
توجـه بـه    با. باشند مي ’گالا‘ژنوم و سطح پلوئيدي مشابه رقم تجاري 

رسـد   ، به نظر مـي ’گالا‘در سيب  DNA 2C-valueسطح پلوئيدي و 
 .M.domesticaBorkhي ارقام سيب ايراني از يـك گونـه و از گونـه   

رقـم   400شناسـي  هاي ريخت در بررسي) 1(عليزاده و همكاران  .باشند
ــيب     ــه سـ ــد كـ ــان دادنـ ــي نشـ ــيب ايرانـ ــي از   سـ ــاي ايرانـ هـ

  . هستند .M.domesticaBorkhي گونه

بندي گياهان براساس اندازه ژنوم آنها مخصوصـا در سـطوح    طبقه
اندازه ژنوم، حتي در ). 2(تاكسونومي پايين، داراي اهميت بالايي است 

تواند متفاوت باشد؛ براي مثال، در ذرت،  اي خيلي نزديك نيز ميه گونه
نژادهاي شـمالي بـا هتروكرومـاتين بيشـتر، داراي ژنـوم بزرگتـري از       

در ايـن  ). 18و  14( هايي كه هتروكروماتين كمتري دارنـد، هسـتند   آن
وجـود   DNA 2C-valueشود در ارقام گـلاب تنـوع    تحقيق ديده مي

و بـا تنـوع     ي كه معمولا ارقام گلاب را كلون، در صورت)3جدول (دارد 
بنابراين، اين احتمال وجود دارد در ميان ارقـام  . دانند ژنتيكي اندك مي

هـا   سيب ايراني، حتي در سطوح پلوئيـدي مشـابه، در انـدازه ژنـوم آن    
  .اختلاف وجود داشته باشد

  

  
سيب : استاندارد جعفري، پيك سمت چپ: پيك سمت راست -  الف .رقم سيبدو هيستوگرام حاصل از تجزيه و تحليل فلوسايتومتري در  - 1 شكل

  . ’گلاب كرمانشاه‘رقم  سيب: استاندارد جعفري، پيك سمت چپ: پيك سمت راست -ب ؛ ’بكران‘گوشت قرمز 
Figure 1- FCM histograms in two apple varieties. A- right peak: Parsley as standard plant, left peak: ‘Bekran’(Red fleshed 

apple) ; B- right peak: Parsley as standard plant, left peak: ‘Golab-e Kermanshah’. 
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  خراسان بومي) .Allium L(وم هاي آلي گونه از آوري و ارزيابي تنوع مورفولوژيكي برخي جمع

 
  5فرشيد معمارياني -4محمود شور -*3ليلا سميعي -2علي تهراني فر -1امير حسن حسيني

  10/05/1394: تاريخ دريافت
 22/02/1395: تاريخ پذيرش

  
  چكيده
بـا ارزش   يوجود دارند كه از نظر اقتصـاد  ياريبس ينتيز ياهانجنس گ ينو در ا دهديم يليليداسه را تشكخانواده آمار ياهاناز گ يجنس بزرگ يومآل

گيـاهي دانشـگاه   علـوم  آوري گرديـد و در پژوهشـكده   جمـع  رضوي خراسان استان هاي آليوم از نواحي مختلفگونه در تحقيق حاضر. شونديمحسوب م
دو سال متوالي  يطصفت كمي  13صفت كيفي و  29ها، تعداد پس از استقرار گونه .گرديد تصادفي كشت هاي كاملطرح بلوكقالب فردوسي مشهد در 

 از جملـه ت مطالعه شده اصفبين گونه ها از لحاظ  ايملاحظه دار بود و تنوع قابل ، بيشتر صفات مورد بررسي معنيبراساس نتايج .مورد ارزيابي قرار گرفت
نتـايج   از سوي ديگر. نموديماني باصفات مطلوب را فراهم آذين وجود داشت كه امكان گزينش گياهقطر گل و ، رنگ گل، تعداد برگدهندهگلطول ساقه

همبستگي مثبت بالايي بين طـول بـرگ بـا     .دادميان صفات بررسي شده نشان را داري در اكثر موارد همبستگي معني نيز تجزيه همبستگي ساده صفات
به منظـور  . و قطر ساقه گلدهنده با طول گلپوش مشاهده شد قطر ساقه گلدهنده با قطر گل آذين رگ با قطر ساقه گلدهنده،طول ساقه گلدهنده، عرض ب

درصـد   62/91استفاده شد و مطابق آن پنج عامل اصلي توانستند  ها، در اين مطالعه از تجزيه عامليثير گذار در تفكيك گونهأترين صفات تتشخيص مهم
آذين، طول دمگل، شكل گل، طول ميله پرچم، قطر و طول تخمدان و طول برخي صفات مانند قطر ساقه گلدهنده، قطر گل .توجيه نمايند واريانس كل را

در مجمـوع در ايـن مطالعـه خصوصـيات فنـوتيپي       .را شامل شـدند  يانسدرصد از سهم وار 03/30كه  از جمله صفات تاثير گذار در عامل اول بودندخامه 
ارائه شد كه اين اطلاعات ارزشمند اهميت بالايي در برنامه هاي اصلاحي گونه هاي آليوم در آينـده   ونه هاي بومي آليوم براي اولين بار ثبت وبرخي از گ

  . مي تواند داشته باشد
  

  صفات كمي و كيفي، همبستگي، پتانسيل زينتي، تجزيه عاملي :يديكل يها واژه
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   234 5    
هائي وجود دارند كه گونه عظيم ژنتيكي كشور ايرانين ذخائر در ب

در صورت شناسائي كاربردهاي ويژه، هريك ميتوانند نقش منحصر به 
هاي برخي گونه. )7(سازي فضاي سبز شهري ايفا كنند فردي در منظر
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6- Allium 

هاي متنوعي از گياهان علفي چند ساله با سـوخ  دهد و شامل گروه مي
دار آن هـم ديـده   ولي به ندرت انواع ريـزوم  شدبادار ميحقيقي پوشش

در نيمكره شمالي، از نـواحي معتدلـه    وسيعيبه طور آليوم ها . مي شود
 بين اند و دري و نيمه گرمسيري پراكنده شدهتا مناطق مرتفع گرمسير

هـاي انـدميك   هايي با پـراكنش وسـيع و گونـه   توان تاكسونها ميآن
 (.Allium L)جـنس آليـوم   . )11و  8(محلي زيادي را مشـاهده كـرد   

گونـه از   135و حدود  )10و  9(گونه در جهان است  900داراي حدود 
هاي خراسـان  از آن در استانگونه  35آن در ايران وجود دارد كه تنها 

هـاي خراسـان   شمال شرق ايران بخصوص اسـتان . گزارش شده است
، از هاي بـومي شمالي و رضوي با دارا بودن تعداد قابل توجهي از گونه

و  17، 9(اي در جنس آليوم محسوب مي شـوند  مراكز مهم تنوع گونه
ابليـت  تيكي ارزشمندي اهميت بـالايي از لحـاظ ق  منابع ژنچنين ). 25

گونه هاي جديد جهت كاربردهاي مختلـف زينتـي، دارويـي و    معرفي 
  . زراعي دارد
ارائه  مختلفي هاي روش گياهان ژنتيكي تنوع برآورد و تعيين براي

                                                                             
7- Amaryllidaceae 

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
 701-713 .، ص1395 زمستان، 4، شماره 30جلد 
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 نشانگرهاي مانند نشانگرها انواع استفاده از آنها جملهشده است كه از 

بردترين يكي از پركار .مي باشد اي.ان.دي و بيوشيميايي مورفولوژيك،
اگـر چـه تنـوع    . باشـد ها، بررسـي تنـوع مورفولوژيـك مـي    روش اين

رايط محيطي است، مورفولوژيك نسبت به تنوع مولكولي تحت تاثير ش
بـه تنهـايي يـا بـه همـراه ماركرهـاي        در گياهان مختلـف  حال با اين

ها در سطح فنوتيپي ارزيابي). 19( مولكولي مورد استفاده قرار مي گيرد
توانـد بـه مـديريت    بندي گياهـان، مـي  اربرد در زمينه طبقهعلاوه بر ك
ها، تشخيص اشتباهات در شناسـايي و  ها، تاييد هويت نمونهكلكسيون

ها و والـدين آنهـا كمـك     نيز تعيين روابط فنوتيپي از جمله بين دورگ
نتيكي در مورد تعـدادي از  تاكنون ارزيابي تنوع ژ). 24و  15، 14( نمايد

انجام  )5و  4، 3( موسيرسير و  از جمله پياز، س آليومجن پيازي گياهان
هاي بومي پياز است كه ژنوتيپبه عنوان مثال مشخص شده .استشده

در  ).4 و 1(ايراني در اكثر صفات مورد بررسي تفاوت معني داري دارند 
بـا  را گونـه هـاي مختلـف    ، محققان در مطالعات متعدديهمين زمينه 

مـورد   گياهي از نظر صـفات مورفولـوژيكي  هاي هدف ارزيابي جمعيت
قرار دادند و تنوع قابل ملاحظه اي ميـان صـفات و همچنـين     بررسي
  .)31و  27، 34، 12(  ت مختلف همبستگي را گزارش نمودنددرجا

اسـتفاده بـه عنـوان    قابليت  ي بومي آليومهاگونه با توجه به اينكه
فضـاي   ستفاده درگلداني را دارند و همچنين جهت ا گل شاخه بريده و

و نيــز تــاكنون در مــورد ارزيــابي صــفات   مناســب مــي باشــندســبز 
لذا با اين هـدف   ،اي صورت نگرفته استها مطالعهمورفولوژيكي گونه

آوري خراسـان رضـوي جمـع    استان از نواحي مختلف ي آليومگونه ها
صفات مورفولوژيكي آنهـا و همچنـين روابـط    ، گرديد و پس از استقرار

  . مهم مورد ارزيابي قرار گرفتبين صفات 
  

  ها مواد و روش
فردوسـي مشـهد    پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه در آزمايشاين 
 و درجه 59جغرافيايي  طول و دقيقه 19 و درجه 36 جغرافيايي با عرض

و متوسـط بارنـدگي    گـراد  درجه سانتي 6/15و با متوسط دما  دقيقه 37
طي دو ) 1جدول (هاي آليوم ونهگ. انجام گرديد متر ميلي 3/253سالانه

آوري سال متوالي از منـاطق مختلـف اسـتان خراسـان رضـوي جمـع      
آمـاده  ماه پـس از  و در آبان و در داخل گلدان نگهداري شدند نديدگرد

 سانتي متـر و  50ها به صورت جوي و پشته با عرض ، پياززمين سازي
هـاي كامـل   آزمايش به صورت طرح بلوك. ر كشت شدندمت 10طول 

آوري هـاي جمـع  نمونـه . گونه در سه تكرار طراحي شد 10با  تصادفي
نـه  ، با استفاده از كليدهاي شناسـايي مربـوط بـه گو   شده در كلكسيون
 هـرز  علفهاي با مبارزه .شناسايي شدند )29 و 16، 9(هاي آليوم ايران 

در  1391-93هـاي  طي سال .جام شددستي ان به صورت نياز به بسته
صـفت كمـي كـه ايـن صـفات       13صفت كيفي و  29طول دوره رشد 

قطر، ارتفاع، رنـگ، تعـداد و شـكل    (ساقه گلدهنده  شامل خصوصيات

 ،)تعداد، طول، عرض، شكل و ديگر خصوصـيات بـرگ  ( برگ  ،)ساقه
آذين، قطر، شرح خصوصيات تخمدان ، پرچم و گلپوش، تعداد گل(گل 
  .)2جدول ( مورد بررسي قرار گرفتند )، شكلتراكم
  

  نتايج و بحث
  بررسي كلي صفات

نتايج تجزيه آماري مربوط به توصيف صفات مختلف آليوم شـامل  
هاي مربوط به هر صـفت، حـداقل، حـداكثر، ميـانگين، و ضـريب      داده

نتـايج تجزيـه واريـانس،    . نشان داده شـده اسـت   3جدول  تغييرات در
به همين . صفات مورد مطالعه بود در بيشترها گونهبيانگر اختلاف بين 

دليل از اين صفات در مراحل بعدي تجزيه و تحليـل آمـاري اسـتفاده    
صفاتي كه داراي ضريب تغييرات بالايي هستند، محدوده وسيع. گرديد

باشند كه دامنه انتخاب بيشـتري بـراي   تري از كميت صفت را دارا مي
گـل، رنـگ بـرگ و    ت طـول سـاقه  لذا صفا. صفت فراهم نموده است

آذين، عرض و طـول گلپـوش،   هاي ظاهري گل شامل قطر گلويژگي
قطر، طول و رنگ تخمدان، طول خامه و رنگ بساك با توجه بـه دارا  
بودن بيشترين ضرايب تغييرات به عنوان صفاتي متمايز كننده انتخاب 

نظيـر  برخي صفات كيفـي  اختلافي از نظر ها گونهولي بين اين . شدند
بـدون  ( حاشيه برگ و )مسطح( سطح بالايي برگ، )صاف( سطح برگ

، شكل قطعات گلپـوش  )صاف(، سطح دمگل )سبز(، رنگ ساقه )دندانه
، سـطح بيرونـي گلپـوش    )نـوك دار (، شكل نوك گلپوش )ايسرنيزه(
، وجـود  )صاف(، سطح تخمدان )كروي فشرده(، شكل تخمدان )صاف(

آذين مشاهده نشد و پياز روي گل سه شيار روي تخمدان و عدم وجود
اين صفات داراي يكنواختي بودند و در ارزيـابي تنـوع در نظـر گرفتـه     

  .نشدند
داري بـين  مقايسه ميانگين صفات نيز بيانگر وجـود تفـاوت معنـي   

به عنوان مثـال  . هاي مورد بررسي بودگيري شده در گونهصفات اندازه
بود و گياهـان شـده بـه طـور      متغير 12تا  2ها از تعداد برگ اين گونه

و  A. kuhsorkhenseدر اين رابطه گونـه  . برگ داشتند 12/6متوسط 
A. scabriscapum تعـداد  به طور متوسط داراي كمترين و بيشترين 

سـانتي متـر بـود و     70/27همچنين ميانگين طول بـرگ  . برگ بودند
 A. oschaniniiو گونـه  ) متـر  سـانتي  A. cristophii  )66/16گونـه  

به طور ميانگين بـه ترتيـب كمتـرين و بيشـترين     ) سانتي متر 33/44(
هـاي آليـوم از نظـر طـول سـاقه گلدهنـده       گونه. طول برگ را داشتند

تفاوت بسيار زيادي با يكديگر داشتند، به طوري كه ارتفاع سـاقه ايـن   
بيشترين طول ساقه گلدهنده . متر متغير بودسانتي 100تا  5ها از گونه

بـود در حـالي كـه     A. oschaniniiمربوط به گونـه  ) ي مترسانت 100(
برخودار ) سانتي متر 5(از كوتاهترين ارتفاع  A. kuhsorkhenseگونه 
هاي متر متغير بود و گونهميلي 31/130تا  76/27آذين از قطر گل. بود

A. cristophii  وA. atrovolaceum     بـه ترتيـب داراي بيشـترين و
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تنوع بسـيار زيـادي از لحـاظ رنـگ گـل      . ودندگل آذين بكمترين قطر
هـا  در بـين گونـه  ) هاي زرد، سفيد، ارغـواني، بـنفش، و صـورتي   رنگ(

همچنين از لحاظ تراكم چتر هم متراكم پر گـل، تـا كـم    . مشاهده شد
  .گل مشاهده شدتراكم و كم

 آوري و محل جمعناسي طبقه بندي گياهشبر اساس  ي آليومها مشخصات گونه -1جدول 

Table 1-Characteristics of Allium species based on taxonomic classification and place of collection 

محل جمع آوري  هاي آليوم گونه زيرجنس
Subgenus Allium species Place of collection 

Melanocrommyum 

A. giganteum 
كلات، منطقهسان رضوي، شهرستان گنابادخرا

Razavi Khorassan, Gonabad city, Kalat district

A. cristophii 

خراسان رضوي، شهرستان چناران، روستاي اخلمد
Razavi Khorassan, Chenaran city, Akhlamad village
خراسان رضوي، شهرستان سرخس، بخش مرزداران، روستاي بزنگان

Razavi Khorassan, Sarakhs city, Marzdaran, Bazangan village 

تندروهمليپاركخراسان رضوي، شهرستان درگز،
Razavi Khorassan, Daregaz city, Tandooreh Ntional Park 

A. kuhsorkhense 

خراسان رضوي، شهرستان چناران، روستاي فريزي
Razavi Khorassan, Chenaran city, Frizi village 

ملك آبادمنطقه،ن رضويخراسا
Razavi Khorassan, Molk-Abad district 

خراسان رضوي، شهرستان كاشمر، بخش كوهسرخ
Razavi Khorassan, Kashmar city, Kooh-Sorkh district 

A. stipitatum 

خراسان رضوي، شهرستان چناران، روستاي فريزي
Razavi Khorassan, Chenaran city, Frizi village 

روستاي شمخالوي، شهرستان قوچان،خراسان رض
Razavi Khorassan, Quchan city, Shamkhal village 

خراسان رضوي، شهرستان شيروان، روستاي زورام
Razavi Khorassan, Shirvan city, Zu- Eram village 

Rticulato bulbosa 

A. scabriscapum 
تندروهمليپاركشهرستان درگز، خراسان رضوي،

Razavi Khorassan, Daregaz city, Tandooreh National Park 

A. xiphopetalum 
خراسان رضوي، شهرستان چناران، روستاي فريزي

Razavi Khorassan, Chenaran city, Frizi village 

Allium 

A. rubellum 

روهخراسان رضوي، شهرستان درگز، منطقه تند
Razavi Khorassan, Dargaz city, Tandooreh park 

ملك آبادبخش،خراسان رضوي
Razavi Khorassan, Molk Abad district 

خراسان رضوي، شهرستان سرخس، بخش مرزداران، روستاي بزنگان
Razavi Khorassan, Sarakhs city, Bazangan village

A. atroviolaceum 

ن رضوي، شهرستان چناران، روستاي فريزيخراسا
Razavi Khorassan, Chenaran city, Frizi village

خراسان رضوي، تربت جام
Razavi Khorassan, Torbat-e Jam city 

 
A. joharchii 

سلطانتختحفاظت شدهن رضوي، شهرستان مشهد، منطقهخراسا
Razavi Khorassan, Mashhad city, Takhte Soltan protected area

 
خراسان رضوي، تربت جام

Razavi Khorassan, Torbat-e Jam city 

Cepa A. oschaninii 

خراسان رضوي، شهرستان چناران، روستاي فريزي
 Razavi Khorassan, Chenaran city, Frizi village 

خراسان رضوي، شهرستان چناران، روستاي اخلمد
Razavi Khorassan, Chenaran city, Akhlamad village 
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 گونه هاي آليوم بومي خراسان اندازه گيري شدهخصوصيات صفات  -2جدول 
Table 2- Characteristics of phenotypic traits of native Allium species of Khorassan 

 روش اندازه گيري واحد صفت شماره
Number Trait Unit Measurement methods 

1 
 تعداد برگ

- 
 شمارش

leaf Number count 

2 
 طول برگ

cm 
  خط كش

leaf length Ruler 

3 
 عرض برگ

mm 
  كوليس

leaf width caliper 

4 
 كرك دار=3زبر،=2صاف،= 1 كد سطح برگ

leaf surface Code 1 = smooth, 2 = scabrous, 3 = hairy 

5 
 شياردار=2صاف،=1 كد سطح بالايي برگ

leaf upper surface Code 1 = flat, 2 = grooved 

6 
 2=، بدون دندانه1=دندانه دار كد حاشيه برگ

leaf margin Code 1 = non serrated 2 = serrated  

7 

برگ نسبت به گل آذين طول  2=، فراتر از گل آذين1=پايين تر از گل آذين كد 

leaf length to 
inflorescence 

Code 1 = beyond the inflorescence, 2 = below the inflorescence 

8 
  در قاعده قرمز قهوه اي= 5در حاشيه قرمز، =4سبز كاهويي، = 3سبز روشن، = 2سبز، =1 كد رنگ برگ

leaf color Code 1=green, 2=light green, 3=lettuce green, 4=red on margine, 5=red-brown at the base 

9 
 توپر=6نيمه استوانه اي،=5استوانه اي،=4توخالي،= 3وي شكل، = 2پهن، =1 كد فرم برگ

leaf form Code 1 =broad, 2 =v-shape, 3 =hollow, 4 =cylindrical, 5 =semi-cylindrical, 6 =solid 

10 
 طول ساقه گلدهنده

cm 
  خط كش

scape length Ruler 

11 
 قطر ساقه گلدهنده

mm 
 كوليس

scape diameter  caliper

12 
 قهوه اي=2سبز،=1 كد رنگ ساقه گلدهنده

scape color Code 1 = green, 2 = brown 

13 
 پيچان=3خميده،=2راست،= 1 كد فرم ساقه گلدهنده

scape form Code 1 = straight, 2 = bent, 3=twisted  

14 
 صاف=2شياردار،=1 كد سطح ساقه گلدهنده

scape surface Code 1= smooth, 2= grooved 

15 
 كاملا كروي=3تقريبا كروي،=2نيمه كروي،= 1 كد شكل چتر

 umbel form Code 1 = hemi globose, 2 = nearly globos, 3 = completely globose 

16 
 كم تراكم و كم گل=3نيمه متراكم،=2متراكم و پرگل،= 1 كد تراكم چتر

 umbel density Code 1 = dense 2 = semi-dense, 3 = not dense 

17 
 قطر گل آذين

mm 
 كوليس

inflorescence diameter  caliper 

18 
 ندارد=2دارد،=1 كد وجود پيازچه روي چتر

bulblet on umberella Code 1= presence, 2= absence 

19 
 طول دمگل

mm 
 كوليس

pedicel length  caliper

20 
 كرك دار=3زبر،=2صاف،= 1 كد سطح دمگل

 pedicel surface Code 1 = smooth, 2 = scabrous, 3 = hairy 

21 
 سبز=6سفيد،=5بنفش،=4صورتي،=3ارغواني، = 2زرد، =1 كد رنگ دمگل

 pedicel color Code 1 = yellow, 2 = purple, 3 = pink, 4 = violet, 5= white, 6 = green 

 روش اندازه گيري واحد صفت شماره
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Number Trait Unit Measurement methods 

22 
 نامساوي=3تقريبا هم اندازه،=2هم اندازه،= 1 كد اندازه دمگل

pedicel size Code 1 = equal, 2= relatively equal, 3 = unequal 

23 
گل شكل  ستاره اي=2استكاني،=1 كد 

Flower shape Code 1 = companulate, 2 = star 

24 
 سوسني=7سبز،=6صورتي،=5بنفش،=4ارغواني ،= 3سفيد، = 2زرد، = 1 كد رنگ گلپوش

Perianth color Code 1= Yellow, 2 = white, 3 = purple, 4 = violet, 5=pink, 6= green, 7 = lilac 

25 
 اندازه طول گلپوش

mm 
 كوليس

perianth length  caliper 

26 
 اندازه عرض گلپوش

mm 
 كوليس

perianth width  caliper 

27 
 مستطيلي=6بيضوي،=5تخم مرغي،=4خطي،=3سه گوش، =2سرنيزه اي، =1 كد شكل قطعات گلپوش

perianth segments form Code 1 = lanceolate, 2 = triangle, 3 = linear, 4 = ovate, 5= elliptical, 6 = oblang 

28 
 گرد=5نوك بريده، = 4دراز،  نوك= 3نوك كند، = 2نوك دار، =1 كد  شكل نوك گلپوش

perianth segments shape Code 1=acute, 2=obtuse, 3=acuminate, 4=truncate, 5=rounded 

29 
 كرك دار=3زبر،=2صاف،= 1 كد سطح بيروني قطعات گلپوش

perianth segments outer 
surfaceperianth parts 

Code 1 = flat, 2 = rough, 3 = lanuginous 

30 
 ندارد= 2دارد، =1 كد رگه مياني قطعات گلپوش

perianth vein Code 1= presence, 2= absence 

31 
  ارغواني= 6زرد، = 5سفيد، = 4اي،  قهوه= 3بنفش، = 2سبز، = 1 كد  رنگ رگه مياني قطعات گلپوش

perianth vein color Code 1 = green, 2 = violet, 3 = brown, 4 = white, 5=yellow, 6 = purpule 

32 
 بلند تر از گلپوش= 2كوتاه تر از گلپوش، = 1 كد طول پرچم نسبت به گلپوش

filament length to 
perianth 

Code 1 = shorter than perianth, 2 = longer than perianth 

33 
 صورتي=4ارغواني،=3بنفش،=2زرد، = 1 كد  رنگ بساك

Anther color Code 1 = yellow, 2 =violet, 3 = purple, 4=pink  

34 
 طول ميله پرچم

mm 
 كوليس

filament length Caliper 

35 
 استوانه اي=4كروي،=3بيضوي،=2كروي فشرده، = 1 كد  شكل تخمدان

ovary shape Code 1 = compact spherical, 2 = ovate, 3 = globos 4=cylindrical  

36 
 ندارد= 2وجود دارد،  =1 كد سه شيار عميق روي تخمدان

Grooves on ovary Code 1= presence, 2= absence 

37 
 زگيل دار=2صاف،=1 كد  سطح تخمدان

ovary surface Code 1 = smooth 2 = warty 

38 
 قطر تخمدان

mm 
 كوليس

ovary diameter  caliper 

39 
 طول تخمدان

mm 
 كوليس

ovary length  Caliper 

40 
سفيد=4زرد،=3سبز روشن،=2سبز، = 1 كد رنگ تخمدان  

ovary color Code 1 = green, 2 = light green, 3 = yellow, 4 = white 

41 
 طول خامه

mm 
  كوليس

style length caliper 

42 

پايين تر از گلپوش=3كمي بيرون زده،-2از گلپوش كاملا بيرون زده،= 1 كد طول خامه نسبت به گلپوش  

style length to perianth Code 1 =strongly protruding, 2 = slightly protruding, 3 =non protruding 
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شده در آزمايش امكان گـزينش گياهـاني بـا    هاي مشاهده تفاوت

هـاي اصـلاحي   صفات مطلوب را به عنوان گياهان مادري طي برنامـه 
گـل  داراي قطـر  A. kuhsorkhenseبه عنوان مثـال  . سازدفراهم مي

اي زيبـايي  متوسط و ارتفاع كوتاه بود و مـي توانـد بـه منـاظر صـخره     
خصوصـياتي ماننـد   با توجه به  A. cristophiiهمچنين گونه . ببخشد

قطر گل بزرگ، تاج گسترده، و اندازه متوسط، به منزله گياهان گلداني 
ــد  ــا توســعه ياب ــدار زيب ــر . گل ــان نظي  .Aو  A. stipitatumو گياه

giganteum هاي متراكم و در هم مـي توانـد بـا دارا بـودن     در كشت
طول ساقه گلدهنده بلند و گل متـراكم و كـروي، زيبـا بخـش منـاظر      

 ري شده در اين مطالعه بـا مطالعـات  صفات مورفولوژي اندازه گي. باشد
 ودي آليوم انجام گرديـد تـا حـد   ها گونهمتعددي كه در زمينه شناسايي 

به طـور مثـال عباسـي و همكـاران      .)21و  10( زيادي مطابقت داشت
نسـبتا   را گياهي بـا پهنـك بـرگ    A. kuhsorkhenseنيز گونه ) 10(

ميله هاي پرچم بـنفش بـا    باريك شده؛ به سمت قاعده اندكي يم،ضخ
معرفـي   سرخ ي مايل به؛ تخمدان در ابتدا ارغوانقاعده نزديك به سفيد

توصيف صفات مورفولوژيكي روشي پذيرفته شـده بـراي ثبـت    . كردند
هاي مورفولوژيكي گياهان بدين منظور، ويژگي). 2(ارقام گياهي است 

ام موجـود شـرح داده   ها بـا سـاير ارق ـ  مورد نظر توصيف و اختلاف آن
شود و اين اطلاعات حاصل از توصـيف صـفات مورفولـوژيكي بـه      مي

متخصصان در گزينش صفات مورد نظر از ميان ايـن گياهـان كمـك    
 مـورد  موسـير  ژنوتيـپ  17 مورفولوژيـك  صفات پژوهشي در. كندمي

 زياد بسيار تنوع ها دارايژنوتيپ كه داد نشان نتايج .گرفت قرار ارزيابي

بهنـژادي محسـوب مـي     تحقيقات براي ارزشي با ژنتيكي منبع و بوده
 انجام ايراني پياز ژنوتيپ 19 روي بر كه ايهمچنين مطالعه .)5(شوند 

و  مورفولوژيـك  ويژگـي هـاي   تمامي نظر از زيادي بسيار شد نيز تنوع
 خشك درصد وزن به ژنتيكي تنوع ضريب بيشترين و داد نشان زراعي

  ). 4( داشت بذر تعلق شدن سبز تا روز تعداد به آن كمترين و بوته
در همين زمينه، تنوع بالايي در صفات مورفولوژيكي گونـه هـاي   

و سـاير  ) 20و  6، 5(، موسـير  )4و  1(، پياز )3(مختلف آليوم مانند سير 
  .گزارش شده است) 30و  23، 21(گونه ها آليوم 

  
  همبستگي صفات مورد مطالعه گونه هاي آليوم

 اصـلاحي  برنامـه هـاي   در صـفات  زوج بـين  تگيهمبس ـ وجـود 

 ضـروري  بسـيار  از صفات تعدادي اساس بر گزينش امر در بخصوص

 قرار علت به تواندمي صفت دو همبستگي بين دلايل از يكي. باشدمي

. باشـد  كرومـوزوم  يك روي صفت دو آن كنترل كننده هايژن گرفتن
به ضـرايب  در اين مطالعه همبستگي ميان صـفات مختلـف بـا محاس ـ   

صفات كمـي و كيفـي بـه     جهت ارزيابي. شدهمبستگي ساده ارزيابي 
ضـرايب  . ترتيب از ضرايب همبستگي پيرسون و اسپيرمن استفاده شـد 

گيري شده نشان دهنده وجود همبسـتگي  همبستگي بين صفات اندازه

ري مـوارد همبسـتگي   در بسـيا . مثبت يا منفي بين برخـي از آنهاسـت  
ضرايب همبستگي  4جدول . مشاهده شد ان صفاتمعنادار و بالايي مي

بـين   همبسـتگي مثبـت  . سي را نشان مـي دهـد  صفات كمي مورد برر
و طــول گلپــوش ) =453/0r(تعــداد بــرگ بــا طــول ســاقه گلدهنــده 

)618/0r= ( ـ   بـا ) =437/0r(تخمـدان   طـول  ينو همبستگي منفـي ب
ميان  همچنين همبستگي بالايي. وجود داشت) =551/0r(طول خامه 

، قطـر  )=r+ 796/0(طول برگ با طـول سـاقه گلدهنـده     فاتي نظيرص
؛ عـرض  )=r -531/0(طـول گلپـوش    با) =r+ 423/0(ساقه گلدهنده 

+ 601/0(طـول دمگـل    و) =r+ 410/0(برگ با قطر سـاقه گلدهنـده   
r=( عرض گلپوش ،)791/0- r= ( طول پـرچم  با)498/0 +r=(،   قطـر

ــا ق  ــده ب ــاقه گلدهن ــل س ــر گ ــن ط ــل  )=r+631/0(آذي ــول دمگ ، ط
)649/0+r=( طول پرچم ،)454/0+r=( قطر تخمدان ،)696/0+r=( ،

آذين ؛ قطر گل)=r+509/0(و طول خامه ) =r+663/0(تخمدان  طول
، قطر تخمدان )=r+644/0(، طول پرچم )=r+586/0(طول دمگل  با
)772/0+r=( ،تخمــــدان  طــــول)687/0+r= (طــــول خامــــه  و
)584/0+r=(    گلپـوش ؛ طول دمگـل بـا عـرض)423/0- r=(  طـول ،

ــرچم  تخمــدان  طــول، )=r+718/0(، قطــر تخمــدان )=r+647/0(پ
)680/0+r= ( و طــول خامــه)711/0+r=( ــا قطــر ؛ طــول گلپــوش ب

طـول خامـه    و) =r-649/0(تخمـدان   طـول ، )=r-484/0(تخمدان 
)757/0-r=( ؛ انــدازه پــرچم بــا قطــر تخمــدان)740/0+r=( ،طــول 

 ؛ قطـر تخمـدان بـا   )=r+575/0(مه طول خا و) =r+598/0(تخمدان 
 طــول، و )=r+822/0(طــول خامــه  و) =r+925/0(تخمــدان  طــول

  .شدمشاهده ) =r+883/0(تخمدان با طول خامه 
 صـفت،  كننـده  كنتـرل  ژنهاي بر كمي علاوه صفات در خصوص

 همبسـتگي  موجب تواند مي اقليمي عوامل مختلف ازجمله پارامترهاي

 مـورد  كمـي  صـفت  13 بين نتايج در بر اساس). 18(شود  بين صفات

درصـد   5 و 1 سـطح  در شـده  محاسـبه  ضـرايب همبسـتگي   ،ارزيـابي 
 صفات بين مشترك هايعامل وجود احتمال امر اين شدند كه دار معني

،  Allium roseumدر همـين راسـتا، بـراي گيـاه      .بخشد مي را قوت
 همبستگي مثبتي با تعداد برگ، رشـد رويشـي گيـاه،    قطر اصلي ساقه

 همچنـين ). 30(تشكيل آخرين جوانه گل و تعداد چتر در بوته داشـت  

 Allium hirtifolium( فنـوتيپي در گيـاه موسـير    همبستگي ضرايب

Boiss. (رابطه برگ طول و ساقه ارتفاع با پياز بين تعداد كه داد نشان 

 ارتفـاع  افزايش بابدين معني كه  .دارد وجود داري و بسيار معني مثبت

 .يابد مي افزايش پياز عملكرد نتيجه در و پياز تعداد ،برگ و طول ساقه
 عـرض بـرگ   و طـول  با ساقه ارتفاع بين همبستگي ضرايب همچنين

عـرض بـرگ،    و طول افزايش با بدين مفهوم كهبود  دار معني و مثبت
  ).5( مي يابدافزايش  ارتفاع ساقه
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 مربوط به گونه هاي آليوم نمودار سنگ ريزه اي  -1شكل 

Figure 1- Scree plot of the Allium species  
 

  ها تجزيه به عامل
هاي چند متغيره است كه كاربرد ها يكي از روشتجزيه به عامل

ها به با توجه به حجم وسيع داده. زيادي در بررسي تنوع ژنتيكي دارد
حـدوده  فولـوژيكي در م وردست آمـده از ارزيـابي صـفات مختلـف م    

گيري واضح و آسـان  هاي مورد بررسي امكان نتيجهها و ژنوتيپ گونه
يك متغيـره وجـود    روش آناليز هاي واريانس و يابا استفاده از تجزيه

هـا و  اصلي بـين گونـه   متمايز كنندهتواند عوامل مي روشاين . ندارد
هاي مورد بررسي را روشن سـازد و بـه عنـوان روشـي بـراي      ژنوتيپ

ها به منظور روشن ساختن روابط بين دو يا چنـد  حجم داده كاستن از
هاي اصلي و اوليـه بـه وسـيله تعـداد     متغير و توجيه تغييرات كل داده

اصلي  هايمحدودي از متغيرهاي جديد مستقل و متعامد به نام عامل
هايي كه داراي مقادير ويـژه بـالاتر از يـك    معمولا عامل). 15(باشد 

هـر عامـل تمـام    . شـوند هاي اصلي انتخاب ميباشند به عنوان عامل
گيرند و تنها صفاتي كه در داخل هـر  صفات مورد بررسي را در بر مي

بـه  ) 65/0بيشـتر از  (داري باشـند  عامل داراي ضرايب عامـل معنـي  
ميزان واريـانس نسـبي   . گيرندعنوان صفات آن عامل مدنظر قرار مي

انس كل صفات مـورد  هر عامل نشان دهنده اهميت آن عامل در واري
  ).22(شود بررسي است و به صورت درصد بيان مي

نشـان   3جـدول  و  1شكل ها در نتايج حاصل از تجزيه به عامل
هـا، مجموعـا پـنج عامـل اصـلي و      در تجزيه عامـل . داده شده است

 62/91قل كه مقادير ويژه آنها بزرگتـر از يـك بودنـد توانسـتند     مست
برخي صفات ماننـد قطـر سـاقه    . درصد واريانس كل را توجيه نمايند

آذين، طول دمگل، شكل گل، طـول ميلـه پـرچم،    گلدهنده، قطر گل
قطر و طول تخمدان و طول خامـه در عامـل اول قـرار گرفتنـد كـه      

در عامـل دوم كـه   . مل شـدند درصد از سهم واريـانس را شـا   03/30

ها را توجيه كـرد، صـفات طـول بـرگ،     درصد از تغييرات داده 09/24
طول و شكل ساقه گلدهنده، رنگ دمگل و طـول خامـه نسـبت بـه     

حضور تعداد برگ، طـول بـرگ نسـبت بـه گـل      . گلپوش قرار گرفتند
آذين، رنگ رگه مياني گلپوش و رنگ بساك با قرار گرفتن در عامـل  

در عامـل چهـارم   . درصد واريانس كل را توجيـه كردنـد   10/16سوم 
درصـد   26/12عرض برگ، رنگ و عـرض گلپـوش قـرار گرفتنـد و     

صفت رنگ برگ و شكل چتر با قرار گرفتن . تغييرات را توجيه نمودند
تجزيـه  . درصد تغييرات را توجيـه كنـد   19/9در عامل پنجم توانست 

ورت پنج عامل اصـلي  صفت مورد ارزيابي را به ص 42عاملي توانست 
هاي اول و دوم بيشـترين سـهم را در   بيان كند كه در بين آنها عامل
نشان دهنـده اهميـت صـفات     اين امر توجيه واريانس نشان دادند كه

همچنـين  . ها مـي باشـد  قرار گرفته در اين دو مولفه در تفكيك گونه
مثل ارتفاع گياه، رنگ و شكل برگ، طول گـل آذيـن و    يويژگي هاي

اكم بوته از فاكتورهاي مهم در انتخاب ارقام زينتي محسـوب مـي   تر
نتايج اين آزمون از نظر صفات انتخابي بـا برخـي صـفات    ). 28(شود 

، در تعيين ويژگي هاي )2009(معرفي شده توسط زموري و همكاران 
Allium roseum كـه قطـر سـاقه گـل،      به طـوري . مطابقت داشت

عـداد بـرگ، تعـداد چتـر در     ت متوسط عرض برگ، قطر و عرض چتر،
بوته، مي تواند به عنـوان صـفات بـا اهميـت بـراي توصـيف برخـي        

هـا  عامل به تجزيه ).30( لحاظ شود Allium roseumجمعيت هاي 
هـاي موسـير ايرانـي    شـده در ژنوتيـپ   مطالعـه  صـفت  20 توانسـت 

)Allium hirtifolium Boiss.( دهـد كـه   كـاهش  عامـل  دو بـه  را 

 عامـل  دو بـه طوريكـه  . داشـتند  واريانس توجيه در را سهم بيشترين

   .كردند توجيه را كل واريانس درصد 26/78مستقل مجموعاً  و اصلي
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 براي پنج عامل اصلي 65/0مقادير ويژه، واريانس، درصد تجمعي واريانس ها و صفات با ضرايب عاملي بيشتر از  -3جدول 

Table 5- Eigenvalues, variance, cumulative variance percentage and traits with factor coefficients greater than 0.65 for the 
five main factors 

 بار عاملي صفات درصد تجمعي واريانس واريانس نسبي مقادير ويژه عامل
Factor Eigenvalues The relative 

variance 
The cumulative

variance percentage Traits Traits factor 
loadings

 اول
8.10 30.03 30.03 

 قطر ساقه گلدهنده
0.78 

scape diameter 
 قطر گل آذين

0.84 
inflorescence diameter  

 طول دمگل
0.78 

pedicel length  
 شكل گل

0.94 
flower form  

first ميله پرچم طول 
0.72 

filament length  
 قطر تخمدان

0.94 
ovary diameter 

 طول تخمدان
0.91 

ovary length 
 طول خامه

0.86 
style length 

 دوم
54.02 24.09 6.48 

 طول برگ
0.85 

leaf length 
 طول ساقه گلدهنده

0.74 
scape length 

ساقه گلدهندهفرم  
0.82 

second scapes form 
 رنگ دمگل

0.88 
pedicel color 

 طول خامه نسبت به گلپوش
0.80 

style length to perianth 

 سوم
4.34 16.10 70.16 

 برگ تعداد
0.69 

leaf number 
 انتهاي برگ نسبت به گل آذين

0.90 
leaf size to infloresence 

third مياني قطعات گلپوش رنگ رگه  
0.82 

vein color of perianth 
  رنگ بساك

0.93 
anther color 

 چهارم
3.31 12.26 82.43 

 عرض برگ
0.91 

leaf width 

 رنگ گلپوش
0.87 

forth perianth color 
 عرض گلپوش

0.85 
perianth width 

 91.62 9.19 2.48 پنجم
 رنگ برگ

0.80 
leaf color 

fifth 
   

 شكل چتر
0.95 

umbel form 
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 در بوته، برگ تعداد برگ، عرض برگ، طول صفات اول در عامل

 و سـوخ  وزن متوسـط  و سوخ ارتفاع سوخ، قطر دهنده، گل ساقة طول
 در عامـل . كنند توجيه را كل واريانس از درصد 60/56 دهيگل قابليت

 گرفتند و قرار در برگ كرك وجود و آذين گل در گل تعداد صفات دوم
همچنـين پژوهشـي    .)5(نمودنـد   توجيه را كل واريانس درصد 56/21

صفت مـورد مطالعـه را بـه پـنج      14ديگر بر روي گياه موسير ايراني، 
كـاهش داد كـه در بـين آنهـا     ) درصد واريـانس كـل   70(عامل اصلي 

  .)6(هاي اول و دوم بيشترين سهم را در توجيه واريانس داشتند لعام
  
  گيري كلي نتيجه

 شـدن  پتانسـيل بـالاي زينتـي   گونه هـايي بـا   جنس آليوم داراي 
مطالعات تنوع ژنتيكـي در ايـن گياهـان نـه تنهـا اطلاعـات       . باشد مي

 كنـد هاي مختلف اين گيـاه فـراهم مـي   مفيدي را درباره حفظ جمعيت
آوري و كـاربرد ژرم پلاسـم ايـن    اند به منظور ارزيابي، جمعتوبلكه مي

بنـابراين  . هاي اصلاحي آتـي آليـوم مفيـد واقـع شـود     گياه طي برنامه
شناســايي و حفــظ و نگهــداري ذخــاير ژنتيكــي در گياهــان وحشــي  

 در تعيين را ما مورفولوژيكي، مختلف هايجنبه از آگاهي. استضروري

بدين  .نمايدمي سازي ياري اهلي و صلاحبرداري، ابهره هاياستراتژي
هـا  منظور ميزان تنوع بين صفات، همبستگي و تجزيه عاملي اين گونه

تا امكان گزينش گياهاني با صفات مورد نظر را فراهم شد  تخمين زده
هاي مورد بررسي در مجموع نتايج اين مطالعه نشان داد كه گونه. سازد

تهاي بارزي دارنـد، كـه برخـي از    از نظر صفات مختلف با يكديگر تفاو
 صـنعت گلكـاري   ياه، قطر گل آذين و رنگ گل درها مانند ارتفاع گآن

دار بين صفات مورد بنابراين تفاوت معني. بسيار حائز اهميت مي باشند
ها براي صفات مطلوب و مورد نظر بررسي، امكان انتخاب از بين گونه

 ـ. مي نمايد را فراهم ه همبسـتگي سـاده بـين    همچنين نتايج مربوط ب
  . داري را بين برخي صفات نشان مي دهدصفات ارتباط معني
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Atropurpurea( در شرايط آب و هوايي مشهد 
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  چكيده

در ايسـتگاه توليـدات گيـاهي    اين مطالعه . سازد را ضروري ميشهري ل به خشكي در فضاي سبز هاي متحم استفاده از گونه ي،آب منابع شديد كاهش
كامل تصادفي با سه تكرار در سـال   هاي  قالب طرح بلوك با آزمايش فاكتوريل دربا هدف بررسي آستانه تحمل به خشكي زرشك زينتي شهرداري مشهد 

اعمال و نمونـه  تا انتهاي فصل رشد هشتم ارديبهشت  از كه بودگياه درصد نياز آبي   20و  40، 60، 80، 100 كاربرد تيمارها شامل. اجرا شد 1391-1392
و  100نتايج نشان داد با افزايش شدت خشكي ارتفاع بوته كاهش يافت امـا بـين   . مهر انجام گرديد 15شهريور و  15مرداد، اول شهريور،   15ها در  برداري

درصـد نيـاز آبـي اخـتلاف      60وزن تـر و خشـك و ارتفـاع بلنـدترين شـاخه در       ،تعداد شاخه جـانبي . داري مشاهده نشد درصد نياز آبي اختلاف معني 80
 80و  60، 40داري بـا   درصد نياز آبي بدست آمد، اما اختلاف معني 100بيشترين شاخص مصرف آب آبياري در . درصد نياز آبي نداشت 100داري با  معني

درصـد نيـاز    100و  80، 60درصد نياز آبي مشاهده شد، اما اختلاف بين شاخص طـراوت در   40و  20رين شاخص طراوت در كمت. درصد نياز آبي نداشت
هاي مهم فضـاي سـبز مقـدار     توان با حفظ شاخص به خشكي است و مي نسبتاً متحملبطور كلي نتايج نشان داد زرشك زينتي گياهي . دار نبود آبي معني

 4400مهـر  15مقدار صرفه جويي آب در فاصله زماني هشتم ارديبهشت تا در اين آزمايش درصد نياز آبي كاهش داد كه  60به مصرف آب را در اين گياه 
 .متر مكعب در هكتار بود

  
  شاخص طراوت، شاخص مصرف آب، فضاي سبز، نياز آبي: هاي كليدي واژه

  
   3 2  1 مقدمه

. فتـه اسـت  درمنطقه خاورميانه پنج درصد از جمعيت دنيا جـاي گر 
اين در حالي است كه اين منطقه تنها يك درصد از بارندگي جهـان را  

بر اساس گزارش بانك جهاني، ميزان آب . به خود اختصاص داده است
بـه نصـف    2050در دسترس در خاورميانـه و شـمال آفريقـا تـا سـال      

از سوي ديگر، جمعيت ساكن در اين منطقـه  ). 5( كاهش خواهد يافت
تـا   1970اي كـه از سـال    بـه گونـه  . افزايش اسـت  به سرعت در حال

در ). 5(افزايش يافتـه اسـت    نفر ميليون 305ميليون به  127از  2005
كنار رشد سريع جمعيت و متناسب با آن افزايش مصـارف آبـي شـامل    
شرب، صنعت، كشاورزي و توسعه شهري، فشار زيـادي بـر منـابع آب    
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  .استشده وارد 
كـه ميـزان آب   دهـد   وجود نشان مـي نگاهي به اطلاعات و آمار م

سهم قابل توجهي از مصـارف عمـومي    شهريمصرفي در فضاي سبز 
به الگوي مصرف آب در آبيـاري   توجه. را به خود اختصاص داده است

دهد كه راندمان مصرف آب در اين بخش كمتـر   فضاي سبز نشان مي
تخصيص منابع جديد آب بـراي فضـاي سـبز،    ). 1(درصد است  40از 
يژه در مناطق خشك و نيمه خشـك، بـا مشـكلاتي جـدي روبـرو      و به

بنابراين آب تخصيص يافته به آبياري فضاي سـبز داراي ارزش  . است
). 8(زيادي بوده و بايد به صورت بهينه و با راندمان بالا استفاده شـود  

راي فضاي سـبز شـهرها   ب 4در اين راستا اصطلاح خشك منظر سازي
ايـن  . شـده اسـت  مطـرح   كمبود منابع آب ريزان به دليل توسط برنامه

مناسـب و  گياهـان  گـزينش  بـه  برنامه مشتمل بر چند اصل بوده كـه  
اي و ديگـر   سازگار گياهان با مناطق خشك، استفاده از آبيـاري قطـره  

استفاده از مالچ يـا خـاكپوش، اصـلاح     ،با روش آبياري مرتبطفنون در 

                                                 
4- Xeriscaping 
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در فضـاي سـبز    ).1(خاك بستر در فضـاي سـبز و غيـره اشـاره دارد     
هاي متحمل به خشكي از يك طـرف و   استفاده از گونه شهري ترويج

تواند در كاهش مصرف آب  گياهان موجود ميتعيين نياز آبي همچنين 
هاي متحمـل بـه خشـكي از نظـر ريخـت شناسـي و        گونه .موثر باشد

فيزيولوژي داراي خصوصياتي هستند كـه آنهـا را بـراي ايـن منـاطق      
 .سازد مناسب مي

هاي گياهي بصورت ذاتي متحمل به تنش خشـكي   برخي از گونه
هاي متوالي يـا   هايي با خشكي هستند زيرا آنها در مناطق خشك، اقليم

هاي كه ظرفيت پايين نگهداري آب دارند تكامل پيـدا   مناطقي با خاك
ــد كــرده ــه. ان ــا   برخــي گون هــا داراي خصوصــيات ريخــت شناســي ي

اجازه تحمل خشكي يا سازگار شدن با فيزيولوژيكي هستند كه به آنها 
تمامي گياهاني كه پوشش واكسي در سطح بـرگ  ). 10(دهد  آن را مي

هـا لايـه نـازك     شوند، اما برخـي گونـه   خود دارند كوتيكولي ناميده مي
پوششي استثنايي دارند كه مقدار از دست رفـتن آب بواسـطه تبخيـر و    

هـوا در سـطح   هاي برگ، حركت  كرك. دهد تعرق برگ را كاهش مي
برگ را كاهش داده و موجب كاهش ميـزان تبخيـر و تعـرق از سـطح     

گردند، از آنجايي كه سطح برگ در معرض اتمسفر بر ميـزان   برگ مي
تبخير و تعرق تاثير گذار است، اندازه و ضخامت برگ از ديگر عوامـل  

هـاي ضـخيم و    موثر در سازگاري در برابر تنش خشكي هستند، بـرگ 
  ).4(ت بيشتري در برابر از دست دادن آب دارند تر مقاوم كوچك

ها داراي سـطح وسـيعي از ريشـه هسـتند كـه سـريعاً        برخي گونه
هـا سيسـتم    كنند، در حالي كه برخي ديگر از گونه بارندگي را جذب مي

. كننـد  هـاي زيـر زمينـي اسـتفاده مـي      اي عميقي دارند كه از آب ريشه
هـاي خـود در طـي دوره     هاي گياهي با ريـزش بـرگ   تعدادي از گونه

كنند و بـه محـض مسـاعد شـدن شـرايط       خشكي از تنش اجتناب مي
گياهان متحمل به خشـكي در  . كنند هاي جديد توليد مي محيطي برگ

هـا   هـا، گياهـان پوششـي و تـاك     ها، درختچـه  پنج گروه درختان، نخل
هاي زينتـي بسـياري    ها، گونه در ميان اين گروه. شوند بندي مي تقسيم

  ).6(شوند كه مساعد براي مناطق خشك هسستند  ييافت م
 تيــرهبــه  Berberis sppبــا نــام علمــي   زرشــك جــنس 

Berberidaceae جـنس  هاي مختلـف ايـن    در ميان گونه. تعلق دارد
ــد برخــي  ــه  B. thunbergiiو  B.vulgaris var.Aspermaمانن ب

 شعنوان گياهاني خوراكي و يا زينتي بخصوص رنگ زيبـاي برگسـار  
زرشـك  . )17و  15، 9(انـد   مورد توجه قرار گرفتهها  گونهديگر  بيش از

ينتي يا زرشك ژاپني به عنوان يكي از گياهان زينتـي در بسـياري از   ز
زرشـك از جملـه   . شـود  نقاط دنيا براي تزئين فضاي سبز استفاده مـي 

هـاي كـم    هاي مقاومي است كه قابليت رشد و توليد در زمين درختچه
در فضاي زرشك زينتي هر چند ). 14و  9(داراست  بازده با آب شور را

شود ولي بـا   سبز شهري در جوار گياهان داراي نياز آبي بالا كشت مي
توجه به اينكه گياهان جنس زرشك نياز آبي بالايي ندارند از اين گونه 

لـذا در  ). 15(رود كه تحمل به كم آبي خوبي داشته باشد  نيز انتظار مي
ل به تنش خشكي اين درختچه زينتـي متـداول   اين پروژه آستانه تحم

 .ط فضاي سبز شهري مشهد مورد مطالعه قرار گرفتيدر شرا
  

 ها مواد و روش

 كامـل  هاي  در قالب طرح بلوك آزمايش به صورت فاكتوريلاين 

تصادفي با سه تكرار در مجموعه توليـدات گيـاهي شـهرداري مشـهد     
دقيقه شمالي  18درجه و  36واقع در بلوار فرودگاه با عرض جغرافيايي 

متـر   1030دقيقه شـرقي بـا ارتفـاع     32درجه و 59و طول جغرافيايي 
پـيش از اجـراي   . به اجرا درآمد 1393-94بالاتر از سطح دريا در سال 

آزمايش و قبل از كشت از خاك محل انجام طرح نمونه برداري شـد و  
) 1 جدول(خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن مورد بررسي قرار گرفت 

و كود حيواني مورد نياز براي كشت تعيين گرديد، سپس آمـاده سـازي   
  .زمين جهت كشت زرشك انجام شد

  
  آزمايش خاك محل شيميايي خصوصيات مهمترين -1جدول 

Table 1- Chemical properties of the soil 

  رس
Clay 

  سيلت
Silt 

  شن
Sand 

كربن
  آلي
OC 

K  P  N  T.N.V  SP  EC  pH  عمق  

(%) (%) (%) (%) (mg.kg-1) (mg.kg-1) (%) (%) (%) (dS.m-1)  
Deep 
(cm) 

22 47  31  0.48 265 2.8 00.4 16.06  43.25  2.76  7.33  0-30  
 

هايي  هاي مستقر شده در گلدان جهت انجام آزمايش ابتدا درختچه
كه از نظر مرحله رشدي و اندازه، شرايط يكساني داشتند انتخـاب و در  

متر كشـت   4×4هايي به ابعاد  در كرت 1393سال اسفند ماه  24تاريخ 
كشت به صورت رديفي بوده و در هر كرت چهار رديـف كشـت    .شدند

سـانتي   50فاصله گياهان كشـت شـده    .به طول چهار متر قرار گرفتند

با اين روش كاشـت در هـر   . متر روي رديف و يك متر بين رديف بود
له پـس از كاشـت   اولـين آبيـاري بلافاص ـ  . بوته كشت گرديد 32كرت 

انجام شد و سپس تا زمان استقرار گياه آبياري مطابق نيـاز آبـي گيـاه    
پـس از اسـتقرار كامـل     1394سال  فروردين 10انجام شد و در تاريخ 
ها انجام گرديد و تا تاريخ هشتم ارديبهشـت مـاه    گياه، هرس درختچه
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ز هـاي هـر   وجين علف .آبياري مطابق نياز آبي گياه همچنان انجام شد
به روش دستي ) نيمه اول ارديبهشت و نيمه اول تير ماه(در دو مرحله 

  .انجام شد
اي  روش آبياري مورد استفاده در اين طرح سيسـتم آبيـاري قطـره   

بود و در تمام مراحل آبياري، آب از مسير كنتور عبور داده شد و حجـم  
ه ميزان نياز آبي با اسـتفاد ). 2جدول (گيري شد  آب مصرف شده اندازه

هاي ثبت شده روزانه طشتك تبخير ايستگاه هواشناسـي انجـام    از داده

ضرب شده و بـه   )7/0(تشت شتك در ضريب تهاي تبخير از  داده. شد
ميزان نياز آبي به . مورد استفاده قرار گرفتمرجع عنوان تبخير و تعرق 

درصد  100شتك را معادل نياز آبي تهاي  دست آمده با استفاده از داده
تـنش  تيمارهـاي  . گرديـد و به عنوان شاهد استفاده  شد گرفتهر در نظ

درصد نياز آبـي در نظـر    20و  40، 60، 80شامل ) كم آبياري(خشكي 
اين تيمارها پس از استقرار كامل گياه در زمـين اصـلي از   . گرفته شدند

  .تاريخ هشتم ارديبهشت اعمال گرديدند
 

 مهر ماه 15ا مقدار آب مصرفي از هشتم ارديبهشت ت -2جدول 
Table 2- The amount of water use from 28 April to 7 October 

100  80  60  40  20  
  نياز آبي

 Water requirement 
 (%)  

1100 880 660 440 22002 
  مقدار آب مصرفي

Water use 
(L.m-2) 

  
مـرداد، اول   15ها در زمـان اعمـال تـنش در تـاريخ      برداري نمونه
قبل مهر ماه  15برداري در  و آخرين مرحله نمونه شهريور 15شهريور، 

جهـت نمونـه بـرداري دو بوتـه بـه      . انجام گرديـد از توقف كامل رشد 
صورت تصادفي در هر كرت تعيين گرديد و تعداد شاخه در بوته، ارتفاع 

هـا برداشـت و    گيري شد سپس بوته بوته و ارتفاع بلندترين شاخه اندازه
دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي      به آزمايشگاه تحقيقات عالي

 آنهـا  منتقل و صفات وزن تر و خشـك بوتـه و ميـزان رطوبـت    مشهد 
  .ندگيري شد اندازه

كه نشــان اسـتفاده شـد  شـاخص مصــرف آب  در ايـن آزمـايش از   
بـه حجـم آب مصـرف    توليد شـده   زيست تودهميزان نسبت ي  دهنده
  ).11( )1رابطه شماره (است شده 

كيلوگرم در متر (كل زيست توده = آب شاخص مصرف) 1(رابطه 
  )متر مكعب در متر مربع(ميزان كاربرد آب آبياري )/ مربع

بـا  زينتـي و  در راستاي اهميت خصوصيات كيفي درختچه زرشك 
شاخص طراوت نيز با توجه به رنگ  ،توجه به كاربرد آن در فضاي سبز

اخص بر اساس اين ش، مورد ارزيابي قرار گرفت درختچهو طراوت اين 
كه عـدد بـالاتر نشـانه     اختصاص يافت امتياز 10تا  1به هر تيمار بين 

طراوت بيشتر بود نحوه امتياز دهي شاخص طراوت مشـاهده چشـمي   
  .بوده

 تجزيـه  Minitab 16 نتايج آزمايش با استفاده از بسته نـرم افـزار  
دانكن  اي چند دامنه ها نيز بر اساس آزمون ميانگينمقايسه واريانس و 

 .شدانجام  درصد 5احتمال طح در س
  

  نتايج و بحث
زرشك زينتي بـا افـزايش سـطح تـنش خشـكي      گياه ارتفاع بوته 

ميـزان كـاهش   . )3جـدول  ( پيـدا كـرد   )≥01/0P( داري كاهش معنـي 

 100درصد نياز آبي نسبت بـه   80و  60، 40، 20ارتفاع از سطح تنش 
ن تيمارهـاي  بي. درصد بود 10و  26، 34، 34درصد نياز آبي به ترتيب 

درصــد نيــاز آبــي از نظــر متوســط ارتفــاع بوتــه اخــتلاف   80و  100
 ).4جدول (مشاهده نشد  )<05/0P(داري  معني

هاي زرشك افزايش پيـدا   ميانگين ارتفاع بوته با افزايش سن بوته
بود،  )≥01/0P(دار  افزايش ارتفاع بوته تا تاريخ اول شهريور معني. كرد

در ارتفاع  داري معنياز اين تاريخ به بعد تغيير  ها اما با افزايش سن بوته
تغييـرات ارتفـاع بوتـه در بـرهمكنش      ).4جـدول  (بوته مشاهده نشـد  

برداري نشان داد كـه تيمارهـاي    تيمارهاي تنش خشكي و زمان نمونه
تري نسـبت بـه    هاي كوتاه درصد نياز آبي همواره داراي بوته 40و  20

بـين تيمارهـاي   . برداري بودند نمونه هاي تيمارها در تمامي تاريخ ساير
. درصد نياز آبي نيز از اين نظر اختلاف زيادي مشاهده نشد 80و  100

هاي بـا   توان بوته درصد نياز آبي مي 80توان عنوان كرد با  بنابراين مي
  ).4جدول (درصد نياز آبي توليد كرد  100ارتفاعي نظير تيمار 

تـي نشـان داد كـه بـا     بررسي ارتفاع بلندترين شـاخه زرشـك زين  
يابـد، بـا ايـن     افزايش سطح تنش خشكي اين ويژگي نيز كـاهش مـي  

درصـد نيـاز آبـي از نظـر آمـاري       100و  80، 60وجود بين تيمارهاي 
بررسي ارتفـاع   ).4جدول (مشاهده نشد  )<05/0P(داري  اختلاف معني

هاي مختلف نشان داد كه اين صـفت تـا اول    بلندترين شاخه در تاريخ
داري  ر ماه افزايش نشان داد و از اين تاريخ به بعد اختلاف معنيشهريو

)05/0P> (بـرداري مشـاهده نشـد     هاي نمونـه  بين زمان)  4جـدول.( 
بـرداري   هاي مختلف نمونـه  برهمكنش تيمارهاي تنش خشكي و زمان

بر ارتفاع بلندترين شاخه در زرشك زينتي نشان داد كـه از تـاريخ اول   
درصـد نيـاز آبـي، ارتفـاع      40و  20تيمارهـاي   درشهريور ماه به بعـد  

از طـرف ديگـر در   . بلندترين شاخه كمتر از ساير تيمارهاي آبياري بود
درصد نيـاز   100و  80، 60هاي مورد مطالعه بين تيمارهاي  تمام تاريخ
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از نظـر ارتفـاع بلنـدترين شـاخه     ) <05/0P(داري  آبي اخـتلاف معنـي  
  ).4جدول (مشاهده نشد 

  
  

هاي  آبي و زمان تيمارهاي مختلف نيازتحت تاثير  Atropurpurea رقم برخي صفات رويشي زرشك زينتيتجزيه واريانس  -3جدول 
   برداري نمونه

Table 3- ANOVA of some traits of Berberis thunbergii cv. Atropurpurea under different water requirements and 
sampling dates  

  منابع تغييرات
S.O.V 

  بلوك
Block 

  نيازآبي
Water requirement 

 زمان نمونه برداري
Sampling date 

 زمان نمونه برداري ×نيازآبي
Water requirement × Sampling date 

 خطا
Error

  درجه آزادي
DF 

2 4 3 12 38 

  ارتفاع بوته
Plant height  

0.051* 0.001** 0.001** 0.021*  

  ارتفاع بلندترين شاخه
The highest branch length  

0.016* 0.001** 0.001** 0.080ns  

  تعداد شاخه جانبي
Number of axillary 

branches 
0.001** 0.001** 0.002** 0.098ns  

  وزن تر بوته
Plant fresh weight 

0.001** 0.001** 0.004** 0.041*  

  وزن خشك بوته
Plant dry weight 

0.001** 0.001** 0.001** 0.032*  

  درصد ماده خشك
Dry matter percentage 

0.320ns 0.019* 0.001** 0.127ns  

 شاخص مصرف آب آبياري
Irrigation water use index  0.104ns 0.008** 0.978ns 0.906ns  

  دار نمي باشد معني nsدار در سطح احتمال يك و پنج درصد و  به ترتيب معني **و  *
* and ** significant at levels of 5% and 1% and ns not significant  

  
 برداري بر ارتفاع بوته، ارتفاع بلندترين شاخه و تعداد شاخه جانبي در زرشك زينتي هاي نمونه زمان ×تيمارهاي مختلف نيازآبي متقابل اثر  -4جدول 

  Atropurpurea رقم
Table 4- The interaction effects of different water requirements ×sampling dates on plant height, the highest branch 

length and the numbers of axillary branches in Berberis thunbergii cv. Atropurpurea. 

 صفات
Traits  

 زمان نمونه برداري
Sampling date 

 نيازآبي
 Water requirement   

(%) 
 ميانگين
Mean 

20 40 60 80 100  

 ارتفاع بوته
Plant height  

(cm) 

6 August 33.0c-e 26.4de 31.7c-e 35.8b-e 43.4a-e 34.1B

23 August 26.1e 33.2c-e 35.8b-e 46.3a-c 59.0a 40.1A

6 September 35.8b-e 38.0b-e 45.1a-c 49.9a-c 44.9a-d 42.7A

7 October 37.3b-e 33.8c-e 35.0c-e 46.5a-c 54.2ab 41.4A

  Mean 33.0B 32.9B 36.9B 44.6A 50.4A ميانگين

 ارتفاع بلندترين شاخه
The highest branch length  

 (cm) 

6 August 67.0b-d 60.0d 76.8b-d 65.5b-d 83.7a-d 70.6B

23 August 70.8b-d 75.5b-d 89.7a-d 87.3a-d 104.3a-c 85.5A

6 September 68.2b-d 64.8c-d 104.0a-c 123.4a 108.8ab 93.8A

7 October 79.5b-d 67.6b-d 99.1a-d 89.7a-d 104.5a-c 88.1A

  Mean 71.4B 67.0B 92.4A 91.5A 100.3A ميانگين

 تعداد شاخه جانبي در بوته
Number of axillary branches per 

plant 

6 August 11.3b 10.5b 16.0b 16.5b 13.7b 13.6B

23 August 12.4b 16.3b 33.1a 13.7b 22.5ab 19.6A

6 September 16.5b 15.5b 24.0ab 20.5ab 22.5ab 19.8A

7 October 11.7b 11.7b 20.3ab 18.2ab 20.3ab 16.4AB

 
  ميانگين
Mean  13.0C 13.5C 23.4A 17.2BC 19.7AB  

  .داري ندارند اختلاف معني اي دانكن آزمون چند دامنه با استفاده از هاي داراي حروف مشابه در هر صفت در سطح احتمال پنج درصد ميانگين
  .اثرات ساده و اثرات متقابل مي باشنددهنده  نشانحروف بزرگ و كوچك به ترتيب 

Means with similar letters in each treatment are not significantly different (P≤0.05) according to Duncan's multiple range test. 
Capital and small letters indicate simple and interaction effects, recpectively. 



  1395 زمستان، 4 ، شماره30جلد ، )علوم و صنايع كشاورزي( باغبانينشريه علوم      718

  
علت كاهش ارتفاع در تنش اسمزي شديد بدين دليـل اسـت كـه    

 طويل شـدن فرآيند ها گشته و  تنش موجب كاهش محتواي آب سلول
كند و حتي پـس از ايجـاد تعـادل     رو مي آنها را با مشكل روبه و تقسيم
ها، گسترش و طويل شدن آنها به  فشار اسمزي مجدد سلول اسمزي و

  ).12(گيرد  كندي صورت مي
هـاي زيبـايي در    تعداد شاخه جانبي بـه عنـوان يكـي از شـاخص    

بررسي اثر تنش خشـكي  . گيرد هاي زينتي مورد توجه قرار مي چهتدرخ
درصـد نيـاز آبـي     60هاي جانبي نشان داد كه در تيمـار   بر تعداد شاخه

بـا  ). 4جـدول  (تعداد شاخه جانبي در زرشك زينتي توليد شد  بيشترين
درصد نياز آبـي از نظـر    60درصد نياز آبي و  100اين وجود بين تيمار 

مشـاهده نشـد    )<05/0P(دار آمـاري   تعداد شاخه جانبي اختلاف معني
درصـد نيـاز آبـي از نظـر      80و  60اختلاف بين تيمارهاي ). 4جدول (

 80بيشـتر از  درصـد   26 درصد نيـاز آبـي   60ر تيما تعداد شاخه جانبي
شـاخه در   23درصد نياز آبـي بـا    60بنابراين تيمار . بوددرصد نياز آبي 
تعـداد شـاخه    ).4جـدول  (ترين تيمار در اين مطالعـه بـود    بوته پرشاخه

شـهريور   15برداري نشان داد كه تا  هاي مختلف نمونه جانبي در زمان
. زرشـك زينتـي رو بـه افـزايش اسـت     هاي جـانبي در   ماه تعداد شاخه

مرداد ماه  15برداري نشان داد كه  هاي مختلف نمونه بين زمانمقايسه 
بـا سـاير   ) ≥01/0P(داري  با كمترين تعداد شاخه جانبي اختلاف معنـي 

توان عنوان كـرد   بنابراين مي). 4جدول (برداري داشت  هاي نمونه زمان
اد شاخه جانبي در زرشـك  شهريور ماه بيشترين تعد 15كه بين يك تا 

البته اين واقعيت را نيز بايد در نظر داشت  باشد زينتي قابل مشاهده مي
هاي زرشك تحت تاثير انتقـال از گلـدان    كه در ابتداي فصل رشد بوته

  .به زمين اصلي قرار گرفت
برهمكنش تيمارهاي آبياري و زمان نمونه برداري نشـان داد كـه   

مان اول شهريور ماه بيشترين تعداد شـاخه  درصد نياز آبي و ز 60تيمار 
درصـد نيـاز    40و  20تيمارهـاي  . جانبي در زرشك زينتي را توليد كرد

. آبي در تمام طول دوره رشد كمترين تعداد شاخه جانبي را توليد كردند
تيمارهـا   مرداد ماه نشان داد كه بين هيچ يـك از  15نمونه برداري در 

نظرتعداد شاخه جانبي مشـاهده نشـد   از  )<05/0P(داري  اختلاف معني
درصـد نيـاز آبـي در ايـن      80و  60با اين وجود تيمارهاي ). 4جدول (

شهريور  15در تاريخ . تاريخ بيشترين تعداد شاخه جانبي را توليد كردند
درصد نياز آبي به مقـدار   80و  60ماه تعداد شاخه جانبي در تيمارهاي 

بـين آنهـا مشـاهده    ) <05/0P( داري نسبتا ثابتي رسيد و اختلاف معني
هـاي جـانبي در تـاريخ     درصد نياز آبي تعداد شـاخه  100در تيمار . نشد

اول شهريور ماه به حداكثر مقدار خود رسيد و تا انتهاي زمـان مطالعـه   
پيدا نكـرد  ) <05/0P(داري  مهرماه تعداد شاخه افزايش معني 15يعني 

  ).4جدول (
هـاي فرعـي و    داد شاخهتنش اسمزي باعث كاهش رشد ساقه، تع

شـده و نسـبت   متغيـر  جمع ماده خشك در اثر تـنش  . شود ها مي پنجه

در   تعـداد شـاخه  . )16( يابـد  برگ به ساقه در ماده خشك افزايش مـي 
باشـد،   گياهان معمولا تابعي از ارتفاع بوته و تعـداد گـره در سـاقه مـي    
كـاهش  بنابراين با توجه به كاهش ارتفاع بوته در اثـر افـزايش تـنش    

جانبي در   با توجه به اينكه تعداد شاخه. تعداد شاخه دور از انتظار نيست
رود،  زرشك زينتي از اجزاي مهم در زيبايي ايـن گيـاه بـه شـمار مـي     

كننـد،   خود را در شرايط تـنش حفـظ مـي     هايي كه شاخه گزينش بوته
بطور كلـي در ايـن   . تواند در بهبود زيبايي در اين شرايط موثر باشد مي

درصد روي تعداد شاخه  60مطالعه مشخص شد كه كاهش نياز آبي تا 
تـوان بـا كـاهش     فرعي در گياه زرشك زينتي تاثير منفي نـدارد و مـي  

 ضـمن مقدار آب مصرفي به تعداد شاخه مناسب در اين گياه رسيد كـه  
  .كاهش پيدا نكند نيز كاهش مصرف آب زيبايي گياه

دابي گياهان مطرح است با وزن تر بوته به عنوان يك معيار در شا
كاهش وزن تر معمولا ساير خصوصيات ظاهري نيز تحت تـاثير قـرار   

درصد نياز آبي موجب كـاهش   40كاهش مقدار آب آبياري تا . گيرد مي
). 5جدول (وزن تر بوته در زرشك زينتي گرديد ) ≥01/0P(داري  معني

درصد نياز آبـي و كمتـرين آن در    100تأمين بيشترين وزن تر بوته در 
درصـد   60و  80، 100بين تيمارهـاي  . درصد نياز آبي مشاهده شد 20

مشـاهده  ) <05/0P(داري  نياز آبي از نظر وزن تر بوته اخـتلاف معنـي  
درصـد   60توان عنوان كرد كـه در حـدود    بنابراين مي). 5جدول (نشد 

 100ابـل رقابـت بـا    ي ق يست تودهزنياز آبي، زرشك زينتي قادر است 
  .درصد نياز آبي توليد كند
. هاي زرشك زينتي وزن تر بوته افزايش يافت با افزايش سن بوته

مهر ماه بدست آمد با اين وجود از ابتداي  15بيشترين وزن تر بوته در 
بررسي ).5جدول (ثابتي رسيد  شهريور ماه ميزان وزن تر بوته به مقدار

برداري بر وزن تر بوتـه   هاي نمونه مانبرهمكنش تيمارهاي آبياري و ز
مرداد وزن تر بوته در تمام تيمارهاي آبياري  15نشان داد كه در تاريخ 

درصد نياز آبي در يك سطح بودند و بعد از ايـن تـاريخ وزن    100بجز 
درصد نياز آبـي افـزايش چنـداني پيـدا      40و  20تر بوته در تيمارهاي 

د نياز آبي روند رو بـه رشـد وزن   درص 80و  60نكرد ولي در تيمارهاي 
نكتـه قابـل توجـه    ). 5جـدول  (تر بوته تا انتهاي فصل ادامه پيدا كـرد  

درصد نياز آبي بود كه بيشتر از تيمار  60افزايش وزن تر بوته در تيمار 
شـهريور و بيشـتر از تيمـار     15هاي اول و  درصد نياز آبي در تاريخ 80
بـا توجـه بـه    ). 5جدول (اه بود مهر م 15درصد نياز آبي در  100و  80

اينكه حداكثر آب مورد نياز گياهان در فصل بهـار و تابسـتان اسـت و    
، 20مرداد ماه بـين تيمارهـاي    15همچنين با عنايت به اينكه تا تاريخ 

درصد نياز آبي از نظر وزن تر توليد شده اخـتلاف قابـل    80و  60، 40
مـرداد   15تـا تـاريخ    هاي زرشك را توان بوته توجهي مشاهده نشد مي

ماه با حداقل آب مورد نياز آبياري كرد و پس از آن بـا افـزايش مقـدار    
  .هايي با شادابي مناسب داشت آب آبياري بوته
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رقم  بر وزن تر و خشك بوته و درصد ماده خشك در زرشك زينتيبرداري بر  هاي نمونه زمان ×تيمارهاي مختلف نيازآبي متقابل اثر  -5جدول 

Atropurpurea.  
Table 5- The interaction effects of different water requirements ×sampling dates on fresh and dry weight and 

dry mater precentage in Berberis thunbergii cv. Atropurpurea. 

 صفات
Traits  

 زمان نمونه برداري
Sampling date 

 نگينميا % Water requirementنيازآبي
Mean 20 40 60 80 100  

 وزن تر بوته
Fresh weight (g) 

6 August 54.7bc 72.2bc 55.4bc 57.7bc 100.2a-c 68.0B 

23 August 74.1bc 49.0c 103.3a-c 82.7a-c 132.4a-c 88.3AB 

6 September 52.0bc 59.1bc 136.6a-c 131.1a-c 159.5ab 107.7A 

7 October 47.1c 52.5bc 184.7a 117.8a-c 146.9a-c 109.8A 

  Mean 57.0B 58.2B 120.0A 97.3AB 134.7A ميانگين

 وزن خشك بوته
Dry weight (g)  

6 August 22.9bc 27.9bc 19.4c 20.9c 34.9a-c 25.2B 

23 August 30.7bc 20.6c 48.1a-c 32.4a-c 57.2a-c 37.8AB 

6 September 22.9bc 24.8bc 53.7a-c 50.2a-c 64.6ab 43.2A 

7 October 21.6bc 21.0c 74.1a 48.7a-c 60.2a-c 45.1A 

  Mean 24.5C 23.6C 48.8AB 38.1BC 54.2A ميانگين

 درصد ماده خشك
Dry mater precentage 

6 August 41.6ab 41.7ab 34.7b 37.5ab 34.6b 38.0A 

23 August 42.1ab 43.0ab 45.9a 40.3ab 44.0ab 43.1B 

6 September 44.2ab 41.8ab 38.8ab 38.3ab 40.6ab 40.7AB 

7 October 45.5a 41.3ab 40.0ab 41.9ab 40.9ab 41.9A 

  Mean 43.4A 42.0AB 39.9AB 39.5B 40.0AB ميانگين
  .داري ندارند اختلاف معني اي دانكن با استفاده از آزمون چند دامنه هاي داراي حروف مشابه در هر صفت در سطح احتمال پنج درصد ميانگين

  .باشند دهنده اثرات ساده و اثرات متقابل مي حروف بزرگ و كوچك به ترتيب نشان
Means with similar letters in each treatment are not significantly different (P≤0.05) according to Duncan's multiple range test. 

Capital and small letters indicate simple and interaction effects, recpectively. 

  
گيـري   وزن خشك زيست توده به عنوان صـفت پايـدار در انـدازه   

تواند در ارزيابي ميزان توليـد در شـرايط تـنش     ميزان رشد گياهان مي
مطالعه اثر تيمارهاي تنش خشكي بر ميزان زيست . خشكي موثر باشد

درصـد نيـاز آبـي     60و  100يمارهـاي  ي توليدي نشان داد كـه ت  توده
بيشــترين ميــزان زيســت تــوده در بوتــه را توليــد كردنــد و اخــتلاف  

  ).5جدول (با هم نداشتند  )<05/0P(داري  معني
هـاي   با افزايش سن گياهان رونـد تجمـع مـاده خشـك در بوتـه     

شيب توليد مـاده خشـك از اول شـهريور    . زرشك زينتي افزايش يافت
بـين  . شهريور ماه به بعد تقريبا ثابت شـد  15و از كرد  اماه كاهش پيد

مهر  15شهريور ماه و  15برداري در اول شهريور ماه،  هاي نمونه زمان
از نظـر ميـزان مـاده خشـك     ) <05/0P(دار آمـاري   ماه اختلاف معني

  ).5جدول (توليدي مشاهده نشد 
مـرداد مـاه در    15وزن خشك بوته همانند وزن تر بوته تـا تـاريخ   

درصد نياز آبي مشابه هـم بـود و پـس از     80و  60، 40، 20رهاي تيما
درصد روند رو به رشد خـود را ادامـه    80و  60اين تاريخ نيازهاي آبي 

درصد نياز آبي وزن خشك بوته تغييـر   40و  20داند ولي در تيمارهاي 
 15درصد نياز آبي در تاريخ  60وزن خشك بوته در . چنداني پيدا نكرد

رين مقـدار مـاده خشـك را توليـد كـرد ولـي اخـتلاف        مهر ماه بيشـت 
درصد نيـاز آبـي    60و  80و  100بين تيمارهاي ) <05/0P(داري  معني

  ).5جدول (در اين تاريخ مشاهده نشد 
در راستاي تحقيقات روي انواع گياهان در ارتباط با توليـد زيسـت   

 تـر  منفـي در محتـواي رطـوبتي   ي هوايي روند نزولـي آن   ها توده اندام
شايد گياهان با توليد مـاده خشـك    )13و  7( گزارش شده استخاك 

بالا را بتوان بعنوان گياهان متحمل به شرايط تـنش خشـكي معرفـي    
تـر و   هـاي عميـق   كمبود ملايم آب باعث توسعه ريشه به بخـش . كرد

شود و فرآيند توسعه برگ را سريعاً تحت تاثير قرار  تر خاك مي مرطوب
توسـنتزي بـه مقـدار كمتـري تحـت تـاثير قـرار        دهد اما فعاليـت ف  مي
جلوگيري از توسعه برگ ميزان مصرف كـربن و انـرژي را در    .گيرد مي

گيـاه  كربوهيدراته دهد و سهم بيشتري از مواد  اندام هوايي كاهش مي
گردد كه در آنجا ريشـه توانـايي جـذب آب و مـواد      در ريشه توزيع مي
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فزايش نسـبت ريشـه بـه انـدام     يابد و در نتيجه ا معدني بيشتري را مي
هاي  البته تنش آب باعث از بين رفتن ريشه .)3(شود  هوايي حاصل مي

متوسط درصد ماده  ).3(گردد  هاي عميق مي كم عمق و افزايش ريشه
درصد بود و با كاهش ميزان مصـرف آب در   41خشك در اين مطالعه 

مختلـف   با وجود اينكه بين تيمارهـاي . هاي زرشك افزايش يافت بوته
تفاوت بارزي مشاهده نشد ولي تيمارهـايي كـه آب كمتـري دريافـت     

. )5جـدول  (كرده بودند ميـزان مـاده خشـك بـالاتري توليـد كردنـد       
مهـر مـاه بـه ترتيـب      15مرداد مـاه و   15 هاي برداشت شده در نمونه

 ).5جــدول (كمتــرين و بيشــترين درصــد مــاده خشــك را دارا بودنــد 
كي و زمان نمونه برداري از نظر درصد برهمكنش تيمارهاي تنش خش

  ).5جدول (نبود ) <05/0P(دار  ماده خشك معني
با وجود اينكه درصد ماده خشك به عنوان يك معيار بـا ثبـات در   

باشد در گياهان زينتي شادابي  توليد زيست توده در گياهان مد نظر مي
سبز هاي موجود در فضاي  شادابي بوته. گياهان نيز داراي اهميت است
. ها ارتباط دارد هاي هوايي مخصوصا برگ به ميزان آب موجود در اندام

هاي هوايي زرشك بـا افـزايش سـطح تـنش خشـكي       ميزان آب بافت
 40و  20ميـزان آب موجـود در بافـت در تيمارهـاي     . پيدا كرد كاهش

، 60درصد نياز آبي كمتر از ساير تيمارها بود اما اختلاف بين تيمارهاي 
  ).5جدول (نبود  )<05/0P(دار  صد نياز آبي معنيدر 100و  80

، 60، 40شاخص مصرف آب آبياري نشان داد كه بـين تيمارهـاي   
وجـود  ) <05/0P(دار آمـاري   درصد نياز آبي اختلاف معنـي  100و  80

درصد نيـاز   20بيشترين شاخص مصرف آب در تيمار ). 6جدول (ندارد 
بـا سـاير تيمارهـا     )≥01/0P(داري  و اخـتلاف معنـي   آبي مشاهده شد

درصـد بيشـترين    60، تيمـار  درصد نيـاز آبـي   20يمار پس از ت. داشت
و  80، 40تيمارهـاي   كارايي مصرف آب را نشان داد با اين وجود بـين 

داري  درصــد نيــاز آبــي اخــتلاف معنــي 60بــا درصــد نيــاز آبــي  100
)05/0P>( بـرداري و   هـاي مختلـف نمونـه    بـين تـاريخ  . وجود نداشت

بـرداري اخـتلاف    رهمكنش تيمارهاي آبياري و زمان نمونـه همچنين ب
  ).6جدول (مشاهده نشد ) <05/0P(داري  معني

  
 در زرشك زينتي شاخص مصرف آب آبياريبر برداري  هاي نمونه زمان ×تيمارهاي مختلف نيازآبي متقابل اثر  -6جدول 

 .Atropurpureaرقم 
Table 6- The interaction effects of different water requirements ×sampling dates on irrigation water use index in 

Berberis thunbergii cv. Atropurpurea. 
 صفات
Treats  

 زمان نمونه برداري
Sampling date 

 ميانگين % Water requirementنيازآبي
Mean 20 40 60 80 100  

 شاخص مصرف آب آبياري
Irrigation water use index (kg.m-3) 

6 August 0.213a 0.130a 0.060a 0.049a 0.065a 0.103A 
23 August 0.220a 0.074a 0.115a 0.058a 0.082a 0.110A 

6 September 0.151a 0.081a 0.118a 0.082a 0.085a 0.103A 
7 October 0.130a 0.064a 0.149a 0.074a 0.073a 0.098A 

  Mean 0.179A 0.087B 0.111B 0.066B 0.076Bميانگين
  .داري ندارند اختلاف معني اي دانكن با استفاده از آزمون چند دامنه هاي داراي حروف مشابه در هر صفت در سطح احتمال پنج درصد ميانگين

  .باشند دهنده اثرات ساده و اثرات متقابل مي حروف بزرگ و كوچك به ترتيب نشان
Means with similar letters in each treatment are not significantly different (P≤0.05) according to Duncan's multiple range test. 

Capital and small letters indicate simple and interaction effects, recpectively. 

  
هاي خشك، نياز اتمسفري تبخير و تعرق بيشتر بـوده و   در محيط

اده خشـك، گيـاه نيازمنـد از دسـت دادن آب     براي توليد يك واحد م ـ
درصد از مـواد فتوسـنتزي در فرآينـد تـنفس      25حدود . بيشتري است

درصد ماده خشك خالص به عنوان محصـول   30مصرف شده و حدود 
البتـه كـارآيي مصـرف آب بـالا، لزومـا بـه معنـاي        ). 7(شود  توليد مي

عواملي كه . مقاومت به خشكي يا تحمل بيشتر در برابر خشكي نيست
بر كارآيي مصرف آب تاثير دارند شـامل آب، دي اكسـيدكربن، دمـاي    

 ،اي گيـاه، انـدازه   هوا، گونه گياهي، مسير فتوسنتزي گياه، رفتار روزنـه 
بـا توجـه بـه    ). 8(ها و خصوصيات خاك است  ساختمان و آرايش برگ

درصـد نيـاز    100و  80، 60، 40دار بين تيمارهـاي   عدم اختلاف معني
تـوان بيـان كـرد كـه بـا       ز نظر شاخص مصرف آب آبيـاري مـي  آبي ا

اي كه در شرايط كمبود آب در زرشك زينتي بـه   هاي روزنه محدوديت
وجود آمده اين گياه توانايي جذب و تثبيت دي اكسيد كربن نسبت بـه  

  .باشد شرايط بدون تنش خشكي را دارا مي
صوصيات ترين خ يكي از مهم ،با توجه به اينكه كارايي مصرف آب

فيزيولوژيكي در سازگاري گياهان به شرايط خشك است، هـر عـاملي   
كه ميزان توليد را افزايش دهد، بر كارايي مصرف آب نيـز تـاثير گـذار    

باشد، به همين ترتيب هر عاملي كه تبخير و تعرق را كاهش دهـد   مي
و تاثير نامطلوب زيادي بر عملكرد نداشته باشد كارايي مصـرف آب را  

درصـد   60توان عنوان كرد با اعمال  بنابراين مي). 11(دهد  ميافزايش 
تـوان زيسـت    نياز آبي ضمن صرفه جويي در مصـرف آب آبيـاري مـي   

درصد نياز آبي در زرشك زينتـي بدسـت    100 نزديك به تيماراي  توده



  721     ...تعيين آستانه تحمل به تنش خشكي درختچه زرشك زينتي

  .افزايش كارايي مصرف آب در اين گياه است  آورد كه نشان دهنده
صوصيات كمـي ماننـد ميـزان توليـد     در گياهان زينتي علاوه بر خ

مـد نظـر   نيـز  زيبـايي و شـادابي گياهـان    ، ارتفـاع بوتـه  و  زيست توده
در اين مطالعه ميزان طراوت بر اساس شادابي و رنگ بررسي . باشد مي
مهر ماه پـس ازگذشـت    15شهريور ماه و  15شاخص طراوت در . شد

شـاخص  . گيري شد روز پس از اعمال تنش خشكي اندازه 162و  131
 20در تيمارهـاي  . طراوت با افزايش سطح تنش خشكي كاهش يافت

درصد نياز آبي كمترين شاخص طراوت مشاهده شـد، بـا وجـود     40و 
كاهش شاخص طراوت با افزايش سطح تنش در تمامي تيمارها، نكتـه  

اختلاف بين شاخص طـراوت در   )<05/0P(دار نبودن  قابل توجه معني
شـاخص   ).7جـدول  (صـد نيـاز آبـي بـود     در 100و  80، 60تيمارهاي 

مهـر مـاه    15شهريور ماه و  15طراوت در دو تاريخ مورد بررسي يعني 
احتمـالا تعـديل    ).7جـدول  (نشان نداد  )<05/0P(داري  اختلاف معني

شهريور ماه به بعد موجب شده است كه بـين   15شدن دماي محيط از 

ــي    ــتلاف معن ــراوت اخ ــاخص ط ــابي ش ــف ارزي ــان مختل اري د دو زم
)05/0P> ( ــود ــاهده نش ــي در    .مش ــك زينت ــراوت زرش ــاخص ط ش

برهمكنش بين تيمارهاي تنش خشكي و زمان نمونه برداري نشان داد 
ســه گــروه مجــزا شــامل گياهــان در شــهريور مــاه  15كــه در تــاريخ 

درصـد نيـاز آبـي بـا كمتـرين شـاخص طـراوت،         40و  20تيمارهاي 
طراوت متوسـط و تيمـار   درصد نياز آبي با شاخص  80و  60تيمارهاي 

تشكيل شـد  قرار گرفتند درصد نياز آبي بيشترين شاخص طراوت  100
 15مهـر مـاه ايـن شـاخص هماننـد تـاريخ        15در تـاريخ  ). 5جدول (

درصد نياز آبي كمترين مقدار را دارا  40و  20شهريورماه در تيمارهاي 
ــاي  ــود و تيماره ــتلاف    100و  80ب ــديگر اخ ــا يك ــازآبي ب ــد ني درص

 80و  60بـين تيمارهـاي   ). 7جـدول  (نداشـتند   )<05/0P(داري  معني
مشـاهده  ) <05/0P(داري  درصد نياز آبي نيز از اين نظر اختلاف معني

  ).7جدول (نشد 

  
 .Atropurpurea رقم بر شاخص طراوت در زرشك زينتيبرداري  هاي نمونه زمان× اثر متقابل تيمارهاي مختلف نيازآبي  -7جدول 

Table 7- The interaction effects of different water requirements ×sampling dates on freshness index in Berberis 
thunbergii cv. Atropurpurea. 

 صفت
Treat 

 زمان نمونه برداري
Sampling date 

 ميانگين  % Water requrmentنيازآبي 
Mean 20 40 60 80 100 

 شاخص طراوت
Freshness index 

6 September 3.67c 4.00bc 7.00a-c 7.00a-c 8.67a 6.07A 
7 October 3.67c 3.67c 7.33a-c 7.67a 9.33a 6.33A 

 Mean 3.67B 3.83B 7.17A 7.33A 9.00Aميانگين

  .داري ندارند ف معنياي دانكن اختلا هاي داراي حروف مشابه در هر صفت در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از آزمون چند دامنه ميانگين
  .دهنده اثرات ساده و اثرات متقابل مي باشند حروف بزرگ و كوچك به ترتيب نشان

Means with similar letters in each treatment are not significantly different (P≤0.05) according to Duncan's multiple range test. 
Capital and small letters indicate simple and interaction effects, recpectively. 

  
  گيري كلي نتيجه

بطور كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه زرشك زينتـي گيـاهي   
اين گياه قادر است . است و كم آبياري به شرايط تنش خشكيمتحمل 
درصد نياز آبي به حيـات خـود ادامـه دهـد بنـابراين در       20 با دريافت

آب بوجود آيد تنش خشكي باعث از بين رفتن  شرايطي كه محدوديت
كامل اين گياه نخواهد شد و مي توان با آبياري مجدد آن را به حالـت  

وزن تـر و وزن   ،تعـداد شـاخه جـانبي    ،در اين مطالعه. طبيعي برگرداند
درصـد نيـاز    60خشك و ارتفاع بلندترين شاخه در تيمار تنش خشكي 

بيشـترين  . درصد نياز آبي نداشت 100داري با تيمار  آبي اختلاف معني
 كـه درصد نياز آبي بدست آمد  20شاخص مصرف آب آبياري در تيمار 

درصـد نيـاز آبـي     100و  80 ، 60، 40داري با تيمارهاي  اختلاف معني
درصد نياز آبي كمترين  60شاخص مصرف آب آبياري در تيمار . داشت

اخص طـراوت بـه   ش ـ. درصد نياز آبي نشان داد 20اختلاف را با  تيمار 
درصـد نيـاز آبـي بـا      60تيمـار   ،عنوان يك معيار مهم در فضاي سـبز 

در ايـن  . گرفتند رقراگروه درصد نياز آبي در يك  80و  100تيمارهاي 
بررسـي  شـد كـه   گيـري   مطالعه ميزان آب مصرفي توسط كنتور اندازه

درصد نياز آبي در مقايسه بـا   60كه تيمار  دادميزان آب مصرفي نشان 
 15درصد نياز آبي در فاصله زمـاني هشـتم ارديبهشـت تـا      100مار تي

متـر   4400متر مكعب آب در متر مربـع يـا بـه عبـارتي      44/0مهرماه 
 .شده است مكعب در هكتار در مصرف آب صرفه جويي
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  تأثير سيليسيم بر برخي پارامترهاي آناتوميكي و بيوشيميايي شمعداني معطر

(Pelargonium graveolens)  تحت تنش شوري 

 
  3محمد فيضيان - *2عبدالحسين رضايي نژاد -1فاطمه حسنوند

  14/11/1394: تاريخ دريافت
  22/03/1395: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

صـورت   آزمايش به. هاي گياه شمعداني معطر به شوري ناشي از كلريد كلسيم انجام شد يك اسيد بر پاسخمنظور بررسي تأثير سيليس پژوهش حاضر به
كلسـيم در   فاكتورها شامل كاربرد روزانه كلريد. گلداني، هيدروپونيك درون ماسه و براساس فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در پنج تكرار انجام شد

. مـولار در محلـول غـذايي بـود     ميلـي  1و  5/0برمتر و كاربرد هفتگي سيليسيك اسيد در سـه غلظـت صـفر،     زيمنس دسي 6و  4، )شاهد( 8/1سه غلظت 
نتايج نشـان دادنـد   . غذايي اعمال شد صورت هيدروپونيك در ماسه كشت شده و بعد از استقرار گياهان تيمارها به همراه محلول دار شده به هاي ريشه قلمه

اي، محتـواي نسـبي آب و فعاليـت     هاي فتوسـنتزي، شـاخص روزنـه    ميزان رنگيزهتعداد برگ، سطح برگ، لكتريكي محلول غذايي كه با افزايش هدايت ا
مـولار باعـث بهبـود ايـن      ميلـي  1خصـوص غلظـت    نشان دادند و كاربرد سيليسيك اسيد بـه  درصد1داري در سطح  اكسيدان كاهش معني هاي آنتي آنزيم

 1آلدئيد شـد و كـاربرد سيليسـيك اسـيد      دي موجب افزايش مالون كلسيم كلريد زيمنس بر متر دسي 6و 4هاي  داد كه غلظت نتايج نشان. ها گرديد شاخص
موجـب افـزايش    كلسـيم  كلريـد  زيمنس بر متـر  دسي 6و 4هاي  همچنين غلظت. درصدي اين ماده گرديد 35و  6/23به ترتيب موجب كاهش  مولار ميلي

درصدي  نشت شد كه اين نتـايج نشـان    9/11و  7/16به ترتيب موجب كاهش  مولار ميلي 1اه شد و كاربرد سيليسيك اسيد ها در اين گي نشت الكتروليت
بـا افـزايش هـدايت الكتريكـي     . داد كه سيليسيم پراكسيداسيون ليپيدهاي غشاء را كاهش داده و باعـث محافظـت گيـاه در برابـر تـنش اكسـيداتيو شـد       

طـور كلـي نتـايج     بـه . رگ افزايش يافت و سيليسيك اسيد تنها در گياهان تحت تنش موجب كنترل ميزان پرولين گياه شـد غذايي ميزان پرولين ب محلول
مـولار باعـث    نشان داد كه افزايش غلظت كلريد كلسيم باعث ايجاد تنش در شمعداني معطر شده و كاربرد هفتگي سيليسيك اسيد با غلظـت يـك ميلـي   

 . كاهش اثرات تنش شد
  

  كلريدكلسيم ،فتوسنتزي هاي رنگيزه روزنه، ،پرولين ،هاي آنتي اكسيدان آنزيم :كليدي ايه واژه
  
    1 مقدمه

گياهي چند  )Pelargonium graveolens( شمعداني معطرگياه 
اسانس اين گياه داراي بوي خـوش  . است  Geraniaceaeساله از تيره

رايشـي و  طور وسيعي در صنايع عطرسازي، آ شبيه بوي رز است كه به
تنش شوري يكي ). 26(شود  بهداشتي، غذايي و داروسازي استفاده مي

هاي محيطـي اسـت كـه توليـدات كشـاورزي را در       ترين تنش از مهم
 هـاي  زمـين  اكثـر  در شـوري . دهـد  سراسر جهان تحت تأثير قرار مـي 

                                                 
  م باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستاندانش آموخته كارشناسي ارشد علو - 1
  دانشيار علوم باغباني گروه توليدات گياهي دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان - 2
 )Email: Rezaeinejad.Hossein@gmail.com :مسئول نويسنده -(* 

 شناسي، دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستانگروه خاكخاك شناسي  استاديار - 3
DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.53413 

 +Ca2+  ،Mg2نظير ها يون ساير اما سديم است كلريد متأثر از كشاورزي
SO4 و

 اصـطلاح  .)8(مهـم دخيـل هسـتند     پديده اين ايجاد رد نيز -2

SO4آلي شـامل   هاي غير يون كليه وجود به مربوط شوري
2-، HCO3، 

K+،Mg2+ ، Ca2+،Na+  و Cl- زيرزميني سطحي و هاي در آب موجود 

هاي بـالاتري نسـبت    كلسيم در غلظت رغم اينكه كلريدعلي. )6(است 
رزميني بسـياري منـاطق دنيـا    هاي زي ها و آب سديم در خاك به كلريد

هـاي   بيشتر مطالعات راجع به مقاومت به شوري گونه، )19(وجود دارد 
شوند كه شوري آنهـا ناشـي از    هايي انجام مي گياهي در قالب آزمايش

مطالعات كمي به بررسي اثر شوري ناشي از كلريد  سديم است و كلريد
كلسـيم   تأثير كلريد ).36(كلسيم بر رشد و فيزيولوژي گياه پرداخته اند 

. در گياه بستگي به ميزان غلظت به كار برده شده و گونه گيـاهي دارد 
 زراعي گياهان رشد روي كلسيم بهبود دهنده مطالعاتي در زمينه اثرات

گندم با  در جمله انجام شده از شور ناشي از كلريد سديم هاي در محيط

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
 723-732 .، ص1395 زمستان، 4اره ، شم30جلد 
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باعث ) 41(مولار  ميلي 5/3، طالبي با غلظت )10(مولار  ميلي 5غلظت 
بـر روي   1392در پژوهشـي كـه در سـال    . كنترل شوري شده اسـت 

اسفناج انجام شد شوري كلريدكلسيم در مقايسه با كلريد سديم درصد 
  ). 24(زني و نيز وزن خشك اندام هوايي را بيشتركاهش داد  جوانه

شوري بر خصوصـيات فيزيولـوژيكي، مورفولـوژيكي، آنـاتوميكي،     
كلي تـنش   طور به. يي و ميزان آب بافت گياه موثر استشيميا  تركيبات

. گـردد  شوري در گياهان موجب تنش خشكي و تنش سميت يوني مي
علاوه،  باشد به يعني شوري خود تركيبي از دو تنش اسمزي و يوني مي

اي به نام تنش اكسـيداتيو مـي    اين دو تنش، موجب ايجاد تنش ثانويه
صيات فيزيولـوژيكي گيـاه شـامل    شوري بسياري از خصو). 25(گردند 

پتانسيل آب و اسمزي برگ، ميزان تعرق، دماي برگ و محتواي نسبي 
اثـرات   يكـي از راهكارهـاي كـاهش    ). 42(دهـد   آب برگ را تغيير مي

هاي تغذيه معدني از جمله تغذيه با  شوري استفاده از روش  زيانبار تنش
سيك اسـيد جـذب   گياهان سيليسيم را به فرم سيلي. باشد سيليسيم مي

تـا   8/2(مـولار   ميلـي  6/0تـا   1/0كنند كه غلظت آن در خـاك از   مي
مطالعـات متعـدد نشـان    ). 7(باشد  مي) سيليسيمميليگرم بر ليتر  9/16

داده است كه اين عنصر اثرات مثبتـي بـر رشـد و عملكـرد گيـاه دارد      
 گيـاه تـأثير   اى تغذيـه  وضعيت بر روش دو به تواند مى سيليسيم). 17(

 برابر در محافظتى گياه هاى ويژگي تقويت سبب كه اين نخست .گذاردب

 راه از كـه  آن و ديگـر  شـده  جـوى  نامطلوب شرايط و ها بيماري آفات،

 حفـظ  و گيـاه  و شيميايى خاك و فيزيكى خواص و آب وضعيت بهبود

 حاصـلخيزى  ارتقاي سبب وسيله گياه، به استفاده قابل شكل در عناصر

وسيله ريشه  اسيد فرمي از سيليسيم است كه بهسيليسيك . گردد خاك
پـس از جـذب از طريـق جريـان تعـرق بـه       . شـود  گياهان جـذب مـي  

در نتيجـه از دسـت دادن آب سيليسـيم    . رود ها مي ها و برگ شاخساره
سيليسيم بـر  -تبديل به سيليكاژل شده و باعث ايجاد دو لايه كوتيكول

پژوهشـي كـه بـر روي    در  ).13(شود  ها مي ها و ساقه روي سطح برگ
فرنگي در شرايط تنش شوري انجـام شـد سيليسـيم بـا افـزايش       توت

ي باعث جلوگيري از تعرق كوتيكولي هاي اپيدرم سلول ديوارهاستحكام 
هاي خشكي و  شده و اين امر باعث افزايش مقاومت گياه در برابر تنش

در پژوهشي كه بر روي تأثير سيليسم بر مقاومت بـه  ). 34( شوري شد
فرنگي گيلاسي انجام شد سيليسيم با محافظت از فعاليت  شوري گوجه

اي در برابر تأثيرات مخرب شوري در اين  فتوسنتزي تأثير بهبود دهنده
در پژوهشي كه بر روي تأثير سيليسيم در مقاومت بـه  ). 9(گياه داشت 

شوري كدوي زوچيني در كشت هيدروپونيك انجام شد سيليسيم يـك  
رويشــي، عملكــرد ميــوه، وزن تــر و خشــك همــه مــولار رشــد  ميلــي
هاي گياه و فتوسنتز كل گياه را افزايش و تأثير مخرب شوري را  بخش

هاي آنتي اكسـيدان،   وسيله افزايش آنزيم سيليسيم به. )32(از بين برد 
كلروفيل، سطح برگ، فتوسنتز، رشد و عملكرد گياه در شرايط تنش از 

انـد   برخي مطالعـات نشـان داده  ). 14(كند  هاي گياه محافظت مي بافت
هاي مختلفي مـوثر بـوده ماننـد     كه سيليسيم در حذف شوري در گونه

هـدف از پـژوهش حاضـر    ). 28(فرنگـي   و گوجه) 20(، ذرت )43(خيار 
مطالعه تأثير كاربرد سيليسيم بر شـمعداني معطـر در شـرايط افـزايش     

 .هدايت الكتريكي محلول غذايي ناشي از كلريد كلسيم بود
  

  ها  مواد و روش
اين پژوهش بر روي گياه شمعداني معطر در طي بهـار و تابسـتان   

ي پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه لرسـتان   در گلخانه 1393سال
-70گراد، رطوبت  درجه سانتي 22-28با ميانگين دماي روزانه گلخانه 

در . انجـام گرفـت  ميكرومول بر مترمربع در ثانيه  600درصد و نور  60
ين پژوهش ابتدا گياه مورد نظر از طريق قلمه از گيـاه مـادري تكثيـر    ا

دار شـدن آنهـا از هورمـون اكسـين      هـا بـراي ريشـه    پس از تهيه قلمه
 ماسـه دار شـدند در   ها ريشه استفاده شد كه پس از چهار هفته كه قلمه

هـا   هفته از زمان انتقال قلمه 3كشت شده و تا استقرار كامل كه حدود 
تغذيـه  ) صـبح و عصـر  (با محلول هوگلنـد دو بـار در روز   طول كشيد 

پس از استقرار كامل گياهان، تيمار كلريد كلسيم با حـل كـردن   . شدند
صـورت   آزمايش به. در محلول غذايي اعمال گرديد نمك كلريد كلسيم

تيمـار  . فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با پنج تكـرار اجـرا شـد   
مربـوط بـه   ( 8/1ل هـدايت الكتريكـي   در سه سطح شام كلريدكلسيم

متر به ترتيـب   بر زيمنس دسي 6و  4، )محلول غذايي شاهد، بدون تنش
گرم بر ليتر نمـك كلريـد كلسـيم در     45/3و  41/1حاصل حل كردن 

در گلـدان   ميلي ليتـر  200محلول غذايي بود و دوبار در روز به ميزان 
ن هر هفته يـك  به خاطر جلوگيري از تجمع نمك در گلدا. اعمال شد

صـورت   تيمار سيليسـيم بـه  . بار بستر كاشت با آب شهري شستشو شد
مولار با حـل كـردن    ميلي 1و  5/0سيليسيك اسيد در سه سطح صفر، 

گرم در ليتر سيليسيك اسيد در محلول غـذايي   096/0و  048/0صفر، 
صورت هفتگي اعمال شد با توجه به اينكه اين مـاده باعـث    هوگلند به

محلول نهايي در همه سـطوح بـا    pHمحلول هوگلند شد  pHكاهش 
ميـانگين دمـايي   . تنظـيم شـد   8/5كلريدريك بر روي  استفاده از اسيد

پس . درصد بود 58گراد و ميزان رطوبت نسبي  درجه سانتي 27گلخانه 
  . هفته اعمال شد 12از استقرار كامل گياهان تيمارها به مدت 

ياماسـاكي و  بـق روش  گيري محتـواي نسـبي آب بـرگ ط    اندازه
بـاگ و  آلدئيـد طبـق روش    غلظت مـالون دي و  انجام) 40( ديلنبورگ

 از كاروتنوئيد و كلروفيل ميزان سنجش براي. گيري شد اندازه) 4( آست
و همكـاران   بيـتس روش  به استخراج پرولين و )16( ليختن تالر روش

اسـتفاده  با استفاده از بافت تر برگي و معرف ناين هيدرين اسيد بـا  ) 3(
 ,SHIMADZU, model UV-1700مدل1از دستگاه اسپكتروفتومتر

Japan  انجام شد.   
. انجام شـد ) 5( چنس و مهليطبق روش  2استخراج آنزيم كاتالاز

                                                 
1- Spectrophotometer 
2- Catalase  
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هاي برگي از بـافر فسـفات پتاسـيم حـاوي      براي استخراج آنزيم نمونه
EDTA  وPVP       20استفاده شـد و سوسپانسـيون حاصـل بـه مـدت 

در دقيقـه قـرار    14000گـراد بـا دور    ي چهار درجه سانتيدقيقه در دما
جذب روشناور نمونه با دسـتگاه اسـپكتروفتومتر   . داده سانتريفوژ گرديد

درنهايت، مقدار فعاليـت آنـزيم   . نانومتر قرائت گرديد 240موج  در طول
اكسيژنه غيرفعال شده در يـك دقيقـه در هـر گـرم      برحسب ميزان آب

  .وزن تازه بافت بيان شد
و همكـاران   مـك آدام از روش  1براي استخراج آنـزيم پراكسـيداز  

هاي برگي از بافرفسـفات   براي استخراج آنزيم نمونه. استفاده شد) 18(
دقيقه در دمـاي چهـار    20استفاده شد و سوسپانسيون حاصل به مدت 

جـذب  . در دقيقـه سـانتريفوژ گرديـد    14000گراد بـا دور   درجه سانتي
نـانومتر   475مـوج   سـتگاه اسـپكتروفتومتر در طـول   روشناور نمونه با د

در نهايـت، مقـدار فعاليـت آنـزيم برحسـب ميـزان آب       . قرائت گرديـد 
يـان  باكسيژنه غيرفعال شده در يك دقيقه در هر گرم وزن تازه بافـت  

  .شد
بـراي مطالعــات ميكروســكپي اپيـدرم و روزنــه، توســط اســكالپل   

. بر روي لام قـرار گرفـت  قطعاتي از اپيدرم يك لايه برگ جدا شده و 
مجهــز بــه دوربــين  )Olympus( ابتــدا توســط ميكروســكوپ نــوري

 Image(عكاسي از نمونه هاي اپيدرم تهيه و سپس توسط نرم افـزار  

Tool (      صفات ريختي روزنه شامل طـول و پهنـاي روزنـه بـر حسـب
براي محاسبه شاخص روزنـه از فرمـول زيـر    . گيري شد ميكرون اندازه
  :داستفاده گردي

SI=[(S/E+S)]*100                                              (2) 

E متر مربـع  ميلي(هاي اپيدرمي در واحد سطح برگ  تعداد سلول( ،
S  و ) مربع متر ميلي(تعداد روزنه در واحد سطحSI شاخص روزنه  

بررسي فرا ساختار برگ با ميكروسكوپ الكتروني نگـاره  
)SEM(  

شك گياه شـمعداني معطـر بـه كمـك چسـب      قطعاتي از برگ خ
مخصوص به پايه كوچك فلزي چسبانده شدند و بـا اسـتفاده از روش   

PVP   مشـاهده و عكسـبرداري بـا    . نشاندن طلا روي آنها انجـام شـد
ــي   ــكوپ الكترون ــدل  semميكروس ــاخت  mira3lmu ،tescanم س

  .جمهوري چك صورت گرفت
. اسـتفاده شـد   Excelو   SASافزارهاي براي تجزيه آماري از نرم

ها با استفاده از آزمون دانكـن در سـطح احتمـال پـنج      مقايسه ميانگين
  .گرديد رسمPrism 5  افزار نرم با نمودارها درصد انجام و

  
  نتايج و بحث 

با توجه به نتايج پژوهش حاضر، تنش شوري ناشي از كلريدكلسيم 

                                                 
1- Peroxidase  

ــر رشــد و ويژگــي ــوژيكي و بيوشــيمي ب ــاتوميكي و فيزيول ايي هــاي آن
طوري كه با افزايش ميزان شوري، كاهش  شمعداني معطر موثر بود، به

ويژه تعداد و سطح برگ مشـاهده   هاي رشدي به معني داري در ويژگي
جـدول  (شد و كاربرد سيليسيك اسيد، اين اثرات منفي رابهبود بخشيد 

1 .(  
هـاي گيـاهي    يكي از اثرات اوليه شوري، كاهش مقـدار آب بافـت  

عبارت ديگر، شوري ميزان انرژي لازم براي حفـظ حالـت   به . باشد مي
طبيعي سلول را افزايش داده و در نتيجه انرژي كمتري براي نيازهـاي  

در تنش شوري اولين واكنش گياه، كـاهش  ). 27(ماند  رشدي باقي مي
كاهش توسعه برگ در معرض اثرات اسـمزي   .باشد ها مي توسعه برگ

 ،امي كـه تـنش اسـمزي شـوري    هنگ ـ. گيـرد  ناشي از شوري قرار مـي 
دهد نه تنها رشـد و توسـعه كـاهش     پتانسيل تورژسانس را كاهش مي

يابد، بلكه پتانسيل تورژسانس نيز تا مقدار آستانه عملكـرد كـاهش    مي
در شروع تنش اسمزي، جلوگيري از رشد سـلولي بـه كـاهش    . يابد مي

كاهش سطح برگ باعث كاهش تعرق و . شود ها منجر مي توسعه برگ
   .شود در نتيجه كاهش جذب آب گياه مي

غذايي و در شرايط شوري، تعداد و سطح  وجود سيليسيم در محلول
 افـزايش  با سيليسيم). 1شكل (داري افزايش داد  برگ را به طور معني

 شـرايط  در نسـبي بـرگ   رطوبـت  محتواي بهبود و آب مصرف كارايي
ت شــوري و افــزايش اســتحكام ديــواره هــاي ســلولي و كــاهش نشــ

 انـدازه بـرگ   افـزايش  و تورژسـانس  فشار ها، باعث افزايش الكتروليت
 منجر كه يابد مي افزايش سيليسيم با حضور نيز، گياه فتوسنتز .شود مي

 ). 21(شود  مي گياه برگ سطح افزايش و برگ تعداد افزايش به
 سـطوح بـالاي تيمـار   نشان داد كـه  ها  داده تجزيه واريانس نتايج
كــاهش محتــواي نســبي آب شــد و اســتفاده از كلســيم ســبب  كلريــد

سيليسيم در مقايسه با گياهان شاهد سبب افزايش محتواي نسـبي آب  
 5/0مــولار بيشــتر از  و تــأثير سيليســيم يــك ميلــي )1جــدول ( شــد
بهبـود   با غذايي، محلول به سيليسيم افزودن ).1شكل (مولار بود  ميلي

دهـد   فـزايش مـي  ا را بـرگ  نسـبي  رطوبت محتواي گياه، وضعيت آبي
يكي از دلايـل افـزايش در محتـواي نسـبي آب در اثـر اعمـال        ).14(

سيليســيم در شــرايط تــنش شــوري افــزايش اســتحكام بافــت برگــي 
هاي گياهي، سيليسيم به فرم سـيليكا در آپوپلاسـت    در بافت. باشد مي

 .)30(گـردد   ديواره سلولي رسوب كرده و باعـث اسـتحكام بافـت مـي    
آلي  هاي با ماكروملكول و كرده رسوب ها سلول هاي هديوار در سيليسيم

 و شـده  تركيـب  )و ليگنـين  هـا  گليكـوپروتئين  پكتـين،  سلولز، شامل(
 مقدار. دهد مي تشكيل جذب بالا سطح با را شكل بي كلوئيدي تركيبات

 معادل جذبي سطح نانومتر داراي 7قطر  با سيليسيم ذرات از گرم يك

 خصوصـيت  بـر  سيليسـيم  ذرات نـانو در نتيجـه   .متر مربع است 400

 و بـوده  گذار اثر آب انتقال و ميزان چوبي آوند هاي لوله بودن مرطوب
 ).39(دهد  مي افزايش را آب مصرف كارايي
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  شمعداني معطر تحت تنش شوري كلريدكلسيم هاي فيزيولوژيكي تجزيه واريانس اثر سيليسيم بر ويژگي -1جدول 

Table 1- of the effects of Si on physiological characteristics of geranium under salinity stress of CaCl2 
 ميانگين مربعات

MS درجه آزادي  
df  

  منابع تغيير
Source of variation آّب محتواي نسبي  

Relative water content  
 نشت الكتروليت

Electrolyte leakage 

 سطح برگ
Leaf area 

  تعداد برگ
Number of leaf 

104.73** 364.34** 4965071.28** 13152.62** 2 
  هدايت الكتريكي
EC  

13.49** 38.90** 1897701.13** 644.28** 2 
  سيليسيم
Silicic acid 

0.18** 2.04**2127430.25**385.55** 4  Silicic acid × EC  

0.049 0.30 34820 29.97 36 
  اشتباه آزمايشي
Error 

  تغييرات ضريب   3.45 5.52 2.43 0.29
Coefficient of variance 

  درصد 1 احتمال سطح در دار عنيم**
significant at 1% probability level. 

 

  

 
درشمعداني معطر تحت تأثير شوري  (D)و تعداد برگ  (C)، نشت الكتروليت (B)، سطح برگ (A)محتوي نسبي آب مقايسه ميانگين  - 1شكل 

(EC) ليسيمو سي  
Figure 1- Mean comparison of relative water content (A), leaf area (B), electrolyte leakage (C) and leaf number (D) of 

geranium under salt (EC) and Si. 
 

شود، در اثر دهيدراسيون برگ،  تر مي كه ديواره سلولي سخت زماني
فتد، پس در محتواي نسـبي  ا كاهش بيشتري در پتانسيل آب اتفاق مي

آب مورد نظر شيب پتانسيل آبي از برگ تا خاك در تيمار سيليسيم در 
تر است، در نتيجه در اين حالت گياه بـراي   مقايسه با تيمار شاهد منفي

گسترش شيب مورد نياز جهت تأمين آب از خـاك خشـك، بـه تعـرق     
ب و افـزايش  رفت آ بنابراين اين ماده با كاهش هدر . كمتري نياز دارد

راندمان فتوسنتزي باعـث افـزايش وزن خشـك و در نتيجـه افـزايش      
كاهش آب به صورت ساده موجـب تقليـل پتانسـيل    . گردد عملكرد مي

A  

1.8  1.8  

B  

1.8  1.8  

C D  
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   .شود ها مي تورژسانس در نتيجه كاهش محتواي نسبي آب برگ
  

  شوري كلريدكلسيمشمعداني معطر تحت تنش  هاي بيوشيميايي تجزيه واريانس اثر سيليسيم بر ويژگي -2جدول
Table 2- ANOVA of the effects of Si on biochemical characteristics of geranium under salinity stress of CaCl2 

 ميانگين مربعات
MS  

درجه
آزادي

df 

  منابع تغيير
Source of variation  

 پرولين
Proline 

  آلدئيد دي مالون
MDA 

 پراكسيداز
Peroxidase  

 كاتالاز
Catalase  

 كاروتنوئيد

Carotenoids  
 كلروفيل

  كل
Total 
Chl 

 bكلروفيل
Chlb 

  aكلروفيل
Chla 

  ECهدايت الكتريكي 2 **35.18 **5.02 **64.60 **7.03 **17.28 **0.159 **7.79 **2.571
0.01ns 8.87** 0.149** 9.45** 1.46** 9.47** 0.32** 6.46** 2 

  سيليسيم
Silicic acid 

1.75**1.21** 0.0004ns0.22**0.024ns1.86**0.44** 0.77** 4  Silicic acid × EC  

0.033 0.049 0.634 0.023 0.013 0.15 0.083 0.08 36 
  اشتباه آزمايشي
Error 

  تغييرات ضريب   3.83 8.34 3.61  4.95 6.04 3.65 4.51 5.61
Coefficient of variance 

**, ns رصدد 1 احتمال سطح در ردا معني و دار غيرمعني ترتيب به.  
ns,**: non-significant and significant at 1% probability level. 

  
قـرار داده   تأثير غشاء را تحت عمل و گياه استحكام اين در شوري

افـزايش سـطح    ليپيدها و و پراكسيداسيون نفوذپذيري افزايش و باعث
عث استحكام غشاء و كاربرد سيليسيم با) 2جدول ( آلدئيد شد دي مالون

ميـــزان  .و كـــاهش نفوذپـــذيري و پراكسيداســـيون ليپيـــدها شـــد
ــالون ــت    دي م ــه در غلظ ــاني ك ــد گياه ــش    آلدئي ــار و ش ــاي چه ه
درصد افزايش  9/54و  2/26اند به ترتيب  متر رشد كرده بر زيمنس دسي
هــاي چهــار و شــش  مــولار در غلظــت سيليســيم يــك ميلــي. يافــت
درصدي ميزان  35و  6/23جب كاهش متر به ترتيب مو بر زيمنس دسي
سيليسـيم بـه فـرم سـيليكا در آپوپلاسـت ديـواره       . آلدئيد شد دي مالون

عنصـر  ). 30(گـردد   سلولي رسوب كرده و باعث اسـتحكام بافـت مـي   
سـميت   بـا  مقابلـه  بـراي  را گيـاه  سيسـتم تراكمـي   سيليسيم همچنين

در ). 12(بخشـد   مـي  بهبـود  تـنش  از ناشـي  1هاي فعال اكسـيژن  گونه
 در را آلدئيـد  دي غلظت مالون افزايش) 38(و همكاران  وانگپژوهشي 

 و كردنـد  گـزارش  شوري، تنش تحت يونجه هاي گياهچه هوايي اندام
 به تحمل افزايش و آلدئيد دي كاهش غلظت مالون بين كه كردند اعلام

 تجمـع  اثـرات  از يكي. دارد وجود مستقيم همبستگي يونجه در شوري

 پراكسيداسـيون  زا، تـنش  شـرايط  در گيـاهي  سلولهايدر  آزاد اكسيژن

 بوده همراه نشده اشباع چرب اسيدهاي با اكسيداسيون هاست كه چربي

بنـابراين  ). 15(ها خواهـد شـد   و باعث تخريب غشاء و نشت الكتروليت
هـا در گياهـان    توان نتيجه گرفت كه كاهش پراكسيداسيون چربـي  مي

                                                 
1- Ros 

هـاي مقـاومتي    قويـت مكانيسـم  دهنـده ت  تيمار شده با سيليسيم نشـان 
  . در اين گياه است) احتمالاً ترشح اسيدهاي آلي(

 سـطوح تيمـار  نشان داد كه افـزايش  ها  تجزيه واريانس داده نتايج
). 2 جـدول (كلسيم سـبب كـاهش كلروفيـل كـل شـد       ناشي از كلريد

هـاي چهـار و    طوري كه ميزان كلروفيل كل گياهاني كه در غلظـت  به
درصـد   4/33و  2/16اند به ترتيـب   متر رشد كرده بر زيمنس شش دسي

هـاي چهـار و شـش     مولار در غلظت سيليسيم يك ميلي. كاهش يافت
درصـدي ايـن ويژگـي     9/28و  4/9زيمنس بر متر باعث افزايش  دسي
. است تنش به گياه مقاومت از شاخصي عنوان به پايداري كلروفيل .شد

توانـد   تنش شوري مـي هاي فتوسنتزي در شرايط  كاهش مقدار رنگيزه
عمدتاً به دليل تخريب ساختمان كلروپلاسـت و دسـتگاه فتوسـنتزي،    

ها با راديكال اكسيژن، تخريب  ها، واكنش آن فتواكسيداسيون كلروفيل
هاي جديـد   هاي سنتز كلروفيل و ممانعت از بيوسنتز كلروفيل ماده پيش

لاز و تجزيـه كننـده كلروفيـل از جملـه كلـروفي     هاي و فعال شدن آنزيم
علاوه بر اين، تـنش شـوري در جـذب     ).33(اختلالات هورموني باشد

كنـد كـه    برخي عناصر ضروري نظير آهن و منيزيم اختلال ايجاد مـي 
با توجه بـه داده   ).22( باشند اين عناصر در سنتز كلروفيل ضروري مي

توان چنين نتيجه گرفت كه ميزان خسـارت وارده بـه    هاي حاصل مي
اونسـل و همكـاران   . نش شوري بيشتر بـوده اسـت  تحت ت bكلروفيل 

موجود در كلروپلاست  bبيان داشتند كه مقدار زيادي از كلروفيل ) 23(
نسبت . قرار دارد IIدر كمپلكس هاي دريافت كننده نور در فتوسيستم 

در حاليكه ايـن  . در اين كمپلكس ها سه به يك است aبه  bكلروفيل 
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ايـن محققـين بيـان    . اسـت نسبت در كل كلروپلاسـت يـك بـه سـه     
هاي دريافت كننده نور بيشـتر   سدارند كه در شرايط تنش، كمپلك مي

در كلروپلاسـت و   bبينند كه باعث كاهش شـديد كلروفيـل    آسيب مي
نتـايج حاصـل از ايـن     .تحت تنش خواهـد شـد   bبه  aافزايش نسبت 

باعث كـاهش خسـارات ناشـي از     سيليسيمدهد كه  آزمايش نشان مي
در  سيليسيمده و ميزان رنگدانه هاي فتوسنتزي در اثر تيمار تنش گردي

از  .)2شكل ( مقايسه با تيمار شوري به طور معني داري افزايش يافتند
 تحـت  كـه  فرنگـي  گوجه گياه در كلروفيل ميزان افزايش دلايل جمله

فتوسيسـتم   كـارايي  در افزايش سيليسيم تأثير ،گرفته قرار شوري تنش
II  سيليسيم در حضور گياه عملكرد و رشد افزايش ).2(بيان شده است 

 و افزايش نور جذب ها در برگ و ساقه مكانيكي بهبود توانايي طريق از

 كلروفيـل  بـر  با تـأثير  سيليسيم). 31( باشد مي گياهفتوسنتزي  ظرفيت

 بـالا  را نـور  از استفاده مؤثرتر براي گياه توانايي سطح، واحد در موجود

   ).1( ردب مي
 ها نشان داد كه افـزايش سـطوح تيمـار    نتايج تجزيه واريانس داده

 ).2شكل (كلسيم سبب افزايش ميزان پرولين شد  كلريد
  

   

   
و  (EC)درشمعداني معطر تحت تأثير شوري  (D) و پرولين (C)، كلروفيل كل b (B)، كلروفيلa (A)ميزان كلروفيلمقايسه ميانگين  - 2شكل 

 داري در سطح هاي با حداقل يك حرف مشترك داراي اختلاف معني ميانگين. باشد ي خطاي استاندارد مي نوارهاي عمودي نشان دهنده. سيمسيلي
  .بر اساس آزمون دانكن نيستند درصد 5احتمال 

Figure 2- Mean comparison of Chla (A), Chlb (B), Total Chl (C) and proline (D) of geranium under salt (EC) and Si. Bars 
indicate SE. Mean with the same letter(s) (row-wise) are not significantly different at P<0.05 according to Duncans multiple 

range test. 
 

كلسيم، اسـتفاده از سيليسـيك اسـيد در     هاي كلريد در همه غلظت
ن پـرولين شـد و تـأثير    مقايسه با گياهان شـاهد سـبب كـاهش ميـزا    

در ). 2شـكل  (مـولار بـود    ميلي 5/0مولار بيشتر از  سيليسيم يك ميلي
هـاي چهـار و شـش     اين پژوهش ميزان پرولين گياهاني كه در غلظت

درصـد افـزايش    81و  41انـد بـه ترتيـب     متر رشد كرده بر زيمنس دسي
ــت ــي  . ياف ــك ميل ــيم ي ــش     سيليس ــار و ش ــوري چه ــولار در ش م
درصـدي   2/14و  6/81متر به ترتيـب موجـب كـاهش     بر زيمنس دسي

 سـطوح تيمـار   بـا افـزايش   پـژوهش،  ايـن  در. ميزان پرولين گياه شـد 

 دليل كه است كرده پيدا افزايش مقدار پرولين ها برگ دركلسيم  كلريد

 منظـور  بـه  آن تجزيـه  كـاهش  يـا  و پرولين سنتز افزايش تواند مي آن

  .باشد تنش با مقابله
هاي مقاومت گياهان به تنش شـوري بيوسـنتز و    يكي از مكانيسم

است، اين مواد به عنـوان   )پرولين(تجمع مواد آلي با وزن ملكولي كم 
هـا و سـاختمان    اسمزي جهت حفاظت فعاليت آنـزيم  هاي كننده تنظيم

 شـوري  تـنش  شرايط در. ها در سلول نيز مطرح شده اند ماكروملكول

 در فرآينـد  شـركت  و گيـاه  در مقاومت ايجاد براي پرولين توليد ميزان

D  C  

A  
B  
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در پژوهشي كه بر روي گنـدم در  ). 37( يابد مي اسمزي افزايش تنظيم
شرايط تنش خشكي انجام شد سيليسيم با بالا بـردن محتـوي تنظـيم    

و حفظ تعادل آبي سلول ) پرولين و گليسين بتائين(هاي اسمزي  كننده
مـر  از كاهش شديد محتوي نسبي آب برگ جلـوگيري كـرده و ايـن ا   

  ). 35( شد سبب پايداري ساختار سلول در برابر تنش كم آبي
 سـطوح تيمـار  افـزايش   ها نشان داد كه نتايج تجزيه واريانس داده

تـراكم روزنـه    و اي شاخص روزنهدار  معنيموجب كاهش  كلسيم كلريد
مـانع از ايـن كـاهش در مقايسـه بـا تيمـار       اي شد و كاربرد سيليسيم 

كه اين  يافتها نيز كاهش  ن ابعاد روزنههمچني). 3جدول (شوري شد 
. شود اي و اتلاف آب از گياه مي عامل منجر به كاهش هدايت روزنه دو

ــه ــزان شــاخص روزن ــار و شــش   مي اي گياهــاني كــه در شــوري چه
درصد كـاهش   5/22و  8/17اند به ترتيب  رشد كردهمتر  بر زيمنس دسي
و شــش هــاي چهــار  مــولار در غلظــت سيليســيم يــك ميلــي. يافــت
درصـدي   6/19و  3/3بـه ترتيـب موجـب افـزايش     متر  بر زيمنس دسي

 هاي  روزنه. اي گياه شد ميزان شاخص روزنه

  
  شمعداني معطر تحت تنش شوري كلريدكلسيم اي هاي روزنه اثر سيليسيم بر ويژگي تجزيه واريانس -3جدول 

Table 3- ANOVA of the effects of Si on Stomatal characteristics of geranium under salinity stress of CaCl2 
 

  ميانگين مربعات
Means of Squares

درجه
  آزادي

df  

  منابع تغيير
Source of vaeiation  

هاي  سلول تعداد
  سطحي

Number of 
epidermal cell 

عرض
  روزنه

 Stomata 
width 

 طول روزنه
Stomata 
length 

شاخص
 اي روزنه

Stomata 
index 

  اي وزنهتراكم ر
Stomata 
density  

  هدايت الكتريكي 2 **1186.4**122362.5**11.87**2.32 **81.125
EC  

  سيليسيم 2 **203.9**19494.8**6.16**3.12 **75.705
Silicic acid 

83.69** 0.199ns1.33ns8585.4**88.97** 4  Silicic acid × EC  
  باه آزمايشياشت 36 5.63 521.308 0.702 0.126 0.441

Error 
  تغييرات  ضريب   2.368 2.24 2.44 3.408 0.994

Coefficient of variance 
**, ns رصدد 1 احتمال سطح در دار معني و دار غيرمعني ترتيب به.  

ns,**: non-significant and significant at 1% probability level. 

  
  از كلريد كلسيم شمعداني معطر تحت تنش شوري ناشياي و بيوشيميايي  روزنه هاي ويژگيمقايسه ميانگين اثر سيليسيم بر برخي  -4جدول 

Table 4 - Effects of Si on stomatal and biochemical characteristics of geranium under salt stress by CaCl2 

 هدايت الكتريكي
EC 
(ds/m) 

 سيليسيم
Si 
(mM) 

تعداد سلولهاي
 اپيدرمي

Number of 
epidermal cell 

 قطر روزنه
Stomata 
diameter 

(micrometer) 

 عرض روزنه
Stomata 

width 
(micrometer) 

شاخص
اي روزنه  

Stomata 
index 

كاتالاز   
Catalase 

(Unit/g fw) 

پراكسيداز   
Peroxidase 
(Unit/g fw) 

 0 64.76±3.69b 33.50±0.66b 9.54±0.21b 1154.51±a 2.19±0.042e 0.57±0.014c 
1.8 0.5 64.54±3.58ef 33.78±0.39b 5.59±0.36a 1134.68±a 1.29±0.046g 0.44±0.012d 
 1 64.90±3.52c 32.86±0.32b 10.20±0.28a 1156.97±a 0.96±0.014h 0.36±0.005e 
4 0 65.61±3.07e 34.45±0.42b 10.46±0.31d 948.66±c 3.32±0.04c 0.64±0.009b 

 0.5 65.44±3.07e 35.28±0.93b 10.48±0.25bc 858.77±d 2.58±0.08d 0.54±0.003c 
 1 65.87±3.32d 33.82±0.87b 10.64±0.58b 980.19±c 1.74±0.03f 0.45±0.005d 
6 0 70.17±2.24f 34.48±1.25b 10.67±0.18cd 893.65±d 4.58±0.13a 0.76±0.01a 

 0.5 69.78±2.11b 35.40±0.85a 10.96±0.25bc 949.0±c 3.67±0.07b 0.67±0.004b 
 1 70.50±2.17a 35.10±1.06a 11.18±0.46a 1069.69±b 2.63±0.07d 0.56±0.009c 

هر عدد . باشند ميدانكن اي  با استفاده از آزمون چند دامنه %5داري در سطح  هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معني هر رديف ميانگين در
  باشد خطاي استاندارد مي ±تكرار ي ميانگين پنج  دهنده نشان

Values followed with the same letter(s) (row-wise) are not significantly different at P<0.05 according to Duncans multiple range test. 
Values are the mean of five replications ± S.E. 
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گياهان  :و چپسيليسيم دسي زيمنس بر متر بدون  6گياهان تيمار شده با شوري  :راست. SEM) (لكترونيدر ريز نگاره اروزنه هاي  سلول - 3شكل 

  سيليسيم مولار ميلي 1دسي زيمنس بر متر و  6تيمار شده با شوري 
Figure 3- Stomata cell in SEM. Right: plant treated with 6 ds/m EC without silicon and, Left  plant treated with 6 ds/m EC 

and 1 mM silicon 

  
. باشد ي خطاي استاندارد مي نوارهاي عمودي نشان دهنده. و سيليسيم (EC)درشمعداني معطر تحت تأثير شوري اي  ميزان تراكم روزنه - 4شكل 

  .دانكن نيستند اي د دامنهچن بر اساس آزموندرصد  5احتمال  داري در سطح هاي با حداقل يك حرف مشترك داراي اختلاف معني ميانگين
Figure 4- Stomata density of geranium under salt (EC) and Si. Bars indicate SE. Mean with the same letter(s) (row-wise) are 

not significantly different at P<0.05 according to Duncan multiple range test. 
 

 امـل مختلـف محيطـي را حـس    هوايي براي واكنش مناسـب، عو 
تعـداد   و دنباش علائم دروني گياه مي كرده و قادر به تلفيق دقيق آنها با

ها در واحد سطح و اندازه آنها نقـش بسـيار مهمـي در تبـادلات      روزنه
فرنگي شوري موجـب كـاهش تـراكم     در گوجه). 11( دنگازي گياه دار

 .است هاي اين پژوهش كه مطابق با يافته) 29( شد اي روزنه
 در طبيعـي گياهـان   هـاي  واكنش ديگر از آزاد هاي راديكال حذف

 ميـزان  تعيـين  بـا  در اين تحقيق كه است اكسيداتيو هاي تنش شرايط

نتـايج   .شـد  ارزيـابي  كاتالاز و پراكسـيداز  اكسيدان آنتي آنزيم 2فعاليت
كلسيم  كلريد سطوح تيمارافزايش ها نشان داد كه  تجزيه واريانس داده

باعـث  و كـاربرد سيليسـيم   ها شد  دار فعاليت آنزيم معنيهش موجب كا
كاربرد سيليسم در گياهاني ). 2جدول (ها شد  افزايش فعاليت اين آنزيم

. ها شد اند نيز  باعث افزايش فعاليت اين آنزيم كه شوري دريافت نكرده
هاي  در اين پژوهش ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز گياهاني كه در غلظت

درصد  99و  20اند به ترتيب  متر رشد كرده بر زيمنس دسي چهار و شش
هـاي چهـار و شـش     مولار در غلظت سيليسيم يك ميلي. كاهش يافت

درصـدي ميـزان    89و  90متر به ترتيب موجب افزايش  بر زيمنس دسي
 در فعاليـت  كاهش باعث شوري تنش كه شده گزارش . اين آنزيم شد

 در، تاز در گوجـه فرنگـي شـد   سوپراكسيدديسـمو و كاتـالاز  هـاي  آنزيم
). 2(كند  ميپيدا  افزايش آنزيم دو اين فعاليت سيليسيم تيمار در حاليكه

 ،كننــده احيــاء عامــل بــه نيــاز بــدون اســت آنــزيم كاتــالاز قــادر
 آب و اكسـيژن تبـديل كنـد    بـه  را سـلول  در موجودپراكسيدهيدروژن 

 دودنآن در ز نقـش  دليـل  بـه  كاتـالاز  ميـزان  افـزايش  بـا  بنـابراين 
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 ـ  نوري و كـاهش  تنفس كاهش به محيط، از اكسيژنه آب ي نقطـه جبران
ــياكســيدكربن  دي ــز كمــك م ــد  ني ــرو كن ــالاز عــلاوه ب ــ كات ه اينك

ند كمبود اكسـيژن حاصـل از   ك محيط حذف مي را از پراكسيدهيدروژن
بنـابراين ارتبـاط بـين تحمـل بـه       .كنـد  مي واكنش مهلر را نيز جبران
يم با فعاليت كاتالاز ممكن است علاوه بـر  شوري در اثر اعمال سيليس

اكسيداني آن، به نحوه عمل ايـن آنـزيم در كـاهش تـنفس      نقش آنتي
بالاترين ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز در در پژوهشي . نوري مرتبط باشد

كه در معرض تنش شوري قـرار   هاي ذرت اثر تيمار سيليسيم در نمونه
داشت كه اعمال سيليسيم باعـث  او اظهار . )20(شد گرفته بود گزارش 

افزايش ميزان فعاليت اين دو آنزيم در گياهاني كه در شـرايط طبيعـي   
 كـاهش  بـا  سـيليكون . گـردد  باشند نيز مي رشد كرده و فاقد تنش مي

 افـزايش  بـا  سـلولي،  سـاختار  از و حفاظـت  سلولي غشاي نفوذپذيري

 تنش ،)موتازديس سوپراكسيد و كاتالاز( اكسيدان آنزيمهاي آنتي فعاليت

  ).12( سازد مي متعادل ذرت را در شوري
 
  گيري كلي نتيجه
ي اثـرات   دهنـده  كلي نتايج حاصـل از ايـن تحقيـق، نشـان     طور به

اگـر چـه اثـرات مفيـد     . سودمند سيليسيم در شرايط تنش شوري بـود 
سيليسيم تحت شرايط مطلوب نيز محسوس بود ولي به نظر مي رسـد  

گيرد، اثرات سودمند سيليسـيم   قرار مي زماني كه گياه در معرض تنش
از اين ديدگاه مصرف سيليسيم خصوصـاً زمـاني كـه    . چشمگيرتر است

هـاي مختلـف قـرار گرفتـه شايسـته توجـه        گياه در معرض انواع تنش
 .بيشتري است
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رخي هاي مختلف رشدي بر ب هاي آزاد در زمان آمين دار و پلي تأثيركاربرد توأم تركيبات كلسيم

 "احمدآقايي"پسته رقم  مشكلات فيزيولوژيكي و عملكرد

  

  3مسعود خضري -2غلامحسين داوري نژاد -*1حميد محمدي

  14/02/1395: تاريخ دريافت
 10/07/1395: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
ي مشـكلات فيزيولـوژيك   وجود برخي. آوري دارد كه اهميت زيادي در صادرات غيرنفتي و ارز است كشور باغباني محصولات مترينمه از يكي پسته

پاشي تأثير محلول پژوهش اين در. خوردگي و بدشكلي باعث كاهش عملكرد اين محصول شده استهاي گل، پوكي، ناخنداني، تركاز قبيل ريزش جوانه
 5/0پوترسين، اسـپرميدين و اسـپرمين بـا غلظـت     (هاي آزاد آمينو پلي) درصد 5/0كلسيم و كلريدكلسيم با غلظت نيترات(دار كلسيم توأم برخي تركيبات

مرحلـه  (قبل از سخت شـدن پوسـت اسـتخواني    شش هفته بعد از تمام گل و ، )مرحله اول(هفته بعد از تمام گل  در مراحل زماني مختلف، دو) مولارميلي
نتايج نشان داد كـه تيمارهـاي نيتـرات كلسـيم بـه      . بررسي گرديد "احمدآقايي"مراحل توأم اول و دوم بر مشكلات ذكر شده و عملكرد پسته رقم و ) دوم

كمترين درصد پوكي مربوط به تيمارهاي . هاي گل گرديدپاشي باعث كاهش ريزش جوانههمراه اسپرمين و اسپرميدين در مراحل توأم اول و دوم محلول
كلسيم به همراه اسـپرمين در  پاشي نيتراتمحلول. باشدپاشي ميكلسيم به همراه اسپرمين در مرحله اول و همچنين مراحل توأم اول و دوم محلولنيترات

و دوم سـبب   كلسيم به همـراه اسـپرميدين در مراحـل تـوأم اول    همچنين نتايج نشان داد كه كاربرد نيترات. هر دو مرحله باعث كاهش بدشكلي ميوه شد
هـا در مراحـل   آمـين دار با پليبا توجه به نتايج مشخص گرديد كه كاربرد توأم تركيبات كلسيم. گرددخوردگي و افزايش خنداني و عملكرد ميكاهش ترك

 .گرددمي "احمدآقايي"توأم اول و دوم سبب كاهش مشكلات فيزيولوژيكي و در نهايت افزايش عملكرد پسته رقم 
  

  خندانيهاي گل، اسپرميدين، اسپرمين، ريزش جوانه: يديهاي كلواژه
  
     1 مقدمه

كـه   اسـت  كشـور  باغبـاني  محصـولات  مهمتـرين  از يكـي  پسـته 
هاي اخير عملكرد و كيفيت آن رو بـه كـاهش بـوده    متأسفانه در سال

از جمله عـواملي كـه باعـث كـاهش عملكـرد و كيفيـت پسـته        . است
هاي گل، پوكي، بيل ريزش جوانهگردد، مشكلات فيزيولوژيكي از ق مي

هاي ريزش جوانه ).9 و1(باشد ناخنداني، ترك خوردگي و بد شكلي مي
ها در سال كم محصول باعث پديده گل در سال پرمحصول و حفظ آن

گزارش شـده اسـت كـه كمبـود      ).21(شود تناوب بارهي در پسته مي
هي در هـاي رشـد گيـا   كننـده برخي از عناصر غذايي و همچنين تنظيم

                                                 
دانشگاه  ،يكده كشاورزدانش ،يدانشجو دكتري و استاد گروه علوم باغبان -2 و 1

  فردوسي مشهد
   )Email: hma_azad@yahoo.com                   :مسئول سندهينو-*(
 يپژوهشكده فناورو  يدانشكده كشاورز ،يعلوم باغبان يگروه مهندس ارياستاد - 3
 باهنر كرمان ديدانشگاه شه ،ياهيگ داتيتول

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.47892 

 و 5(نقـش دارنـد    وقوع تناوب باردهي و برخي مشكلات فيزيولوژيكي
يكي از مهمترين عناصر غذايي در تغذيه درختـان پسـته كلسـيم    ). 23
هاي آهكي داراي مقدار زيادي كلسيم با توجه به اينكه خاك .باشدمي

هستند ولي به دليل مشكل جذب كلسـيم از خـاك و همچنـين عـدم     
آبكـش، بسـياري از عـوارض فيزيولـوژيكي در     نـد تحرك كلسيم در آو

محصـول را بسـيار    شود كه كميت و كيفيتدرختان ميوه مشاهده مي
اسـتحكام  گـزارش شـده اسـت كـه كلسـيم در      ). 19(دهد كاهش مي

زني دانه گرده، رشد ها، جوانهآن غشاءهاي سلولي و جلوگيري از آسيب
ز جمله مشخص شـده  ا ).19و  6(لوله گرده و تشكيل ميوه نقش دارد 

پاشي كلسيم در درختان گلابي و زيتون باعث افزايش است كه محلول
ــي  ــرد م ــود عملك ــول). 11 و 6(ش ــا   محل ــالو ب ــان خرم ــي درخت پاش

خوردگي ميـوه گرديـد   كلسيم باعث كاهش ترككلسيم و كلريد نيترات
پاشـي برخـي از   در پسته نيز مشخص شـده اسـت كـه محلـول    ). 10(

توانند سبب بهبود رشد و افـزايش عملكـرد   سيم ميو كل عناصر غذايي
  ).5(گردد  "فندقي"درختان پسته رقم 

يكي ديگر از عوامل مؤثر بر عملكرد و كيفيت محصـولات بـاغي   
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 هـا گروهـي از تنظـيم   آمينپلي. باشندهاي رشد گياهي ميكنندهتنظيم
هـاي هيـدروكربني   هاي رشد گياهي با وزن مولكولي كم و گروهكننده

تفاوتي هستند كـه در طيـف وسـيعي از فرآينـدهاي فيزيولـوژيكي از      م
 ).17( انگيـزي و نمـو زودتـر ميـوه نقـش دارنـد      زايي، گلجمله جنين

بــين  تعــادلهــا بــه هــا نشــان داده اســت كــه انگيــزش گــلبررســي
 هـا آمـين پلييند آهاي رشد دروني بستگي دارد و در اين فركننده تنظيم

ها از قبيل جيبرلين و سيتوكنين همراه كنندهساير تنظيم ممكن است با
 ها در زردآلـو آمينپاشي پليمشخص شده است كه محلول ).18( شوند

كه است  گزارش شدهدر پسته نيز ). 7(گردد  يباعث افزايش عملكرد م
 افزايش و مشكلات فيزيولوژيكي سبب كاهشكاربرد خارجي اسپرمين 

 ريـزش  ميدين سبب كـاهش اسپر كاربرد ها و همچنينشاخه عملكرد

 "كلـه قـوچي  "در پسـته رقـم    بدشكل هايميوه تشكيل و كاهش ميوه
پاشـي تركيبـات   با وجـود اينكـه تـأثير مثبـت محلـول     ). 15(گردد مي

هـاي آزاد بـه طـور جداگانـه در بهبـود كميـت و       آميندار و پليكلسيم
كيفيت درختان ميوه و همچنين پسته گزارش شده است امـا گزارشـي   

ها و همچنين آمين دار و پليپاشي توأم تركيبات كلسيمبر محلول مبني
هاي مختلف رشـدي روي درختـان   پاشي اين تركيبات در زمانمحلول

بنابراين هدف از انجـام ايـن پـژوهش بررسـي     . پسته ارائه نشده است
هـاي آزاد در  آمـين دار و پلـي پاشي توأم تركيبـات كلسـيم  تأثير محلول

شــدي درخــت بــه منظــور كــاهش مشــكلات هــاي مختلــف رزمــان
 "احمــدآقايي"فيزيولــوژيكي و افــزايش عملكــرد درختــان پســته رقــم 

  .باشد مي
  

  هامواد و روش
  انتخاب درختان مناسب

ايــن پــژوهش در يــك بــاغ تجــاري پســته واقــع در شهرســتان  
 20بـا متوسـط سـن     "احمدآقايي"رفسنجان بر روي درختان پسته رقم

ه صورت فاكتوريـل و در قالـب طـرح پايـه     سال با خاك لومي شني، ب
هـاي  شـاخه . هاي كامل تصادفي و با سـه تكـرار انجـام گرديـد    بلوك

انتخابي از نظر طول، قطر و محل قرارگيري تا حد امكان يكسان بوده 
  .و داراي حداقل سه جوانه زايشي بودند

  
  اعمال تيمارها

صـد بـه   در5/0كلسـيم  شاهد، نيترات: تيمارهاي به كار رفته شامل
و ) مـولار  ميلـي 5/0پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين با غلظـت  (همراه 

پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين بـا  (درصد به همراه  5/0كلريدكلسيم 
كلسيم و كلريدكلسيم ساخت كود نيترات .بودند) مولارميلي5/0غلظت 

سـاخت شـركت    برده شده آمين بكارشركت مرك آلمان و هر سه پلي
پاشي درختان در مراحـل زمـاني مختلـف    محلول .يكا بودندسيگما امر

، شش هفته بعد از تمام گل )مرحله اول( دوهفته بعد از تمام گل شامل

و تيمـار تـوأم   ) مرحلـه دوم ( و قبل از سخت شدن پوسـت اسـتخواني  
 "احمدآقايي"مرحله تمام گل پسته رقم  .مرحله اول و دوم انجام گرفت

 .برداري گرديد وردين ماه ركوردفر 15در شهرستان رفسنجان 
 
  گيري صفات كمي و كيفياندازه

هاي انتخاب شـده مربـوط بـه هـر يـك از      تعداد جوانه گل شاخه
و سپس در شهريور ماه تيمارها در هر بلوك در خرداد ماه شمارش شد 

هاي باقي مانده و ريزش كرده انجام شد و درصـد  شمارش تعداد جوانه
 درصد زودخنـداني،  تعيين براي. به گرديدهاي گل محاسريزش جوانه

 و شـمارش  شـاخه  هر زودخندانهاي  ميوهبرداشت  از قبل هفته چهار
 هـر  هـاي ميـوه  تمام محصول، برداشت زمان در. شد تعيين آن درصد

 خـورده، پـوك، تـرك   هـاي ميـوه  درصـد  و شده جدا هاخوشه شاخه از

 وزن رتصـو  بـه  عملكـرد  .گرديـد  تعيـين  بدشكل و ناخندان، خندان

 هـر  ازاي بـه  شده خشك و شده گيريخندان پوست هايميوه خشك

ميليمتري،  كوليس با جاري سال شاخه قطر و طول. شاخه محاسبه شد
. شـد  گيـري انـدازه ) زمسـتان  اواخر(محصول  برداشت از پس ماه شش
خشك شده و تعـداد دانـه    و پوستگيري شده، برداشت خندان هاي ميوه

گيـري سـطح   بـراي انـدازه  ). 15( شدتعيين ) مگر 3/28(در واحد انس 
ها انجام هاي سالم و كامل شاخهگيري از برگبرگ در مرداد ماه نمونه

 ,ADCمـدل  ( گيري سـطح بـرگ    گرفته و با دستگاه ديجيتال اندازه

Hoddeston ،انجام گرديد) ساخت كشور انگلستان.  
  

  آناليز آماري
) 1/9نسخه ( SASر آمارينرم افزا GLMنتايج با استفاده از رويه 

ها از آزمـون   مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و جهت مقايسه ميانگين
  .درصد استفاده شد 5اي دانكن در سطح چند دامنه

  
 نتايج و بحث

هاي گل مربوط به نتايج نشان داد كه كمترين درصد ريزش جوانه
حـل  كلسيم به همـراه اسـپرمين و اسـپرميدين در مرا   تيمارهاي نيترات
هفته بعد از تمام گل و شش هفته بعد از تمام گل  دو(  توأم اول و دوم

باشد در حـالي  پاشي ميمحلول) قبل از سخت شدن پوست استخواني(
با توجه ). 1 جدول(كه بيشترين درصد ريزش در شاهد مشاهده گرديد 

توانـد  به تنهايي مـي ) 15(ها آمينبه اينكه مشخص شده است كه پلي
هاي گل مؤثر باشد و از طرفـي كـاربرد برخـي    يزش جوانهبر كاهش ر

تواننـد باعـث كـاهش مشـكلات     مـي نيـز  عناصر غذايي مانند كلسيم 
، نتايج اين پژوهش نشان داد كـه كـاربرد   )5(فيزيولوژيكي پسته گردد 

درصـدي ريـزش    9/30هـا باعـث كـاهش    آمـين توأم كلسيم بـا پلـي  
  .گرددهاي گل در مقايسه با شاهد مي جوانه
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، )13(جايي كه كلسيم در استحكام ديواره سلولي نقـش دارد  از آن
هـاي  رسد كه اين عنصر با اسـتحكام بخشـيدن بـه سـلول    به نظر مي

توانـد سـبب كـاهش    موجود در محل اتصال جوانه گل به شـاخه مـي  
 نزديكـي  مشخص شده است ارتبـاط . هاي گل شده باشدريزش جوانه

 وجـود  هـا آن ريـزش  درصد و گل هايجوانه هاي درونيآمينپلي بين

 هايآمينغلظت پلي گل هايجوانه ريزش زمان در كه ايگونه دارد به

بنـابراين بـه    .)18(يابـد  مي اسپرمين كاهش بخصوص هاجوانه دروني
درونـي   هايآمينها با افزايش غلظت پليآمينرسد كاربرد پلينظر مي
نتايج بيـانگر آن اسـت   . گرددا ميه ها باعث كاهش ريزش جوانهجوانه

كه كاربرد نيترات كلسيم به همراه اسپرميدين در مرحله اول و مراحـل  
 جـدول (پاشي باعث كاهش درصد پوكي گرديد توأم اول و دوم محلول

ها به تنهايي در پسته باعث آمينمشخص شده است كه كاربرد پلي). 1
ن پژوهش همخـواني  كه با نتايج اي ،)15(شود كاهش درصد پوكي مي

 عدم به مربوط پسته پوكي مهمترين دليل كه است شده مشخص. دارد

 جنينـي  كيسـه  مختلـف  هايقسمت تخريب و همچنين مناسب تمايز

 رسد كه كاربرد كلسيم از طريق حفظ كيسـه  به نظر مي). 20(باشد مي
مشـخص شـده اسـت كـه     ). 6(گـردد  جنيني باعث كاهش پوكي مـي 

 و رشـد  و جنيني كيسه مناسب تمايز و سبب توسعه ها آمين كاربرد پلي
 طريـق  از اسـت  ها ممكنآمين كاربرد پلي ، لذا)4(شوند جنين مي نمو

  .كاهش دهند را پوكي درصد جنيني، كيسه مختلف هايحفظ اندام
-تيمارهـا بـر درصـد تـرك     نتايج اين پژوهش بيانگر آن است كه

چنين مشـخص گرديـد   هم). 2جدول(داري ندارند خوردگي تأثير معني
كلسـيم بـه   كه كمترين درصد زودخنداني مربوط به تيمارهـاي كلريـد  

كلسيم به همراه اسـپرميدين در مراحـل تـوأم    همراه اسپرمين و نيترات
كـاربرد خـارجي كلسـيم    ). 2جـدول (باشـد   پاشي مياول و دوم محلول

ممكن است از طريق افزايش كلسيم پوست سبز ميـوه سـبب كـاهش    
هـاي  بـا ايـن وجـود پـژوهش     ).2(ميوه پسته شـده باشـد   زودخنداني 

  .بيشتري در اين زمينه لازم است
بيشترين و كمترين درصد بدشكلي ميـوه بـه ترتيـب مربـوط بـه      

كلسيم به همراه اسپرمين در مراحل توأم اول تيمارهاي شاهد و نيترات
گزارش شده است كه تشـكيل  ). 3جدول(باشد پاشي ميو دوم محلول

ي بد شكل در مدت دو هفته و همزمان با تشكيل ميوه در اثـر  هاميوه
بـه نظـر   ). 8(باشد نابودي قسمتي از پوست سخت استخواني ميوه مي

هـاي  پاشي كلسيم باعث كاهش از بين رفتن سلولرسد كه محلولمي
و در نتيجـه كـاهش تشـكيل    ) 12(موجود در بخش پوست استخواني 

هـا  آمـين پلـي  كـه  رسدمي نظر ههمچنين ب. شودهاي بدشكل ميميوه
 با ميوه و همچنين نمو رشد و در تعادل سبب ايجاد اسپرمين بخصوص

 گـل  هـاي جوانـه  ريـزش  كنترل طريق از باردهي شاخه ميزان تنظيم

 ). 22 و 3(كند مي كنترل را ميزان بدشكلي
كلسيم بـه همـراه اسـپرميدين و    نتايج نشان داد كه كاربرد نيترات

كلريدكلسيم به همـراه اسـپرمين سـبب كـاهش درصـد ناخنـداني در       
همچنـين  ). 3جـدول (گـردد  پاشـي مـي  مراحل توأم اول و دوم محلول

كلسيم به همراه اسپرميدين در مراحـل تـوأم اول و دوم   كاربرد نيترات
گـزارش  ). 4جـدول (پاشي سبب افزايش درصد خنداني گرديـد  محلول

هـا باعـث كـاهش ناخنـداني و افـزايش      آمينده است كه كاربرد پليش
همچنـين  ). 23(گـردد  مـي  "كله قـوچي  "هاي پسته رقم خنداني ميوه

درصـد   افـزايش  بـا  مغـز  نمـو  و رشـد  كـاهش  مشخص شده است كه
 بـا  هـا آمـين پلي كه رسدمي نظر به ، بنابراين)9(است  مرتبط ناخنداني

و افزايش  ناخنداني درصد كاهش سبب مغز نمو و تحريك رشد افزايش
همچنين نتايج نشان داد كـه بيشـترين عملكـرد در    . گردند ميخنداني 

كلسيم به  مربوط به تيمار نيترات پاشي ومراحل توأم اول و دوم محلول
مشخص شده اسـت كـه كـاربرد    ). 4جدول(باشد همراه اسپرميدين مي

 ،)15( "كله قـوچي "رقم  ها درآمينو پلي) 19( "اكبري"كلسيم در رقم 
نتايج ايـن پـژوهش   . به تنهايي سبب افزايش عملكرد پسته شده است

هـا باعـث افـزايش    آمـين نيز نشان داد كه كاربرد كلسيم به همراه پلي
در واقـع بـه نظـر    . شده اسـت  "احمدآقايي"عملكرد درختان پسته رقم 

هـاي پـوك و   رسد افزايش عملكرد از طريق كـاهش درصـد ميـوه   مي
دليل ديگر افـزايش  . هاي خندان حاصل شده باشدفزايش درصد ميوها

هاي غير يـوني  با مولكولها ها است كه آنآمينعملكرد مربوط به پلي
ينـدهاي  آهـا كـه در بسـياري از فر   و پروتئين RNAو  DNAهمانند 
ميـوه   تشـكيل گياه شامل تقسيم و بزرگ شدن سلول، توسعه و  درون

  ).16( كنندمينقش دارند، مشاركت 
كلسـيم و كلريدكلسـيم بـه همـراه     كاربرد نيتـرات داد  نشان نتايج

يش سـطح بـرگ نسـبت بـه شـاهد      اسپرمين و اسپرميدين باعث افـزا 
نتايج اين پژوهش با نتـايج خضـري و همكـاران    ). 5 جدول(گردد  مي

هـا بـه تنهـايي بـر ميـزان      آمينپاشي پليبيان كردند، محلول كه) 15(
تـأثير نـدارد، مغـايرت دارد، كـه ممكـن       "له قوچيك "سطح برگ رقم 

ها آميناست به دليل پاسخ متفاوت نوع رقم به تيمار توأم كلسيم و پلي
 . باشد

رشـد طـولي و    بـر  مختلـف  همچنين مشخص شد كه تيمارهـاي 
گزارش شده است ). 5 جدول(داري نداشتند  ها تأثير معنيقطري شاخه

و جذب نيتروژن نقش ايفا كـرده و   هاكه كلسيم در انتقال كربوهيدارت
، كـه دليلـي بـر    )14(گـردد  در شرايط كمبود آن رشد برگ متوقف مي

 همچنـين افـزايش  . باشـد اهميت كلسيم در افزايش سطح بـرگ مـي  

 توانـد مي هاسنتزكربوهيدرات آن افزايش دنبال به و برگ سطح ميزان

 و پـوكي  ميـزان  گل و همچنين كـاهش  هايجوانه ريزش در كاهش
 عملكـرد  افـزايش  سـبب  طريـق  ايـن  و از مؤثر باشد هاميوه ناخنداني

  ).23(ها گردد شاخه
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  كلي گيري نتيجه

تـوان بيـان كـرد كـه     با توجه به مجموع نتايج به دست آمده مـي 
ها باعث كـاهش مشـكلات   آميندار و پليكاربرد توأم تركيبات كلسيم

در . گـردد مـي  "احمـدآقايي "پسته رقم فيزيولوژيكي و افزايش عملكرد 
بين تيمارهاي مورد بررسي، نيترات كلسيم نسـبت بـه كلريدكلسـيم و    
اسپرميدين و اسپرمين نسبت به پوترسين بهترين نتيجه را در كـاهش  

همچنـين بـه   . مشكلات فيزيولوژيكي و افزايش عملكرد نشـان دادنـد  

هفته بعد از تمام  دو( پاشي توأم مرحله اول و دوم رسد محلولنظر مي
قبل از سخت شـدن پوسـت   (گل همراه با شش هفته بعد از تمام گل 

نسبت به مراحل اول و دوم بـه تنهـايي بـه دليـل كـاهش      ) استخواني
بنـابراين بـا   . باشدافزايش عملكرد مؤثرتر مي مشكلات فيزيولوژيكي و

توجه به نتايج حاصل از اين پژوهش كـاربرد مـواد ذكـر شـده جهـت      
  .تواند مؤثر باشدعملكرد درختان پسته، مي افزايش
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Introduction: Brassica Oleracea L. is biennial of cabbages family. This plant is valuable for its leaves and 

resistivity against cold weather. Cabbages are resistant to cold and suitable for landscape in cold areas. In some 
ornamental plants, the control of plant size, vegetative growth and size reduction is necessary to enhance sale. 
Salicylic acid is a phenolic compound that is produced naturally in plants and on multiple factors affect. Cycocel 
is one of the retarder material to the growth. This research was performed in order to best retarder concentration 
of growth factors to improve the quantity and quality of ornamental cabbage landscape. 

Materials and Methods: This study was done as factorial experiment in a randomized complete block 
design with three replications. Experiment was performed with two factors of cycocel with four levels (0, 50, 
100, 150 mg.lit-1) and salicylic  acid with four levels ( 0, 50, 100, 200 mg.lit-1) by spraying and every of them 
with three replications. In this experiment, traits such as plant height, antocianin, resistivity against cold weather, 
electrolyte leakage, rational component of water, chlorophyll, wet and dry weight of leaves, wet and dry weight 
of roots and the number of leaves were investigated. 80 numbers of uniform seedlings of ornamental cauliflower 
varieties of purple were prepared and after the reached the stage of 5 and 4 leaves to the pot of 10 to 15 cm and 
then after a short growing period for the the main land (bed) in loam soil with distance of 30 cm they were 
transferred. The treatment of salicylic acid and CCC two times and as foliar application on the leaves of cabbage 
was performed them with an interval 24 to 48 hours. The first stage of treatment on 18 and 19 November and 
after a few days of planting cabbage and establish them in the land, was performed. Statistical analysis using 
software MSTATC and comparing the average results using Duncan's multiple range test was performed. 

Results and Discussion: Result from variance analysis showed that using of cycocel and salisilic acid have 
effect on growing, antocianin,  number of leaves, rational component of water, chlorophyll, net weight of wet 
and dry leaves and roots, is significant in the level of one percent. The highest percentage of electrolyte leakage, 
leaf number, leaf and root dry weight and fresh weight were observed at 200 mg/ liter. The plant height, 
anthocyanin, cold resistance and Fresh weight of root were in control. High levels of chlorophyll and relative 
water content were observed in 100 mg/ liter. The use of Cycocel had a significant effect on growth traits. The 
highest dry weight of leaves, root dry weight and the highest percentage of electrolyte leakage in the treatment of 
150 mg/ liter and the highest plant height, the highest percentage of relative water content and chlorophyll was 
observed in control. Most of the leaves, anthocyanin and cold resistance at the level of 50 mg/litter and highest 
fresh weight were observed at 100 mg/litter. The cycocel had no significant effect the growth traits. 

 Results showed that significant interactions SA and CCC one percent of levels on plant height, electrolyte 
leakage, number of leaves, anthocyanins, relative water content, chlorophyll content, leaf dry weight and root 
dry weight and the significant other traits has not. The results showed that spray application separately SA and 
CCC and the interaction of these compounds had significant effects on the plant height, anthocyanin extract, 
chlorophyll conten, fresh weight of root and dry weight of root. The results showed that the Cycocel and 
interaction of SA and CCC had a significant effect on the relative water content, but salicylic acid alone had no 
significant effect, which may be no significant in this experiment due to lack of relative water content in the 
presence of a low level of salicylic acid and or the duration of treatment was low. Cycocel alone and 
combination of SA and CCC had significant effects on dry weight of leaves, but salicylic acid alone had no 
significant effect. 

Conclusions: Therefore, to increase the quantity and quality characteristics of ornamental cabbage treatments 
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Salyslyk acid concentration of 200 mg l cycocel concentration of 150 mg per liter is recommended. 
 
Keywords: Brassica Oleracea, Cycocel, Morphologic traits, Salisilic acid  
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Introduction: In order to response to greater demand for wild medicinal plants consumption, it has been 

recommended that wild medicinal plants can be brought into cultivation systems. Cichorium pumilum Jacq. is an 
annual species of Asteraceae family, that has a long history of herbal use and is especially of great value for its 
tonic effects upon the liver and digestive tract. The root and the leaves of chicory are digestive, hypoglycemic, 
diuretic, laxative and tonic. Using chemical fertilizers can be easily lost from soils through fixation, leaching or 
gas emission that can lead to reduced fertilizer efficiency. The applications of organic fertilizers such as compost 
and vermicompost can be considered as a good management practice to increase cropping system sustainability, 
reducing soil erosion and improving soil physical, chemical and biological properties. Soil microorganisms have 
a significant role in regulating the dynamics of organic matter breakdown and the availability of plant nutrients 
such as nitrogen, phosphate and sulfur.  

Materials and Methods: For evaluating the effects of organic, mineral and biological fertilizers on seed 
yield and yield components of dwarf chicory (Cichorium pumilum Jacq.), a field experiment was conducted at 
the Agricultural Research Station, the Ferdowsi University of Mashhad (36016/ N, 59036/ E, elevation 985 m) 
during growing season of 2011-2012. The experimental layout was factorial based on randomized complete 
block design with four replications. The experimental treatments were all combination of organic and chemical 
fertilizers (compost 4 t/ha, vermicompost 4 t/ha, urea fertilizer 130 kg/ha and control) and biological fertilizer 
(biosulfur biofertilizer + pure sulfur 100 kg/ ha and control). Before conducting the experiment, soil sample were 
taken from the depth of 0-30 cm, and physical and chemical characteristics of the soil and also used compost and 
vermicompost were determined. All fertilizer treatments were added to the soil and mixed well with the soil 
before sowing. In order to avoid leaching, all urea fertilizer was divided to two parts and these were used in two 
dates during the growth period. Cichorium pumilum Jacq seeds were hand sown in 2.5 ×4 m plots in five rows 
and with plant density 20 plants m−2. Before harvesting the grain, five plants were randomly selected in each plot 
from 2500 cm2 (50×50cm) and their characteristics and traits such as plant height, number of tiller per plant, 
number of branch per plant, number of inflorescence per plant, number of seed per inflorescence, number of seed 
per plant and seed weight were determined. For statistical analysis, analysis of variance (ANOVA) and Duncan 
multiple range test at 0.05 level were performed using SAS version 9.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). 

Results and Discussion: The Results indicated that studied factors and their interactions had not significant 
effect on morphological traits (plant height, number of tiller per plant, number of branch per plant) and on yield 
components of seed such as: number of seed per inflorescence, 1000-seed weight, seed weight per plant, seed 
yield and harvest index (HI). The results showed that organic and chemical fertilizers had significant effect on 
number of inflorescence per plant, number of seed per plant, biological yield (p< 0.05).The highest number of 
inflorescence per plant, number of seed per plant and seed weight per plant were observed in chemical fertilizer 
+ biosulfur biofertilizer treatment. The highest seed yield (1489 kg.ha-1) obtained from compost + biosulfur 
biofertilizer treatment. Chemical fertilizer + biosulfur biofertilizer treatment (7576 kg.ha-1) produced the highest 
biological yield. It seems that because of high solubility of chemical fertilizer, nutrients are immediately 
available to the plants therefore, plants can use nutrients of chemical fertilizer faster than other fertilizers. 
Biofertilizer and organic fertilizer can improve soil properties and also through nutrient supply, improves plant 
growth. 

Conclusion: In this study, it seems that the morphological traits (plant height, number of tiller and number of 
branches per plant) and yield components such as the number of seeds per inflorescence and seed weight were 
influenced by genetic characteristics and fertilizer treatments had little effect on mentioned traits and the plant 
was able with nutrient available in soil, overcome its needs. Overall in this study, results showed that the use of 
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compost combination with biosulfur biofertilizer had positive effect on studied traits of dwarf chicory and use of 
them can be an effective step towards sustainable production and replacement use of chemical fertilizers. 

 
Keywords: Biosulfur biofertilizer, Chemical fertilizer, Compost, Vermicompost 
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Introduction: Melon is a tropical species that originates from Iran or Africa and Iran, Afghanistan, Turkey, 

Russia, Saudi Arabia, India and China are the most important centers of genetic diversity of cultivated varieties 
(1). The original area for cantaloupe and melon is Iran. Dry and warm climate is the best condition for Melon. 
This plant needs heat and light for good grows. Cloudy and rainy weather at the time of fruit ripening may affect 
melon taste and quality(2). According to the FAO statistics in 2012, the total area devoted to melon was 
1,339,006 hectares with an average yield of 23.8 tons per hectare and 31,925,787 tons production. The highest 
production belonged to China (55% of world production). Iran produces about 5.4 percent of world production 
which is about 1450000 tons from 80,000 hectares (2). 

Recently, a great number of studies have studied the correlation between melon yield and its components. 
The first branch (5), the number of primary branches, the number of fruits per plant and fruit weight per plant 
(6), length and width of fruit and fruit shape index were the most important melons traits which have been 
evaluated by other studies (4). Fruit yield has significant positive correlation with the length of the stem, primary 
branches, the date of the first appearance of female flowers and fruit weight. Studies revealed that there is a 
negative correlation between the number of fruits per plant and the average fruit weight.  

Materials and Methods: This study was conducted in 2008 with 17 landrace seeds collected from different 
locations of Khorasan provinces included Kashmar, sarakhs, Boshruye, Sabzevar, Dargaz and Bajestan. 
Experiment was designed based on randomized complete block design with three replications at agricultural 
Research Station of Khorasan Razavi. 

Results and Discussion: The cultivars did not show any different in the time of emergence as all of them 
emerged 4 to 7 days after the first irrigation. The comparison showed that melon cultivars were significantly 
different in all traits except of number of stems per plant. Melon cultivars KohsorkhKashmar, Abbasshori, Haji 
Mashallah and Jafarabadi were similar in yield and showed greater yield than other cultivars. In this experiment, 
Khatooni with maximum area in khorasan had highest yield in compare with other cultivars. Khatooni yield was 
28.72 tons per hectare. The lowest yield belonged to ghanat s Boshrooye (equal to 18.83 tons per hectare), 
chahPaliz (17.4 tons per hectare) and kharmansarakhs (with 16.94 ton per hectar).  Jafarabadi cultivar had the 
biggest fruits and ghanatboshrooye and bakharmansarakhs had the smallest fruits. The average weight of a 
melon fruit Jafarabadiwas 3.50 kg in white ghanat Boshruye or bakharman sarakhs was 1.93 kg. kohsorkh 
kashmar and abbasshory with 3.4 fruits per plant and mahali boshroye and zinabadwith 2 fruits per plant had the 
highest and lowest number of fruits respectively. 

Cluster analysis for all of traits put  17 melon cultivars into four groups,  first group consists of a ghasri, 
zemestani Mashhad, the second group consisted of  ghanat Boshrooyeh, Jabbari, mahali sarakhs, Jafarabadi,chah 
Faliz, mahalli Boshrooyeh, Dargazi, zinabadi, Bakharman sarakhs,  the third group were included Abbaspoor 
and KohsorkhKashmar and finally Haj Masha Allah, khatoni and bandi were placed in fourth. 

 Cluster Analysis for yield put melon genotypes into 4 groups,  first group consisted of  dargazi, zinabadi, 
zemestani mashahd, mahalli boshrooyeh, mahalli sarakhs, ghasri and khaghani with average yield of 24.7 t/ha 
and the second group consisted of  bakharman sarakhs, chah faliz and ghanat boshrooyeh genotypes  with 
average yield of 23.6 t/ha, Jabbari and khatoni put in thrid group with average yield of 29.2 t/ha and the other 
genotypes put in 4th group with average of 30 t/ha yield.  

 Cluster Analysis for number of fruits divided melon genotypes to 4 groups, First group with highest number 
of fruit consisted of dargazi, zinabadi, zemestani mashahd, mahalli boshrooyeh, bakharman sarakhs, chah faliz, 
ghanat boshrooyeh with average of 2.5 fruits.  

Factor analysis showed that traits used in this experiment covered 73 percent of variation in melong 
genotypes and traits were divided to 4 components the first one consisted of yield, fruit weight, fruit number, 
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fruit length, fruit width, seed weight and dry weight which covered 16 percent of variations. The second 
component included length of plant with covering 11.7 percent of variation, fruit Hole diameter and fruit width 
were put in third and fourth  component with covering 10 and 7 percent of variation respectively. 

  
Keywords: Correlation, Dendograph, Diversity, Grouping, Sugar percent 
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Introduction: The GF677(Prunusamygdalus×P. persica) is a peach rootstock tolerant to Fe deficiency. 

Nowadays, it is mainly propagated through micro propagation. Widening and undesirable growth of leaves as 
well as poor rooting are major problems during its in vitro culture. GF-677 is one of the most suitable rootstocks 
for almond and peach used in calcareous soils to overcome lime-induced chlorosis. Therefore, in vitro micro 
propagation is important for commercial purposes. Using liquid medium, it may be possible to reduce costs to a 
level lower than solid medium and liquid medium is better than solid medium in growth. Both the brand and 
concentration of agar also affect the chemical and physical characteristics of a culture medium. One of the main 
factors on micropropagation is hormone specially BAP. Furthermore, shoot branching depends on the initiation 
and activity of axillary meristems, which usually controlled by cytokinin. The rooting stage, the induction of 
roots on explants from in vitro culture is crucial part in any micropropagation process. The ability of plant tissue 
to form adventitious roots depends on interaction of many exogenous and endogenous factors, including 
hormone. Most reports of adventitious root induction of woody species have involved treatments with exogenous 
auxins such as IBA, NAA or IAA. Dimassi-Theriou (1995) for rooting of GF-677 compared different culture 
media and results on the rooting of these rootstocks depend on the type of medium culture. 

Materials and Methods: Axillary shoot of GF677 was cultured on both liquid and solid media. In 
proliferation step both liquid and solid media (MS, DKW and WPM) were used in primary stages of the 
experiment. Medium containing BAP 1mg.land-1 NAA 0.1mg.l-1. Under growth chamber conditions, light 
intensity was maintained at 2500-3000 lux with an 8-hour dark period. For rooting, 3-4 cm-long shoots from 
previous culture were transferred to 1/2 MS medium containing IBA (0, 0.5, 1 and 1/5mg.l-1) and 6 , 0 g l-1 agar. 
Darkness during the last week of the rooting phase has been shown to be necessary in stimulating rooting in 
some woody species. Note that the room temperature was maintained at 25°C during this experimental stage. 
The experiment was carried out based on factorial adopted completely randomized design with 5 replications per 
treatment. Explants shoot lengths, shoot numbers, root lengths and root numbers were recorded after 4 weeks 
which propagated plants via tissue culture were transferred to soil medium using 50% peat and 50% perlit 
mixture. 

Results and Discussion:  
Shoot proliferation: The observation indicates that there were significant differences between solid and 

liquid media. Best results were achieved for proliferation by liquid medium and among which MS obtained the 
highest frequency. The highest number of shoot was observed in MS medium and the lowest number of shoot 
was observed in WPM medium. Increasing mineral concentration resulted in increased multiplication, growth 
rate and total mineral uptake by GF677 explants.  

Root initiation of in vitro: Various concentrations of IBA showed significant differences. The maximum 
number of roots and root length were observed in the medium containing 0.5 mg.l-1 IBA. The best results were 
obtained for rooting in liquid 1/2 MS supplemented with 0.5 mg.l-1 IBA. The mean survival of the plants were 
transferred to liquid medium (75%) and mean survival of the plants were transferred from the solid culture 
medium (50%). 

Conclusion: In conclusion, a micropropagation system for GF677 has been worked out utilizing nodal 
explants. Our investigation showed that the liquid MS medium with 1 mg.lit-1 BAP was the best for proliferation 
of GF677 and micropropagated plants were rooted and established in soil successfully. WPM medium is higher 
in chloride level which has been reported to result in growth depression in plants due to inhibited nutrient 
uptake, transport and utilization of nutrients variation in multiplication and growth of explants can be explained 
on the basis of water potential and mineral availability to the explants in the liquid medium. Many investigators 
have reported that IBA has a better effect on promoting adventitious root formation in comparison to IAA. The 
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best results were obtained for rooting in 1/2 MS supplemented with 0.5 mg. l/1 IBA. 
 
Keywords: IBA, Liquid Medium, Proliferation and Rooting 
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Introduction: Cornus is a very large genus which comprises 40 species of shrubs and trees native to Central 

and Southern Europe and parts of Western Asia. Many species are grown as ornamentals. Only a few species are 
grown for their fruits, chief among which is the cornelian cherry (Cornus mas L.). Study on the nutritional value 
of the cornelian cherry has focused on nutrients which play a role in preventing diseases such as scurvy. Fresh 
cornelian cherry fruits contain twice as much vitamin C as oranges. The aim of this study was to investigate the 
distribution and physicochemical properties of cornelian cherry (Cornus mas L.) fruits in Iran.  

Materials and Methods: Distribution of cornelian cherry was traced on the map according to the visitation 
of the different provinces. In order to study the characteristics of the fruit, samples were taken from five different 
areas and various parameters were evaluated. Fruit and seed weight (g) were measured by a digital balance with 
a sensitivity of 0.001 g (Scaltec Company, Gottingen, Germany; model SPB31). Fruit length (mm), fruit 
diameter (mm), seed diameter (mm) and seed length (mm) were measured using a digital vernier caliper with a 
sensitivity of 0.01 mm. TSS was determined by refrectometry of one drop extracted juice of each fruit at 25°C 
(Kyoto Electronics Manufacturing Co. Ltd., Japan, and Model RA-250HE). TA was determined by titration and 
the pH value was indicated by pH meter (HBJ-260). In addition, total ascorbic acid content was determined by 
the dinitrophenylhydrazine (DNPH) method. Data were subjected to calculate of descriptive statistics by SPPSS 
and means were separated by Duncan’s multiple range test at p<0.01 significance level. 

Results and Discussion: Cornelian cherry trees are spread in East Azerbaijan, Qazvin and Gilan provinces 
across Iran. In these regions, cornelian cherry trees are grown at altitude between 300 and 1525 m. Despite the 
high nutritional value, high anthocyanin, its widespread use in medicine and the treatment of certain diseases, 
unfortunately, few researches have been done on its fruit. The most geographical distribution of cornelian cherry 
in East Azerbaijan province was found in northern regions. Moreover, in Qazvin province, the highest 
geographical distribution of cornelian cherry was in the north and northeast directions of it. The result of 
descriptive statistics showed that measured traits have different variation. Furthermore, the results indicated that 
the highest variation was observed in seed weight (42.86 %). The results showed that fruit weight varied from 
1.09 to 4.66 g, whereas seed and flesh weight ranged from 0.11 to 0.4 g and 0.97 to 4.36 g, respectively. Average 
fruit length was between 13.89 and 27.87 mm, and the average diameter of them was between 9.89 and 20.22 
mm. The content of ascorbic acid ranged from 30 to 255 mg.100 g-1 fresh weight. The total soluble solids and 
total acidity were between 5.5 and 20.2% and between 0.7 and 3%, respectively. In other studies, the average 
fruit weight of 0.55 to 2.9 g, flesh to seed ratio of 2.05 to 12.62, fruit length to diameter ratio of 1.18 to 2.35, 
seed length of 10.16 to 14.94 mm and seed diameter of 5.14 to 7.1 mm have been reported. The different results 
observed between our study and other studies may be due to various environmental conditions. The important 
aims in breeding programs of cornelian cherry are the improvement of yield and fruit characteristics such as size, 
flesh to seed ratio, flavor and etc. In this study, cornelian cherry trees grown in Almut region had the higher fruit 
weight, fruit length and diameter and flesh to seed ratio than other regions. Therefore, cornelian cherry trees 
grown in this region can be used for breeding programs. According to the results, the biggest fruit was observed 
in Alamut region. Important sources of cornelian cherry germplasm are being lost because stands are being cut to 
produce walking sticks and other uses. Therefore, selecting and evaluating varieties of cornelian cherry should 
be done as soon as possible. Also, the results of mean comparison showed that fruit weight, flesh weight, flesh to 
seed ratio, fruit length, fruit diameter, fruit length to fruit diameter ratio, total soluble solids (TSS) and TSS to 
titratable acidity (TA) ratio were higher in cornelian cherry trees grown in Alamut (Hir) region, While the 
highest TA value was observed in cornelian cherry trees grown in the Koohin (Yuzbashi) region. The lowest 
seed weight, seed length and diameter were observed in cornelian cherry trees grown in the kaleybar region. But, 
the fruits of cornelian cherry trees grown in kaleybar region had the highest vitamin c. While, the lowest vitamin 
c was observed in fruits of cornelian cherry trees grown in the Kohin (Yozbashi) region. So, the cornelian cherry 
trees grown in the Kalebar region can be used for increasing vitamin C content in breeding programs. 
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Conclusions: In general, this study showed that the cornelian cherry trees grown in Iran have wide 
biodiversity. It was also found that the fruits of cornelian cherry trees grown in Alamut region larger than the 
other areas, while the highest vitamin C content was observed in fruits of cornelian cherry trees grown in 
Kaleybar region. The results of this study can be used to select the superior cornelian cherry genotypes for 
commercial cultivation. Germplasm resources provide a sustainable source of genetic raw material for improving 
cultivated varieties. Because, these germplasm resources contain gene related adaptation and high productivity. 
Therefore, the conservation of germplasm resources is paramount importance for reliable and sustainable food 
production for future generations. 
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Introduction: Homozygous doubled haploid lines production through induction of androgenesis is a 

promising method to accelerate the classical breeding program. However, this technology is relatively under  - 

developed in tomato so that improvements in methodology are required. Tomato (Lycopersicon esculentum Mill) 
is one of the most important vegetables which in addition of it is importance as a food, is utilized as a model 
plant for cytological and cytogenetic studies. Tomato breeding programs are often based on the production and 
selection of hybrid plants. To produce hybrid plants and application of features that is needed to breed pure lines 
with high specific combining abilities, new technologies such as doubled haploid production through induction 
of androgenesis can be an effective strategy to provide pure lines in tomato. One of the critical factors for 
induction of androgenesis in tomato is to use of microspores being in appropriate developmental stage. 
Cytological examination is one of the most accurate methods for determining the correct stage of microspore 
development. In this study, a number of characteristics were evaluated including the cytological properties of 
normal microspores development and pollen grains as well as the relationship between length of flower bud and 
anther length. 

Materials and Methods: In this study, four varieties of tomato including Mobil  - Netherlands, Baker, U. S. 
Agriseed and Khoram were chosen. To determine the appropriate stage of microspore development for Anther 
culture, cytologycal studies were accomplished at different size length of flower buds (2.  0 - 7.  9 mm).   Collection 
of flower buds to conduct experiments was done during 10 - 40 days after flowering for each cultivar. Flower 
buds collected early in the morning hours and within the containers closed  - door ice were transported to the 
laboratory. To investigate the correlation between the length of flower bud and anther length, randomly selected 
from within each group of three flower buds, and their length was measurement. Then anthers were removed and 
anther length was measured for each flower buds. A total of 240 anthers, sixty anthers from each cultivar, were 
examined by microscope.  In order to examine the development stage of microspores and pollen grains, flower 
buds at different length (5 - 10 mm) were calculated. Flower buds were incubated at 4 oC for 15 minutes and 
stained in acetocarmin %4 solution and squashed. In order to determine the relative frequency of each stage of 
the development of microspore and pollen, microspores at least 100 randomly in different parts of prepared 
slides were counted. Average relative frequency of different stages, meiosis, tetrads, microspores young and old 
and young and mature pollen grains with a standard deviation was calculated. Cytological studies were 
accomplished by microscopy research Olympus B X 51 and photographed by a digital camera D P 70. All 
analysis was conducted using statistical software JMP 8. 

Results and Discussion: The time of anthers collection for the induction of haploid is very crucial. In order 
to determine the appropriate steps to carry out pre - treatment induced changes in the normal development of 
microspores embryogenesis and cytological properties in various stages of division and development should be 
monitored. The results showed that there was a significant correlation between the length of flower bud and the 
anther length (r = 0.8, P <0.0001). Cytological studies showed that the normal pathway of microspore 
development in tomato could be divided into three phases: meiosis to tetrad formation, tetrad separation, 
differentiation and maturation of microspores. At each stage, microspore size and morphological characteristics 
were different. The highest frequency of meiotic microspores stage to the mid-uninucleate stage  was in length 
4.0 - 4.9 mm of buds. 

Conclusions: According to the results of this study can be replaced flower buds during the anther criteria to 
determine the appropriate microspores cultured in vitro to be used as a significant correlation between the length 
of the flower buds and anthers over there. The findings can be used to determine the appropriate steps for 
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pretreatment, changes in the normal development and implantation of embryos used microspore. It seems that it 
could be possible to determine the right time to harvest flower buds for deviation of normal development of 
microspores to saprophytic pathway to induct haploid callus or embryogenesis. 

 
Keywords: Androgenesis Induction, Haploid, Microspore Development 
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Introduction: Germination of every plant species respond to temperature variation in particular way. 

Germination is critical stage in plant life cycle. Seed germination is a complex biological process that is 
influenced by various environmental and genetic factors. The effects of temperature on plant development are 
the basis for models used to predict the timing of germination. Estimation of the cardinal temperatures, including 
base, optimum, and maximum, is essential because rate of development increases between base and optimum, 
decreases between optimum and maximum, and ceases above the maximum and below the base temperatures. 
Usually, a linear increase in germination rate is associated with an increase in temperature from base temperature 
(Tb) to an optimum. An increase of temperature from the optimum will reduce the germination rate to zero. To 
determine the best planting date for plants, it is necessary to find the base (Tb), optimum (To) and maximum 
temperatures (Tc) for seed germination. These are known as cardinal temperatures. Modelling of seed 
germination is considered an effective approach to determining cardinal temperatures for most plant species, 
although these methods have some limitations due to unpredictable biological changes. The results of fitting 
mechanical models are useful for evaluating seed quality, germination rate, germination percentage, germination 
uniformity and seed performance under different environmental stresses such as salinity, drought, and freezing. 
Regression models incorporating more parameters can produce more precise estimates. Cardinal temperature 
was determined using segmented and logistic models in millet varieties and seedling emergence of wheat. In the 
dent-like model at lower-than-optimum temperature, a linear relationship holds between temperature and 
germination rate. This relationship remains linear at higher-than-optimum temperatures, but with a reducing 
trend. With increasing temperature, germination rate increases linearly up to an optimum temperature.  

There are many cultivars of turfgrasses available each year and this large number can make your choice 
difficult. This guide is designed to help you decide which cultivars to use from those that have performed well in 
tests in Mashhad and are commercially available. When choosing a turf grass, consider the environmental 
aspects of where you plan to establish the turf and the cultural techniques that you will use to manage the grass 
and then choose the appropriate grass for your situation. 

Materials and Methods: In order to determine cardinal temperatures in five cultivars of turfgrass (Festuca 
arundinacea asterix, Festuca arundinacea eldorado, Festuca arundinacea starlet, Lolium perenne and Bermuda 
grass) in eight temperature levels (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 400C), factorial experiment was conducted in 
completely randomized design with four replications in research laboratory of Faculty of Agriculture, Ferdowsi 
University of Mashhad. 

In the end of experiment measuring the following indices: 
Final Germination Percentage (FGP) and Germination Rate (GR) were calculated based on below equation:  
FGP= (n / N) × 100 
In this equation, n is the number seed germination at the end of the trial and N is the total of seeds. 

GR=  
gi: the number of seed germination in every count and di:the number of days to counting until n-th day. 
The base (Tb), optimum (To) and maximum temperatures (Tc) for seed germination were calculated based on 

below equation.  
 x≤T0 y= ax2 + bx+ cو

 
Data was analysis with MSTAT-C, Minitab ver, 13 and Excel software and means were comparative with 
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Dunkan multiple range test in 5 percent probability. 
Results and Discussion: Results showed that the germination percent, germination rate, radical length, 

plumule length, root to shoot and seedling vigor index are affected by temperature, variety and them interaction 
(P<0.05). Most characteristics were observed at 250C. For example maximum germination percent and rate were 
obtained in Festuca arundinacea asteri, most radical length and plumule length were noted in Lolium perenne 
and maximum seedling vigor index was noted in Festuca arundinacea Eldorado. Higher and lower temperatures 
than the optimum temperature decreased significantly on the values found. There was variation in response to 
cardinal temperatures between varieties of grass.  

Conclusion: Rate of germination at each temperature for each genotype was computed as the inverse of time 
taken for 50% of the seeds to germinate. Rate of germination for each genotype at different temperatures was 
modelled with temperature to determine the base (tb), and optimum (topt) temperatures. Response of germination 
to temperature for each genotype was calculated as the slope of a linear regression of the rate of germination on 
temperature below topt. Range in base temperature among the genotypes was between 4°C and 8.7°C differences, 
the optimum temperature among the genotypes was between 23°C and 30.5°C differences and the maximum 
temperature among the genotypes was between 41°C and 49.1°C differences but was statistically significant 
though they might be biologically significant. It seems, because of the diversity of tropical and cold temperatures 
to be different ecotypes. 

 
Keywords: Cardinal temperatures (max, opt and min), Lawns cultivars, Seedling vigor 
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Introduction: Ajowan (Carum copticum Benth. & Hook.) is an annual herbaceous essential oil bearing plant 

belonging to the Apiaceae family, which grows in India, Iran, and Egypt. Ajowan seeds have essential oil as an 
active substance, which is used in pharmaceutical industry as a diuretic, antivomiting, analgesic, antiasthma, 
antispasmodic and a carminative. Nitrogen is a part of all living cells and is a necessary part of all proteins, 
enzymes and metabolic processes involved in the synthesis and transfer of energy. Also, nitrogen is a part of 
chlorophyll, the green pigment of the plant that is responsible for photosynthesis. Generally, proper agronomic 
management including suitable plant density has a high influence on growth and yield of medicinal plants. In 
this regard, Kloss et al., (2012) highlighted the need for strategies to improve crop growth, make irrigation more 
efficient and sustainable and conserve farmlands. In addition, yield is influenced by inter-row spacing and 
sowing density. Ghilavizadeh et al., (2013) have reported that application of suitable amount of nitrogen 
fertilizer and plant density of 25 plan/m2 increased seed yield, essential oil yield and essential oil content of 
ajowan. In another research, Borumand Rezazadeh et al., (2009) reported that the plant density of 50 plant/m2 
have produced the highest seed yield, essential oil yield and essential oil content. Generally, with regard to 
importance of medicinal plants and the necessity of understanding their crop and the impact of plant density and 
nitrogen fertilizer on the performance of these plants, this study was conducted to investigate the impact of these 
factors on some traits of ajowan.  

Materials and Methods: In order to evaluate the effect of plant density and nitrogen fertilizer on different 
traits of ajowan (Carum copticum L.), an experiment was conducted using factorial based on randomized 
complete block design with three replications at Agricultural and Natural Resources Research Center of Yazd in 
2012 growing season. Treatments included three levels of plant density (60, 120 and 180 plant per m2) and three 
levels of nitrogen fertilizer (60, 90 and 120 kg/ha). The geographical location of the experimental station was 
55°52´ S and 29°52´ N with the altitude of 1120 m. Each experimental plot was 6 m long and 2 m wide with the 
spacing of 30 cm between the rows. Ajowan seeds were directly sown by hand on 3 April, 2012. To measure the 
characteristics of number of umbel per plant, flowering branches and diameter of top of plant with respect to the 
margin effect, 10 plants were randomly selected from two central rows of each plot and mentioned traits were 
measured and the means of each traits in each plot were used in the analysis. For evaluating seed yield, essential 
oil yield and content, 1 meter of each plot was harvested. For statistical analysis, MSTAT-C software was used 
to compare means at the 5% probability level by Duncan's multiple range test. 

Results and Discussion: The results showed that the highest number of flowers per plant (25/27), number of 
flowering branches (7/77), diameter of top of plant (32 cm), seed yield (301/4 kg/ha) and essential oil yield 
(12/45 kg/ha) were obtained from 60 plant per m2 and 120 kg/ha nitrogen. Among the treatments, only the effect 
of nitrogen fertilizer was significant on essential oil content, so that, application of 120 kg/ha nitrogen produced 
the highest essential oil content (4/07). Our results are in agreement with the findings of Borumand Rezazadeh et 
al., (2009) who reported that, the highest traits of ajowan was obtained in plant density of 50 plant/m2. Seed yield 
had positive and significant correlation with plant height, number of umbel per plant and number of flowering 
branches. 

Conclusion: Generally, it is concluded that, increasing the plant density with enhancing the interspecific 
competition for light, nutrients, water and other resources, had negative effect on traits of ajowan. Furthermore, 
the findings of this research indicated that ajowan had high requirement for nitrogen to produce a reasonable 
yield. So, more researches at different conditions are necessary to evaluate the effect of intercropping, rotation, 
bio-fertilizers and composts on different traits of ajowan. Generally, it seems that more researches are needed for 
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investigating the effect of different plant densities and nitrogen fertilizers on qualitative and quantitative traits of 
ajowan.    

 
Keywords: Diameter of top of plant, Flowering branches, Umbels/plant. 
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Introduction: Because of harvesting of widespread volume of pomegranate production in a short time from 

late summer to early autumn and due to the lack of appropriate conditions of storage, a large part of which is lost 
prior to the market presentation or its cost is reduced due to the widespread presentation. Some studies 
investigated different methods for long-term storage of pomegranate, including use of alternative heating, low 
temperature, controlled atmosphere and growth plant regulators. Pomegranates are usually kept at temperatures 
below 5 °C only for 2 months, and then, frostbite to form of surface stains, skin browning; discolouration and 
browning of Arils and separator membrane are appeared. However, sensitivity to frostbite is a major problem for 
pomegranate storage, but generally the most important limiting factor for pomegranate storage is the growth and 
development of fungal contaminations, especially on the part of the throat. This problem is usually intensified at 
temperatures above 5 °C to prevent frostbite pomegranate. Therefore, for long-term storage of pomegranate, dual 
problem exists. It means that to reduce frost, we have to use higher temperatures or plastic covers, and on the 
other hand all these conditions can intensify the fungal decay in pomegranate. Recently, the interest of 
consumers has increased to food products with better quality, fresher and easier access. In this regard, packaging 
materials and packaging methods with the use of modern and appropriate techniques play vital role in reducing 
food wastes and production which is caused to healthier products. Considering the importance of extended life 
storage along with the preservation of favorite pomegranate quality, so the objective of this study was to 
investigate the effects of four types of coverage on the quality of pomegranate.  

Materials and Methods: Maikhosh pomegranate cultivar was used for this study. Samples were taken 
directly from the Najaf Abad city orchards at the same conditions. Fruit weight was measured at the beginning of 
the experiments using a digital balance and then pomegranate samples were coated and stored at 4 °C for 105 
days and every 35 days, the physical and chemical properties of pomegranates were measured. Initial weight of 
the samples stored were measured every 35 days and the percent of weight loss was calculated using Equation 
(initial weight-secondary weight / initial weight) × 100. In addition, the outer skin browning of fruits as one of 
the frostbite indices was examined. The sphericity coefficient i.e., the degree of similarity of each sample to 
sphere was expressed as Q = (abc) ^(1/3) / a ×100 The total surface area of the samples was determined using 
relationship S= π〖((abc)〗^(1/3))^2. Area brown skin of the samples was calculated by application of Imag j 
software. The percent of browning index was calculated by relationship (brown area of sample)/( total surface 
sample area), and each percentage of browning fruit were given from zero to five and frostbite percent was 
measured using relationship, percent of frostbite = (marks total ×100)/(number of biopsied sample×5). Firmness 
was measured using a manually penetrometer (ABI-ASA, Netherlands) equipped with a probe with 8 mm 
diameter. The pH values were measured using a pH-meter (MTT65, Iran) for the measurement of pH, 1 ml of 
pomegranate juice was mixed with 9 ml of distilled water using two device buffer solution with pH = 4 and pH 
=7. The TA was determined by mixing 1 ml of pomegranate juice with 9 ml of distilled water in the presence of 
phenolphthalein and titrating with 0.1 mol L-1 NaOH (PH 8.1) and using a calculated relationship 
TA=(M×0/0064×100)/W. TSS contents were recorded in a soluble refractometer (ATAGO, Japan) with 
values being expressed as 0Brix. The color content and intensity were measured using strewing pomegranate 
juice into centrifuge tubes with length of 20 ml and was centrifuged at 4000 rpm for 15 minutes. Then, the 
absorbance within 420-520 nm was measured in a spectrophotometer, and finally the color content and intensity 
was calculated by A520 + A420 and A420 /A520, respectively. Statistical analysis was performed using SAS 
software. Differences among means were tested for significance by ANOVA procedures and LSD test.  

Results and Discussion: The analysis results showed that the coating treatments had a significant effect on 
all properties while storage period had a significant effect only on pH, percent of weight loss, frosting percent, 
acidity and soluble solids content. The samples coated by chitosan solvent 1% showed greatly weight loss in 
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comparison with other coating treatments. Because the high concentration of chitosan causes preservation 
moisture between chitosan and skin of fruit that this could increase the activity of the aerobic pathogens, decay 
and higher weight loss. Firmness of fruits coated by liquid paraffin greatly reduced during storage period in 
comparison with other coating treatments. The soluble solids content of fruits covered by chitosan solvent 1% 
showed greatly an increase during storage period in comparison with other coating treatments. Coating 
treatments had a significant effect on the color content and intensity at level of 0.05 and 0.01, respectively. The 
coating aloevera gel treatment showed the lowest color intensity and content which suggests maintaining 
anthocyanin pigments and reducing brown pigments in samples. Among all coating treatments, the pomegranate 
peel extract indeed of conservation of apparent quality of fruits and seeds, showed the lower frosting percent 
approving the favorable effect of this treatment on the preservation of fruit in cold storage.   

Conclusions: The results showed that among applied coatings, pomegranate peel extract is the best option 
due to the conservation of apparent quality of fruits and seeds as well as the lower frosting percent. The coating 
treatments aloevera gel and pomegranate peel extract showed the lowest color content and intensity and they are 
more appropriate options due to conservation of transparency and color red, respectively. Therefore, the 
treatment coating pomegranate peel extract and aloevera gel were chosen as the best options in pomegranate 
storage. 

 
Keywords: Aloevera gel, Pomegranate peel extract, Soluble solids content, Storage 
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Introduction: The ever-increasing tendency to the use of medicinal plants in the world has grown concerns 

about their cultivation and production processes. As medicinal plants are more compatible with the nature, 
special interest and attention have recently been given to herb therapy, and use of medicinal plants, being limited 
by the rise of pharmaceutical drugs, has become again common and widespread due to a number of reasons. In a 
sustainable agriculture system, application of the fertilizers which are nature friendly and suitable for plants is 
essential. This becomes more important when dealing with medicinal plants. Doing studies over the effect of 
nanopharmax and humic acid fertilizer on the plant, no research findings were obtained. So, in order to use less 
chemical fertilizers to prevent environmental pollution and encourage farmers to use more organic fertilizer, the 
present study was carried out to evaluate the effect of foliar application of humic acid and nanopharmax fertilizer 
on the growth index, yield, yield components, essential oil content of N. sativa. 

Materials and Methods: The experiment was conducted at Research Station, Faculty of Agriculture, 
Ferdowsi University of Mashhad, Iran, in 2012-2013. Land preparation was done in October. The land area was 
80 square meters in which three blocks were designed. Eight plots were prepared within each block and each plot 
was planted with 4 lines. Furrow sowing operations were carried out on October 29. The plants were thinned in 
4-6 leaf stage. First irrigation after planting, and subsequent ones were done every 7 days until the end of the 
growing season. No herbicides were applied in this plan and weeding was done by hand. The test treatments 
included humic acid and nanopharmax fertilizer with the levels of 0, 1, 3 and 6 mg per liter and 0 and 1 ml per 
liter, respectively. Fertilizer treatments was applied at the 8-10 leaf stage and continued once every two weeks, 
three times until after flowering. Foliar application continued until the plants were well treated with the solution. 
Plant height, leaf area index, dry weight, the number of branches, and the number of capsules per plant, the 
number of seeds per capsule, seed weight, seed yield, biological yield, essential oil content and yield were 
measured. The factorial experiment was conducted in a completely randomized block design with three 
replications. For the variance analysis of test data and drawing graphs, Excel and Minitab-16 software was used. 
All the averages data were compared at the 5 and 1% level, according to LSD test. 

Results and Discussion: Different levels of humic acid imposed a significant effect on plant height, leaf area 
index, dry weight, the number of branches, and the number of capsules per plant, the number of seeds per 
capsule, seed weight, seed yield, biological yield, essential oil content and yield. Nano fertilizer application 
significantly increased the yield and essential oil content of Nigella sativa. Combined treatment at various levels 
had significant effect on dry weight, seed weight, biological yield and essential oil content and yield. According 
to the results, it can be concluded that the levels of 6 mg.l-1 of humic acid and Nano fertilizer (Farmks®) 
application the treatments were more effective in the increase of growth index, yield, yield components, essential 
oil content on other traits. The increased seed yield affected by humic acid and nano fertilizer can be attributed to 
the better vegetative growth, canopy development and consequently, more appropriate use of solar radiation and 
high photosynthesis. Using nano fertilizer, the time and speed of nutrients dispersion is coordinated by food 
requirements of the plant and thus, the plant will be able to absorb the maximum amount of nutrients and 
therefore, while reducing the leaching of nutrients and the crop yield increases. 

Conclusion: The results showed that the use of nano fertilizer and humic acid can have positive effects on 
yield components and yield of N. sativa. Application of nano fertilizer and humic acid concentrations of 6 mg/l 
showed higher yield than other treatments. Intensifying the vegetative growth, these treatments increased the 
yield in N. sativa species. The combined treatments significantly increased the seed weight, growth index, seed 
yield, biological yield essential oil content and yield. Therefore, on the basis of the results of current study, it 
sounds like that nano fertilizer and humic acid can reduce the use of chemical fertilizers and environmental 
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pollution. They also play an important role in achieving the goals of sustainable agriculture.  
 
Keywords: Active Substances, Medicinal Plants, Nano fertilizers, Organic Culture, Organic Fertilizers 
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Introduction: Apple is a major commercial fruit crop grown in Iran. The country produces approximately 

1.6 - 2.7 million tonnes of apples and was one of the top 10 apple producing countries in the world during the 
last decade. West Azerbaijan province, with more than 50,000 hectare of apple orchards and by producing of 
approximately one million tonne of fresh apple, is one of the main regions of apple production in Iran. In this 
region, two common apple cultivars Red Delicious and Golden Delicious are dominant (>90%), which needs to 
be updated by new apple cultivars to satisfy different technical/management as well as worldwide marketing 
requirements. Apple cultivars evaluations was started in Iran since 1953 and a lot of apple collection were 
established, but and until new apple cultivar was not introduced to farmers, As a first step for introduction of 
alternative cultivars, in this study, vegetative growth, flowering time, fruit ripening time as well as fruit quality 
of 12 apple (Malus pumilla Mill) cultivars were evaluated under Urmia climatic conditions. Therefore, the main 
objective of this study was to evaluate vegetative growth, quality and compatibility of some apple cultivars to 
allow selection of alternative cultivars for commercial apple production in the northwest province of Iran. 

Materials and methods: This experiment was conducted at the Kahriz Horticultural Research Station 
located in Urmia-Iran (latitude 44°07' E; 37º 53' N.; altitude, 1325 m above sea level). The experimental design 
was randomized complete blocks, with 12 treatments (cultivars) and three replications. The apple cultivars 
including Golden Delicious, Red Delicious, Red Spur, Fuji, Delbar Stival, Golden Smothee, Jonagold, Gholab-
Kohanz, Golab-Kermanshah, Mahali Shikhi and Shafie Abadi were grafted on MM 111 rootstock. Trees were 
10-year-old with a planting distance of 3 x 4 m and were trained as modified leader system. Data collected for 
annual shoot growth, time of blooming as well as fruit quality traits for one growth season and all data obtained 
from the trial were analysed using combined ANOVA and means were compared using the Duncan's Multiple 
Range Test (DMRT). SPSS (version 20) was used to analyse the data. 

Results and Discussion: Analysis of variance showed that apple cultivars were significantly different for all 
traits. Based on the means comparison test, the most and least annual shoot growth was observed in Red 
Delicious and Red Spur with 51.80 and 26.23 cm, respectively. The studied apple cultivars were ranked in three 
and five groups in terms of flowering and fruit ripening time, respectively. Flowering time is important for 
breeding as well as pollination purposes and in this regard there were significant differences among cultivars. 
The highest and the lowest fruit weight 236.07 and 63.28 g was obtained from Red Delicious and Mahale 
Sheikhi, respectively. The highest fruit firmness was observed in Fuji (9.17), followed by Golab Kermanshah 
(9.13), Red Delicious (9.03) and Golden Delicious (8.76). The highest (18.6%) TSS was observed in Fuji 
cultivar followed by Red Delicious (17.00%), and the lowest TSS was observed in all of early ripening cultivars. 
Titratable acidity (TA) was also significantly different among cultivars with Fuji showing the highest (1.32) and 
Golab Kermanshah, Golab Kohanz and Golshahi were the lowest (0.31-0.44) values. Compared to the other 
cultivars, Red Spur and Jonagold with a more L/D ratio (0.91) showed an elongated fruit form. Fruit shape 
especially the ratio of L/D has an important role in marketing. In addition, due to low growth and dense canopy 
as well as good fruit quality, the two recent cultivars are recommended for high density planting.   

Conclusion: Final ranking of cultivars based on cumulative ranks from different traits showed that the higher 
ranks for Fuji, Red Spur and Goden Smothee, indicating their higher potential as an alternative to the Red and 
Golden delicious. Among the evaluated cultivars, three cultivars including Jonagold, Golshahi and Delbar Stivel 
were the best option to fulfill market demands for fresh fruit during mid-summer trough early autumn. It should 
be emphasized that these cultivars may be suitable for similar climates, but because of the effects of growing 
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conditions (i.e. soil type, climate, cultural practices etc.) on the results of cultivar evaluation projects, 
complementary trials should be done in other regions before commercial planting commences. Continuous 
evaluation of new apple cultivars is an important prerequisite for sustainable apple industry.  

  
Keywords: Apple Orchard; Fruiting; Orchard Management; Adaptation, Tree Vigor 
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Introduction: Apple (Malus Miller) belongs to Rosacease family and the subfamily of Pomoideae. This fruit 

is at first place among fruits of temperate zones. The cultivated apple (Malus × domestica Borkh.) is a complex 
hybrid of the apple species. Chromosomal basis of this subfamily are x = 17 and the ploidy levels have been 
reported for diploid (2n=2x = 34), triploid (2n =3x= 51) and tetraploid (2n= 4x= 68). Since Iran is close to the 
apple diversity region (Central Asia), it has a good variation of apple varieties. Despite the high levels of 
variation in apple cultivars and species in Iran, there is not still a database of genome size. Classification of 
plants according to their genome size, especially at lower taxonomic levels is important for breeders. Over the 
past years, several methods for estimation of nuclear DNA content (genome size) was common, but recently, the 
use of flow cytometry (FCM) has been increasingly used. Flow cytometry is the best method to estimate DNA c-
value and ploidy levels in apples. In this study, DNA c-Value and ploidy level of Iranian apple varieties has been 
estimated by flow cytometry and propidum iodide staining. 

Materials and Methods: Fully expanded young leaves of all apple varieties were collected in the summer 
2013. Nuclear extraction was performed using Partec kit as following: 1 cm2 apple leaf and 1 cm2 parsley leaf 
(as internal standard) were co-chopped with razor blade after adding 500 µl of nuclear extraction buffer. Then, 
the extract was filtered by two kind of filters (50 and 30 um). One ml of staining buffer, 4 µl of RNAase and 4 µl  
ofpropidium iodide was added for 15 min at room temperature. Finally, nuclei were counted using flow 
cytometry (BD FACSCanto II, USA) at Tarbiat Modarres University. The genome size was estimated according 
to bellow formula: 

 DNA 2C-value sample =  
Also, given the high levels of phenolic compounds in apples, treating with PVP and PVP 1% were performed 

to evaluate the effect of phenolic compounds on estimation of genome size. Finally, Histogram analysis and 
DNA c-value estimation were done with Partec Flow Max software. The difference between means was obtained 
by SAS software ver. 9.2 and LSD tests.  

Results and Discussion: The results showed that genome size obtained from Partec Flow Max software and 
ranged from 1.57 pg for ‘Golab- Bastam’ to 1.73 pg for ‘Golab- Kermanshah’. Histogram analysis was 
demonstrated that all studied cultivars are diploid. The average genome size in this study was  1.62 pg. Research 
conducted on foreign apple varieties have showed that the genome size of diploid species from was obtained 
1.45 for M. fusca to1.68 pg for M. ransitoria. The genome size for triploid species was ranged from 2.37 to 2.57 
pg. In this study, genome size was calculated in terms of mega base pairs and was different from 748 Mbp in 
‘Golab- Bastam’ to 846 Mbp in ‘Golab- Kermanshah’. Thus, the size of the genome was closed to M. ransitoria 
(1.68 pg). This species is native to China, which is a Crab apple and used as an ornamental tree. It has been 
reported that Iranian apple are M. domestica Borkh. In another study, genome size was identified in the range 
from1.245 pg for diploid species of M. tschonoskii to 1.653 pg for M. florentina. M. florentina species is native 
to Balkans and Italy, that is an ornamental tree and its genome size is close to M. domestica Borkh. (1.653 pg). 

Conclusion: Classification of plants according to their genome size seems to be important, especially at 
lower taxonomic. Genome size, even in very close species can also be different, for example, northern corn with 
more heterochromatin has larger genomes than those who are located in south (less heterochromatin). This study 
appears the variation of DNA 2C-value in Golab cultivars, even though Golab cultivars are known clones with 
low genetic diversity. Therefore, it is likely that Iranian apple varieties, with the same ploidy level, have been 
had difference in genome size. There are various ploidy level in apple, including diploid (2n = 34), triploid (2n = 
51), tetraploid (2n = 68) and hexaploid (2n = 102). Thus, it is expected that current apple M. × domestica Borkh., 
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have been contributed some several species such as M. prunifolia (Willd.) Borkh., M. baccata (L.) Borkh., M. 
sieboldii (Regel) Rehder, M. sylvestris, ،M. orientalis Uglitzk and M. sieversii. 

 
Keywords: Genetic diversity, Genome size, Germplasm, Local cultivars 
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Introduction: Allium is one of the greatest genera  in Amarylidaceae family with more than 900 species 

distributed in northern hemisphere from temperate region to tropical and subtropical areas. There are more than 
135 Allium species in Iran, many of which have the ornamental potential and can be exploited in floriculture 
industry. Northeast of Iran with more than 35 species especially in Razavi and North Khorassan provinces is 
regarded as one of the main centers of diversity of Alliums. The species of Allium have the great potential to be 
used either as cut flower and potted plant or as outdoor plant in urban landscape. There are indeed a rich 
germplasm of Allium in Iran with diverse characteristics of flower colour, size and form. For the utilization of 
the wild species, it is necessary to identify and fully assess their main morphological and phenotypic 
characteristics as the initial step. Morphological markers are one of the commonly used tools which are applied 
in phenotypic evaluation, taxonomic classification and collection management of plant species. The aim of 
present study was to evaluate morphological traits and genetic diversity of some of the native Allium species of 
Razavi khorassan in Iran. 

Materials and Methods: In this study the Allium species were collected from diverse regions of Khorassan, 
Iran and were cultured as a collection in Research Center for Plant Sciences (RCPS) of Ferdowsi University of 
Mashhad in a completely randomized block design. Following the establishment of the Allium species, 29 
qualitative and 13 quantitative traits were recorded during the growing season in two successive years. Analysis 
of variance and comparison of all traits were performed using JMP8 software and simple correlation and factor 
analysis was calculated using SPSS software. Principal component analysis as well as maximum variance was 
also performed on the collected data. 

Results and Discussion: The results exhibited that the species and genotypes were significantly different in 
their morphological characteristics. Some of the traits like scape length, leaf colour, flower diameter and length 
and width of perianth were more diverse among the species and consequently were considered as the most 
discriminating traits whereas some qualitative traits like perianth segment form, ovary form and perianth tip 
form remain uniform amongst the species. There are number of studies indicating the existence of high genetic 
diversity in phenotypic characteristics of some species of Allium like garlic, onion and shallot .The traits having 
the higher coefficient of variance bring the opportunity for the wider range of selection. Correlation analysis 
revealed the significant correlations among some of the studied traits. High positive correlation observed among 
leaf length with scape length, scape diameter with perianth length, leaf width with scape diameter and scape 
diameter with flower diameter. In garlic, similar positive correlation was reported on leaf length and width with 
scape length. Considering the quantitative traits, various parameters like environmental conditions are also 
effective in correlation between traits along with the corresponding genetic controlling. Factor analysis is used to 
identify the most important factors involving in discriminating among the species and genotypes. Based on the 
results, the 42 morphological characters were classified into five main factors which could justify 91.62% of 
total variance. Characters like inflorescence diameter, scape diameter, flower form, pedicel length, filament 
length and ovary and style length were placed in the first factor and expressed 30.03% of the variation. The 
second factor that could explain 24.9% of variation was included scape form and length, leaf length and pedicel 
colour. The selected discriminating traits of this study were similar to the ones of Allium roseum which had been 
earlier introduced by Zammuri et al (2009). The first two factors explained the highest amount of diversity while 
the 3rd to fifth factors could define 16.10%, 12.265% and 9.19% of variance, respectively. Traits like scape 
length, leaf form and colour and inflorescence diameter are amongst the main factors for the selection of 
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ornamental plants. 
Conclusion: In overall, substantial valuable information obtained for some of the native species of Alliums 

of Iran for the first time. This information can help in selection of desired species for specific landscape 
designing however characterization of the native germplasm can also be a very beneficial task in future breeding 
program as well as the conservation strategies for preserving the endangered species. 

 

Keywords:  Correlation, Factor analysis, Ornamental potential, Quantitative and qualitative traits 
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Introduction: The population growth and water requirement for domestic consumption, industry, agriculture 

and urban development in Mashhad megacity, increase pressures on freshwater resources. Therefore, planning 
for water use optimization is necessary. The new allocation of water resources for landscape greenish, especially 
in arid and semi-arid is difficult. Therefore, water allocation to landscape is valuable and should be used 
efficiently. According to water resource limitation, using drought-tolerant plant species and determine threshold 
of drought tolerance in landscape can improve water use management. Plants that naturally survive in your area 
are the ones best adapted to your soil, climate and rainfall. By selecting plants that either avoid or tolerate dry 
conditions, a beautiful, thriving landscape can be made possible. Drought-tolerant plants survive long periods of 
drought by storing water internally or by developing extensive root systems that sink deep into the soil. Many 
drought-tolerant plants have additional protection through a waxy coating that reduces evaporation or hairs on 
the leaf surface that reflect some of the light, insulating the plant. Most drought-tolerant plants use several of 
these features to survive on low amounts of precipitation. Japanese barberry is a compact woody deciduous 
shrub with arching branches. Leaf colours include green, bluish-green to dark red and purple. B. thunbergii's 
progress in the United States has, to date, been held in check to the south by, probably, its need for cold winter 
temperatures for stratification of the seeds, and to the west by, probably, drought conditions. Although very 
drought tolerant once established, a very dry terrain would tend to discourage its incursion. Rugged, adaptable, 
no serious problems or pests, easy to maintain, transplants readily, shade and drought tolerant, deer resistant is 
typical ad copy found at any site offering this shrub of colourful fall foliage. In this regard, drought stress 
tolerance thresholds of ornamental barberry plant in Mashhad landscape were evaluated. 

Materials and Methods: In order to determine the qualitative and quantitative drought stress tolerance 
thresholds of ornamental barberry (Berberis thunbergii) plant an experiment was conducted basis on randomized 
complete block design with three replications in Plant Production Complex of Mashhad Municipality. 
Treatments included; 100, 80, 60, 40, and 20% of culculated water requirements based on evaporation pan data. 
Two years old plants with similar size were transplanted from pots to field in 16 March 2012. Treatments were 
applied after establishment in 28 April and sampling was arranged in 6 August, 23 August, 6 September, and 7 
October. During the growing season, the evaporation level was daily measured from pan Class A. In each 
sampling two plants sampled randomly from each plot for measuring the plant height, highest branches, number 
of branches, fresh and dry weight, dry mater percentage, irrigation water use index and freshness index. 

Results and Discussion: Results showed that with increasing severity of drought stress plant height of 
barberry reduced significantly, but there were no significant difference between 100 and 80% of water 
requirement treatments. The highest branches reduced by diminishing water application volume but there were 
no significant difference among 100, 80 and 60% of water requirement application. The maximum of branch 
number was observed at 60 percent water requirement, however, there were no significant difference between 
100 and 60% of water requirement treatments. The number of branches in 60% was 26% lower than 80% of 
water requirement. Therefore, application of 60% water requirement with 23 branches per plant produced 
highest branch number. The highest and lowest plant fresh weight was measured in 100% and 20% water 
requirement application, respectively. Application of 60% of water requirement produced statistically on the 
same biomass production of 100% of water requirement application. The lowest freshness index was observed in 
20 and 40% of water requirement, but there were no significant difference among 60, 80 and 100% of water 
requirement applications. 

Conclusion: Generally, results showed that ornamental barberry plant is a drought resistant plant and it can 
be alive by only 20% of its water requirement application, but for having freshness ornamental barberry in urban 
landscape, at least 60% of its water requirement should be applied. Based on the present results, water 
application of ornamental barberry could be reduced to 60% of calculated water requirement. It could be saved 
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water application of barberry up to 4400 m-3.ha-1 in a growing season in Mashhad condition. 
 
Keywords: Freshness index, Irrigation water use index, Landscape, Water requirement 
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Introduction: Scented geranium (Pelargonium graveolens) is a perennial plant of the family Geranium 

(Geraniaceae). Although CaCl2 at higher concentrations than NaCl in the soils and ground water in many areas 
of the word, most studies have been based on experiments that NaCl is the predominant salt. Relatively few 
studies have focused on the effects of CaCl2 on plant growth and physiology. Silicon (Si) is considered as an 
essential element in several crops enhancing growth and alleviating different biotic and abiotic stresses. In this 
study, the role of Si in alleviation the deleterious effects of salinity on geranium have been studied. 

Materials and Methods: This experiment was conducted in spring-summer 2014 in research greenhouse 
situated on the Faculty of Agriculture, Lorestan University, Khorramabad, Iran. The greenhouse temperature was 
16.5–37.5 ◦C and relative humidity of greenhouse was 30–80%. Terminal stem cuttings with five nodes were 
obtained from mother plants in the same greenhouse and placed in a sand substrate for rooting in April. Uniform 
rooted cuttings were then transplanted into plastic pots (22 cm diameter and height) filled with sand substrates 
and grown hydroponically. Transplanting was done in May and one plant per pot was cultivated. Cultivated 
plants were irrigated with Hoagland’s medium electrical conductivity (EC) 1.8 dS/m, (pH) 5.8 twice a day. 
Experiment was arranged as factorial based on a completely randomized design with five replications. Factors 
consisted of daily application of 1.8, 4 and 6 ds/m CaCl2 and weekly application of 0, 0.5 and 1 mM silicic acid 
in nutrient solution. Plants were harvested in November. In this research some characteristics include the number 
of leaf, leaf area, photosynthetic pigments (chla, chlb. Total chl, carotenoids), MDA, EL, RWC, proline, number 
of stomata in surface unit of leaf, density of stomata and stomata index and antioxidant enzyme include CAT and 
POD measured. 

Results and Discussion: In current study salinity decreased the number of leaf and leaf area and Si increased 
these characteristics. In general, decrease in the leaf area can result in a reduction in size of individual leaf of 
plants, decrease in the production of leaves and fall the old leaves. It also reduce the growth rate of leaf in 
salinity which causes osmotic effect around the roots (rhizosphere). Over time, the rate of cell division and 
elongation decreased, and finally this changes leads to decrease in the final size of leaf. In this study, salinity 
increased electrolyte leakage and the use of silicic acid prevents electrolyte leakage. Probably saturation of 
phospholipids with increasing salinity increased, as a result the fluidity of membrane decreased and finally 
increased the electrolyte leakage, silicic acid absorbed in plant and deposited in the cell membrane, causing the 
silica hardened. This causes in stress condition, cell membrane maintains stability and significantly reduced the 
amount of electrolyte leakage. In this study application Si in various concentrations under salinity stress brought 
a significant decrease in MDA compared with salinity alone. Salinity increased the MDA and EL so that 
application of1 mM silicic acid decreased EL to 16.7 and 11.9 percent plants grown in 4 and 6 dS/m EC, 
respectively, compared with controls. Application of 1 mM silicic acid decreased the MDA to 23.6 and 35 
percent plants grown in 4 and 6 dS/m EC, respectively, compared with controls. Therefore, the present results 
indicate that Si can effectively ameliorate membrane lipid peroxidation, thus protecting plants from oxidative 
stress. Salinity affected on leaf anatomy and chloroplast ultrastructure,  photosynthesis also affected by these 
factors. Reduction in chlorophyll at height salinity levels due to chloroplast destructive. The results showed that 
salinity decreased the density and stomatal index in plants and silicic acid increased these characteristics. 
Salinity decreased the RWC and antioxidant enzymes and application of silicic acid improved them. Increase in 
salinity increased the leaf proline and application of silicic acid alone in plant on stress decreased it. 

Conclusion: Overall, the results of present research showed that high EC induced by CaCl2 negatively 
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affected geranium growth, and weekly application of 1 mM silicic acid alleviated the destructive effects of stress 
and in high salinity the positive effect of silicic acid is more than in low salinity. 

 
Keywords: Antioxidant enzyme, CaCl2, Photosynthetic pigments, Proline, Stomata  
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Introduction: Pistachio is one of the most important horticultural crops in Iran, USA, Turkey and some 

Mediterranean countries. Some physiological problems such as abscission of inflorescence buds, blankness, non-
splitting, early splitting, cracking and nut deformation reduce the pistachio yield and quality. A proper nutrition 
management of pistachio orchard might  decrease the physiological problems and increasing the yield. Calcium 
is an essential plant macro-nutrient that has several distinct functions within plants. These functions can be 
divided into main areas including effects on membranes, enzymes, cell walls, and interactions of calcium with 
phytohormones. Free polyamines (putrescine, spermine, spermidine), are the widely distributed of N containing 
organic molecules binding to the intracellular anions (DNA, RNA, chromatin and proteins). They are also known 
to possess several regulatory functions. In plants, they have been associated with regulating many physiological 
processes, such as organogenesis, embryogenesis, floral initiation and development, leaf senescence, fruit 
development and ripening, and abiotic and biotic plant stress responses. Although the spray application of 
calcium compound and free polyamine has been investigated separately, application of calcium compounds 
combined with free polyamines has not been investigated yet. Therefore, the aim of this study was to evaluate 
the effect of combined treatments of calcium and free polyamines on decreasing the physiological problems and 
improving the yield of ‘Ahmad-Aghaii’ pistachio trees. 

Materials and Methods: This experiment was carried out in a commercial 20-year old ‘Ahmad-Aghaii’ 
pistachio orchard in Rafsanjan, Iran. It was arranged as factorial based on randomized completely block design 
with three replications. The treatments were control, calcium compounds (calcium nitrate and calcium chloride 
at concentration of 0.5%) combined with free polyamines (putrescine, spermidine and spermine at concentration 
of 0.5 mM). Spraying were applied at different growth stages including two weeks after full bloom (stage 1), six 
weeks after full bloom (just before endocarp hardening) (stage 2) and the combination sprays of stage 1 and 
stage 2. Different traits including the percentages of abscission of inflorescence buds, cracking, blankness, early 
splitting, nut deformation, non-splitting and splitting as well as yield, leaf area and vegetative growth were 
measured. The individual shoot was the experimental unit and analyses of variance were performed using the 
General Linear Models procedure of SAS. Means were separated by Duncan’s multiple range test (P < 0.05). 

Results and Discussion: Results showed that the main physiological problems of pistachio crop were 
decreased by application of calcium compounds combined with free polyamines. Spray application of the 
mentioned treatments was more effective at combined stages of 1 and 2 rather than the stages separately. It was 
resulted that calcium nitrate combined with spermine and spermidine treatments at combined stages of 1 and 2 
reduced the abscission of inflorescence buds, blankness, nut deformation and non-splitting. Also, it was found 
that calcium nitrate combined with spermidine at combined stages of 1 and 2 reduced the percentage of early 
splitting while splitting and yield were increased. Spray application of free polyamines combined with calcium 
compounds did not affect the length and diameter of current-year shoots but significantly increased the leaf area. 
It seems that calcium plays a key role in conjunction with free polyamines especially spermidine and spermine in 
decreasing the abscission of inflorescence buds via improving the stability of cell wall and preventing abscission 
layer formation. It also seems that polyamines reduce the abscission of inflorescence buds by antagonism with 
ethylene, possibly by competing for S-adenosylmethionine (SAM), a common precursor of both plant 
bioregulators. Increasing the shoot yield and decreasing the percentage of blankness might be due to improving 
leaf photosynthesis as well as regulating kernel growth and development. It was found that free polyamines and 
calcium might promote a regulatory system against environmental stresses especially heat, drought and salinity 
which are the main concerns of pistachio growers.  
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Conclusion: According to the results, the application of calcium compounds combined with free polyamines 
could reduce the physiological problems and increased the yield of ‘Ahmad-Aghaii’ pistachio. Among calcium 
treatments, calcium nitrate was significantly more effective than calcium chloride. In the case of free 
polyamines, both spermidine and spermine were more effective than putrescine. It was concluded that 
application of calcium nitrate combined with spermidine or spermine at both stages (stage 1 + 2) was the most 
effective treatments in reducing physiological problems and increasing the yield of pistachio trees. 

 
Keywords: Inflorescence bud abscission, Spermidine, Spermine, Splitting 
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