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 (Melissa officinalisاثر ضدعفونی کننده اشعه گاما و گاز ازون بر بار میکروبی بادرنجبویه )
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 چکیذٌ

ثٌذبثرایي   .گذاارد ر هیىرٍثی آًْب هیهتفبٍتی ثر ثب ّب تبثیرات ؼًَذ وِ ّر وذام از ایي رٍغّبی هختلف ضذعفًَی هی اهرٍزُ گیبّبى دارٍیی ثب رٍغ
ووتریي تبثیر را رٍی هَاد هَثرُ ایي گیبّبى داؼذتِ ثبؼذذ ضذرٍری اظذ  از ایذي رٍ ّذذی از ایذي         ظبزی ٍّبیی وِ تبثیر زیبدی در ظبلن اظتفبدُ از رٍغ

تبثی ثب اؼذهِ گبهذب ٍ   بم پایرف  ثررظی تبثیر پرتٍَآزهبیػ فبوتَریل در لبلت طرح وبهلا تفبدفی ثب ظِ تىرار اًج تحمیك وِ ثفَرت طرح وبهل تفبدفی
ویلذَگری   15ٍ  10، 7، 3ثبؼذ. ثِ ایي ـَرت وِ ثرگْبی خؽه ؼذُ ثبدرًججَیِ در ثراثذر دٍزّذبی   گبز ازٍى ثر ثبر هیىرٍثی گیبُ دارٍیی ثبدرًججَیِ هی

دلیمِ لرار گرفتٌذ ظپط ثبر هیىرٍثی آًْب هذَرد ثررظذی    30ٍ  10ّبی گرم در لیتر گبز ازٍى در هذت زهبى هیلی 9/0ٍ  6/0، 3/0ّبی اؼهِ گبهب ٍ غلظ 
تبثیر ثیؽتری در وبّػ ثبر هیىرٍثی ایذي گیذبُ داؼذ      دّیًتبیج ًؽبى داد وِ ّر دٍ رٍغ ثبر هیىرٍثی ثبدرًججَیِ را وبّػ دادًذ. اهب ازٍى گرف .لرار

دلیمذِ ثیؽذتریي تذبثیر را در     30ازٍى ٍ زهبى  گبز گرم در لیتر هیلی 9/0لَگری ثَد. ٍ غلظ  وی 15ثیؽتریي تبثیر اؼهِ گبهب ثر ثبر هیىرٍثی هرثَط ثِ دٍز 
ٌبظذجی  وبّػ ثبر هیىرٍثی داؼ . ثطَر ولی ًتبیج حبـل از تحمیك ًؽبى داد وِ اظتفبدُ از گبز ازٍى ثِ هٌظَر ضذعفًَی ثبدرًججَیِ رٍغ ضذذعفًَی ه 

ِ  ثب تَجِ ثِ ایي وِ اظتفبدُ از ازٍ ثبؼذ.هی ّذبی   ى ّسیٌِ ووتری ًعج  ثِ اؼهِ گبهب ًیبز دارد . اهب ثبیذ تحمیمبت ثیؽتری در هَرد زهبى لرار گیذری ًوًَذ
 ؼَد.گیبّی در ثراثر گبز ازٍى ٍ تبثیر آى رٍی هَاد هَثرُ گیبّبى داریی اًجبم

 

  وپه ٍ هخور، ضذعفًَی،ّب، وَلیفرم ؼوبرغ ولی هیىرٍة: کلیذی َای ياشٌ

 

  5 4 3 2 1 مقذمٍ

ثطَر ولی گیبّذبى دارٍیذی در هراحذل هختلذف وبؼذ ، داؼذ ،       
ِ  ذٌتَاً یه یثٌذ عتِثرداؼ  ، حول ًٍمل، فراٍری ٍ ثعتِ ثٌذی ث  ثذ

ّبی هختلفی آلذَدُ ؼذًَذ وذِ ایذي آلذَدگی هیتَاًذذ تذبثیر        هیىرٍة
 .(16 ًبهطلَثی ثر ویفی  ایي گیبّبى ٍ هفری وٌٌذذُ داؼذتِ ثبؼذذ   

ٍغ ضذذعفًَی وذِ عذلاٍُ ثذر وذبّػ ثذبر       ثٌبثرایي اظتفبدُ از یه ر
هیىرٍثی تبثیر هٌفی رٍی خفَـیبت گیبّبى ؼبهل ویفی  ٍ وویذ   
هَاد هَثرُ ایي گیبّبى ًذاؼتِ ثبؼذ ضرٍری ثِ ًظر هی رظذ. ّذی از 

ثررظی تبثیر پرتَ تبثی ثب اؼهِ گبهذب ٍ ازٍى دّذی ثذر ثذبر     ایي تحمیك 
هحممذبى هختلفذی    ِگرچذ  .ثبؼذذ  هیىرٍثی گیبُ دارٍیی ثبدرًججَیِ هی

تبثیر اؼهِ گبهب را ثر ثبر هیىرٍثی ٍ اظذبًط گیبّذبى دارٍیذی گذسارغ     
دادًذ اهب اطلاعبت ووی در هَرد تبثیر ازٍى ثر ثذبر هیىرٍثذی گذسارغ    

                                                             
ؽیبر، اظتبد ٍ وبرؼٌبض ارؼذ علَم ثبغجبًی،  -5 ٍ 3، 2، 1 وبرؼٌبض ارؼذ، داً
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 ثذرای  پرتذَدّی  تیوذبر  از اظذتفبدُ  خفذَؾ  در یگسارؼبتؼذُ اظ . 
-Cobalt) گبهب اؼهِ دٍز حذاوثر. دارد ٍجَد دارٍیی گیبّبى ضذعفًَی

 یویلذَگر 10 یدارٍیذ  گیبّبى ضذعفًَی ثرای( -cesium 137یب  60
 ضذذ  ثذرای  هذَثری  تیوذبر  یویلَگر 10-5 دٍز ٍ اظ  ؼذُ هؽخؿ
 ّوىبراى ٍ خَاُ داد (.23) اظ  ؼذُ گسارغ ایی ادٍیِ گیبّبى عفًَی

 یثررظذ  هذَرد  6زیرُ ظیبُ اظبًط ٍ هیىرٍثی ثبر ثر را گبهب پرتَ اثر (2)

 ثذبر  وذبّػ  ثذر  عذلاٍُ  یدّذ  پرتَ وِ داد ًؽبى آًْب ًتبیج. دادًذ لرار
 ؼٌبظذبیی  ترویذت  22 از ترویت 3 در آؼىبر تغییر ظجت تٌْب هیىرٍثی

 آثذی  عفبرُ ول فلاًٍٍَئیذ افسایػ. گرددهی گیبُ ایي اظبًط در ؼذُ
 یـذبلح . ثذَد  ؼذُ هؽبّذُ یویلَگر 25 ٍ 10ّبی  دٍز در ظیبُ زیرُ

 گیبّذبى  اظذبًط  ترویجبت ییراتتغ ثررظی ثب( 3) ّوىبراى ٍ یـَرهم

ِ  ،9گؽذٌیس  ،8فلفلذی  ًهٌذب   ،7لوذی  ًهٌذب   خَراوی ٍ دارٍیی  ،10رازیبًذ

ُ  زیرُ ،11یلجزًج ِ  ،2ظذجس  زیذرُ  ،1ظذیب  ٍ 4ثذبغی  آٍیؽذي  ،3ثبدرًججَیذ
                                                             

6- Carum carvi 

7- Mentha spicata L. 

8 - Mentha piperita L. 

9 - Coriandurm sativum L 

10 - Foeniculum vulgar Mill 
11 - Zingiber officinalis Rose 
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 222    ه اشعه گاما و گاز ازون بر بار میکروبي بادرنجبویهاثر ضدعفوني كنند

ِ  دادًذ ًؽبى ؼًَذ هی ضذعفًَی گبهب اؼهِ ثب وِ 5ؼیرازی آٍیؽي  وذ

 ؼذُ تغییرات دچبر گؽٌیس گیبُ اظبًط فمط ثررظی هَرد گیبّبى ثیي از
 یویلذَگر  10ٍ 7 ،5 ،3 ،1 ،0دٍزّذبی  تبثیر( 21) ّوىبراى ٍ اٍح .ثَد

 ثذَهی  ّبی ًوًَِ رٍی ّب ارگبًیعن ضبیهبت وبّػ ثرای را گبهب اؼهِ

 پذَدر  ،8ظذیر  پَدر ،7هرزًجَغ ،6ظیبُ فلفل) ورُ وؽَر ثِ ؼذُ ٍارد ٍ

. ادًذذ د لرار ثررظی هَرد( 11آٍیؽي ٍ 10پیبز پَدر زًججیل، ،9لرهس فلفل

ِ  داد ًؽذبى  آًْب ًتبیج َ  3 دٍز وذ  حذای  ثذرای  ثیؽذتر  یذب  یگذر  ویلذ
 دٍزّبی تبثیر( 24) ّوىبراى ٍ ظَریبًی .اظ  هَثر ّب هیىرٍارگبًیعن

 ٍگَاراًب صیٌىَ                  رٍی گبهب اؼهِ یویلَگر 17/ 8 11/4ٍ ،5/5 ،0هختلف
 در را تبثیر یيثیؽتر 8/17 دٍز دادوِ ًؽبى آًبى ًتبیج. وردًذ ثررظی را

 یثبوتریْذذب ٍ لبرچْذب  اًترٍثبوتریبظذِ،  جولذذِ از هیىرٍثْذب  ضذذعفًَی 
 اظذبض  ثذر ) وذل  ّذَازی  ثبوتریْذبی  وِ طَری ثِ داؼ  ول َّازی

cfu/g  )در 4/1× 107 ٍ 1×104 از ثترتیذذت) 13گَاراًذذب ٍ 12شیٌىذذَ در 

َ  در لبرچْذب  هیذساى  رظیذ، ـفر ثِ( ؼبّذ تیوبر  در 5/2×102 از شیٌىذ
 ثِ گَاراًب در اًترٍثبوتریبظِ هیساى ٍ ثَد یبفتِ وبّػ 2 ثِ بّذؼ تیوبر
 (7ٍ اوجبض ٍ ّوىذبراى ) (  10) ّوىبراى ٍ ایٌبىتحمیمبت  .رظیذ ـفر

اؼرؼیبولی ٍ ثبظیلَض ظرئَض  ٍ B1ازٍى افلاتَوعیي  ًؽبى داد وِ

 خبًَادُ ثتِ هتهلك ظبلِ چٌذ ٍ علفی گیبّی14 ادرًججَیِ را وبّػ داد.
. اظذ   ارٍپذب  جٌذَة  ٍ هذیتراًِ ؼرق هٌؽب وِ (Lamiaceae) بظِیلو

 از هختلذف  عیـٌب در گیبُ ایي رٍیؽی ىرُیپ ٍ ثرگْب از حبـل اظبًط
. دارد وذبرثرد  ثْذاؼذتی  ٍ آرایؽذی  عیـذٌب  ٍ غذاایی  ،دارٍظبزی جولِ

ُ  ایي اظبًط  ًبراحتیْذبی  ؼذبهل  هختلذف  ثیوبریْذبی  درهذبى  در گیذب
ِ  رٍدُ ای ٍ جیللرٍهبتیط ٍ  ظردرد، ، ههذُ ،عفجی  عفذجی  هٌؽذب  وذ
عذلاٍُ ثذر ایذي اظذبًط آى خبـذی  لذبرچی ٍ        هیؽَد اظتفبدُ دارًذ

 از اٍگٌَل اظتبت ٍ لیٌبلَل ،شراًیَل ،ظیترال ظترًٍلال،ثبوتریبیی دارد، 
  (19 ٍ 18، 1) ثبؼذ یه ثبدرًججَیِ ترویجبت تریي عوذُ

 
 

                                                             
1- Bunium persicum (Boiss.) 

2 - Cuminum cyminum L. 
3 - Melissa officinalis L. 

4 - Thymus vulgaris L 

5 - Zataria multiflora Boiss 

6 - Piper nigrum 

7 - Origanum vulgare L 

8 - Allium sativum 

9 - Capsicum frutescens 

10 - Allium cepa 

11 - Thymus vulgaris 

12 - Ginkgo biloba L 

13 - Paullinia cupana H.B.K 
14  - Melissa officinalis L 

 َا مًاد ي ريش

 تُیٍ مًاد گیاَی
ّی ثبدرًججَیذِ، از هسرعذِ داًؽذىذُ    ّذبی گیذب   جْ  تْیِ ًوًَِ

 پصٍّؽذىذُ  در ٍ وؽبٍرزی داًؽگبُ فردٍظی هؽْذ جوع آٍری ؼذذًذ 
 تبییذذ  هذَرد  گًَِ ـح  ًظر از هؽْذ یفردٍظ داًؽگبُ یگیبّ علَم
ٍ ثِ هٌظَر آهبدُ وردى گیبّبى جْذ  اعوذبل تیوبرّذبی     گرفتٌذ لرار

اًؽگبُ فردٍظی هختلف اؼهِ گبهب ٍ ازٍى ثِ آزهبیؽگبُ گرٍُ ثبغجبًی د
 هؽْذ هٌتمل ؼذًذ.

 
 َای گیاَی  پرتً دَی ومًوٍ

ِ  گیبّی تْیِ ؼذُ ثفَرتّبی  جْ  پرتَ دّی، ًوًَِ ّذبی   ثعذت
ثذب اًذذازُ    zip bags))پلذی اتذیلي   ّبی  تىرار در پبو  8گرهی ثب  15
ّذبی   ّبی حبٍی ًوًَِ ظبًتی هتر ثعتِ ثٌذی ؼذ. ظپط پبو 12×10

ر پصٍّؽذىذُ وذبرثرد پرتذَ ّذب ٍالذع در      گیبّی ثِ آزهبیؽگبُ دٍزیوتذ 
پلی اتیلٌذی در داخذل   ّبی  ظبزهبى اًرشی اتوی ایراى هٌتمل ؼذ. پبو 

ثب ظذرع    (Co60) 60چؽوِ وجبل   ثبGamma cell  220دظتگبُ 

 گری ثر ثبًیِ پرتَ دّی ؼذًذ. 4

 
 گیاَی بادروجبًیٍ َای  تًلیذ ازين ي ازين دَی ومًوٍ

 10 تَلیذ ظرفی  ثب یىیالىتر لَض لیِتخ رٍغ ثِ ازٍى گبز ذیتَل
 ظذبخ   وذب،  یظذر  AS10 هذذل،  آة، ازٍى ؼذرو  ) ظبع  در گرم
ِ  در لیتر 3 همذار ثِ اوعیصى ثب دظتگبُ ِیتغا (ایراى . ؼذذ  اًجذبم  دلیمذ

 وٌٌذُ تَلیذ دظتگبُ ثَظیلِ ازٍى گبز تَلیذ دظتگبُ در هفرفی اوعیصى
 ظپط گرف  بماًج( LFY-I-5A-W هذل، ، لاًگفی ؼرو ) اوعیصى
 همذار (ایراى ظبخ  آة، ازٍى ؼرو  (ازٍى گیری اًذازُ ظٌعَر ثَظیلِ
ِ  داخذل  تَلیذذی  ازٍى گذبز  ًْبیذ   در .ؼذذ  گیری اًذازُ ازٍى  هحفظذ

ِ  دادى لرار جْ ) دار هٌفا ظرٍی وِ هخفَـی گیذبّی   یّذب  ًوًَذ
ِ  ّب لعو  ّوِ در ازٍى یبفتي جریبى هٌظَر ثِ (ثبدرًججَیِ  ؼذذ  تهجیذ

 .ذؼ ّذای 

 
 بررسی بار میکريبی

گذرم   10اثتذذا  گیذبّی ّذبی   از ًوًَِ اٍلیِهحلَل  تْیِثِ هٌظَر  
ُ ؼذذ  آة پپتذَى دار رلیذك   هیلی لیتذر  90بّی ٍزى ؼذُ ٍ ثب یًوًَِ گ

هذَرد اظذتفبدُ    یؽبتؼذُ ثرای اًجبم آزهب یسهحلَل آهبدُ ؼذُ ّوَشًب
 10-2، 10-1ّبی  ثِ هٌظَر تخویي ثبرهیىرٍثی رل  لرار گرف . ظپط

 C° ٍ در دهبی ؼذختِ یر (PCA) وبً  آگبرپلی  وؽ   هحیطرٍی 
آًىَثذِ   ISO (11) 4833 ظذبع  طجذك رٍغ هرجذع    72ثِ هذت  30

 (YGC)وؽذ    ؼذ. ثرای تخویي هیساى وپه ّب ٍ هخورّب از هحیط
هطذبثك  ثبوتریْذبی وذَلیفرهی   تهذذاد   (. جْ  تخویي13) اظتفبدُ ؼذ
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ـذَرت وذِ اثتذذا    ایذي  ثِ  ؼذول ع ISO (12) 4832اظتبًذارد رٍغ 
ٍیَل   وؽ  هحیطاز هحلَل رٍی هیلی لیتر  2-10، 1-10ّبی  رل 

ِ  لایِ( ثِ ـَرت دٍ VRBL)رد ثبیل لاوتَز آگبر  ظذپط   ،ؼذذ  ریختذ
ّذبی   آًىَثذِ ٍ ولٌذی   C 37°ظذبع  در دهذبی   24ّب ثِ هذذت   پلی 

وذِ در   هجذسا  ػیآزهب دٍ درپصٍّػ  ؼذًذ. ایيؼذُ ؼوبرغ  تؽىیل
ِ  ریتذبث  یثررظػ اٍل آزهبی  15 ٍ 10 ،7 ،3 ،0 ظذط   5 در گبهذب  اؼذه
 دٍم ػیآزهذب  ٍ ؼذذ،  اًجذبم  یتفذبدف  وبهذل  طذرح  ثفَرت یلَگریو

 در هیلیگذرم  9/0 ٍ 6/0 ،3/0 ،0ّذبی   غلظذ   ثب ازٍىگبز  ریتبث یثررظ
 لبلذت  در لیذ فبوتَر ػیآزهب ثفَرت مِیدل 30 10ٍ یّب زهبى در تریل

ثذب   ثذظذ  آهذذُ  ّذبی   ، ظپط دادُف ریپا اًجبم یتفبدف وبهلا طرح

تَظذط   آًبلیس ؼذ ٍ همبیعِ هیبًگیي ّذب  SAS 9.1افساراظتفبدُ از ًرم 
 درـذ اًجبم پایرف . 5احتوبل  در ظط  LSDآزهَى 

 

  وتایج

 اشعٍ گاما

 یدٍزّذب  ریتذبث ( 1 جذذٍل ) ٍاریذبًط  تجسیِ آًبلیس از حبـل جیًتب
 هذٌهىط  زیذر  جذذٍل  رد ثبدرًججَیِ هیىرٍثی ثبر ثر گبهب اؼهِ هختلف
 ثذبر  ثر داری ههٌی تبثیر گبهب پرتَ وِ اظ  آى از یحبو ًتبیج اظ  ؼذُ

 .گااؼ  یجب ثر گیبُ ایي هیىرٍثی

 

 بادروجبًیٍ ((log cfu/gوتایج تجسیٍ ياریاوس تاثیر پرتً گاما بر بار میکريبی  -1 جذيل
Table 1- ANOVA of gamma irradiation effect on microbial load of Meliss 

  
 میاوگیه مربعات

Means of squarres 
 

 مىابع تغییرات
Sourse of variation  

 درجٍ آزادی
df 

 شمارش کلی
Total count 

 کپک ي مخمر
Mold & Yeast 

 کًلیفرم
Coliform  

گبهب پرتَ  

Gamma radiation 
4 1.39** 0.19** 1.11** 

 خطب

Error 
10 0.00 0.01 0.00 

 ضریت تغییرات

CV (%) 
 1.95 3.70 2.94 

 درـذ 1 احتوبل ظط  در دار یههٌ** 
** significant at 1% 

 
( همبیعِ هیبًگیي هرثذَط ثذِ تذبثیر پرتَتذبثی ثذب      2) هطبثك جذٍل

ّبی گیبُ ثبدرًججَیذِ،   دٍزّبی هختلف پرتَ گبهب ثر ثبر هیىرٍثی ًوًَِ
حذبلی   ویلَگری هؽبّذُ ؼذ ایي در 15ووتریي ؼوبرغ ولی در دٍز 

ویلَگری  3اظ  وِ ثیؽتریي ؼوبرغ ولی هؽبّذُ ؼذُ در دٍزّبی 
ویلَگری  7تیوبر اختلای ههٌی داری ثب دٍز  ایي ثَد ٍؼوبرغ ولی در

ویلَگری از ًظر ؼوبرغ ولی تفذبٍت   10ًذاؼ . ٍ تیوبر ؼبّذ ٍ دٍز 
داری ًؽبى ًذادًذ ٍ ؼوبرغ ولی آًْب در یذه ظذط  ثذَد ایذي      ههٌی

ویلذَگری   15ّبی گیبُ ثبدرًججَیِ وِ ثب دٍز  وِ ًوًًَِتبیج ًؽبى داد 
اؼهِ گبهب پرتَدّی ؼذًذ تبثیر ثْتری در وبّػ ؼوبرغ ولی داؼ . 
تبثیر اؼهِ گبهب ثر تهذاد وپه ٍ هخور هؽخؿ ورد وِ تیوبر ؼذبّذ ٍ  

ویلَگری اؼهِ گبهب دارای ثیؽتریي تهذاد وپه ٍ هخوذر ٍ دٍز   3دٍز 
هذذاد ایذي آلذَدگی ثذَد وذِ الجتذِ ثذبر        ویلَگری دارای ووتریي ت 15

داری در همبیعذِ ثذب    هیىرٍثی هؽبّذُ ؼذُ در ایي تیوبر وبّػ ههٌی
ویلَگری ًذاؼ  ّن چٌذیي تهذذاد وپذه ٍ هخوذر هَجذَد در       7دٍز 

داری ثذب یىذذیگر ًذاؼذتٌذ.     ویلذَگری تفذبٍت ههٌذی    10ٍ  7دٍزّبی 
ی ّذب  هؽبّذات حبـل از ایذي جذذٍل ًؽذبى داد وذِ تهذذاد ثذبوتری      

وَلیفرهی تح  تبثیر پرتَدّی ثب دٍزّبی هختلف اؼهِ گبهذب وذبّػ   
 7ٍ  3یبف  ثطَریىِ ثیؽتریي ثبر هیىرٍثی در تیوبر ؼبّذ ٍ دٍزّذبی  

ویلذَگری   15ٍ  10ویلَگری ٍ ووتذریي ثذبر هیىرٍثذی در دٍزّذبی     
ظبزی  هؽبّذُ ؼذ. ثطَر ولی در ثیي دٍزّبی اؼهِ گبهب وِ ثرای ظبلن

ویلَگری یؽتریي تبثیر  15درًججَیِ اظتفبدُ ؼذ دٍز ّبی گیبُ ثب ًوًَِ
را در وبّػ ثبر هیىرٍثی ایي گیبُ ثِ خَد اختفبؾ داد در حبلی وذِ  

ایی در ثبر هیىرٍثی در ظبیر دٍزّبی اظذتفبدُ ؼذذُ    وبّػ لبثل تَجِ
 هؽبّذُ ًؽذ. اؼهِ گبهب
 

 ازين دَی
 زگذب  تذبثیر  ثررظذی  از حبـذل  ًتبیج زیر ٍاریبًط تجسیِ جذٍل در
 30 ٍ 10 یّذب  زهذبى  در ppm  3/0، 6/0 ٍ 9/0 یّذب   غلظ  در ازٍى
ِ  هیىرٍثی ثبر ثر دلیمِ ُ  یّذب  ًوًَذ ِ  گیذب  ؼذذ  دادُ ًؽذبى  ثبدرًججَیذ

 وپذه  هیساى یدار ههٌی ثطَر یدّ ازٍى جذٍل ایي هطبثك(. 3 جذٍل)
 اثذر  ٍلذی . داد لذرار  تذبثیر  تحذ   را وذَلیفرهی  ّبی ثبوتری ٍ هخور ٍ

 .ًؽذ دار ههٌی ولی ؼوبرغ هیساى ثر بىزه در ازٍى هتمبثل
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 ((log cfu/g بادروجبًیٍ تحت تاثیر پرتًگاما مقایسٍ میاوگیه بار میکريبی -2جذيل 

Table 2- Mean comparison of Meliss microbial load affected by gamma irradiation  
 وَایفرم

Coliform 
 وپه ٍ هخور

Mold & Yeast 

 ؼوبرغ ولی
Total count 

 پرتَ گبهب
Gamma radiation 

3.84 a 4.08 a 1.05 b 
 ؼبّذ

Control 
3.85 a 4.05 a 4.47 a 3 
3.76 a 3.64 bc 4.42 a 7 
2.79 b 3.78 b 4.09 b 10 
2.63 b 3.49 c 2.79 c 15 

 p≥0.05در LSD حرٍی هؽبثِ در ّر ظتَى ثیبًگر عذم ٍجَد اختلای ههٌی دار ثر اظبض آزهَى
Means followed by the same letter in a column are not significantly different using LSD test at p≥0.05 

 
 بادروجبًیٍ ((log cfu/gوتایج تجسیٍ ياریاوس تاثیر گاز ازين بر بار میکريبی  -3 جذيل

Table 3- ANOVA of Ozone gas effect on microbial load of Meliss 

یرات مىابع تغی  
Sourse of variation 

آزادی درجٍ  

df 

مربعات میاوگیه    

 شمارش کلی
Total count 

 کپک ي مخمر
Mold & Yeast 

 کًایفرم
Coliform 

 گبز ازٍى
Ozone gas 

3 54.11 ** 13.56 ** 15.84 ** 

 زمان
time 1 1.03 ** 2.84 ** 2.68 ** 

 ازٍى ×زهبى

Ozone× time 

 

16 24.0 ns 0.58 * 0.82 ** 

 خطب

Error 
40 0.09  0.12 0.11 

** ،  *ٍ nsدرـذ ٍ عذم ههٌی داری 5دار در ظط  احتوبل  درـذ، ههٌی 1دار در ظط  احتوبل  ههٌی ثترتیت 

**, * significant; ns = non-significant, respectively at p<0.05 
 

بر ثیؽتریي تبثیر را در وبّػ ثبر هیىرٍثی تیوذ ًتبیج ًؽبى داد وِ 
ثذِ خذَد اختفذبؾ داد در ـذَرتی وذذِ      ppm 9/0ازٍى ثذب غلظٌذ    

در هذت زهذبى   (.5 )جذٍل ثیؽتریي ثبر هیىرٍثی در ؼبّذ هؽبّذُ ؼذ
دلیمذِ   10دلیمِ ووتریي ثبر هیىرٍثی در همبیعِ ثب ؼبّذ ٍ زهذبى   30

ّبی  دّی ًوًَِ ( تبثیر ازٍى1 )ؼىل (. ًتبیج ثررظی4 )جذٍل یبف  ؼذ
ًؽبى داد وِ وپه ٍ هخور ثطذَر چؽذوگیری تحذ     گیبُ ثبدرًججَیِ 

در  4/2تبثیر ایي تیوبر لرار گرف  ثطَریىِ ثبعث ؼذ وپه ٍ هخور از 
دلیمِ وذبّػ یبفذ .    30در زهبى  ppm 9/0ؼبّذ ثِ ـفر در غلظ  

در  ppm 3/0اهب وپه ٍ هخور هَرد ثررظی در تیوبر ازٍى ثذب غلظذ    
 10در هذذت زهذبى    ppm 6/0دلیمذِ ٍ غلظذ     30ٍ  10ّذبی   زهبى

دلیمِ اختلای ههٌی داری ًذاؼتٌذ. ایي در حبلی اظ  وِ از تیوبر گذبز  
دلیمذِ تذب تیوذبر ازٍى در     30در هذت زهبى  ppm 3/0ازٍى ثب غلظ  

دلیمِ وبّػ تذریجی وپه ٍ هخور ٍ در ًْبی  حای  30هذت زهبى 
ایي آلَدگی هؽبّذُ ؼذ. ًتبیج حبـل از ایذي تحمیذك ًؽذبى داد وذِ     

ریي تبثیر گبز ازٍى ثر ثبر هیىرٍثی گیبُ ثبدرًججَیِ هرثَط ثِ تبثیر ثیؽت
(. ثطَریىِ تهذاد ایي ثبوتریْذب  2)ؼىل آى ثر ثبوتریْبی وَلیفرهی ثَد

در  ppm 9/0ثَد در تیوذبر ازٍى دّذی ثذب غلظذ       4/51وِ در ؼبّذ 
دلیمِ ثِ ـفر رظیذ. طجك ًتبیج ایي تحمیك ثِ غیذر از   30هذت زهبى 

دلیمذِ وذِ تفذبٍت     30در هذت زهذبى   ppm 3/0ى ثب غلظ  تیوبر ازٍ
 ppm 6/0دّی ثب غلظ   داری از لحبظ ایي آلَدگی ثب تیوبر ازٍى ههٌی

دلیمِ ًذاؼ  در ظبیر تیوبرّب هَرد اظذتفبدُ جْذ     10در هذت زهبى 
ّبی گیذبُ ثبدرًججَیذِ وذبّػ تذذریجی ثبوتریْذبی      ضذعفًَی ًوًَِ

ّبی گیبّی  گیر ی ًوًَِ ٍ زهبى لراروَلیفرهی ثب افسایػ غلظ  ازٍى 
 ppmضوٌب ثهذ از تیوبر ازٍى ثب غلظذ    در ثراثر گبز ازٍى هؽبّذُ ؼذ.

 ppmدلیمِ اظذتفبدُ از تیوذبر ازٍى ثذب غلطذ       30در هذت زهبى  9/0
ّذبی   دلیمِ ثیؽتریي تبثیر را دروبّػ ثذبوتری  10در هذت زهبى  9/0

آى ثذَد وذِ وذبرثرد گذبز     وَلیفرهی داؼ . ًتبیج ایي ثررظی حبوی از 
ججَیِ از ًظر ؼوبرغ ولذی، وپذه ٍ   ازٍى جْ  ضذعفًَی گیبُ ثبدرً

وَلیفرهی تیوبر هَثری در وبّػ ایي آلَدگی ّذب   خور ٍ ثبوتریْبیه
ثَد وِ ایي تیوبر ثطَر هَثری ثبر هیىرٍثی را وبّػ داد ٍ حتی ثبعث 

ِ    حای وپه ٍ هخور ٍ ثبوتری  ّذبی هذَرد   ّذبی وذَلیفرهی در ًوًَذ
 ثررظی ایي گیبُ ؼذُ اظ . 
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 تحت تاثیر پرتً گاما َای مختلف گیاٌ بادروجبًیٍ در زمان (Log cfu/g)مقایسٍ میاوگیه بررسی بار میکريبی -4جذيل 

Table 4- Mean comparison of Meliss microbial load at different times affected by gamma irradiation 

 کًایفرم
Coliform  

ک ي مخمرکپ  
Mold & Yeast 

 شمارش کلی
Total count 

 زمان
Time 

(min) 

3.43 a 3.16 a 3.47 a 10 
2.76 b 2.47 b 3.05 b 30 

 p>0.05.در LSD حرٍی هؽبثِ در ّر ظتَى ثیبًگر عذم ٍجَد اختلای ههٌی دار ثر اظبض آزهَى

Means followed by the same letter in a column are not significantly different using LSD test at p=0.05  
 

 َای مختلف ازين  تحت تاثیر غلظت َای مختلف بادروجبًیٍ گیاٌ بادروجبًیٍ در زمان (Log cfu/g)مقایسٍ میاوگیه بررسی بار میکريبی -5جذيل 
Table 5- Mean comparison of Meliss microbial load affected by Ozone different concentrations 

 کًایفرم
Coliform  

 کپک ي مخمر
Mold & Yeast 

 شمارش کلی
Total count 

 ازين 
Ozone 

ppm)) 

4.51 a 4.02 a 4.51 a 0 
3.98 b 3.64 a 4.06 b 0.3 
3.05 c 2.93 b 3.10 c 0.6 
0.83 d 0.6 c 1.38 d 0.9 

 p>0.05.در LSD آزهَى حرٍی هؽبثِ در ّر ظتَى ثیبًگر عذم ٍجَد اختلای ههٌی دار ثر اظبض

Means followed by the same letter in a column are not significantly different using LSD test at p=0.05  
 

 
  مختلف یَا زمان در ازين ی گازَا غلظت ریتاث تحت بادروجبًیٍ (Log cfu/g)مخمر ي کپک متقابل اثر هیاوگیم سٍیمقا 1- شکل

Figure 1- Mean comparison of interaction effect meliss affected by Mold and Yeast and ozone gas concentrations in different 

times  
 

 بحث

ًتبیج حبـل از ایي تحمیك ًؽبى هی دّذ در ثیي غلظتْذبی گذبز   
 9/0ثبدرًججَیِ غلظذ   ّبی  ازٍى اظتفبدُ ؼذُ جْ  ضذعفًَی ًوًَِ

دلیمِ ووتریي ثذبر هیىرٍثذی را دارا    30هذت زهبى  هیلیگرم در لیتر در
ثَد ٍ حتی حای وبهل وپه ٍ هخور ٍ وَلیفرم را ثبعث ؼذذوِ ایذي   

( هطبثمذ  دارد آًذبى ًؽذبى    23) ًتبیج ثب ًتبیج ٍلی اـیل ٍ ّوىذبراى 
دلیمذِ   30گذرم در لیتذر در هذذت زهذبى      هیلذی  9/0دادًذ وِ غلظذ   

ُ 1ًهٌذب فلفلذی   ثیؽتریي تبثیر را در وبّػ ثبر هیىرٍثی ٍآیؽذي   2، هذرز

 افلاتَوعیي همذار دادًذ ( ًؽبى10) ّوىبراى ٍ ایٌبى داؼ . 3ؼیرازی

B1 ازٍى در ثراثر لرارگیری از ثهذ% 90 ٍ % 80 ثترتیت لرهس در فلفل 
 .یبف  وبّػ

                                                             
1- Mentha piperita 
2- Satureja hortensis 

3- Zataria multiflora 
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 مختلف یَا زمان در ازين گاز یَا غلظت ریتاث تحت ٍیبادروجبً( Log cfu/g)کًلیفرم متقابل اثر هیاوگیم سٍیمقا -2 شکل

Figure 2- Mean comparison of interaction effect meliss affected by Coliform and ozone gas concentrations in different times  

 
وذِ تیوذبر ازٍى ثذب     ( حبوی از آى ثذَد 7بض ٍ ّوىبراى )ًتبیج اوج

دلیمذِ هیتَاًذذ تهذذاد     360در هذذت زهذبى   هیلیگرم در لیتر  1غلظ  
اؼرؼیبولی ٍ ثبظیلَض ظرئَض را در فلفل لرهذس وذبّػ دّذذ ٍلذی     

هیلیگذرم در لیتذر هذی تَاًذذ ثذرای وذبّػ        5غلظ  ازٍى ثیؽذتر از  
ازدیویر  ٍ اظپَرّبی ثبظیلَض ظرئَض هَرد اظتفبدُ لرار گیرد. اوجبض

ِ  ىازٍگرم در لیتر  هیلی 1 غلظ  هؽبّذُ وردًذوِ (6)  360 هذذت  ثذ
 لگبریتوی 5/3 هیساى ثِ راثبظلَض ظرئَض  ٍاؼرؼیبولی  تهذاددلیمِ 

 تهذذاد  لگذبریتوی  2 وذبّػ .داد وذبّػ اًجیر خؽه ّبی  را در ًوًَِ
 درهیلیگرم در لیتر  1از  ثیؽتر غلظ  در ظرئَض ثبظیلَض یاظپَرّب
گسارغ ؼذ وِ هیذساى ثبظذیلَض    .ؼذ هؽبّذُ دلیمِ 360 زهبى پبیبى

ظذیىل لگذبریتوی    6ٍ هیىرٍوَوَض در گیبّبى ادٍیِ ایی تب  ظرئَض
اهب ًتبیج ثذظ  آهذُ از وبرثرد اؼذهِ   (.24ٍ 14، 20، 19) وبّػ یبف 

 15داد وذِ در هجوذَ  دٍز    گبهذب ثذر ثذبر هیرٍثذی ثبدرًججَیذِ ًؽذبى      
(، 9) ویلَگری اؼهِ گبهب ثیؽریي تبثیر را در وبّػ ثبر هیىرٍثی داؼ 

ثی در ؼبّذ هؽبّذُ ؼذ. هحممبى ًؽبى دادًذ وذِ  ٍ ووتریي ثبر هیىرٍ
اؼهِ گبهب هَجت وبّػ ثرا هیىرٍثی گیبّبى هختلف ؼذ در ایي هیبى 

 گبهب اؼهِ یویلَگر 6 ٍ 4 ،2 ،1 یدٍزّب تبثیر( 15) ّوىبراى ٍ ختبن
ًیلَفر  ریسٍم یرٍ را گراد یظبًت 4 یدهب در اًجبر در رٍز 12 هذت طی
 ًْن رٍز در ثبوتریْب تهذاد وِ داد ًؽبى بیجًت داد لرار یثررظ هَردآثی 

ِ  یدٍزّب توبم در اٍل رٍز ثِ ًعج  دٍازدّن ٍ ِ  وذبر  ثذ  افذسایػ  رفتذ
ِ  یچؽذوگیر  افذسایػ  ثهذ ثِ اٍل رٍز از لبرچْب تهذاد ٍ ثَد یبفتِ  یبفتذ
ِ  دادًذ ًؽبى( 22) ّوىبراى ٍ ظبدوب. ثَد ِ  وذ  ٍ 10 ،7 ،5 یدٍزّذب  وذ

 وذذل تهذذذاد وبهذذل حذذای زرٍ 30 تذذب گبهذذب اؼذذهِ یویلذذَگر 30
 در را هخوذذر ٍ وپذذه ٍ هیوذذَلیفر یثبوتریْذذب ّذذب، هیىرٍارگبًیعذذن

ثب ثررظی تبثیر اؼهِ گبهب  (8ٍ ّوىبراى ) . آلامداؼ  پی در هرزًجَغ
رٍی گیبّبى دارٍیی زیرُ ظجس، زرد چَثذِ، فلفذل ٍ گؽذٌیس وذِ دارای     

 ِ  10دٍز  هیساى زیبدی آلَدگی ثبوتریبیی ٍ لبرچی ثَدًذ ًؽبى دادًذ وذ
ویلذَگری ثذرای    5 ثبوتری ٍ هیساى وبّػ آلَدگی ثِ ثرایویلَگری 

ویلَگری 5 حای آلَدگی لبرچی وبفی ثَد ثبوتریْبی وَلیفرهی در دٍز
هبِّ تیوبر ثب اؼذهِ ثبعذث افذسایػ ثذبر      6حای ؼذًذ ٍ در هذت اًجبر 

ًتبیج ایي پصٍّػ ًؽبى دٌّذُ ایي هطلت اظ  وذِ   ویفی  ؼذُ ثَد.
ازٍى ثِ هٌظَر ضذعفًَی گیبُ ثبدرًججَیِ ًعذج  ثذِ پرتذَ     وبرثرد گبز

تبثی ثب اؼهِ گبهب تبثیر چؽوگیر تری داؼ . ٍ ایي در حبلی اظذ  وذِ   
اؼهِ گبهب فمط ثبعث وبّػ ثبر هیىرٍثذی ؼذذُ ثذَد ثطَریىذِ ٍلذی      
اـیل ٍ ّوىبراى گسارغ ًوَدًذ وذِ اؼذهِ گبهذب ظذجت وذبّػ ثذبر       

 یثررظ ثب( 5) ّوىبراى ٍ اثرار هیىرٍثی آٍیؽي ؼیرازی ؼذ. ّن چٌیي
ِ  یویلذَگر  6ٍ 4 ،2 یدٍزّب ٍ اًجبر دٍرُ تبثیر  فلفذل  یرٍ گبهذب  اؼذه
ِ  دادًذ ًؽبى لرهس  در رٍز 90 ٍ 60 ،30 اًجذبر  دٍرُ در افلاتَوعذیي  وذ
ثطَر ولذی ًتذبیج    .ثَد بفتِی افسایػ یویلَگر 6 دز جس ثِ دٍزّب ّوِ

ه رٍغ ضذذعفًَی هْذن   ًؽبى داد وِ گبز ازٍى هی تَاًذ ثِ عٌَاى ی
جْ  ضذعفًَی گیبُ ثبدرًججَیِ هَرد اظذتفبدُ لذرار گیذرد. هحممذبى     

ثب ثررظی تبثیر ازٍى ٍ اؼهِ گبهب ًؽبى دادًذ وِ ایي دٍ رٍغ  دیگر ًیس
ضذعفًَی ظجت وبّػ ٍ یب ضذعفًَی وبهل ثبر هیىرٍثی هحفذَلات  

 هختلف هی ؼَد. 
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Introduction: Today, tendency to use drugs and therapies with herbal and natural products are increasing 

because negative effects of chemical drugs and environmental pollution have been proved. Collection and 
handling of medicinal plants are not usually done in sanitary conditions and difference in cultivation conditions 
can also increase pollution, influencing the maintenance period and damaging the aspect and the potential benefit 
of medicinal plants. Medicinal plants decontaminate with different methods that each of these methods has 
different effects on their microbial load. Therefore it seems essential to use of methods that can have the highest 
effect on microbial load decrease and the lowest effect on active substance of these plants.  

Materials and Methods: In order to evaluate the effects of Ozone gas and gamma irradiation on microbial 
load of Melissa officinalis, an experiment was conducted based on randomized complete block design with three 
replications. Plant samples were collected from the Research farm of, Ferdowsi University of Mashhad. Meliss 
leaves were treated by Ozone gas concentrations 0.3, 0.6 and 0.9 ml/L for 10 and 30 min and irradiated at 
dosages 3, 7, 10 and 15 KGy by a Co60 source. Then microbial load of Meliss leaves were measured. Coliform 
bacteria were determined using Violet Red Bile lactose (VRBL) agar (Liofilchem Co., Italia), according to the 
method of ISO4832. According to ISO 7954, yeast extract of glucose chloramphenicol agar (Liofilchem Co., 
Italia) was used for determination of mold and yeast. The total count (plate count agar, Liofilchem Co., Italia) 
was determined by method of ISO 4833, that each replicate was tested with duplicate pour plates. Ozone gas was 
produced by corona discharge Ozone generator with production capacity 10 g/h of Ozone gas (OZONEAB co. 
A.S10. Iran). Analysis of variance and means comparison were calculated using SAS 9.1 (Cary, NC, USA, 2002-
2003). Means square comparisons were different at the 5% significance level by the least significant difference 
test.  

Results and Discussion: The effect of Gamma radiation on microbial load such as total count, molds, yeasts 
and Coliform was significant (p<0.05), so the highest effect of irradiation on the microbial load was related to 
the dosage of 15 KGy. However 10 KGy decreased microbial load, but 3 and 7 KGy had no effect on reduction 
of total count, molds, yeasts and Coliform. According to results of this study, the use of ozone gas, exposure 
duration to the meliss samples and interaction of duration and ozone gas on microbial load was significant. The 
highest and lowest levels of contamination were observed in control and 0.9 ppm concentration of ozone gas for 
30 min, respectively. Non-ozonation meliss samples showed maximum level of mold and yeast count. Also 
Coliform were eliminated with 0.9 ppm concentration of ozone gas for 30 min in meliss. It was found that by 
increasing the Ozone gas concentrations from 0.3 ppm to 0.9 ppm, microbial load reduced significantly (p<0.05).  

Conclusions: The result showed that both methods decreased microbial load of Meliss. Ozone gas had 
higher effect than gamma on reduction of microbial load of this plant. Concentrations of ozone gas utilized for 
decontamination of medicinal plants were 0.9 ppm ozone gas and 15 KGy dosages that those concentrations had 
the highest effect on total count, mold and yeast and Coliform. Control of environmental conditions and hygiene 
improvement in production process of medicinal plants such as meliss is essential. In addition, it is 
recommended to choose a suitable decontamination method for disinfection during packing of medicinal plants 
and post-packing manipulation and transport. This study showed that gamma irradiation can use as an important 
decontamination method to reduction the microbial load of meliss. Furthermore, the use of ozone as a method of 
disinfection for medicinal plants decontamination is a suitable method of decontamination. Finally, the results 
showed that the use of ozone for disinfection of Meliss is inexpensive and suitable disinfection techniques than 
gamma radiation. However, further research needs to improve our understanding on duration of exposure to 
ozone and its impact on active substances of Meliss. 
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 چکیده

ٕٞیٗ خبطش اػتفبدٜ اص تىِٙٛٛطی ٔٙبػت پغ   ای فشاصٌشا ػشعت ٚ ؿذت تٙفغ ثبلایی داؿتٝ ٚ عٕش ٍٟ٘ذاسی ثؼیبس پبییٙی داسد، ثٝ عٙٛاٖ ٔیٜٛ ّٞٛ ثٝ
ٔطوش    ٞوب  ٔیوٜٛ  ٍٟ٘ذاسی عٕش ثشای افضایؾ ٔٙبػت ای ٌضیٙٝ عٙٛاٖ ثٝ فٙبٚسی ٘ب٘ٛ اص اص ثشداؿت ثشای افضایؾ عٕش ٔحلَٛ ضشٚسیؼت. أشٚصٜ اػتفبدٜ

ثٙذی ٘ب٘ٛ ٘موشٜ، ٘وب٘ٛ وبٔزٛصیوت ٘موشٜ ٚ ػویّیىب ٚ       ِجشتب اص ثؼتٝثٙذی ٘ب٘ٛ ثش ٔب٘ذٌبسی ٚ خٛاف ویفی ٔیٜٛ ّٞٛ سلٓ آ ثشسػی تأثیش ثؼتٝ ٔٙظٛس ثٝثبؿذ.  ٔی 
ٚ خٛاف ویفی ٔیٜٛ پغ چٟبس تىشاس ا٘جبْ پزیشفت بدفی ٚ دس وبٔلاً تلپبیٝ كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت طش   آصٔبیؾ ثٝ. پشٚپیّٗ اػتفبدٜ ؿذ ثٙذی پّی ثؼتٝ
ٛاف ویفی اص جّٕوٝ  . خٌیشی ؿذ‌ا٘ذاصٜ دسكذ 95تب  85سجٝ ػب٘تی ٌشاد ٚ سطٛثت ٘ؼجی د 5/0 تب كفش دٔبی سٚص ٍٟ٘ذاسی دس ػشدخب٘ٝ ثب 45ٚ  30، 15اص 

دػت آٔذٜ  ٌیشی ؿذ. ٘تبیج ثٝ ا٘ذاصٜوُ  فُٙ ٚ اوؼیذاٖ ؤُحَّٛ، اػیذ آػىٛسثیه، آ٘تی جبٔذ ، اػیذیتٝ لبثُ تیتشاػیٖٛ، ٔٛادpHػفتی، وبٞؾ ٚصٖ، 
ظشٚف ٘ب٘ٛ ٘مشٜ، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػفتی ثبفت، وبٞؾ ٚصٖ، ٔوٛاد جبٔوذ ٔحّوَٛ ٚ     ؿذٜ دس ثٙذی‌ثؼتّٝٛ ٞبی ٞ ٔیٜٛ ،٘ـبٖ داد وٝ دس پبیبٖ دٚسٜ ٍٟ٘ذاسی

ٝ  ٔیٜٛ ّٞٛ جٌّٛیشی وشد ثٙذی ٘ب٘ٛ ٘مشٜ اص افضایؾ ٔیضاٖ فُٙ وُ ثؼتٝوُ سا داؿتٙذ.  اوؼیذاٖآ٘تی ٘وب٘ٛ، اػویذیتٝ لبثوُ    ٞوبی   ثٙوذی  . ٕٞچٙویٗ دس ثؼوت
وبٔزٛصیت ٘موشٜ ٚ   ٞبی ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ٚ ٘ب٘ٛ ثٙذی تش ثٛد. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ ثؼتٝپشٚپیّٗ ثؼیبس پبییٗ ثٙذی پّی ت ثٝ ثؼتٝتیتشاػیٖٛ دس طی دٚسٜ ٍٟ٘ذاسی ٘ؼج

 ٘ذ.ؿذ پشٚپیّٗ پّیثٙذی  دس ٔمبیؼٝ ثب ثؼتٝ اػیذ آػىٛسثیهثبعث حفظ ثٟتش ٔیضاٖ ػیّیىب 
 
 ٘ب٘ٛ وبٔزٛصیت ،ٜ٘ب٘ٛ ٘مش ،اوؼیذاٖ وُ، فُٙ آ٘تی اػیذ آػىٛسثیه، :كلیدی‌های‌هواش

 

‌‌‌‌1مقدمه

ّٛٞ (Prunus persica)  دس  ذیو ثب ذ ٚثبؿو  یفشاصٌشا ٔی ٞب ٜٛیٔاص
ٝ    ذٜیثّٛغ وبٔوُ أوب ووبٔلاً ٘شػو     بیثبِغ  یٔشحّٝ وٕ ٔوبدٜ  آ صٔوب٘ی وو
 ذٖیلجُ اص سػو  ذیّٞٛ ثب ٜٛیٔ ذٖی. آغبص سػؿٛدثشداؿت  اػتخٛسدٖ 
دس ٍٟ٘ذاسی . ٔـىُ اػبػی (12) شدیوٙٙذٜ كٛست پز ٔلشفثٝ دػت 

ثبؿذ ووٝ ثبعوث ثوبلی     ٞب اػتفبدٜ اص ٔٛاد ؿیٕیبیی ٔی ٞب ٚ ػجضی ٔیٜٛ
ٌزاسدٖ ثمبیبی ؿیٕیبیی ٚ آػیت ثٝ ػلأت ا٘ؼوبٖ ٚ ٔحویز صیؼوت    

ٜ  ؿٛ٘ذ اص ایٗ ٔی ٞوبی غیشؿویٕیبیی ٚ ػوبِٓ ثوشای      سٚ أشٚصٜ یوبفتٗ سا
ٞب ٚ ٔوٛاد غوزایی اص    ٍٟ٘ذاسی ٚ افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٚ حفظ ویفیت ٔیٜٛ

ٕیت خبكی ٘ضد ٔحممبٖ عّٓ فیضیِٛٛطی پغ اص ثشداؿوت ثشخوٛسداس   اٞ
ٖ  ش ٘ظوش ٞبی اخی ٞب وٝ دس ػبَ اص ایٗ ساٜ (. یىی2اػت ) سا ثوٝ   ٔحمموب

ٝ  ،خٛد جّت ٕ٘ٛدٜ ثٙوذی ٚ ٍٟ٘وذاسی    اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛتىِٙٛٛطی دس ثؼوت

                                                             
 دا٘ـىذٜ ثبغجب٘ی، عّْٛ ٌشٜٚ ثبغجب٘ی، اسؿذ وبسؿٙبػی دا٘ـجٛی ٚ دا٘ـیبس -2 ٚ  1

 اسٚٔیٝ دا٘ـٍبٜ وـبٚسصی،
  (Email: m.tohidian7008@yahoo.com       ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:-)*

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.30298 

آٖ دس اػت ووٝ اثاوبد    یا ٘ب٘ٛرسٜ، رسٜ ثبؿذ. یه ٔحلٛلات غزایی ٔی
ٝ اػوت  ٘وب٘ٛٔتش  100تب  1حذٚد  ٘وب٘ٛ، رسات ٘وب٘ٛ    یٞوب  یثٙوذ  . دس ثؼوت

 تٕٔب٘ا ظٖیاص عجٛس اوؼ یا٘ذ ٚ ٔب٘ٙذ ػذ لشاس ٌشفتٝ ٍضايیكٛست ص ثٝ
 اػوت  ُیدِ ٗی٘ب٘ٛرسات ثٝ اٞبی  ثؼتٝ یىشٚثیضذ ٔ تی. خبكوٙٙذ یٔ

ا٘وذ   وشدٜ ذای٘ب٘ٛ پ بعیوٝ دس ٔم ای ظٜیػطح ٚ ؾیوٝ رسات ٘ب٘ٛ ثب افضا
توٙفغ ٚ   شیػَّٛ ٘ظ یوبسٞبی ٔإِٛ ذٜ،یجچؼثٝ ػطح پٛػتٝ ػَّٛ 
( ٘ـوبٖ داد  6)ٚ ٕٞىبساٖ فش یأبٔ جی. ٘تبوٙٙذ یا٘تمبَ ٔٛاد سا ٔختُ ٔ

ٝ یدس ٘ت یىشٚثو یٔعٛأُ سؿذ  ضاٖیٔ ٝو  تیو اػوتفبدٜ اص ٘ب٘ٛوبٔزٛص  جو
ػوبختٝ   یثٙوذ  ثؼتٝ. بفتیوبٞؾ تبصٜ آة پشتمبَ دس  یداسیٔاٙطٛس  ثٝ

ٔ  شاتیتوأث حبٚی ٘مشٜ  تیؿذٜ اص ٘ب٘ٛوبٔزٛص دس  یثوبسصتش  یىشٚثو یضوذ 
سٚص ٍٟ٘ذاسی آة پشتمبَ ٘ـبٖ  112 یدس ط یسٚ ذیثب ٘ب٘ٛ اوؼ ؼٝیٔمب
ا٘ذاخت ٚ  شیسا ثٝ تأخ تیػ ؿذٖ یا ٘ب٘ٛ ٘مشٜ، لٟٜٛ یثٙذ(. ثؼت6ٝ) داد

ٍٟ٘ذاسی سا ووبٞؾ داد. عولاٜٚ ثوش     یدس ط تیوبٞؾ ٚصٖ لطابت ػ
 تیلطاوبت ػو   یىشٚثو یٔاص فؼوبد   تٛا٘وذ  ی٘ب٘ٛ ٘مشٜ ٔ یثٙذ ثؼتٝ ٗ،یا

صسؿوه   یوٝ ثش سٚ ٍشید یمیحبكُ اص تحم جی٘تب(. 16ذ )وٙ یشیجٌّٛ
س٘وً   ،ٔوبٜ ٍٟ٘وذاسی   5ٔوذت   سد جوبً یكٛست ٌشفت ٘ـبٖ داد وٝ تمش

ٝ   یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ یظبٞش رسات ٘موشٜ دس   ٛ ٘وب٘  حوبٚی  یٞوب ٔشثٛط ثوٝ ثؼوت
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 یثٟتوش  تیو فیاص و یّٙیات یپّ یٞبٔشثٛط ثٝ ثؼتٝ یٞبثب ٕ٘ٛ٘ٝ ؼٝیٔمب
ٚ ٕٞىبساٖ ٘ـبٖ داد ووٝ اػوتفبدٜ اص    ٙؾی. ٘تبیج ث(24ثٛد٘ذ ) شخٛسداسث

دِیُ ؿشایز  ثٙذی ٔحلٛلاتی ٘ظیش خشٔب وٝ ثٝ ٘ب٘ٛ دس ثؼتٝ طیتىِٙٛٛ
 ٝ ُ  خبف ثشداؿت، ثؼوت ٚ٘موُ ٚ ٍٟ٘وذاسی داسای آِوٛدٌی     ثٙوذی، حٕو

تٛا٘ذ تأثیش لبثُ تٛجٟی دس وٙتشَ آِوٛدٌی   ٔیىشٚثی ثبلایی ٞؼتٙذ، ٔی
 . (5)ذ ٔبٖ ٔب٘ذٌبسی داؿتٝ ثبؿٚ افضایؾ ص

ثٙذی ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ٚ ٘وب٘ٛ   ثشسػی تأثیش ثؼتٝٞذف اص ا٘جبْ ایٗ تحمیك 
شٚپیّٗ ثش ٔب٘ذٌبسی ٚ خٛاف ویفوی اص  پ وبٔزٛصیت ٘مشٜ ٚ ػیّیىب ٚ پّی

جّٕٝ ٔیضاٖ اػویذیتٝ لبثوُ تیتشاػویٖٛ، ٔوٛاد جبٔوذ ٔحّوَٛ، اػویذ        
ّٞٛی سلٓ آِجشتوب دس  اوؼیذاٖ وُ ٚ فُٙ وُ دس ٔیٜٛ آػىٛسثیه، آ٘تی

 دٚسٜ پغ اص ثشداؿت دس ؿشایز ػشدخب٘ٝ ثٛد.
 

‌ها‌مواد‌و‌روش

تٟوشاٖ دس ػوٝ ٘وٛ     ظشٚف ٘ب٘ٛ تٛػز ؿشوت ٘ب٘ٛ ثؼوزبس آیتوه   
ظشٚف ٘ب٘ٛ ٘مشٜ، ٘ب٘ٛ وبٔزٛصیت )داسای رسات ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ٚ ٘ب٘ٛ ػویّیىب( ٚ  

ٚ دسكوذ   5ػبختٝ ؿذ٘ذ. غّظت رسات ٘وب٘ٛ دس ٞوش ظوشف     پشٚپیّٗ پّی
٘وب٘ٛٔتش ٚ ٘وب٘ٛ ػویّیىب     20اصٜ رسات ٘ب٘ٛ ٘موشٜ دس ظوشٚف حوذاو ش    ا٘ذ

دس  یّٞٛ سلٓ آِجشتب اص ثبغٞبی  ٔیٜٛ ( ثٛد.50تب  15٘ب٘ٛٔتش ) 50 حذاو ش
ثٝ ػشدخب٘ٝ دا٘ـىذٜ وـوبٚسصی  ثلافبكّٝ ٚ ؿٟشػتبٖ اسٚٔیٝ ثشداؿت 

ٞوبیی ووٝ اص ِحوبن ا٘وذاصٜ، س٘وً ٚ       ٔیٜٛ دا٘ـٍبٜ اسٚٔیٝ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ.
دس ظوشٚف لوشاس   سػیذٌی ٔـبثٝ ٚ یىؼبٖ ثٛد٘ذ ا٘تخبة ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ 
دسجٝ ػب٘تی ٌشاد ٚ  5/0 تب كفشثب دٔبی  دا٘ـىذٜ  ٚ ثٝ ػشدخب٘ٝ ٌٝشفت

سٚص  45ٚ  30، 15ٔذت  دسكذ ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ثٝ 95تب  85سطٛثت ٘ؼجی 
كوفبتی ٘ظیوش   . ٙوذ ٚ پغ اص آٖ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ

، اػیذیتٝ لبثوُ تیتشاػویٖٛ، ٔوٛاد    pHبٞؾ ٚصٖ، ػفتی ثبفت ٔیٜٛ، و
اوؼویذاٖ ووُ ٚ فٙوُ ووُ دس     جبٔذ ٔحَّٛ، اػیذ آػوىٛسثیه، آ٘توی  

 دس ػشدخب٘ٝ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٙذ. سٚص 15فٛاكُ صٔب٘ی 
 

‌روش‌ارزیابی‌صفات
‌

ٔٙظٛس تاییٗ ػفتی ثبفت ٔیٜٛ اص پٙتشٚٔتش  ثٝ :سفتی‌بافت‌میوه
ٔیوضاٖ   ٔتوشی اػوتفبدٜ ؿوذ.    ٔیّوی  8( ثب پوشٚة  FT327دػتی ٔذَ )

فـبسی وٝ ثش حؼت ویٌّٛشْ دس اثوش ٔمبٚٔوت ثبفوت ٔیوٜٛ ثوٝ ٘وٛن       
(. اص ٞش دٚ طشف 10ػٙج ٚاسد آٔذ اص سٚی دػتٍبٜ لشائت ٌشدیذ ) ػفتی

 ٌیشی كٛست ٌشفت ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔحبػجٝ ؿذ. ٔیٜٛ ٕ٘ٛ٘ٝ
‌

ٞب دس اثتوذای  ‌ثشای اسصیبثی ٔیضاٖ وبٞؾ ٚصٖ، ٔیٜٛ كاهص‌وزن:
یؾ ٚ لجووُ اص ؿووشٚ  ٍٟ٘ووذاسی ثووب تووشاصٚی دیجیتووبَ ٔووذَ   آصٔووب

CANDGL300  15ٌشْ ٚصٖ ؿذٜ ٚ ػوزغ دس سٚصٞوبی    5ثب دلت ،
ٞب وٝ دس ٚالو    ٔجذداً تٛصیٗ ؿذ٘ذ ٚ ٔیضاٖ وبٞؾ ٚصٖ ٔیٜٛ 45ٚ  30

ثبؿذ اص فشٔوَٛ صیوش    ٞب ٔی ٘بؿی اص وبٞؾ آة ٚ لٙذٞبی ٔحَّٛ ٔیٜٛ

 (.11ٔحبػجٝ ٌشدیذ )

 
pHآب‌میوه‌: pH   ٜآة ٔیٜٛ ثب دػوتٍبpH     َٔتوش دیجیتوبَ ٔوذ

(pH-Meter CG 824  وبِیجشٜ ؿذٜ ثب ثبفشٞوبی )7ٚ  4  ٜ ٌیوشی   ا٘وذاص
 (.10) ؿذ

‌

ٜ   اسیدیته‌قابل‌تیتراسیون: لبثوُ  ٌیوشی اػویذٞبی    ثوشای ا٘وذاص
ٔوبیش سیختوٝ    ِیتش اص علبسٜ ٔیٜٛ دس داخُ اسِٗ ٔیّی 10اثتذا  تیتشاػیٖٛ

ذ ٚ ػزغ ثب لوشاس دادٖ  ٌشدیطش اضبفٝ ِیتش آة ٔم ٔیّی 20آٖ  ثٝؿذ ٚ 
( عٕووُ pH-Meter CG 824ٔتووش دیجیتووبَ ٔووذَ ) pHاِىتووشٚد 

ٌوشْ دس ِیتوش( توب     4٘شٔوبَ )  1/0 ػذیٓ تیتشاػیٖٛ تٛػز ٞیذسٚوؼیذ
2/8;pH  (. 3) شفتپزیكٛست 

‌

دس ٔیوٜٛ   ثشای ایٗ ٔٙظوٛس چٙوذ لطوشٜ اص آة    مواد‌جامد‌محلول:
لشاس ٌشفت   Atago Manualسٚی سفشاوتٛٔتش دػتی ٔذَ دٔبی اتبق

ٞوب ثشحؼوت    ٚ عذد ٔشثٛطٝ اص سٚی ػوتٖٛ ٔوذسق لشائوت ؿوذ ٚ دادٜ    
 (.10 ثشیىغ یبداؿت ٌشدیذ )

‌

( علوبسٜ  Cٔمذاس اػیذ آػىٛسثیه )ٚیتوبٔیٗ   اسید‌آسکوربیک:
ٔیٜٛ ٘یض ثٝ سٚؽ تیتشػٙجی )سٚؽ یوذٚٔتشیه( ا٘جوبْ ؿوذ ٚ ٘توبیج     

ٕٛ٘وٝ ثیوبٖ ٌشدیوذ    ٌوشْ ٘  100ٌشْ اػیذآػىٛسثیه دس  ثشحؼت ٔیّی
(10.)   

‌

اوؼیذاٖ ووُ اص سٚؽ   ثشای تاییٗ ٔیضاٖ آ٘تی اكسیدان‌كل:‌آنتی
ِیتوش ٔحّوَٛ فوشح     ٔیّوی  85/2. اػوتفبدٜ ؿوذ  ثب وٕی تغییشات  1فشح

ٗ    ٔیّوی  20 ،ِیتوش ثوبفش اػوتبت    ٔیّی 200)ؿبُٔ   20 ،ِیتوش وّوشٚس آٞو
 150ِیتوش آة ٔمطوش( ثشداؿوتٝ ؿوذ ٚ ثوب       ٔیّی TPTZ  ٚ24ِیتش  ٔیّی

دلیمووٝ دس  10ٌشدیووذ ٚ ثاووذ اص ٔیىشِٚیتووش اص علووبسٜ ٔیووٜٛ ٔخّووٛط 
ٚ دس ٟ٘بیوت ثوب   ذ ؿو  ٘ب٘ٛٔتش لشائوت  593اػزىتشٚفتٛٔتش دس طَٛ ٔٛق 

ثش حؼت ٔاوبدَ آٞوٗ    اوؼیذاٖ وُ ٔیضاٖ آ٘تی سػٓ ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد
اػوتفبدٜ   2ثٝ ٔٙظٛس تٟیٝ ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد اص ػِٛفبت آٞٗ) ثذػت آٔذ

ٌشدیذ  ٌشْ ٚصٖ تش ثیبٖ 100َٔٛ آٞٗ دس  َ ٔیّیٚ ثش حؼت ٔابد (ؿذ
(4). 

‌

ٌیشی تشویجبت فّٙوی ثوب اػوتفبدٜ اص سٚؽ فوِٛیٗ     ا٘ذاصٜ فنل‌كل:
ُ  ٔموبدیش  ٚ كوٛست ٌشفوت   3ػیٛوبِتٛ ُ  فٙو َ  اػوبع  ثوش  وو  ٔاوبد

ٌیوشی ؿوذ ٚ    ا٘ذاصٜ ِیتش دس ٌشْ ٔیّی حؼت ثش ٚ (GAE)اػیذٌبِیه 
 تٟیٝإِٓبٖ  ٔشن ؿشوت ٌبِیه اص سػٓ ٌشدیذ. اػیذ ٔٙحٙی اػتب٘ذاسد

 .(25)ٌشدیذ 

                                                             
1 - Frap 

2  - FeSO4.7H2O 
3  - Folin ciocalteu 
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كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت طش  پبیٝ وبٔلاً تلبدفی ٚ ثب  آصٔبیؾ ثٝ
4        ٛ ٘موشٜ، ٘وب٘ٛ    تىوشاس ا٘جوبْ ٌشفوت. فوبوتٛس اَٚ ؿوبُٔ ظوشٚف ٘وب٘

پووشٚپیّٗ ٚ فوبوتٛس دْٚ ؿووبُٔ ٔوذت ٍٟ٘ووذاسی دس    وبٔزٛصیوت ٚ پّوی  
ؿوبُٔ  ثوٛد. دس ووُ، آصٔوبیؾ    سٚص  45ٚ  30، 15ػوشدخب٘ٝ ثوٝ ٔوذت    

 4ٚاحذ آصٔبیـی، ٚ ٞش ٚاحذ آصٔبیـی ؿبُٔ یه ظشف ثب  3×3×4;36
ٞبی حبكُ اص آصٔبیؾ ثب اػوتفبدٜ اص ٘وشْ    ٔیٜٛ ّٞٛ سلٓ آِجشتب ثٛد. دادٜ

ٔٛسد تجضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفتٙذ ٚ ثشای سػٓ ٕ٘ٛداسٞوب اص   SASافضاس 
 ثوشای اػوتفبدٜ ؿوذ.    Microsoft Office Excel 2010٘وشْ افوضاس   

ٝ  ٔمبیؼٝ  ای دا٘ىوٗ اػوتفبدٜ    ٔیبٍ٘یٗ تیٕبسٞب ٘یض اص آصٖٔٛ چٙوذ دأٙو
 ٌشدیذ.
 

‌نتایج‌و‌بحث
‌

 سفتی‌بافت

 ،تشیٗ عٛأُ ٔؤثش ثش عٕش ٔحلٛلات ثشداؿوت ؿوذٜ  یىی اص ٟٔٓ
ٔیضاٖ ٚ ػشعت ٘شْ ؿذٖ ثبفت ٔیٜٛ اػت. تفبٚت دس ٔیضاٖ ٚ ػوشعت  

٘شْ ؿذٖ ٔحلوٛلات وـوبٚسصی دس دٚسٜ پوغ اص ثشداؿوت ٘بؿوی اص      
ت دس تغییشات فیضیىٛ ؿیٕیبیی ٔحلَٛ دس دٚساٖ لجُ، حیٗ ٚ ثاذ تفبٚ

ثبؿذ وٝ ثخـی اص آٖ تٛػز تیٕبسٞبی اعٕوبَ ؿوذٜ دس   اص ثشداؿت ٔی
٘ـوبٖ  ثبؿذ. ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ  ٔشحّٝ پغ اص ثشداؿت، لبثُ وٙتشَ ٔی

 ػفتی ثبفت ٔیٜٛ ّٞٛ ٚ صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی داسی ثیٗ  داد وٝ اختلاف ٔاٙی
، سٚص اَٚ ٍٟ٘وذاسی  30طوی  دسكوذ ٚجوٛد داسد.    1دس ػطح احتٕوبَ  

پشٚپیّٗ حفوظ ٌشدیوذ.    دس ظشٚف ٘ب٘ٛ ٘ؼجت ثٝ ظشٚف پّیػفتی ثبفت 
دس پبیبٖ دٚسٜ ٍٟ٘ذاسی ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ػفتی ثبفوت ّٞوٛ ٔشثوٛط ثوٝ     

( ٔطبثموت  9ٚ ٕٞىوبساٖ ) ٍٕٞٛ٘ی ِی ٘تبیج ظشٚف ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ثٛد وٝ ثب 
ٔیضاٖ ػفتی ثبفوت سا ٘ـوبٖ   . ظشٚف ٘ب٘ٛ وبٔزٛصیت ٘یض وٕتشیٗ داؿت
ثٛد ٚ توبوٖٙٛ ٞوی     (22ٚ ٕٞىبساٖ ) ویٛٞٛئی جی٘تب ش خلافثداد وٝ 

عّت اكّی ٘وشْ ؿوذٖ ٔیوٜٛ،     ٌضاسؿی دس ایٗ صٔیٙٝ اسایٝ ٘ـذٜ اػت.
ٞوبی   آ٘ضیٓاػت وٝ تٛػز ٚیظٜ پىتیٗ  تخشیت اجضای دیٛاسٜ ػِّٛی ثٝ

 (.17ٌشدد ) ٌبلاوتشٚ٘بص كٛست ٔی خبكی اص لجیُ پّی

 
‌بر‌میسان‌سفتی‌بافت‌میوه‌هلو‌رقم‌آلبرتازمان‌نگهداری‌‌×بندی‌ظروف‌بستهمتقابل‌اثر‌‌-1ضکل‌
 ثبؿذ ٔی دا٘ىٗچٙذ دأٙٝ ای آصٖٔٛ  اػتفبدٜ ثبكذ دس 1 احتٕبَ ػطح دس داس ٔاٙی تفبٚت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔـبثٝ غیش حشٚف

Figure 1- Interaction effect of packaging × storage time on firmness of elberta peach 
Non-identical letters show a significant difference at 1% probability level using Duncan's multiple test 

 

‌كاهص‌وزن
تووشیٗ عٛأووُ وووبٞؾ ٚصٖ  اتوولاف آة ٔحلووَٛ ٚ تووٙفغ ٟٔووٓ

ٝ بؿوٙ ث ٔحلٛلات وـبٚسصی دس دٚسٜ پوغ اص ثشداؿوت ٔوی    طوٛس   ذ ٚ ثو
ٔإَٛ ٔیضاٖ وبٞؾ ٚصٖ ثب افضایؾ صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی ٔحلَٛ افضایؾ 

ٕٞچٙیٗ ثبعث تغییشات ٔتبثِٛیىی ٚ فابَ یبثذ. اتلاف آة ٔحلَٛ  ٔی
ٞب، تؼشی  پیشی، وبٞؾ عطش ٚ طآ ٚ ثٛ، ووبٞؾ اسصؽ   ػبصی آ٘ضیٓ

ٖ    تغزیٝ ٞوب ثوٝ    ای، افضایؾ حؼبػیت ثٝ ػشٔب صدٌوی ٚ تٟوبجٓ پوبتٛط
ٕٞٝ تیٕبسٞب ووبٞؾ ٚصٖ  ایٗ پظٚٞؾ دس  دس (.19) ددٌش ٔحلَٛ ٔی

شٚپیّٗ پو  ظشٚف پّی ،(. ثب افضایؾ صٔبٖ ٍٟ٘ذاسی1ؿىُ ٔـبٞذٜ ؿذ )
وبٞؾ ٚصٖ ثیـتشی دس ٔمبیؼٝ ثب ظشٚف ٘ب٘ٛ وبٔزٛصیت ٘ـوبٖ داد٘وذ   

( ٚ ٘تبیج ٍٕٞٛ٘ی ِی ٚ ٕٞىبساٖ 22وٝ ثب ٘تبیج ویٛٞٛئی ٚ ٕٞىبساٖ )
(9 ٚ صٖ دس ظوشٚف ٘وب٘ٛ ٘موشٜ ٘یوض ثوب      ( ٔطبثمت داؿت. دسكذ ووبٞؾ 

ِیٙوً طٚ ٚ   افضایؾ صٔوبٖ ٍٟ٘وذاسی، ووبٞؾ ٘ـوبٖ داد ووٝ ٘توبیج      
ثٙذی  ( ٔؤیذ ایٗ ٘تبیج اػت. ایٗ ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ ثؼت16ٕٝٞىبساٖ )

تٛا٘وذ   ٘ب٘ٛ اثش ثیـتشی دس پیـٍیشی اص وبٞؾ ٚصٖ ٔیٜٛ داؿت وٝ ٔوی 
 (.9ؿٛد )ایجبد ٔب٘  ثٟتش دس ٔمبثُ ِٔٛىَٛ آة ٘ؼجت دادٜ ثٝ 
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‌بر‌میسان‌كاهص‌وزن‌میوه‌هلو‌رقم‌آلبرتازمان‌نگهداری‌‌×بندی‌بسته‌ظروف‌لمتقاباثر‌‌-٢ضکل‌
 ثبؿذ ٔی دا٘ىٗچٙذ دأٙٝ ای آصٖٔٛ اػتفبدٜ  ثبكذ دس 1 احتٕبَ ػطح دس داس ٔاٙی تفبٚت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔـبثٝ غیش حشٚف

Figure 2- Interaction effect of packaging × storage time on weight loss of elberta peach 
Non-identical letters show a significant difference at 1% probability level using Duncan's multiple test 

 
pH‌

 دسكوذ  1داسی دس ػوطح احتٕوبَ    ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ تفبٚت ٔاٙی
ثٙوذی ٔختّوو ٚ ٕٞچٙویٗ صٔوبٖ      تٝٞب دس ظوشٚف ثؼو  ‌ٕ٘ٛ٘ٝ pHثیٗ 

ُ ٍٟ٘ذاسی ٚجٛد داسد. ٕٞب٘طٛس وٝ دس  ثوب  ؿوٛد  ‌ٔـوبٞذٜ ٔوی   3 ؿوى
ظشٚف ٘وب٘ٛ   .ٔحلَٛ افضایؾ یبفت pHاسی ٔیضاٖ ٍٟ٘ذافضایؾ دٚسٜ 

ٔحلَٛ سا توب حوذٚدی    pHسٚص ٍٟ٘ذاسی، ٔیضاٖ  30پشٚپیّٗ تب  ٚ پّی
ایؾ صٔوبٖ  وشد٘ذ. أب ثب افض حفظ ٚ اص افضایؾ ثیؾ اص حذ آٖ جٌّٛیشی

دس تٕوبْ ظوشٚف ثوٝ ؿوذت      pH سٚص ٔیضاٖ 45سٚص ثٝ  30ٍٟ٘ذاسی اص 
ٞوب   ٔیوٜٛ  pHٞب دس طَٛ ٔوذت ٍٟ٘وذاسی    دس او ش ٔیٜٛافضایؾ یبفت. 

(. 21دِیوُ ووبٞؾ اػویذٞبی آِوی اػوت )     یبثذ ٚ ایٗ ثوٝ   افضایؾ ٔی
 ٔٙجش ٞبٔیٜٛ اص ثشخی دس ٍٟ٘ذاسی طی اػیذٞب وبٞؾ ٚ لٙذٞب افضایؾ

ٜ  او وش  دس افوضایؾ  ایٗ ِٚی ؿٛدٔی pH افضایؾ ثٝ  ٔتفوبٚت  ٞوب  ٔیوٛ

 لٙوذٞب  ٘ظیش ٔیٜٛ دس ٔٛجٛد ٔٛاد ػبیش اػیذٞب ثش علاٜٚ چٖٛ ثبؿذ، ٔی

 تٙفغ وبٞؾ(. عٛأّی وٝ ٔٙجشثٝ 23) داس٘ذ ساpH ثش  تأثیش أىبٖ ٘یض

 اصتٛا٘ٙوذ   ٔوی  ،ٌشد٘ذ ٔی ػَّٛ ٔتبثِٛیىی فشایٙذٞبی ػشعت وبٞؾ ٚ

 تجٕو   ٔوذت ثبعوث   ثّٙوذ  دس ٚ وشدٜ یجٌّٛیش آِی اػیذٞبی وبٞؾ

 (.1ٌشد٘ذ ) ٜٔیٛ ی علبسٜ  pHٔب٘ذٖ پبییٗ ٚ آِی اػیذٞبی
 

‌اسیدهای‌قابل‌تیتراسیون
 دسكوذ  1احتٕبَ داسی دس ػطح  ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ اختلاف ٔاٙی

ٚجٛد داؿتٝ ٚ اثش ٍٟذاسی ٘ٞبی ٔختّو  دس ثیٗ ظشٚف ٔختّو ٚ صٔبٖ

اٖ اػویذٞبی لبثوُ تیتشاػویٖٛ    ٔتمبثُ ٘ٛ  ظشف ٚ صٔبٖ ٘یوض ثوش ٔیوض   
ٔٛجت حفظ اػویذٞبی آِوی    وبس سفتٝ داس ثٛدٜ اػت. تیٕبسٞبی ثٝ ٔاٙی

سٚص ٍٟ٘ذاسی ٌشدیذ٘ذ. وٕتشیٗ ٔیوضاٖ ووبٞؾ اػویذٞبی     15دس طی 
ٔإوَٛ  پشٚپیّٗ ٚ ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ثجوت ؿوذ. ثوٝ طوٛس      آِی دس تیٕبسٞبی پّی

یبثٙوذ   ٔی اػیذٞبی آِی دس اثش تٙفغ ٚ یب تجذیُ ؿذٖ ثٝ لٙذٞب وبٞؾ
حفوظ  ٞوبی ٔتوبثِٛیىی داسد.    ٞب ساثطٝ ٔؼتمیٓ ثب فابِیوت ‌ٚ وبٞؾ آٖ

٘تیجٝ وبٞؾ ػشعت فشایٙذٞبی ٔشثوٛط ثوٝ   ٞب  اػیذٞبی آِی دس ٔیٜٛ
ٞبی ٔتوبثِٛیىی اػوت.    سػیذٖ ٚ پیشی ٚ وبٞؾ تٙفغ ٚ ػبیش فابِیت

ٚ ایجبد اتٕؼفش تغییش  دِیُ ٘فٛرپزیشی وٓ اوؼیظٖ تٛا٘ذ ثٝ ٔیٕٞچٙیٗ 
ٚ ٔیوضاٖ توٙفغ وٕتوش ٚ دس ٘تیجوٝ جّوٌٛیشی اص اوؼیذاػویٖٛ        یبفتٝ

 .(26اػیذٞبی آِی ثبؿذ )
 

‌مواد‌جامد‌محلول
ٞوبی تیٕوبس    داس دس ٔیضاٖ ٔٛاد جبٔذ ٔحَّٛ ثیٗ ٔیٜٛ تفبٚت ٔاٙی

پشٚپیّٗ ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٘تبیج ٘ـوبٖ داد ووٝ دس    ؿذٜ ثب ظشٚف ٘ب٘ٛ ٚ پّی
سٚ٘ذ افضایـوی ٘ـوبٖ    15ٔیضاٖ ٔٛاد جبٔذ ٔحَّٛ تب سٚص ٞش ػٝ تیٕبس 

، دس تیٕبسٞبی ٘ب٘ٛ٘مشٜ ٚ 30داد وٝ ایٗ سٚ٘ذ افضایـی پغ اص پبیبٖ سٚص 
پشٚپیّٗ ٔتٛلو ٚ ٔٛاد جبٔوذ ٔحّوَٛ حفوظ ٌشدیوذ أوب دس تیٕوبس        پّی

٘ب٘ٛوبٔزٛصیت وبٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ ووبٞؾ ثوب ٘توبیج ویٛٞوٛئی ٚ     
 ثٙذی ویٛی ٔـبثٝ ثٛد. ثش سٚی ٘ب٘ٛ ثؼتٝ( 22)ٕٞىبساٖ 
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‌هلو‌رقم‌آلبرتا‌وهیم‌ pHسانیبر‌م‌نگهداریزمان‌‌×‌یبندظروف‌بسته‌اثر‌متقابل‌-٣ضکل‌

 ثبؿذ ٔی دا٘ىٗچٙذ دأٙٝ ای آصٖٔٛ اػتفبدٜ  ثبكذ دس 1 احتٕبَ ػطح دس داس ٔاٙی تفبٚت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔـبثٝ غیش حشٚف
Figure 3- Interaction effect of packaging × storage time on pH of elberta peach 

Non-identical letters show a significant difference at 1% probability level using Duncan's multiple test 
 

 
‌میوه‌هلو‌رقم‌آلبرتا‌قابل‌تیتراسیون‌بر‌میسان‌اسیدهای‌نگهداریزمان‌‌×بندی‌متقابل‌ظروف‌بسته‌اثر‌-٤ضکل‌

 ثبؿذ ٔی دا٘ىٗچٙذ دأٙٝ ای آصٖٔٛ اػتفبدٜ  ثبكذ دس 1 احتٕبَ ػطحدس  داس ٔاٙی تفبٚت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔـبثٝ غیش حشٚف
Figure 4- Interaction effect of packaging × storage time on titratable acidity of elberta peach 

Non-identical letters show a significant difference at 1% probability level using Duncan's multiple test 
 

وبٞؾ آة ٔیٜٛ ٚ یوب تجضیوٝ    افضایؾ ٔٛاد جبٔذ ٔحَّٛ دس ٘تیجٝ
لٙذٞبی ٔشوت ثٝ لٙوذٞبی ػوبدٜ دس ٘تیجوٝ پیـوشفت پیوشی اتفوبق       

ؿٛ٘ذ اص  افتذ. تیٕبسٞبیی وٝ ثبعث وبٞؾ تٙفغ ٚ ػشعت پیشی ٔی ٔی
ٔتاذد  ٞبی‌ٌضاسؽوٙٙذ.  ٔٛاد جبٔذ ٔحَّٛ جٌّٛیشی ٔیافضایؾ ػشی  

َ ٘ـبٖ دٞٙذٜ افضایؾ وٙذ ٔیضاٖ  ٝ دس  ٔٛاد جبٔذ ٔحّوٛ ، ٔٛصٞوبی  ا٘جو
َ  اٖ ٚ افضایؾ ػشی صتیٕبس ؿذٜ ثب ویتٛ دس ّٞٛٞوبی   ٔٛاد جبٔذ ٔحّوٛ

 .(15ٚ  13)ثبؿذ  ٔیتیٕبس ؿذٜ 
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‌محلول‌میوه‌هلو‌رقم‌آلبرتا بر‌میسان‌مواد‌جامد‌نگهداریزمان‌‌×بندی‌تهمتقابل‌ظروف‌بس‌اثر‌-٥ضکل‌

Figure 5- Interaction effect of packaging × storage time on total soluble solids of elberta peach 
 

‌اسید‌آسکوربیک
ظشٚف ٘وب٘ٛ وبٔزٛصیوت    ؿٛد،‌ٔـبٞذٜ ٔی 6 ؿىُٕٞب٘طٛس وٝ دس 

حفظ ٔیوضاٖ اػویذ آػوىٛسثیه ٚ جّوٌٛیشی اص     ثٟتشیٗ عّٕىشد سا دس 
تغییشات آٖ ٘ـبٖ داد٘ذ، ایٗ دسحبِی اػت وٝ ٔیضاٖ اػیذ آػوىٛسثیه  

پشٚپیّٗ دأٙٝ تغییشات صیبدی داؿت، أب ثویٗ   دس ظشٚف ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ٚ پّی
ٔیوضاٖ  اسی ٌضاسؽ ٘ـذ. دس طَٛ دٚسٜ ٍٟ٘ذاسی د تیٕبسٞب تفبٚت ٔاٙی

ثبؿوذ، ووبٞؾ    ٞبی ٟٔٓ ٔی ؼیذاٖاو اػیذ آػىٛسثیه وٝ یىی اص آ٘تی
ثٝ عٙٛاٖ دٞٙذٜ اِىتوشٖٚ ثوٝ    یبثذ وٝ دِیُ آٖ ٔلشف ایٗ ٚیتبٔیٗ ٔی

(. ووبٞؾ اػویذ   7ٔتبثِٛیؼوٓ اوؼویذاتیٛ اػوت )   ٞب ٚ وبٞؾ  اوؼیذاٖ
  َ ٞوبی آصاد   آػىٛسثیه دس٘تیجٝ پیـشفت پیشی ٚ ثشای حوزف سادیىوب

شی ٌیشد دسحبِیىٝ حفظ آٖ ٘ـبٖ دٞٙذٜ وبٞؾ ػشعت پیو  كٛست ٔی
ثٙذی اثش ثٟتشی دس حفظ  اػت. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص ٘ب٘ٛ ثؼتٝ

ٔیضاٖ اػیذ آػىٛسثیه ٘ؼجت ثٝ ظشٚف ٔإِٛی داؿت ووٝ ثوب ٘توبیج    
ٞوبی داسای اوؼویظٖ    ٔطبثمت داسد. ٔحویز  (22)ویٛٞٛئی ٚ ٕٞىبساٖ 
تٛا٘ٙذ ثب ٟٔوبس اوؼیذاػویٖٛ اص ووبٞؾ     ثٙذی ٔی وٓ ٔب٘ٙذ ظشٚف ثؼتٝ

 (.27یه دس طی ٍٟ٘ذاسی جٌّٛیشی ٕ٘بیٙذ )اػیذ آػىٛسث
 
 اكسیدان‌كل‌آنتی

ٞب ثوٝ تشویجوبت آ٘ضیٕوی ٚ    ‌ٞب ٚ ػجضی ٔیٜٛاوؼیذا٘ی  آ٘تیظشفیت 
 ، تشویجوبت فّٙوی، وبسٚتٙٛئیوذٞب ٚ غیوشٜ    Cغیش آ٘ضیٕی ٔب٘ٙذ ٚیتبٔیٗ 

َ    ٞب،اوؼیذاٖآ٘تی .(26ٔشتجز اػت ) ٞوبی آصاد اثوش   ثوب ت جیوت سادیىوب
اوؼویذا٘ی پوغ اص ثشداؿوت     تشویجوبت آ٘توی   ووبٞؾ ؿوذیذ  وٙٙذ.  ٔی

ٔحلَٛ ٕٔىٗ اػت ثٝ دِیُ اػتشع پغ اص ثشداؿت ٔیٜٛ ٚ یب دٔبی 

اوؼویذاٖ ووُ دس    (. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ آ٘تی28پبییٗ ا٘جبس ثبؿذ )
تٕبْ تیٕبسٞب دس پبیبٖ ٍٟ٘ذاسی تمشیجبً ثٝ ٔیضاٖ یىؼب٘ی وبٞؾ یبفت. 

٘ٛئیوذٞب ٚ  ٚی ثب تشویجبت فّٙی، فلاٚاوؼیذا٘ی ساثطٝ ٘ضدیى فابِیت آ٘تی
فابِیووت  ٞووب،ٞووب داسد. اِجتووٝ ٔطووبثك ثؼوویبسی اص پووظٚٞؾ ٚیتووبٔیٗ

 ٔیتّش  (.14) ثبؿذ ٞب ٔیُٙفثیش پّیأٞب ثیـتش تحت تاوؼیذا٘ی ٔیٜٛ آ٘تی

ٞب ٚ ٔیضاٖ اوؼیذا٘ی آ٘ضیٓ ( پیـٟٙبد وشدٜ وٝ وبٞؾ ظشفیت آ٘تی20)
آػىٛسثبت دس طی پیشی اغّت ٔشثٛط ثوٝ ووبٞؾ تٛا٘وبیی ٔمبثّوٝ ثوب      

ثبؿذ. تیٕبسٞبیی وٝ ثبعث وبٞؾ توٙفغ ٚ تِٛیوذ   آػیت اوؼیذاتیٛ ٔی
ؿوٛ٘ذ ثبعوث ووبٞؾ    اتیّٗ ٚ دس ٘تیجٝ ثبعث وبٞؾ ػشعت پیشی ٔی

  َ ٞووبی آصاد ٚ دس ٘تیجووٝ وووبٞؾ ٔلووشف    ػووشعت تِٛیووذ سادیىووب
سٚص ٍٟ٘ذاسی تٕبٔی تیٕبسٞوب داسای   15طی . ٌشد٘ذ ٞب ٔیاوؼیذاٖ آ٘تی

ظشٚف ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ثیـتشیٗ ٔیوضاٖ  ٚ  ثٛد٘ذثبلایی  اوؼیذا٘ی ظشفیت آ٘تی
اوؼیذاٖ تٕوبْ تیٕبسٞوب دس سٚصٞوبی     اوؼیذاٖ سا ٘ـبٖ داد٘ذ. آ٘تی آ٘تی
ٔیضاٖ  چُٟ ٚ پٙجٓتمشیجبً ٔـبثٝ ثٛد وٝ دس سٚص  چُٟ ٚ پٙجٓاْ ٚ ‌ػی
٘ـوبٖ داد أوب اخوتلاف    ووبٞؾ   ،تیٕبسٞب دس تٕبٔی اوؼیذاٖ وُ آ٘تی
 داسی دس ثیٗ ظشٚف ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٔاٙی
 

‌فنل‌كل
اْ ٍٟ٘وذاسی  ‌ٔیضاٖ فُٙ وُ دس ظشٚف ٘ب٘ٛ وبٔزٛصیت توب سٚص ػوی  

ثبلاتش اص ظشٚف ؿبٞذ ٚ ٘ب٘ٛ ٘مشٜ ثٛد دس حبِی وٝ اختلاف ٔاٙوی داسی  
 ٔیوٜٛ  دس فّٙوی  تشویجوبت تٙوٛ    ٚجٛد ٘ذاؿوت. ثٙذی  ثیٗ ظشٚف ثؼتٝ

ٖ ٔداسد ٚ ٔـخق ؿذٜ ووٝ   تٍی ثٝ عٛأُ ثؼیبسیثؼ  تشویجوبت  یوضا
 .ذیبث ٔی وبٞؾ ٞب ٔیٜٛ سػیذٖ تٛػاٝ سٚ٘ذ دسطٛس ٔإَٛ  ثٝ فّٙی
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‌یسان‌اسید‌آسکوربیک‌میوه‌هلو‌رقم‌آلبرتامبر‌‌نگهداریزمان‌‌×بندی‌ستهباثر‌متقابل‌ظروف‌‌-٦ضکل‌

Figure 6- Interaction effect of packaging × storage time on ascorbic acid of elberta peach 
 

 
‌اكسیدان‌كل‌میوه‌هلو‌رقم‌آلبرتا‌بر‌میسان‌آنتی‌نگهداریزمان‌‌×بندی‌اثر‌متقابل‌ظروف‌بسته‌-٧ضکل‌
 ثبؿذ ٔی دا٘ىٗچٙذ دأٙٝ ای آصٖٔٛ اػتفبدٜ  بثكذ دس 1 احتٕبَ ػطحدس  داس ٔاٙی تفبٚت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔـبثٝ غیش حشٚف

eachpof elberta antioxidants  total on storage time ×packaging Interaction effect of  -Figure 7 
Non-identical letters show a significant difference at 1% probability level using Duncan's multiple test 

 

 
ُ تبیج ثذػوت آٔوذٜ ٚ   ٘ ثش اػبع دس تٕوبْ   ْا‌ػوی سٚص  دس ،8 ؿوى

ٞبی ثوب س٘وً    تیٕبسٞب ٔمذاس فُٙ اثتذا سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ وٝ دس ٔیٜٛ
ٔطبثموت داسد  ٕٞىبساٖ عبدی اػت ٚ ثب ٘تبیج ٔبسیٙٛٚا ٚ لشٔض ایٗ سٚ٘ذ 

( أب پغ اص آٖ دس ٕٞٝ تیٕبسٞب ثب وبٞؾ ٔٛاجٝ ؿوذٜ ووٝ عٕوذتبً    18)

ُ  یت آ٘ضیٓ پّوی ٔشثٛط ثٝ افضایؾ فابِ اوؼویذاص ٚ پیـوشفت پیوشی     فٙو
ٝ  دس ( ٔطبثموت داؿوت.  29) ٕٞىبساٖثبؿذ ٚ ثب ٘تبیج طً٘ ٚ  ٔی  ٘تیجو

 كوٛست  فّٙیوه  تشویجبت اوؼیذاػیٖٛ ،اوؼیذاص فُٙ آ٘ضیٓ پّی فابِیت

یبثوذ. افوضایؾ    ٔوی  وبٞؾ ؿذت ثٝ ٞب ٔیٜٛ فّٙیه ٔحتٛای ٚ پزیشد ٔی
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ووبٞؾ ٔیوضاٖ فابِیوت آ٘وضیٓ     تٛاٖ ثٝ  سا ٔی اْ‌ػیٔیضاٖ فُٙ دس سٚص 
ٛ  22اوؼویذاص )  فُٙ پّی ٘بؿوی اص غّظوت ثوبلای     ( ٚ اػوتشع اوؼویذاتی

 (.8)اوؼیظٖ ٘ؼجت داد 

 

 
‌بر‌میسان‌فنل‌كل‌میوه‌هلو‌رقم‌آلبرتا‌نگهداریزمان‌‌×بندی‌متقابل‌ظروف‌بسته‌اثر‌-٨ضکل‌

 ثبؿذ ٔی دا٘ىٗچٙذ دأٙٝ ای آصٖٔٛ اػتفبدٜ  ثبكذ دس 1 احتٕبَ ػطحدس  اسد ٔاٙی تفبٚت دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔـبثٝ غیش حشٚف
Figure 8- Interaction effect of packaging × storage time on total phenolics of elberta peach 

Non-identical letters show a significant difference at 1% probability level using Duncan's multiple test 

 

‌گیری‌كلی‌نتیجه

ثٙذی ٘ب٘ٛ ثبعث افضایؾ ٔب٘ذٌبسی ٚ خٛاف ویفی ٔیٜٛ ّٞوٛ   ثؼتٝ 
داسای فشایٙذ ػبدٜ ٚ ػشیای ثشای كٙاتی ؿذٖ ثٙذی ٘ب٘ٛ  ثؼتٝ ٌشدیذ. 

ٞووبی ٍٟ٘ووذاسی ٔحلووٛلات غووزایی داسا  دس ٔمبیؼووٝ ثووب دیٍووش سٚؽ
ذ چٍبِی ووٓ،  ٞب داسای ٔضایبیی ٔب٘ٙ ب٘ٛوبٔزٛصیتثبؿذ. علاٜٚ ثشآٖ ٘‌ٔی

ؿفبفیت، جشیبٖ خٛة، خٛاف ػطحی ثٟتش ٚ لبثّیت ثبصیبفت ٞؼوتٙذ  
ٝ    دس ٘تیجٝ ثىبسٌیشی فٙبٚسی(. 19) ٘وب٘ٛ   ثٙوذی  ٞبی ٘وٛیٗ ٔب٘ٙوذ ثؼوت

ٝ  ٔوی  ٓ   تٛا٘وذ ٔٙجشثوو ویفیوت خوٛساوی ٚ ا٘جبسٔووب٘ی    ،ٔووضٜ ،ثٟجوٛد طاو
 ٞب ٌشدد. ػجضی ٞب ٚ‌ٚیظٜ ٔیٜٛ‌ٔحلٛلات وـبٚسصی ثٝ
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Introduction: Asaclimactericfruit, peach has a highrespiration rateandvery lowshelf life. Nowadays theuse 
ofappropriatepostharvesttechnologiesto increase fruit postharvest lifeis necessary.Use of nanotechnologyis 
considered asan effective method to increase fruit postharvest life. Nanotechnology isused extensivelyinallstages 
of production, processing, storage, packagingand transport ofagriculturalproducts.The objective of this study was 
to investigate the effect of silver and silica nanocomposites, nanosilver and polypropylene containers on shelf-
life and preservation of peach qualitative characteristics (Prunuspersicacv. Elberta) such as titrable acidity, 
soluble solids, ascorbic acid, total antioxidant and total phenolics content in cold storage after the harvest. 

Materials and Methods: To determine the effect of nanopackaging onshelf life andqualitativecharacteristics 
ofElberta peaches,the experiment was conducted in a factorial based on a completely randomized design with 
two treatmentsand four replications.The first factor consisted of nanopackagingnanosilver, silver and silica 
nanocompositesandpolypropylenepackaging, and the second factor was coldstorage periods of15, 30 and 45 
daysattemperaturesfrom 0 to0/5 °C and a relative humidityof 85to 95%.In general, the experiment consisted of 
36 experimental units, and each includinga container with four Elberta peach fruits.Data were analyzed by using 
SAS software, and Microsoft Office Excel 2010 software was used to plot the graphs.Duncan's multiple range 
test was used to compare the means of treatments. 

Results and Discussion: At the end of the maintenance period, the highest firmness of peach texture was 
related to nanosilver containers. The main cause of fruit softening is the destruction of cell wall components, 
especially pectin, which is caused by certain enzymes such as polygalactronase. Whenstorage timeincreased, 
polypropylene containers showed a higher weight loss compared to nanocomposite containers, thus the results 
indicated that nanopackaging had a greater effect on preventing weight loss, which could be attributed to the 
formation of better barrier against water molecules. Nanoparticles and polypropylene containers up to 30-
daystorage period preserved the pH of the product to some extent and prevented it from increasing too much. 
However, with an increase in storage time from 30 to 45 days, the pH of all dishes showed sharpincrease. In 
most treatments, fruits grew during the maintenance period, which is due to the reduction of organic acids. The 
lowest levels of organic acids reduction were recorded in polypropylene and nanosilver treatments. Generally, 
organic acids decreased as a result of respiration or becoming sugars, whichcan bedirectly related to metabolic 
activity. Maintaining organic acids in fruits is the result of a slowdown in the processes of ripeningand aging and 
reduction inrespiration and other metabolic activities. The results showed that in all the three treatments, the 
amount of soluble solids up to 15-day periodshowed an increasing trend, and after the end of day 30, it stopped 
in nanosilver and polypropylene treatments, and soluble solids were retained but reduced in nanocomposite 
treatment showed that this decrease. Nanocomposite containers exhibited the best performance in maintaining 
ascorbic acid content and preventing its changes, while ascorbic acid content in nanosilver and polypropylene 
containers varied greatly, thoughthere were no significant differences among thetreatments. Low oxygen 
environments, such as packaging containers, can inhibit ascorbic acid changes during maintenance by inhibiting 
oxidation. The results showed that total antioxidant level was almost identical in all treatments at the end of 
maintenance. Antioxidant activity has a close relationship with phenolic compounds, flavonoids and vitamins. 
The antioxidant capacity of fruits and vegetables is related to enzymatic and non-enzymatic compounds such as 
vitamin C, phenolic compounds, and carotenoids. Treatments reducingrespiration and producingethylene can 
reduce the rate of aging,the rate of free radical production and the consumption of antioxidants. Based on the 
results, on the day 30 in all treatments, the amount of phenolic compounds initiallyincreased, which is normal in 
red fruits, but afterwards decreased in all treatments mainly due to the increased activity of the polyphenol 
oxidase enzyme and the progression of aging. Increasing the amount of phenol on the day 30 can be attributed to 
decreased activity of the polyphenol oxidase enzyme and the oxidative stress associated with high concentrations 
of oxygen. 
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Conclusion: Nanopackaging increased the shelf life and qualitative properties of peach fruit. 
Nanotechnology has a simple and fast process for industrialization compared to other methods of keeping food 
products. As a result, the use of modern technologies such as nanopackaging can improve the taste, favor, quality 
of food and the storage of crops, especially fruits and vegetables. 

 
Keywords: Ascorbic acid, Nanocomposite, Nanosilver, Total of antioxidant, Totalphenolics. 

 
 



 

 ارسیابی اثز بیوفسفز و اسیدهیومیک بز بزخی خصوصیات رشدی و میشان روغن بذر گل مغزبی 
 

 3حسین آرویی -2مجید عشیشی -*1سینب آقاخانی
 51/70/5313تاریخ دریافت: 

 51/55/5311تاریخ پذیزش: 

 

  چکیدُ

دس قبلت طشح  جِ كَست فبکتَسیلثیَفؼفش ٍ ػطَح هختلف اػیذ ّیَهیک ثش ثشخی خلَكیبت کوی ٍ کیفی گل هغشثیأصهبیـیثِ هٌظَس ثشسػی اثش 
ػاط  اػایذ ّیَهیاک     4اًجبم ؿذ. تیوبسّبی آصهابیؾ ؿابهل    دس هضسعِ آهَصؿی داًـگبُ فشدٍػی هـْذتکشاس 3تیوبس ٍ  8کبهل تلبدفی ثب ّبی  ثلَک
(، ػابًتیوتش  59/85)استفاب  گیابُ   ثیـتشیي داد  ًـبىثذػت آهذُ ( ٍ دٍ ػط  ثیَفؼفش )کبسثشد ٍ عذم کبسثشد( ثَدًذ. ًتبیج س لیتشلیتش د هیلی 5ٍ  3، 1)كفش، 
عولکاشد  لیتش ثش لیتش ٍ ثذٍى کبسثشد ثیَفؼفش ٍ  هیلی 5ثیي ػط  اثش هتقبثل  ( دسدسكذ75/21)دسكذ سٍغي  ( 17/251ٍ) ػبقِ اكلیّبی  عذاد ثزس کپؼَلت

ثِ دػت آهذ.  لیتش ثش لیتش ٍ ثذٍى کبسثشد ثیَفؼفش هیلی 3ثیي ػط  دس اثش هتقبثل ( کیلَگشم دس ّکتبس 227) ٍ عولکشد سٍغي( کیلَگشم دس ّکتبس1080)ثزس 
تعاذاد   ( 8/26ٍ) خِ جابًجی تعاذاد ؿاب  ثیـتشیي هیاضاى  کِ  طَسیِ اثش هعٌی داسی داؿت، ث ثْجَد ثشخی اص كفبت گل هغشثیثش ًیض اػیذ ّیَهیک اثش ػبدُ 

ثب تیوبس اػیذ ّیَهیک ثِ دػت آهذ. ثیَفؼفش ًیض ثش افضایؾ تعاذاد ؿابخِ جابًجی تابثیش هعٌای      لیتش ثش لیتش  هیلی 5( دس ػط  35/117) کپؼَل ػبقِ اكلی
کبسثشد ثیَفؼفش ثش دسكاذ   بًجی سا تَلیذ کشد.جّبی  اػتفبدُ اص ایي کَد ثِ تٌْبیی ٍ ثذٍى کبسثشد اػیذ ّیَهیک ثبلاتشیي هیضاى کپؼَل ؿبخِداسی داؿت. 

 5ٍ  3اػیذّیَهیک ًؼجت ثاِ ؿابّذ کابّؾ یبفات ٍ دس ػاط        1کبسثشد ایي کَد دس ػط  كفش ٍ  ثب سٍغي افضایؾ هعٌی داسی ًذاؿت ٍ عولکشد سٍغي
لیتاش دس لیتاش ًتابیج     هیلای  5ٍ  3ّیَهیک ػاط   . اص هیبى ػطَح هختلف اػیذ اػیذ ّیَهیک تفبٍت هعٌی داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ ًذاؿت لیتش دس لیتش هیلی
 ؿذُ داؿتٌذ ٍ ثِ جض دسكذ ٍ عولکشد سٍغي دس اثش هتقبثل ثب ثیَفؼفش داسای اثشات ثْتشی ثَدًذ. گیشی اًذاصُ كفبت ثش سٍی ثْتشی
 

 ّبی آلی، گیبُ داسٍییکـت اسگبًیک، کَد ، عولکشد،ّبی حل کٌٌذُ فؼفبت بکتشیث :کلیدی یّا ٍاصُ
 

 4هقدهِ

اػت.  گل هغشثیّهتعلق ثِ تیشگیبّی علفی، دٍػبلِ ٍ  گل هغشثی
ّابی صسد سٍؿاي    هٌـب آى ؿوبل آهشیکب گضاسؽ ؿذُ اػت. داسای گل
ّبی آى دس صهابى   اػت ٍ علت ًبهگزاسی آى ثِ ایي دلیل اػت کِ گل

(. ایي گیبُ داسای ثزسّبی غٌای اص  43 ٍ 33غشٍة آفتبة ثبص هی ؿَد )
ؿاَد.   سٍغي اػت کِ ثِ عٌَاى هکول غزایی ٍ داسٍیای اػاتفبدُ های   

لیٌَلئیاک   دسكاذ  70دسكذثَدُ کاِ ؿابهل    30تب 20هیضاى سٍغي ثزس
 16ٍهای ثبؿاذ )   (GLA) گبهبلیٌَلٌیک اػایذ  دسكذ 10ٍ  (LA)اػیذ
 Blackدس ثزسّبی گیبّابًی هلال    GLA(. ثب ٍجَد ػطَح ثبلای 43

currant     ّاب فعبلیات    ٍ گبٍصثبى، سٍغي گال هغشثیاذس دسهابى ثیوابسی
(. هَاد هَثشُ هَجاَد دس  16) ًـبى هی دّذ ثیَلَطیکی ثبلاتشی اص خَد

                                                
داًؾ آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ، اػتبد ٍ داًـیبس گشٍُ ثبغجابًی داًـاکذُ    -3ٍ  2، 1

 کـبٍسصی، داًـگبُ فشدٍػی هـْذ
)Email: zeinab.aghakhani@mail.ac.ir *(-  :ًَیؼٌذُ هؼئَل  
4- Oenotherabiennis L. 
DOI:10.22067/jhorts4.v0i0.37779 

قلات ٍ عاشٍ ،   ّبی  ّبیی ّوچَى ًبسػبیی ایي گیبُ دس دسهبى ثیوبسی
ّبی دیابثتی، ػاشطبى ٍ ... کابسثشد داسد     پَػتی، ثیوبسیّبی  حؼبػیت

(15  ٍ33.) 
ثب تَجِ ثاِ گؼاتشدگی اسا ای داسای ثبفات ػاجک دس کـاَس ٍ        

ؿایویبیی ٍ خؼابسات   ی ّاب  هـکلات ًبؿی اص هلشف ثی سٍیاِ کاَد  
، لاضٍم اكالاح ٍ ثْجاَد     ججشاى ًبپزیش آى ثشای هحیط صیؼت ٍ اًؼابى 

ثاِ دلیال پابییي     تبًحبكلخیضی ایي اسا ی هْن اػت. ایي اسا ی عوذ
ثَدى قبثلیت تجبدل کبتیًَی ٍ کوجَد هَاد آلای اص ًظاش تابهیي عٌبكاش     

بی ّا  غزایی هَسد ًیبص گیبّبى دچبس هـکلات عذیذُ ای ّؼتٌذ. سٍؽ
هختلفی ثشای اكلاح ایي اسا ی ثاِ کابس های سٍد کاِ اص جولاِ آًْاب       
اػتفبدُ اص کَدّبی ثیَلَطیک ٍ اػیذ ّیَهیک سا های تاَاى ًابم ثاشد     

(. هَاد ّیَهیکی اص تغییش ؿکل  بیعبت گیبّی ٍ حیَاًی دس خبک 29)
ّبی  ٍ یب َّهَع ثِ دػت هی آیٌذ. ایي هَاد ّش چٌذ عوذتبً اص ثبصهبًذُ

ّبی ػابختوبًی ٍ هکبًیؼان    ـأ هی گیشًذ ٍلی اص ًظش ٍیظگیگیبّی هٌ
اثش آًْب دس خبک ؿجبّتی ثِ اجضاء ثبفتْبی گیابّی ًذاسًاذ. ایاي هاَاد     

ًظیش تبثیشات ؿجِ اکؼیٌی ٍ ؿجِ ػیتَکیٌیٌی ثاش   اثشات ؿجِ َّسهًَی
(. دس گل ّویـاِ ثْابس تیوابس اػایذ ّیَهیاک ثاب       11) سؿذ گیبُ داسًذ
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هیلی گاشم ثاش لیتاش( سٍی     4000ٍ  2000، 1000، 500ػطَح ) كفش، 
خلَكیبت اًذاصُ گیشی ؿذُ هبًٌذ تعذاد گل دس ّش گیبُ، تعذاد ؿابخِ  

(. ثفشٍصفاش ٍ  27ٍ ٍصى خـک ٍ تش گلْاب اثاش قبثال تاَجْی داؿات )     
ًـبى دادًذ اثش هتقبثل اػیذّیَهیک ٍ ثبکتشیْبی هحشک  (9ّوکبساى )

ضایؾ عولکاشد اػابًغ ٍ   سؿذ گیبُ هٌجش ثِ افضایؾ هیضاى اػبًغ، اف
افضایؾ استفب  گیبُ دس سیحابى های ؿاَد. دس هطبلعاِ ای سٍی گَجاِ      

هیلی گشم ثش لیتش اػیذّیَهیک کِ ثاِ   3فشًگی هـخق ؿذ، غلظت 
كَست هحلَل پبؿی ثشگی دس چْبس صهابى دس طاَل دٍسُ سٍیـای ثاِ     

سٍص سٍی گیبُ اعوبل گشدیذ، هَجت افضایؾ عولکشد، تعاذاد   10فبكلِ 
 (.23استفب  ٍ ؿبخق کلشٍفیل ؿذ )هیَُ، 

هفیذ دس کـبٍسصی ثبعا  ؿاذُ ایاي    ّبی  افضایؾ اّویت ثبکتشی
ثبکتشی ّب دس آصهبیـبت صیبدی ؿٌبػبیی ٍ جذاػابصی ؿاذُ ٍ استجاب     
آًْب ثب سیضٍػفش گیبُ ثشای یبفتي ًقؾ آًْب دس افضایؾ سؿذ گیبُ ثشسػی 

دی ثِ عٌاَاى  هیلا 1950حل کٌٌذُ فؼفبت اص ّبی  ثبکتشی (.22ؿَد )
. ایي هیکشٍاسگبًیؼن ّب هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ اًذکَدّبی ثیَلَطیک 

اًَا  هختلفی اص اػیذّبی اسگبًیک سا تشؿ  هی کٌٌذ کِ ثبع  کبّؾ 
pH  ( 2خبک ٍ ػپغ تجضیِ فؼفش ثبًذ ؿذُ دس خبک هی ؿاَد.)   صاس

ثاِ  ( دس آصهبیـی سٍی ػیبّذاًِ ثیبى ًوَدًذ ثیَفؼافش  48ٍ ّوکبساى )
ّوشاُ کَدّبی ثیَلَطیک دیگش هبًٌذ ثیَػاَلفَس ٍ... ثاش استفاب  ثَتاِ،     
تعذاد کپؼَل دس ثَتِ، تعذاد داًِ دس ثَتِ، عولکشد داًِ، تعاذاد گال دس   

داسی داؿت. ٍلی ثش تعذاد ثازس دس   ثَتِ ٍ عولکشد ثیَلَطیک تبثیش هعٌی
کپؼَل، ٍصى ّضاس داًِ ٍ ؿبخق ثشداؿت تبثیش هعٌای داسی هـابّذُ   
ًگشدیذ.دسهطبلعِ ای ثاش سٍی گیابُ داسٍیای گلشًا  کاِ اص کَدّابی       
ثیَلَطیاک اػااتفبدُ ؿاذُ ثااَد هـااخق ؿاذ، ثاابلاتشیي هیااضاى ٍصى    
ّضاسداًِ، عولکشد ثیَلَطیک، دسكذ سٍغي ٍ عولکاشد سٍغاي دس تیوابس    

(. کبسثشد کَدّابی ثیَلَطیاک اص   36کَدّبی ثیَلَطیک ثِ دػت آهذ )
فش دس گیابُ صٍفاب هٌجاش ثاِ افاضایؾ      ّبی حل کٌٌذُ فؼ جولِ ثبکتشی

استفب  ٍ قطش ثَتِ، ٍصى تش ٍ خـک ثَتِ ٍ عولکشد اػبًغ ًؼاجت ثاِ   
(. ثبلاتشیي هیضاى عولکشد سٍیـی دس گیبُ اػتَیب ثب تیوبس 26) ؿبّذ ؿذ

 (.12) کَدّبی ثیَلَطیک اصجولِ ثبکتشیْبی حل کٌٌذُ فؼفش ثجت ؿذ
سثشد کَدّابی  ثب تَجاِ ثاِ تحقیقابت اًجابم ؿاذُ ٍ اّویات کاب       

هختلاف اػایذ ّیَهیاک ثاِ     ّابی   ثیَلَطیک دس تحقیق حب ش غلظت
كَست هحلَل پبؿی ٍ کبسثشدثیَفؼفش ثش خلَكیبت سٍیـی ٍ هیاضاى  

 ٍ عولکشد سٍغي گل هغشثی هَسد ثشسػی قشاس گشفت.
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ثِ هٌظَس ثشسػی تبثیش ػطَح هختلف اػیذ ّیَهیک ٍ ثیَفؼفش ثش 
دس  1391-92هغشثای آصهبیـای دس ػابل صساعای     سؿذ ٍ عولکشد گال  

هضسعِ آهَصؿای گاشٍُ علاَم ثبغجابًی داًـاکذُ کـابٍسصی داًـاگبُ        
کبهال  ّابی   فشدٍػی هـْذثِ كَست فبکتَسیلذس قبلات طاشح ثلاَک   

تکشاساًجبم ؿاذ. تیوبسّابی آصهابیؾ     3تشکیت تیوبسی ٍ  8تلبدفی ثب 
ثاش لیتاش( ٍ    لیتش هیلی 5ٍ  3، 1ػط  )كفش،  4ؿبهل اػیذ ّیَهیک دس 

ٍ عاذم   هشثا  گشم دس هتاش   50ثیَفؼفش دس دٍ ػط  )کبسثشد ثِ كَست 
کبسثشد( ثَدًذ. گیبّبى هَسد اػتفبدُ اص ثزسّبی پشاکٌذُ ؿذُ اص گیبّابى  
ػبل قجل هَجَد دس هضسعِ اًتخبة ؿذًذ کاِ ثاِ كاَست سٍصت سؿاذ     

 هَسد اػتفبدُ داسای اًذاصُ یکؼابى ثَدًاذ ٍ دس  ّبی  کشدُ ثَدًذ. سٍصت
پلاػتیکی هٌتقل ؿذًذ تب ثشای اًتقبل ثاِ  ّبی  ثِ گلذاى 91اػفٌذ هبُ 

گیبّابى ثاِ صهایي     92صهیي ؿشایط ثْتشی داؿتِ ثبؿٌذ. دس فشٍسدیي 
دس ػاِ   30×20گیابُ ثاب فَاكال    15اكلی هٌتقل ؿذًذ. دس ّش کاشت  

سدیف کـت ؿذ ٍ تیوبسّب پغ اص ثِ ػابقِ سفاتي گیابُ اعوابل ؿاذ.      
حال  ّابی   ی ؿیویبیی صًجبى، ؿبهل ثبکتشیاص ؿشکت فشآٍسش ثیَفؼف

ػلَل : Cfuثَد. ) Cfu 108 لیتش عذاد اػپَس دس ّش هیلیکٌٌذُ فؼفش ثب ت
 100ایي کَد ثاِ هیاضاى    (لیتش ّب دس ّش هیلی صًذُ اص ّش یک اص ثبکتشی

کیلَگشم دس ّکتبس ثِ كَست ػشک ثِ صهیي دادُ ؿذ.اػایذ ّیَهیکجاب   
حلَل پبؿی ثشگی قجل اص ثِ گال  ًبم تجبسی ػَپش ّیَهیکجِ كَست ه
سٍص یکجبس اعوبل ؿذ. آثیابسی ثاِ    10سفتي گیبُ ٍ ػِ ثبس ثِ فبكلِ ّش 

صهابى   سٍص یک ثبس اًجبم ؿذ.استفب  گیبُ ّان  4-5كَست غشقبثی ٍ ّش 
ّابی   ّب دس ثَتِ ّب اًذاصُ گیشی ؿذ. تعاذاد کپؼاَل   ثب ظَْس اٍلیي گل

بسؽ ؿذ. ثعذ اص تغییاش  ّب ؿو ػبقِ اكلی ثعذ اص جو  آٍسی کل کپؼَل
دسكذ کپؼَل ثشای جلَگیشی اص ثبص ؿذى آى ٍ سیضؽ ثزسّب  75سً  
ّباص اٍایل هشداد تب اٍاػط ؿْشیَس ثِ كَست تذسیجی ثشداؿات   کپؼَل

اػتخشاج سٍغاي ثاب اػاتفبدُ اص     هتش هشث  ثَد. 24ؿذًذ. ػط  ثشداؿت 
افضاس  دُ اص ًشمّب ثب اػتفب اًجبم گشدیذ. آًبلیض آهبسی دادُ cc 30ػَکؼلِ 

MSTATC  هقبیؼِ هیبًگیي ّب ثِ سٍؽ ٍLSD .اًجبم ؿذ 

 

 شیویایی خاک هشرعِ خصَصیات فیشیکی ٍ -1جدٍل 

Table 1- Physical and chemical properties of farm soil 

 بافت خاک
Soil texture 

 شي

Sand 
(%) 

 رس

Clay 
(%) 

 سیلت

Silt 
(%) 

ّدایت 

 الکتزیکی
EC 

(ds/m) 

اسیدیتِ 

 خاک
pH 

 ىًیتزٍص
N 

(%) 

 فسفز
P 

(mg/kg) 

 پتاسین

K 
(mg/kg) 

 لَم ؿٌی
Sandy loam 

57 17 26 1.37 7 0.16 15.9 534 
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 ًتایج

 ارتفاع گیاُ
ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى داد اثش هتقبثل اػیذ ّیَهیک ٍ ثیَفؼافش  

کِ ثبلاتشیي  تبثیشهعٌی داسی ثش استفب  گیبُ گل هغشثی داؿت. ثِ طَسی
لیتش ثش لیتاش اػایذ ّیَهیاک ٍاثاش      هیلی 5ٍ  3هیضاى استفب  دس ػطَح 

هتقبثلجیَفؼفش ٍ اػیذّیَهیک دس ّویي ػطَح ثِ دػات آهاذ کاِ ثاب     
یکذیگش تفبٍت هعٌی داسی ًـبى ًذادًذ.کوتشیي استفاب  ًیاض دس تیوابس    

( سٍی ػایبّذاًِ،  5ًتبیج علی ٍ حؼاي )  (.4ُ ؿذ )جذٍل ؿبّذ هـبّذ
( 22( سٍی هبسیتیغابل ٍ جایي ٍ ّوکابساى )   20اػوبعیل ٍ ّوکابساى ) 

ًیض حبکی اص اثش هلجت اػیذ ّیَهیک ٍ ثیَفؼفش ثاش استفاب     سٍی فلفل
گیبُ ثَد. اػیذّیَهیک دس گیبُ هبًٌذ یک تٌظین کٌٌذُ سؿذ عول های  

ّبی سؿاذ )اکؼایي، جیجاشلیي ٍ ....(     کٌذ، چَى ػجت افضایؾ َّسهَى
ؿذُ ٍ دسًتیجِ هَجت افضایؾ طَل ػبقِ ٍ ثْجَد سؿذگیبُ های ؿاَد   

ّبی هَجَد دس کَدّابی ثیَلَطیاک ثبعا      کِ ثبکتشی (. اص آًجبیی23)
کاِ سطَثات دس دػاتشع     افضایؾ استفب  گیبُ ؿذُ اًذ ٍ ثب تَجِ ثِ ایي

ي ثبکتشیْاب سؿاذ   گیبُ ًقؾ هْوی دس سؿذ آى داسد هی تَاى گفات ایا  
سیـِ ٍ هیضاى آة قبثل جزة گیبُ سا افضایؾ دادُ ٍ ثبع  ثْجَد سؿاذ  

(. دس تیوبس اػیذّیَهیک ثِ علاٍُ کَدّبی صیؼاتی سٍی  40ؿذُ اًذ )
سیحبى هـخق ؿذ ثبلاتشیي استفب  دس تشکیت ایاي دٍ کاَد آلای ثاِ     

دّذ اػیذ ّیَهیک ؿاشایط هطلاَثی سا ثاشای     دػت آهذ کِ ًـبى هی
 (.9) کٌذ ّب فشاّن هی ثبکتشی فعبلیت

 
 صفات گل هغزبی زخیب تجشیِ ٍاریاًس اثز بیَفسفز ٍ اسیدّیَهیک بز -2جدٍل 

Table 2 – ANOVA of the bio-phosphor and humic acid effect onsome Evening Primrosecharacteistics 
 هیاًگیي هزبعات   

Mean Square 
     

عولکزد 

 رٍغي

Oil yield 

(Kg/Ha) 

هیشاى 

 رٍغي

Oil 

contrnt 

(%) 

 عولکزد بذر
Seed yield 

(Kg/Ha) 

تعداد بذر کپسَل 

 ساقِ اصلی
Seed per 

capsule in 

peduncle 

تعداد کپسَل 

 ساقِ اصلی
Number of 

capsules in 

peduncle 

تعداد شاخِ 

 جاًبی
Number 

ofbranches 

 ارتفاع

Height 
(cm) 

درجِ 

آسادی 
df 

 هٌابع تغییزات
S.O.V 

56.13 ns 
0.32 ns 

336.37 ns 
12.91 ns 

34.80 ns 
1.91 ns 

3.95ns 
2 

 ثلَک
Block 

10962.71** 
38.76** 

47318.87** 
49.77* 

29.66 ns 
17.63* 

15.19 ns 
1 

 ثیَفؼفش

Bio-phosphor 

2547.84** 
4.71** 

18034.02** 
601.55** 

91.74** 
18.17** 

188.73** 
3 

 اػیذّیَهیک

Humic acid 

603.34** 
8.68** 

15277.85** 
499.37** 

33.11 ns 
4.42 ns 

30.20* 3 
 اػیذّیَهیک ×ثیَفؼفش 

Bio-phosphor × 
Humic acid 

107.73 0.72 666.27 5.78 13.74 2.06 7.04 14 
 خطبی آصهبیؾ

Error 
  CV)%( شیت تغییشات  - 9.35 5.87 3.32 10.38 7.58 4.41 5.4

 دّذ هی ًـبى سا داسی عذم هعٌی nsدسكذٍ 1 ٍ 5 داسی ثِ تشتیت ػطَح هعٌی**ٍ*
** ,* and ns, significant at the levels of p<0.05,p<0.01 and not significantly, respectively 

 

 تعداد شاخِ جاًبی 

( اثاش هتقبثال تیوابس    2ثب تَجِ ثِ جذٍل تجضیِ ٍاسیابًغ )جاذٍل   
اػیذّیَهیک ٍ ثیَفؼفش دس ایي كفت هعٌی داس ًـاذ ٍلای اثاش ػابدُ     
تیوبسّب هعٌی داس ؿذ. ًتبیج هقبیؼِ هیبًگیي دادُ ّب ًـبى داد اثش ػبدُ 
ثیَفؼفش ٍ ػطَح هختلف اػیذّیَهیک ّش دٍ ثبعا  افاضایؾ تعاذاد    

 5غشثای ؿاذًذ. ّوچٌایي هـابّذُ ؿاذ ػاط        ؿبخِ جبًجی دس گل ه
لیتش ثش لیتش اػیذّیَهیک ثبلاتشیي هیضاى ؿبخِ جبًجی سا داسا ثاَد   هیلی
(. هطبلعبت صیبدی اثاش هلجات اػایذ ّیَهیاک ٍ ثیَفؼافش سا      3)جذٍل 

افضایؾ تعذاد  (.46 ٍ 38، 24، 15،17، 13ثشسؿذ گیبّبى تبییذ هی کٌذ)
تَاى ثِ دلیل اثش غیاش ّوضیؼاتی   ػبقِ فشعی ثِ ٍػیلِ ثیَفؼفش سا هی 

حل کٌٌذُ فؼفبت دس افضایؾ سؿذ گیابُ اص طشیاق ػاٌتض    ّبی  ثبکتشی
فیتََّسهَى ّب، کبّؾ پتبًؼیل غـبء سیـِ، ػٌتض ثعضای آًاضین ّاب    

دی آهیٌبص( داًؼت کِ ثبع  تعذیل هیضاى َّسهَى ّاب دس   ACC)هلل
ت ثبعا   گیبُ ٍ ّوچٌیي تجذیل فؼفبت هعذًی ثِ فؼفش آلی ٍ دس ًْبی

(. اػیذّیَهیک ًیاض ثبعا    5جزة ثیـتش فؼفش تَػط گیبُ هی ؿًَذ )
َّسهاًَی  ّبی  افضایؾ کلشٍفیل، افضایؾ ػشعت تٌفغ گیبُ ٍ ٍاکٌؾ
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 (.4ثْجَدسؿذ گیبُ کوک هی کٌذ )سؿذ، افضایؾ ًفَرپزیشی غـابء ٍ .... های ؿاَد ٍ ثاذیي كاَست ثاِ       
 

 بیَفسفز ٍ اسیدّیَهیک بز هیاًگیي تعداد شاخِ جاًبی گل هغزبی سادُاثز – 3جدٍل 

Table 3 - Effect of bio-phosphor and humic acid on average number of branches of Evening Primrose 
 تعداد شاخِ جاًبی 

Number ofbranches 
 سطَح 

Levels 
 تیوار

Treatment 

23.59 b 
 

25.3a 

 بیَفسفزبدٍى 

Without bio-phospre 
 کاربزد بیَفسفز

With pio-phosphor 

 بیَفسفز

Bio-phosphor 

24.73 b 
23.06 b 
23.19 b 
26.8 a 

0 
1 
3 
5 

 اسیدّیَهیک

Humic acid 
(ml/l) 

 ًوی ثبؿٌذ LSDثب اػتفبدُ اص آصهَى (P<0.05)اعذاد ثب حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى داسای اختلاف هعٌی داس 

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on LSD 
 

 تعداد کپسَل ساقِ اصلی

اثش ػبدُ ثیَفؼفش ٍ اثش هتقبثل ػطَح هختلاف اػایذ ّیَهیاک ٍ    
داس  ثیَفؼفش ثب تَجِ ثِ جذٍل تجضیاِ ٍاسیابًغ دس ایاي كافت هعٌای     

ٍ تٌْب اثش ػبدُ اػیذ ّیَهیک اثش هعٌی داسی داؿت کِ ثب تَجِ ًـذًذ 
لیتاش ثاش لیتاش اػایذّیَهیک      هیلی 5هـبّذُ ؿذ کِ ػط   2ثِ ؿکل 

تبثیش هعٌی داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ ٍ دٍػاط  دیگاش داؿاتِ ٍ ثابلاتشیي     
  ( دس ایي ػط  هـبّذُ ؿذ. ػطَح35/117تعذاد کپؼَل ػبقِ اكلی )

داس ًجَدًاذ. ًتابیج کواشی     ًؼجت ثِ ؿبّذ هعٌیلیتش ثش لیتش  هیلی 3ٍ 1
( ٍ هحوذی 39(، كبدقی هقذم ٍ ّوکبساى )23ؿبّولکی ٍ ّوکبساى )

کٌٌذ کِ اػایذّیَهیک ثبعا  افاضایؾ     ( تبییذ هی28پَس ٍ ّوکبساى )
تعذاد هیَُ دس گیبُ هی ؿَد. اػیذّیَهیک ثِ علت جزة ثیـاتش هاَاد   

ولکشد ػبقِ هی ؿَد کِ غزایی ثبع  افضایؾ سؿذ سٍیـی ٍ افضایؾ ع
ایي افضایؾ ثش تعذاد گل ٍ هیَُ تبثیش هلجت داسد ٍ ثبع  تَلیاذ ثیـاتش   

 (.27ٍ  23هیَُ دس گیبُ هی ؿَد )

 

 
 ّای ساقِ اصلی گل هغزبی اثز اسیدّیَهیک بز هیاًگیي تعداد کپسَل -1شکل 

 درصد است 5در سطح احتوال  LSDف هعٌی داری بز اساس آسهَى ٍجَد اختلاحزٍف هشابِ در ّز ستَى بیاًگز عدم 

Figure 1- Effect of humic acid on average number of main stem capsules of Evening Primrose 

Mean followed by similar letters are not significantly different based on LSD test at 5% probability level 
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 3196، تابستان2، شمار13ٌباغباوي)علًم ي صىایع كشايرسي(، جلد وشزیٍ علًم     752

 

 تعداد بذر کپسَل ساقِ اصلی
ّابی ػابقِ اكالی     ًتبیج ًـبى داد ثبلاتشیي تعذاد ثزس دس کپؼاَل 

لیتش ثش لیتشاػیذّیَهیک ثاذٍى اػاتفبدُ اص    هیلی 5( دس ػط  17/251)
( دس تیوبس ؿابّذ  42/207ثیَفؼفش ثذػت آهذ ٍ پبییي تشیي تعذاد ثزس )

ذ.اػتفبدُ اص ثیَفؼفش ثِ طَس کلی ثبع  افضایؾ تعاذاد ثازس   هـبّذُ ؿ
ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذ. اهب ثیي ػطَح هختلاف اػایذّیَهیک ّواشاُ ثاب     
ثیَفؼفش ٍ ّوچٌیي اػتفبدُ ثِ تٌْبیی اص آى تفبٍت هعٌای داسی ًجاَد   

( ًـاابى دادًااذ تاابثیش کَدّاابی 44ؿااْبتب ٍ ال خااَاف ) (.4)جااذٍل 
فضایؾ تعذاد ثزس ًؼجت ثِ ؿابّذ ؿاذ.   ثیَلَطیک ثش آفتبثگشداى ثبع  ا

سٍی ثازس   Znًـبى دادًاذ تیوابس پایؾ کبؿات      (24کبیب ٍ ّوکبساى )
ّوشاُ ثب هحلَل پبؿی اػیذ ّیَهیک ثبع  ثْجَد تعاذاد ثازس دس لَثیاب    
ؿذ. افضایؾ تعذاد ثزس ثب هحلَل پبؿی اػیذ ّیَهیک هی تَاًذ ثِ ایاي  

تحشیک یب ثبصداسًاذگی  علت ثبؿذ کِ ایي هبدُ ثب جزة عٌبكش غزایی، 
فعبلیت آًضین ّب، ػٌتض پشٍتئیي ّاب ٍ ّوکابسی دس رخیاشُ آة تَػاط     

 (.13) گیبّوی تَاًذ سؿذ آى سا ثْجَد ثخـذ
 

 هیشاى رٍغي
ًتبیج ًـبى هی دّذ ثبلاتشیي هیضاى سٍغي گل  4ثب تَجِ ثِ جذٍل

هغشثی دس ػِ ػط  اػیذ ّیَهیک ثذٍى اػتفبدُ اص ثیَفؼفش ثاَد، اهاب   
ػطَح تفبٍت هعٌی داسی هـبّذُ ًـاذ. اػاتفبدُ اص ثیَفؼافش ثاِ     ثیي 

طَس کلی اثش هعٌی داسی ثش هیضاى سٍغي ًذاؿت.اگشچِ دس اثاش هتقبثال   
لیتش ثش لیتشاػیذ ّیَهیک ًؼجت ثِ ػط  كفش افضایؾ  هیلی 3ثب ػط  

هعٌی داسی داؿت. دس هطبلعِ ای سٍی گیبُ هشصًجَؽ هـاخق ؿاذ   
اسی ثش افضایؾ اػبًغ ایاي گیابُ ؿاذ ثاِ     پتبػین ّیَهبت اثش هعٌی د

دسكاذ پتبػاین    1طَسیکِ ثبلاتشیي دسكذ اػابًغ دس هحلاَل پبؿای    
گشم/گیاابُ  2/1سٍصُ ٍ هیااضاى ًیتااشٍطى  5ّیَهاابت ثااب دٍسُ آثیاابسی 

ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هیضاى سٍغي ثزس ثب طَلاًی تاش ؿاذى فلال    (.41ثَد)
ایؾ هی یبثذ سؿذ ٍ خٌک ؿذى دهبی َّا طی هشحلِ پش ؿذى داًِ افض

تبهیي عٌبكش هَسد ًیبص اص طشیق کَدّب ثاب ثْجاَد عولکاشد ثازس تابثیش      
تَاى گفت کِ هحلَل پبؿای   هی (.46هؼتقیوی ثش افضایؾ سٍغي داسد )

ثشگی اػیذّیَهیک سؿذ سا تحشیک کشدُ ٍ ثبع  افضایؾ هیضاى سٍغي 
کَدّبی ؿیویبیی ٍ ثیَلَطیک دس گل هغشثی هی ؿَد. ًتبیج اػتفبدُ اص 

سٍی کٌجااذ ًـاابى داد هیااضاى سٍغااي گیاابُ ثااب اػااتفبدُ اص کَدّاابی  
ثیَلَطیک افضایؾ قبثل تَجْی ًؼاجت ثاِ ؿابّذ ًذاؿات ٍ دستیوابس      
کَدّبی ثیَلَطیک ٍ ًلف دٍص تَكیِ ؿذُ کَدّبی ؿیویبیی هیاضاى  

 (.42سٍغي ثِ طَس قبثل تَجِ افضایؾ یبفت )
 

 بذر عولکزد

ًتبیججذػت آهذُ ثبلاتشیي هیضاى عولکشد ثزس دس ػاط    ثب تَجِ ثِ

لیتش ثش لیتش اػیذّیَهیک ٍ ّوچٌیي کبسثشد تَام ثیَفؼفش ٍ  هیلی 3ٍ  1
لیتش ثش لیتشاػیذ ّیَهیک ثِ دػت آهذ کِ ایي ػِ ػط   هیلی 5ػط  

لیتاش ثاش    هیلی 5ثب یکذیگش تفبٍت هعٌی داسی ًذاؿتٌذ. ّوچٌیي ػط  
تشی داؿت. اهاب   ت ثِ ػطَح دیگش هیضاى پبییيلیتش اػیذ ّیَهیک ًؼج

ًؼجت ثِ ّویي ػط  کِ ّوشاُ ثاب اػاتفبدُ اص ثیَفؼافش ثاَد تفابٍت      
(. فؼفش یک عٌلاش هْان جْات تقؼاین     4داسی ًذاؿت )جذٍل  هعٌی

ّابی حالال فؼافش     ػلَلی، تَػعِ سیـِ ٍ تـکیل داًِ اػت. ثبکتشی
لیت فؼافش ٍ دس  اػیذّبی آلی تَلیذ هی کٌٌذ کِ هٌجش ثِ افضایؾ حلا

دػاتشع قااشاس گااشفتي آى ثاشای گیاابُ هاای ؿاَد. کاابسثشد کَدّاابی    
ّبی  ثیَلَطیکٌِ تٌْب هَجت ثْجَد ػبختبس گیبُ ٍ فعبلیت هیکشٍاسگبًیؼن

هفیذ خبک هی ؿَد ثلکِ دػتشػی هطلَة گیبُ ثِ آة ٍ عٌبكش غزایی 
سا فشاّن هی کٌذ کِ دس ًْبیت ثبع  ثْجَد عولکاشد گیابُ های ؿاَد     

( ًـبى دادًذ کَدآلی ٍسهای کوپَػات ثاِ    37 بیی ٍ ثشادساى )(. س19)
ّوشاُ ثیَفؼفش هَجت ثْجَد عولکشد داًِ دس ّویـِ ثْابس های ؿاَد.    
ًتاابیج تیواابس اػاایذ ّیَهیااک سٍی صیااشُ ػااجض ًـاابى داد تشکیاات    
اػیذّیَهیک ٍ فَلَیک اػیذ ثبلاتشیي هیضاى عولکشد ثازس سا دس صیاشُ   

یق اثشات هلجات فیضیَلَطیاک اص   ػجض هَجت ؿذ. اػیذ ّیَهیک اص طش
گیبّی ٍ افضایؾ غلظات کلشٍفیال   ّبی  جولِ، اثش ثش هتبثَلیؼن ػلَل

(. ًتبیج ایاي تحقیاق   39ثشگ ثبع  افضایؾ عولکشد گیبّبى هی ؿَد )
(، لَثیاب  8(، رست )7(، ساصیبًِ )5ثب ًتبیج هحققبًذیگش ثش سٍی ػیبّذاًِ )

ّیَهیاک ٍ ثیَفؼافش   ( ثاب تیوبسّابی هختلاف اػایذ     37) ( ٍ ثشًج28)
 هطبثقت داسد.

 

 عولکزد رٍغي
ًتبیج ثذػت آهذُ ًـبى داد هحلَل پبؿی اػیذّیَهیک دس ّش ػِ 
ػط  هَجت افضایؾ هعٌی داس عولکشد ًؼجت ثِ ؿبّذ ؿذ، ٍلای ایاي   

(. اػاتفبدُ اص  4ػِ ػط  ثب یکذیگش اص ایي ًظش هعٌی داس ًجَدًذ )جذٍل 
لیتش اػایذّیَهیک ًؼاجت ثاِ     لیتش ثش هیلی 1ثیَفؼفش دس ػط  كفش ٍ 

ؿبّذ کبّؾ ًـبى داد ٍ دس ػطَح دیگش ًؼجت ثاِ ؿابّذ هعٌای داس    
لیتش ثش لیتاش اػایذّیَهیک ثاب کابسثشد      هیلی5ٍ 3ًجَد. اگشچِ دس ػط  

ثیَفؼفش ًؼجت ثِ ػط  كفش افضایؾ هعٌی داسی داؿت. ًتبیج عجذالله 
بس سٍی سصهابسی ًیاض کابّؾ هیاضاى اػابًغ ثاب تیوا        (1ٍ ّوکبساى )

( ًـبى دادًاذ  25کَدّبی ثیَلَطیک سا ًـبى داد. خضبیی ٍ ّوکبساى )
ثب تیوبس اػیذّیَهیک سٍی گیبُ صٍفب ثبلاتشیي عولکشد اػبًغ ثِ دػت 

( هطبثقت 41آهذ. ّوچٌیي ایي ًتبیج ثب ًتبیجؼیذ ال اّل ٍ ّوکبساى )
داؿت. اػیذ ّیَهیک یک ػَػپبًؼیَى اص پتبػین ّیَهبت اػات کاِ   

یبّبى ثِ عٌَاى تحشیک کٌٌذُ سؿذ ٍ یب اكلاح کٌٌذُ خبک دس تَلیذ گ
گیابّی سا کابّؾ های دّاذٍ     ّابی   اػتفبدُ هی ؿَد، ّوچٌیي تٌؾ

دّاذ کاِ دس    هقبٍهت دس ثشاثش آفبت ٍ ثیوبسیْبی گیبّی سا افضایؾ های 
 (.13ًْبیت هَجت افضایؾ عولکشد هی ؿَد )
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 اسید ّیَهیک بز بزخی صفات گل هغزبی×ابل بیَفسفزاثز هتق -4جدٍل 

Table 4- Interaction Effect of phosphorus × humic acid on some traits of Evening Primrose 

 تیوارّا

Treatments 

 ارتفاع

Height 
(cm) 

تعداد بذر کپسَل 

 ساقِ اصلی 

Seeds of main 

stem capsule 

 هیشاى رٍغي

Oil content 
(%) 

 عولکزد بذر

Seed yield 

(Kg/ha) 

 عولکزد رٍغي

Oil yield 

(Kg/ha) 

A1B1 69.7 c 207.42 e 17.5 b 1001.7 c 175.2 bc 

A2B1 74.47 b 228.31 d 21.5 a 1070.85 a 230.3 a 

A3B1 84.17 a 242.58 b 21 a 1080 a 227 a 

A4B1 85.59 a 251.17 a 21.75 a 1020.95 bc 222 a 

A1B2 77.15 b 233.95 c 17.25 b 870.45 d 150.2 d 

A2B2 76.6 b 234.93 c 18.25 b 870.18 d 158.9 c 

A3B2 84.2 a 236.81 c 18.75 b 1021.8 bc 191.6 b 

A4B2 82.35 a 235.32 c 17.33 b 1055.85 ab 182.9 b 

 ًوی ثبؿٌذ LSDثب اػتفبدُ اص آصهَى (P<0.05)اعذاد ثب حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى داسای اختلاف هعٌی داس 

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on LSD test 

B1ثذٍى ثیَفؼفش :without bio-phosphor ،B2کبسثشد ثیَفؼفش :with bio-phosphore ،A1لیتش ثش لیتش(  : ّیَهیک اػیذ )كفش هیلیHumic acid (0 ml/L) ،A2 :

لیتش ثش  هیلی 5: ّیَهیک اػیذ )Humic acid (3 ml/L) ،A4لیتش ثش لیتش(  هیلی 3: ّیَهیک اػیذ )Humic acid (1 ml/L)  ،A3لیتش ثش لیتش( هیلی 1ّیَهیک اػیذ )

 Humic acid (5 ml/L)لیتش(

 

 گیزی کلی ًتیجِ

ثِ طَس کلی هی تَاى گفت اػیذ ّیَهیک تبثیش ثْتاشی دس سؿاذ،   
عولکشد ٍ هیضاى سٍغي داؿت. ثیَفؼفش اگشچِ ثش كفبت سؿاذی هاَثش   
ثَد ٍ ّوشاُ ثب اػیذّیَهیک هَجت ثْجَد ایي خلَكیبت ؿذ، اهاب دس  

هیضاى ٍ عولکشد سٍغي تبثیش قبثل تَجْی ًذاؿات ٍ دسهاَاسدی ثبعا     
 5یبى ػطَح هختلف اػیذ ّیَهیک ػط  کبّؾ عولکشد ًیض ؿذ. اص ه

لیتش دس لیتش ًتبیج ثْتشی داؿت ٍ ثِ جض هیضاى ٍ عولکاشد سٍغاي    هیلی
 دس اثش هتقبثل ثب ثیَفؼفش داسای اثشات ثْتشی ثَد.

 

 هٌابع

1- Abdullah A.T., Hanafy M.S., EL-Ghawwas E.O. and Ali Z.H. 2012. Effect of Compost and some Bio-fertilizers on 

Growth, Yield, Essential OilProductivity and Chemical Composition of Rosmarinusofficinalis L. Plants, Journal of 

Horticultural Science & Ornamental Plants, 4(2): 201-214. 

2- Aftab A. and Asghari B. 2008. Rhizobium and Phosphate Solubilizing Bacteria Improve the Yield and Phosphorus 

Uptake in Wheat (Triticumsativum), International Journal of Agriculture & Biology, 10 (1): 85-88. 

3- Ahmed Y.M., Shalaby E.A. and Shanan N. 2011.The use of organic and inorganic cultures in improving vegetative 

growth, yield characters and antioxidant activity of roselle plants (Hibiscus sabdariffa L.), African Journal of 

Biotechnology, 10(11): 1988-1996. 

4- Aisha Ali H., Shafeek M.R., MahmoudAsmaa R. and El- Desuki M. 2014. Effect of Various Levels of Organic 

Fertilizer and Humic Acid on the Growth and Roots Quality of Turnip Plants (Brassica rapa), Current Science 

International, 3(1): 7-14. 

5- Ali E.and Hassan F. 2014. Bio-production of Nigella sativa L. seeds and oil in Taifarea, International Journal of 

Current Microbiology and Applied Sciences,3(1): 315-328. 

6- Azizi M., Nemati H. and Aroiee H. 2014. Effect of different levels of vermicompost and plant density on oil content 

and its component of evening primrose (Oenotherabiennis L.), Iranian Journal of Field Crops Research, 11(4): 608-

617. (in Persian) 

7- Azzaz N.A., Hassan E.A. and Hamad E.H. 2009. The Chemical Constituent and Vegetative and Yielding 

Characteristics of Fennel Plants Treated with Organic and Bio-fertilizer Instead of Mineral Fertilizer, Australian 

Journal of Basic and Applied Sciences, 3(2): 579-587. 

8- Bakry M.A.A., Soliman Y.R.A. and Moussa S.A.M. 2009. Importance of micronutrients, organic manure and 



 3196، تابستان2، شمار13ٌباغباوي)علًم ي صىایع كشايرسي(، جلد وشزیٍ علًم     757

biofertilizer for improving Maize yield and its components grown in desert sandy soil, Research Journal of 

Agriculture and Biological Sciences, 5(1): 16-23. 

9- Befrozfar M. R., Habibi D., Asgharzadeh A., Sadeghi-Shiae M.andTookalloo M.R. 2013. Vermicompost, plant 

growth promoting bacteria and humic acid can affect the growth and essence of basil (OcimumbasilicumL.), Annals 

of Biological Research, 4(2):8-12. 

10- Christie W.W. 1999. The analysis of evening primrose oil, Industrial Crops and Products, 10:73–83. 

11- DaneshvarHakimiMeybodi N., Kafi M., Nikbakht A. and Rejali F. 2012. The effect of humic acid on some 

quantitative and qualitative characteristics Speedy green grass, Iranian Horticultural Sciences, 42(4):403-412. (in 

Persian) 

12- Das K., Dang R. andShivananda T.N. 2008. Influence of bio-fertilizers on the availability of nutrients (N, P and K) 

in soil in relation to growth and yield of Stevia rebaudiana grown in South India, International Journal of Applied 

Research in Natural Products, 1(1): 20-24. 

13- El-Ghamry A.M., Abd El-Hai K.M. and Ghoneem K.M. 2009. Amino and Humic Acids Promote Growth, Yield 

and Disease Resistance of FabaBean Cultivated in Clayey Soil, Australian Journal of Basic and Applied Sciences, 

3(2): 731-739. 

14- El Gohary A.E., Gamal Mahmoud G.and Hussein M.S. 2013. Effect of Rock Phosphate vs. Biofertilizer on Growth, 

Yield, and Essential Oil Content of Menthalongifoliasubsp. SchimperiGrey, Journal of Applied Sciences Research, 

9(11): 5912-5919. 

15- Fieldsend A.F., and Morison J.I. 2000. Contrasting growth and dry matter partitioning in winter and spring evening 

primrose crops (Oenotheraspp.), Field Crops Research, 68:9-20. 

16- Ghasemnezhad A.andHonermeier B. 2007. Seed yield, oil content and fatty acid composition of Oenotherabiennis 

L. affected by harvest date and harvest method, Industrial Crops and Products, 25:274–281. 

17- Ghasemnezhad A., Mousavizadeh S.J. and Mashayekhi K. 2011.A study on evening-primrose (Oenotherabiennis 

L.) callus regeneration and somatic embryogenesis, Iranian Journal of biothecnology, 9(1):31-36. 

18- Gyvest E.M., Sparks C.A.,Fieldsend A.F.,Lazzeri P. and Jones H.D. 2001.High frequency of adventitious shoot 

regeneration from commercial cultivars of evening primrose (Oenothera spp.) using thidiazuron, Annals of Applied 

Biology, 138(3):329-332. 

19- Habibi A., Heidari G.R., Sohrabi Y. and MohammadiKh. 2013. Effect of biofertilizers and chemical fertilizers on 

yield and yield components ofpumpkin (Cucurbitapepo L. Convar. pepo Var. styriaca), Iranian Journal of Medicinal 

and Aromatic Plants, 28(4):604-615. (in Persian with English abstract) 

20- Ismail E.G., Mohamed W. W., Khattab S. and El sharif F. 2013. Effect of manure and bio-fertilizers on growth, 

yield, Silymarin content and protein expression profile of Silybummarianum, International Journal Medicine & 

Aromatic Plant, 3(4):430-438. 

21- Jahan M. and NasiriMahalati M. 2014. Soil fertility and biofertilizers (Agroecological approach), Ferdowsi 

University of Mashhad, pp.11-21. 

22- Jin S.S., Sumayoa M., Ye J.H., Byug S.K. and Sa Y.G. 2014. Screening of plant growth-promoting rhizobacteria as 

elicitor of systemic resistance against gray leaf spot disease in Pepper, Applied Soil Ecology, 73:1-8. 

23- KamariShahmaleki S., PeyvastGh. A. and Ghasemnejad M. 2013. The effect of humic acid on growth 

characteristics and yield of tomato Var. Isabella, Journal of Horticultural Science, 26(4):358-363. (in Persian). 

24- Kaya M.,Ataki M., Khawari K.M., Ciftci C.Y. and Ozcan S. 2005.Effect of pre-sowing seed treatment with zinc and 

foliar spray of humic acids on yield of Common bean (Phaseolus vulgaris L.), International Journal of Agriculture 

and Biology, 7(6):875-878. 

25- Khazaie H.R., EyshiRezaie E. and Bannayan M. 2011. Application times and concentration of humic acid impact on 

aboveground biomass and oil production of hyssop (Hyssopusofficinalis), Journal of medicinal Plants Research, 

5(20):5148-5154. 

26- KoochakiA., Tabrizi L. and Ghorbani R. 2008.The evaluate the effect of biofertilizers on growth characteristics, 

yield and quality of Hyssop (Hyssopusofficinalis), Iranian Journal of Field Crops Research, 1(6):127-137. (in 

Persian). 

27- Mayi A.A., Ramazan Ibrahim Z. and Abdurrahman A. S. 2014. Effect of foliar spray of humic acid, ascorbic acid, 

cultivars and their interactions on growth of Olive (Olea European L.) Transplants Cvs. Khithairy and Sorany, 

IOSR Journal of Agriculture and Veterinary Science, 7(4):18-30. 



 752    ارسیابي اثز بیًفسفز ي اسیدَیًمیک بز بزخي خصًصیات رشدي ي میشان ريغه بذر گل مغزبي 

28- Mohammadipour E., Golchin A., Mohammadi J., Negahdar N. and Zarchini M. 2012. Improvement Fresh Weight 

and Aerial Part Yield of Marigold (Calendula officinalis L.) by Humic Acid, Annals of Biological Research, 

3(11):5178-5180. 

29- Mohammadvarzi R., Habibi D., Vazan S. and PazeI.A. 2011. Effect of PGPR and nitrogen fertilizer on sunflower 

seed quality(Helianthus annus L.), Journal of Crop Eco-physiology, 2(3):156-167. 

30- Montserrat-de la paz S., Fernandez-Arche M.A., Angel-Martin M. and Garcia-Gimenez M.D. 2014. Phytochemical 

characterization of potential nutraceutical ingredients from Evening Primrose oil (Oenotherabiennis L.), 

Phytochemistry Letters, 8:158–162. 

31- MoosaviS.Gh., Sedaghatoleslami M.J.,Jouyban Z. and Ansarinia E. 2012. Germination and growth parameters of 

seedlings of Oenotherabiennis L. as affected by salinity stress, Technical Journal of Engineering and Applied 

Sciences, 2(5):123-127. 

32- NematiDarbandi H. 2011. Effect of different levels of vermicompost and plant density on quantitative and 

qualitative characteristics in evening primrose, MSc-Thesis, FersowsiUniversity of Mashhad. 

33- Omidbaigi R. 2010. Production and Processing of Medicinal Plants, p.352-362, Part 13, Evening primrose, 

Behnashr publication. 

34- Osman E.A., M. EL-Masry A. A. and Khatab K. A. 2013. Effect of nitrogen fertilizer sources and foliar spray of 

humic and/or fulvic acids on yield and quality of rice plants, Advances in Applied Science Research, 4(4):174-183. 

35- Park T. 2009. Chemical information review document for Evening Primrose oil (Oenotherabiennis L.), National 

Toxicology Program, November 2009. 

36- Pedram M., Ayenehband A. and Modhej A. 2013. The effect of biological and chemical fertilizers and plant density 

onquality and quantity yield of Safflower (CarthamustinctoriusL.) under Ahvaz condition, International journal of 

Agronomy and Plant Production, 4(3):524-529. 

36- Rezae M. and Baradaran R. 2013. Effects of bio fertilizers on the yield and yield components of pot marigold 

(Calendula officinalis L.), Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, 29(3):635-650.(in Persian with English 

abstract). 

37- RezaieMoadab A., and NabaviKalat S.M. 2013. The effect of vermicompost and organic fertilizer on seed yield and 

yield components of basil (Ocimumbasilicum L.), Journal of Crop Eco-physiology, 6(2):157-170. (in Persian). 

38- Sadeghimoghaddam S., Molafilabi A., Armin M. and Moslehi J. The effects of chemical and organic fertilizers on 

yield and yield components of cumin. 2nd National Conference on sustainable development of agriculture and the 

environment healthy, 21 Sep. 2013, Technical College ofShahidMofateh of Hamadan, (in Persian). 

39- Saeednejad A.H., and Rezvanimoghaddam P. 2010. Evaluate the effects of biological and chemical fertilizers on 

morphological characteristics, yield, yield components and the percentage of essential oil of cumin 

(Cuminumcyminum), Journal of Horticultural Science, 24(1):38-44. (in Persian) 

40- Said-Al Ahl H., Ayad H.S. and Hendawy S. F. 2009.Effect of potassium humate and nitrogen fertilizer on herb and 

essential oil of oregano under different irrigation intervals,Ozean Journal of Applied Sciences, 2(3):319-323 

41- Sandeep K., Piyush P. andMaheshwari D.K. 2009. Reduction in dose of chemical fertilizers and growth 

enhancement of sesame (Sesamumindicum L.) with application of rhizospheric competent Pseudomonas 

aeruginosaLES4, European Journal of Soil Biology, 45:334–340. 

42- Sekeroglu N., and Ozguven M. 2006. Effects of different nitrogen doses and row spacing applications on yield and 

quality of (Oenotherabiennis L.) grown in irrigated lowland and un-irrigated drylandconditions, Turkish Journal of 

Agricultural and Forestry, 30:125-135. 

43- Shehata M.M. and El-Khawas S.A. 2003. Effect of two bio-fertilizers on growth parameters, yield characters, 

nitrogenous components, nucleic acid content, minerals, oil content, protein profiles and DNA banding pattern of 

sunflower (Helianthus annus L. cv. Vedock) yield, Pakistan Journal of biological science, 6(14):1257-1268. 

44- TahamiZarandi S.M.K., Rezvanimoghadam P. and Jahan M. 2010. Effect of compost of city rubbish and some 

biologic fertilizers on yield, seed yield component and harvest index in sweet basil. (Ocimumbasilicum), 1st 

agriculture and stable development national congress, 10-11 March.Islamic Azad University, Shiraz. (in Persian) 

45- Veisi H., HeidariGh.R. and Sohrabi Y. The effect of mycorrhiza fungi and humic acid fertilizerindifferent levels on 

yield and quality of Sunflower, 2nd National Conference on sustainable development in arid and semi-arid, 4-5 Des 

2013. Abarkuh. 

46- Vilela A., Gonzalez-Paleo L., Rondanini D. and Ravetta D. 2008. Biomass allocation patterns and reproductive 



 3196، تابستان2، شمار13ٌباغباوي)علًم ي صىایع كشايرسي(، جلد وشزیٍ علًم     754

output of four Oenothera L. accessions native to Argentina, Industrial Crops and Products, 27:249–256. 

47- Zare Y., Faravani M. and Koorepaz S. p 26. Effect of biofertilizers on growth, yield and yield component of Black 

Cumin (Nigella sativa L.), National conference on natural products and medicinal plants, 27-28 Sep. 2012, 

University of Medical Sciences of North Khorasan, Bojnoord. (in Persian). 

 

 
  



 755    ارسیابي اثز بیًفسفز ي اسیدَیًمیک بز بزخي خصًصیات رشدي ي میشان ريغه بذر گل مغزبي 

 
Evaluation of Bio-phosphor and HumicAcid on Growth Parameters and Oil 

Content in Evening Primrose (Oenotherabiennis L.) 

 
Z. Aghakhani

1
*- M. Azizi

2
-H.Aroiee

 3 
Received: 07-10-2014 

Accepted: 08-02-2016 
 
Introduction: Evening primrose (OenotherabiennisL.) is a relatively new and valuable oilseed crop for 

temperate region. Its oilseed is important because of high levels of unsaturated fatty acids, especially gamma-
linolenic acid. Seeds contain 20-30% oil which includes 70% linoleic acid (LA) and 10% gamma linolenic acid 
(GLA). Oil content in O. biennis is a quantitative trait which controlled by many genes and similar to any other 
quantitative traits varies with environmental conditionssuch factors as age of seed and growth conditions. 
Evening primrose oil, especially gamma-linolenic acid, has many therapeutic properties, and it uses as cure for 
many diseases such as Diabetes, Eczema, inflammation, Cardiovascular, Cancer, Autoimmune diseases, 
Rheumatoid Arthritis, Depression. Studies on Medicinal Plants in nature and farmlands show that the use of 
sustainable agriculturae andnatural sources are two suitable methods for producing healthy plants.Additionally, 
the use of bio-fertilizers lead to maximum yield and quality in these plants. Azizi et al. (6) showed that 
interactions of vermicompost and plant density had significant effect on oil content, oil density and refractive 
index of evening primrose oil. The best treatments were also including 2 Kg/m2 of vermicompost,20 plants/ 
m2in terms of oil production,9 plants/ m2in terms of oil quality and ratio of unsaturated fatty acids to saturated, 
respectively. 

Material and Method: The aim of this research was to determine the effect of humic acid and bio-phosphor 
application on growth parameters in O. biennis. The experiment was conducted based on randomized complete 
block design with 8 treatments and three replicates during 2013-2014 growing season, at the experimental farm 
of the faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad... Treatments consisted of 4 levels of humic acid 
(0, 1, 3, 5 ml/L) and 2 levels of bio-phosphor (without bio-phosphor or with bio-phosphor). Liquid form of 
humic acid was used, which has low percentage of organic matters (16.5%) and applied as foliar spray after stem 
elongation in three stages with 10 days intervals until flowers stage. The use of bio-phosphor contain three 
strains of phosphate solubilizing bacteria(Pseudomonas pautida, Bacillus circulans and Bacillus subtilus) 
withCFU 108 numbers of spores (the number of living cells of each bacteria per milliliter). Analysis of variance 
was calculated using MSTATC andDuncan's multiple range tests was employed at probability level of 5%. 

Results and Discussion: The results showed thatmaximum plant height (85.59 cm), number of seed per 
capsules on main shoot (251.17), oil percent (21.75 %) was obtainedby interaction effect between 5 ml/Lhumic 
acid and without bio-phosphor. Also, seed yield (1080 kg/ha) and oil yield (227 kg/ha) increased byinteraction 
effect between 3 ml/Lhumic acid and without bio-phosphor. Humic acid had a significant effect on increasing 
number of lateral branches (26/8), number of capsules on main shoot (117/35), as the highest value of all traits 
were obtained in 5 ml/L humic acid treatment. The highest number of capsules in lateral branches was observed 
in bio-phosphor treatment without humic acid. Bio-phosphor application had no significant effect on increasing 
oil percent. Oil yield was reduced by using of this fertilizer with 1ml/L humic acid treatment but application of 3 
and 5 ml/L of humic acid showed no significant difference in comparison to control. Ahmed et al.reported that 
humic acid is a suspension based on potassium humate, which can be used as a plant growth stimulant in order to 
increase plant natural resistance against diseases and pests and subsequently increase plant yields. Phosphorus is 
an important element for cell division, root development and seed formation. Phosphate solubilizing bacteria 
produce organic acids which increase solubility of phosphorus and make it available for plants. Use of bio-
fertilizers not only improves plant structure and activity of beneficial soil microorganisms, also it provides good 
availability of water and nutrients which finally improve plant yield. It can be said that foliar spray by humic 
acid stimulates plant growth and increaseevening primrose oil content. 

Conclusions: Application of 3 and 5 ml/L of humic acid had the best results on traits andinteraction effect 
between humic acid and bio-phosphor showed positive effects on all traits except oil percent and oil yield. 
Generally, humic acid had positive effect on plant growth, oil yield, content and composition. Although, bio-
phosphor had good effect on seed yield as a growth trait, its application with humic acid improved this 
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trait.While bio-phosphor had no significant effect on oil content, it can be relative impact on oil composition. 
 
Keywords: Phosphate solubilizig bacteria, Plant yield, Organic culture, Organic fertilizers, Medicinal plant 

 
 



 

 سینررمورفولوژیک  های در بهبود ویژگی های رشد گیاهی و سرماکنندهاثر تنظیم

 (Pericallis × hybrida) 

 
 *2ابوالفضل جوکار -1کاظم بشیری

 66/60/9314تاریخ دریافت2 

 91/63/9315تاریخ پذیزش2 

 

 چکیدُ

ت، ػولکشد ٍ تَلیذ خبسج اص فصل گلْب اػت. ثدذیي هٌظدَس خْدت    ّبی سؿذ یک ساّکبس ؿٌبختِ ؿذُ ثشای افضایؾ کیفیکبسثشد خبسخی تٌظین کٌٌذُ
تکشاس اًدبم ؿذ.  5ثشطشف کشدى ًیبص ػشهبیی ٍ تَلیذ خبسج اص فصل گل ػیٌشس ٍ ثْجَد صفبت هَسفَلَطیکی آى، آصهبیـی دس قبلت طشح کبهلاً تصبدفی ثب 

ّبی هختلف )قجل اص تیوبس ػشهبیی، اٍاػد  تیودبس ػدشهبیی ٍ ثؼدذ اص تیودبس       صهبى هیلی گشم دس لیتش دس 100تیوبسّب ؿبهل تیوبس ػشهبیی )ؿبّذ(، خیجشلیي 
هیلی گدشم دس لیتدش( ثَدًدذ.     500ٍ  250هیلی گشم دس لیتش( ٍ پبکلَثَتشاصٍل ) 300ٍ  150هیلی گشم دس لیتش(، ثٌضیل آدًیي ) 200ٍ 100ػشهبیی(، خیجشلیي )

پبکلَثَتشاصٍل ثبػث ؿذ تب  mg/L250 +خیجشلیي mg/L 100ؿَد. تیوبس بص ػشهبیی ػیٌشس ثشای گلذّی تَاًذ خبیگضیي ًیًتبیح ًـبى داد کِ خیجشلیي هی
-هیلی 500ثِ غلظت  سٍص افضایؾ یبثذ. تیوبس ػشهبیی ّوشاُ ثب پبکلَثَتشاصٍل 24ّب سٍص تؼشیغ ٍ طَل ػوش گل 32ًؼجت ثِ ؿبّذ گلذّی ػیٌشس ثِ هذت 

گدشم دس  هیلدی  100َتبُ ٍ افضایؾ قطش گلْب ثبلاتشیي کیفیت ظبّشی سا ثذػت داد. دس هدوَع ثب تَخِ ثِ ایٌکِ تیودبس  گشم دس لیتش ثب ایدبد ؿکل خذیذ پبک
سٍص کدبّؾ داد ٍ   21آدًیي ػلاٍُ ثش خبیگضیٌی ًیبص ػدشهبیی ػدیٌشس ثدشای گلدذّی، دٍسُ سؿدذ آى سا      گشم دس لیتش ثٌضیلهیلی 300لیتش خیجشلیي ّوشاُ ثب 

تَاى  ػوش گلذاًی آى سا افضایؾ داد، هیخـک ؿبخؼبسُ، ٍصى تش سیـِ، ػطح ثشگ، استفبع گیبُ، قطش ػبقِ، کیفیت ظبّشی، تؼذاد گل ٍ  تَاًؼت ٍصى تش ٍ
 آى سا ثِ ػٌَاى تیوبس ثشتش هؼشفی کشد.

 
 ػیٌشس، ػوش گلذاًی، کیفیت ظبّشی صٍدسػی،ّای کلیدی: ٍاصُ
 

   1 هقدهِ

دّدذ. اص  یذ دس توبم ػبل سا ًویؿشای  اقلیوی ّش هٌطقِ اخبصُ تَل
ػَی دیگش تَلیذ خبسج اص فصل داسای هضایبیی اقتصبدی صیبدی اػدت  

تَاًدذ  سیضی صحیح خْت تَلیذ دس صهبى هؼیٌی اص ػدبل هدی  کِ ثشًبهِ
-دّی ثبلایی ثشای تَلیذ کٌٌدذُ داؿدتِ ثبؿدذ. اػدتفبدُ اص تٌظدین     ػَد

خدبسج اص فصدل    ّبی سایح تَلیدذ ّبی سؿذ گیبّی یکی اص سٍؽ کٌٌذُ
(. ثشخی تشکیجبت 7ٍ  2گلْب ٍ افضایؾ کیفیت ٍ ػولکشد گیبّبى اػت )

دٌّدذ  گیبّبى سا کدبّؾ هدی   ًیبص ػشهبیی خَاة، ؿکؼتؿیویبیی ثب 
 کِ اػت گیبّی ّبی سؿذکٌٌذُیکی اص هْوتشیي تٌظین خیجشلیي(. 32)

یدذ  ًوب سا کَتبُ گیبُ پشٍسؽ دٍسُ ٍ ؿَد ًیبص ػشهبیی تَاًذ خبًـیيهی
( ٍ 37. ًقؾ هْن خیجشلیي تَلیذ اًذام ّدبی صایـدی گیدبُ اػدت )    (5)

ؿدَد کدِ دس   ّبی هختلف گیبّی هیثبػث گلذّی دس ثؼیبسی اص گًَِ

                                                             
 داًـکذُ ثبغجبًی، ػلَم ثخؾ اسؿذ ٍ اػتبدیبس کبسؿٌبػی التحصیل بسؽف -2ٍ  1

 ؿیشاص داًـگبُ کـبٍسصی،
 (Email: ajowkar@shirazu.ac.ir                  ًَیؼٌذُ هؼؤٍل: -)*

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.50419 

ػدیتَکیٌیي   .(28حبلت ػبدی سؿذ سٍیـی یب گلذّی ثب تدخخیش داسًدذ )  
کبسثشد خدبسخی   (،3ّبی گلذّی دس گیبّبى اػت )یکی دیگش اص هحشک

ضایؾ هشیؼتن فؼبل گلاریي ٍ تحشیدک اًگیدضؽ   ثبػث افػیتَکیٌیي 
تشکیجدبت  (. 46ؿدَد ) گلذّی دس ثؼدیبسی اص گًَدِ ّدبی گیدبّی هدی     

کدِ   اکؼدیذاص کدبوَسى آًدضین   فؼبلیدت  ، اصهثل پدبکلَثَتشاصٍل  تشیبصٍلی
 کٌٌذ،هی، خلَگیشی اػت اػیذکبوَسًٍیک ثِ کبوَسىاًت هؼؤٍل تجذیل

ِ  اثدشات  (. اص20) بثذکبّؾ هی ی خیجشلیي ػٌتض هیضاى ًتیدِ دس  ثبًَید

کِ ثِ دًجدبل آى ػودش گدل     ثبؿذهی اتیلي هیضاى کبّؾ ایي تشکیجبت
 (.43یبثذ )افضایؾ هی

اص گیبّدبى   Pericallis × hybridaػلودی  گدل ػدیٌشس ثدب ًدبم     
ُ    اػت. گل Asteraceaeخبًَادُ  ای ػیٌشس یک گیدبُ گلدذاًی گلؼدبس

ّدبی ثْدبسی هتقبادیبى    ػبل ٍ خـٌَاسُ هْن اػت کِ دس سٍص تحَیل
 10تدب   7(. ایي گیبُ ثشای گلذّی ًیبص ثِ ػشهبی 45ٍ  13) صیبدی داسد

ّفتِ داسد. پدظٍّؾ حبادش ثدِ هٌظدَس      5-6ػلؼیَع ثِ هذت  دسخِ
ص فصدل گدل   ثشسػی اهکبى ثشطشف کشدى ًیبص ػشهبیی ٍ تَلیذ خدبسج ا 

ػیٌشس ثب کبسثشد اػیذ خیجشلیک ٍ ثْجَد صفبت هَسفَلَطیکی ایي گیدبُ  
 صیٌتی ثب اػتفبدُ اص ػیتَکیٌیي ٍ پبکلَثَتشاصٍل، طشاحی ٍ اخشا ؿذ.
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 ّاهَاد ٍ رٍش

 سقددن (Pericallis × hybridaگددل ػددیٌشس )  F1ثددزسّبی 

‘Satellite’ ص ًوبیٌذگی ؿشکت ثزس اSakata  دس تْیِ ؿذ. ثزسّب طاپي
ثدشگ  ػیٌی ًـبء ثب ًؼجتْبی هؼبٍی اص خدبک لدَهی، هبػدِ ٍ خدبک    

ثِ گلخبًِ داًـکذُ کـدبٍسصی داًـدگبُ ؿدیشاص    ٍ ( کـت ؿذًذ 1:1:1)
دسخِ ػلؼیَع )سٍص/ؿت( قشاس دادُ ؿدذًذ.   24/18هٌتقل ٍ دس دهبی 

هتدشی  ػدبًتی  6ثشگی ثِ گلدذاى ّدبی    4ّبی ػیٌشس دس هشحلِ داًْبل
تکدشاس   5آصهبیؾ ثِ صَست کبهلاً تصدبدفی ثدب    ؿذًذ. طشحاًتقبل دادُ

اًگیضی، گیبّبى اًدبم ؿذ. ثب تَخِ ثِ ًیبص ػشهبیی گل ػیٌشس ثشای گل
ّفتدِ ثدِ اًکَثدبتَس ثدب ؿدشای        6ثشگی ثدِ هدذت    8ؿبّذ دس هشحلِ 

دسخِ ػیلؼیَع، سطَثدت ًؼدجی    10تب  7هحیطی کٌتشل ؿذُ )دهبی 
تیوبسّددب ؿددبهل  ػددبػت( هٌتقددل ؿددذًذ. 12دسصددذ ٍ طددَل سٍص  75

هیلی گشم دس لیتدش دس ػدِ صهدبى )قجدل اص      100پبؿی خیجشلیي  هحلَل
 تیوبس ػشهبیی، اٍاػ  تیوبس ػشهبیی ٍ ثؼذ اص تیوبس ػدشهبیی( ٍ تشکیدت  

 300ٍ  150هیلی گشم دس لیتش( ثب ثٌضیل آدًدیي )  200ٍ  100) خیجشلیي
لیتدش(   هیلدی گدشم دس   500ٍ  250هیلی گشم دس لیتش( ٍ پبکلَثَتشاصٍل )

گیبّبى ثؼذ اص یک ّفتِ پغ اص دسیبفت ػشهب ثب ثٌضیل آدًدیي ٍ   ثَدًذ.
پبؿدی  پبؿی ؿذًذ. ؿبّذ تٌْب ثب آة هقطش هحلَلپبکلَثَتشاصٍل هحلَل
ّدب پَؿدبًذُ ؿدذ. ثدشای     پبؿی ثشگی، ثؼدتش گلدذاى  ؿذ. ٌّگبم هحلَل

سٍص پدغ اص   14پبؿدی آى  هـبّذُ ثْتش تدخثیش پدبکلَثَتشاصٍل، هحلدَل   
پبؿی خیجشلیي اًدبم ؿذ. گیبّبى ثؼذ اص اػوبل تیوبسّدب ٍ سؿدذ   لهحلَ

ّبی ػِ کیلَگشهی هٌتقل ؿذًذ. ثؼذ اص گلدذّی کبهدل   کبفی ثِ گلذاى
ؿبخصْبی صایـی، ػطح ثشگ، ٍصى تدش ٍ خـدک ؿبخؼدبسُ ٍ سیـدِ     

کؾ ٍ قطش ػبقِ ٍ گل ثب کدَلیغ  گیشی ؿذًذ. استفبع گیبُ ثب خ اًذاصُ
ًفدش   5اص گیشی کیفیدت ظدبّشی گیبّدبى    اًذاصُؿذ. ثشای گیشی اًذاصُ

هؼدشف   1اهتیدبص ثذٌّدذ، ػدذد     9تب  1دػَت ؿذ تب ثِ گیبّبى اص اػذاد 
ّب ثب اػدتفبدُ  آًبلیض دادُهؼشف کیفیت ثبلا ثَد.  9کیفیت اؼیف ٍ ػذد 

دس ػدطح   LSDّدب ثدب آصهدَى   ٍ هقبیؼدِ هیدبًگیي   SAS اص ًشم افضاس
 دسصذ اًدبم ؿذ. 5احتوبل 
 

 بحث ًتایج ٍ

 05تؼداد رٍس اس کشت بذر تا ظَْر اٍلیي جَاًِ گل، شککَاای   

 ّا ٍ گلدّ  کاهلگل درصد
خیجشلیي تَاًؼت تؼذاد سٍص اص کـت ثزس تب ظَْس اٍلیي خَاًِ گدل   

سا کبّؾ ثذّذ. کوتشیي تؼذاد سٍص تب ظَْس اٍلیي خَاًِ گدل دس تیودبس   
 35ذ کدِ  دػت آهد ثِ mg/L 150 ثٌضیل آدًیي +mg/L 100خیجشلیي 

(. اص طدشف  1سٍص ًؼجت ثِ ؿبّذ دس گلذّی تؼشیغ حبصل ؿذ )خذٍل 
دس اٍاػ  تیوبس ػشهبیی صهبى  mg/L 100پبؿی خیجشلیي دیگش هحلَل

ظَْس اٍلیي خَاًِ گل سا ًؼجت ثدِ ؿدبّذ کودی تؼدشیغ کدشد. تیودبس       

 12ًؼجت ثِ ؿبّذ هٌدش ثِ تؼشیغ  mg/L150 ثٌضیل آدًیي +ییػشهب
 50ّب ؿذ. ثیـتشیي تخخیش دس ؿدکَفبیی  گل دسصذ50سٍص دس ؿکَفبیی 

 +mg/L 200سٍص( ًؼجت ثِ ؿبّذ دس تیوبس خیجشلیي  18ّب )گل دسصذ
هـبّذُ ؿذ. اگشچِ خیجشلیي تَاًؼدت ظْدَس    mg/L300 ثٌضیل آدًیي

اٍلیي خَاًِ گل سا تؼشیغ کٌذ اهب تؼذاد سٍص اص ظَْس اٍلیي خَاًدِ گدل   
تخخیش اًذاخت. تؼشیغ ثدیؾ اص اًدذاصُ   گلْب سا ثِ  دسصذ 50تب ؿکَفبیی 

-خیجشلیي دس ظَْس اٍلیي خَاًِ گل ثبؿذ هوکي اػت ثبػث ؿَد اًدذام 

ّب گل دسصذ 50ّبی گل ثِ طَس کبهل ًوَ ًیبثٌذ، دس ًتیدِ ؿکَفبیی 
دس اٍاػ  ٍ  mg/L 100پبؿی خیجشلیي ّوچٌیي هحلَل ثِ تخخیش افتذ.

سٍصُ دس  7تؼددشیغ  اٍخددش تیوددبس ػددشهبیی ثددِ تشتیددت ثبػددث تددخخیش ٍ
ّب ؿذ. ثب دس ًظش گشفتي تؼذاد سٍص اص کـت ثزس گل دسصذ 50ؿکَفبیی 

تب ؿکَفبیی کبهل گلْب، ثٌضیل آدًیي ٍ پبکلَثَتشاصٍل ثبػث تؼدشیغ دس  
سٍص ؿددذًذ، دسحبلیکددِ خیجددشلیي دس  9-16گلددذّی کبهددل ثددِ هددذت 

سٍصُ دس گلددذّی  6-15 ثبػددث تؼددشیغ mg/L 100  ٍ200غلظتْددبی 
سٍص( دس تیوبس خیجدشلیي   32ذ. حذاکثش تؼشیغ دس گلذّی کبهل )کبهل ؿ
mg/L 100+  پبکلَثَتشاصٍلmg/L 250   ثیـتشیي تخخیش دس گلدذّی ٍ
 mg/L ثٌضیدل آدًدیي   +mg/L 200سٍص( دس تیوبس خیجشلیي  14کبهل )
-(. ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد کِ هحلَل1دػت آهذ )خذٍل ثِ 300

تَاًذ خدبیگضیي ًیدبص ػدشهبیی ٍ    ٌشس هیپبؿی خیجشلیي ثش سٍی گل ػی
ِ   ػجت تؼشیغ دس ّدبی هختلدف   گلذّی کبهل ؿَد. خیجدشلیي دس گًَد

گیبّی چَى صًجق، ػَػي، لالِ ٍ ػٌجل ثشای خبیگضیٌی ػشهب اػتفبدُ 
(، 42(، خؼفدشی ) 19)کبسثشد خیجشلیي دس گلْدبی صًجدق    (.9ؿذُ اػت )
ؿذ کدِ ثدب ًتدبیح    ثبػث تؼشیغ دس گلذّی  (12)ٍ آّبس  (33) ػیکلاهي

ایي پظٍّؾ ّوخَاًی داسد. دس تحقیقبت پظٍّـدگشاى دیگدش، کدبسثشد    
سا تؼشیغ کشدُ اػت کِ ثدب   (39)( ٍ هشین 4آدًیي گلذّی اسکیذ )ثٌضیل

(. ػلیدشغن ایٌکدِ دس تحقیدق    1ًتبیح ایي تحقیق ّوؼَ اػت )خدذٍل  
حباش ثش سٍی گل ػیٌشس اػدتفبدُ اص پدبکلَثَتشاصٍل ثبػدث تؼدشیغ دس     

(، اهب کبسثشد پبکلَثَتشاصٍل دس گلْبیی چدَى لالدِ   1ذّی ؿذ )خذٍل گل
ثبػث تخخیش دس گلذّی آًْب ؿذ. ًَسهبک ٍ اًذسػَى  (17)( ٍ هشین 30)
( گضاسؽ کشدًذ کِ تخخیش یب تؼشیغ دس گلذّی تَػ  پبکلَثَتشاصٍل 34)

 ثؼتِ ثِ گًَِ گیبّی هتفبٍت اػت.
 

 ّاگل درصد 05تؼداد رٍس تا پضهزدگ  
 +mg/L 100ـتشیي ػوش گلذاًی گل ػیٌشس دس تیودبس خیجدشلیي   ثی

سٍص( کِ ًؼجت ثِ ؿبّذ  8/31دػت آهذ )ثِ mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل 
سٍص ػوش گلذاًی ػیٌشس افضایؾ یبفت. کوتشیي ػوش گلذاًی ػدیٌشس   24

(. ًتبیح ًـدبى داد کدِ   1سٍص( هـبّذُ ؿذ )خذٍل  6/7دس تیوبس ؿبّذ )
ػوش گلذاًی ػیٌشس سا افضایؾ هی  ّبی سؿذ گیبّیکبسثشد تٌظین کٌٌذُ

( ًـبى داد کِ خیجشلیي ثدِ ػلدت تدخخیش دس فؼبلیدت     10ایؼَى ) دٌّذ.
اص  ؿدَد.  هدی  Sandersonia افدضایؾ ػودش گدل   آًضین پشٍتئبص ثبػدث  
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طشفی اػیذ خیجشلیک ػوش گیبُ سا اص طشیق هوبًؼت اص تدضیدِ ؿدذى ٍ   
کدِ هوکدي ثدِ دلیدل ًقدؾ      اص ثیي سفتي کلشٍفیل طی فشآیٌذ پیشی، 

ػبختبسی خیجشلیي دس غـبء کلشٍپلاػدت ٍ تحشیدک فتَػدٌتض ثبؿدذ،     
 (. 40ٍ  18) دّذافضایؾ هی

 
 ّای رشد گیاّ پاش  جیبزلیي ٍ کاربزد تٌظین کٌٌدُسهاى گلدّ  ٍ ػوز گلداً  سیٌزر تحت تأثیز سزها، سهاى هحلَل -1جدٍل 

Table 1- Flowering time and pot longevity of Cineraria affected by cold, time of gibberellin spraying and application of plant 

growth regulators  
تؼداد رٍس تا 

 05پضهزدگ  

 ّادرصد گل

No. of days to 

50 percent 

flower wilting 

اس کشت هدت سهاى 

بذر تا گلدّ  کاهل 

 )رٍس(

Time from seed 

cultivation to full 

blooming (day) 

اس ظَْر اٍلیي  هدت سهاى

 05جَاًِ گل تا شکَاای  

 ّا )رٍس(درصد گل

Time from first flower 

bud emergence to 50 

percent blooming (day) 

اس کشت بذر تا  هدت سهاى

 ظَْر اٍلیي جَاًِ گل )هاُ(

Time from seed 

cultivation to first 

flower bud emergence 

(month) 

 تیوار

Treatment 

7.6k 249.18b 30.2fg 7.3a 
 ػشهب

Cold 

12.6ij 255.4b 29.8f-h 7.12ab 
 ػشهبقجل اص  mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA before cold 

20fg 255b 39.8de 6.63d-f 
 ػشهب اٍاػ  mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA in middle of cold  

11.4j 248.6b 38de 6.88b-d 
 شهباص ػ ثؼذ mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA after cold 

17.4gh 239.98c-e 21.2i 7.04a-c 
  mg/L150 ثٌضیل آدًیي + ػشهب

Cold + 150 mg/L BA 

14.6hi 232.46fg 32.8f 6.9b-d 
  mg/L300 ثٌضیل آدًیي ػشهب +

Cold + 300 mg/L BA 

20fg 233.92c-g 29.2gh 7.03a-c 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 250 mg/L PA 

20fg 240.16cd 26.8h 6.9b-d 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 500 mg/L PA 

26.6bc 223.74hi 37.8de 6.19g 
 mg/L 100خیجشلیي 

100 mg/L GA 

29.2ab 240.72bc 43.8bc 6.17g 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 150 mg/L BA 

24.4cd 228.9gh 39.6de 6.7d-g 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 300 mg/L BA 

31.8a 216.96i 30.6fg 6.21g 
 mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 250 mg/L PA  

23.8c-e 238.88c-f 45.8b 6.43fg 
 mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 500 mg/L PA  

22.6d-f 232.94e 41cd 6.39fg 
 mg/L 200خیجشلیي 

200 mg/L GA 

26.4bc 231.92fg 36.8e 6.5e-g 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 150 mg/L BA 

25.4cd 263.26a 50.2a 7.1ab 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 300 mg/L BA 

20.8ef 232.88c-e 30.4fg 6.46fg 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 250 mg/L PA 

31a 224.26h 27.8gh 6.83b-e 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 500 mg/L PA 
 ثبؿٌذ ًوی LSDص آصهَى اثب اػتفبدُ ( P<0.05)داس  اػذاد ثب حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on LSD test. 
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ػیتَکیٌیي ًیض ثبػث تحشیدک فتَػدٌتش، ػدبخت کشثَّیدذسات ٍ     

(. ّوچٌیي دس تحقیقی ثدش سٍی گدل   27ؿَد )افضایؾ ػوش گلذاًی هی
آدًدیي ثبػدث   َم ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ تشکیت خیجشلیي ٍ ثٌضیللیلی

( کِ ثب ًتبیح ایي پدظٍّؾ ّوؼدَ   11ؿَد )افضایؾ طَل ػوش گلْب هی
 تَلیذ کبّؾثب پاکلوبوترازول (. ًـبى دادُ ؿذُ اػت 1اػت )خذٍل 

تَاًذ ثبػث تخخیش دس پیشی گیبّبى هی ّبآهیيپلی ػٌتض افضایؾ ٍ اتیلي
 .(43ٍ  32ؿَد )
 

 ٍسى تز ٍ خشک شاخسارُ
سًٍذ افضایـی دس هیضاى ٍصى تش ٍ خـک تحت تدخثیش خیجدشلیي ٍ    

کبّـدی تحدت تدخثیش پدبکلَثَتشاصٍل دس گیبّدبى      ثٌضیل آدًیي ٍ سًٍذ 
 ٍ خـک ؿبخؼدبسُ دس  (. ثیـتشیي هیضاى ٍصى تش2هـبّذُ ؿذ )خذٍل 

ثدِ تشتیدت ثدب     mg/L 300 ثٌضیل آدًدیي  +mg/L 100تیوبس خیجشلیي 
گشم ثِ دػت آهدذ کدِ ثدب ؿدبّذ اخدتلاف       49/27ٍ  34/94بًگیي هی

داسی داسد. ثددب افددضایؾ غلظددت پددبکلَثَتشاصٍل هیددضاى ٍصى تددش هؼٌددی
ؿبخؼبسُ کبّؾ یبفت. کوتشیي هیضاى ٍصى تش ٍ خـک ؿبخؼدبسُ ثدِ   

ثدب هیدبًگیي    mg/L 500پدبکلَثَتشاصٍل   ػدشهب + تشتیت دس تیوبسّبی 
 57/14ثدب هیدبًگیي    mg/L 250ٍل پبکلَثَتشاص ػشهب +گشم ٍ  38/42

داسی ًـبى دادًذ. اثش گشم هـبّذُ ؿذ کِ ًؼجت ثِ ؿبّذ کبّؾ هؼٌی
ثبصداسًذگی پبکلَثَتشاصٍل ثش ٍصى تش ٍ خـک ؿبخؼبسُ دس گیبّبًی کِ 

اًذ، ثب افضایؾ غلظت خیجشلیي کدبّؾ یبفدت. اص   ثب خیجشلیي تیوبس ؿذُ
س ػشهبیی اًتقبل یبفدت  پبؿی ثِ اًتْبی تیوبطشفی ّشچِ صهبى هحلَل

(. هدبتیَ ٍ  2ؿدذ )خدذٍل   ثش هیضاى ٍصى تش ٍ خـک ؿبخؼبسُ افدضٍدُ  
( ًـبى دادًذ کِ خیجشلیي ثِ دلیل ػدٌتض َّسهدَى ّدبی    29ّوکبساى )

ّب چدَى آهیٌَکشثَکؼدیلات   گیبّی، تثجیت ًیتشٍطى، ػٌتض ثشخی آًضین
ل آهیٌبص کِ ػطح َّسهَى ّبی گیبّی سا تغییش هدی دّدذ، اًحدلا   دی

فؼفش هؼذًی ٍ کبّؾ آػیت پبتَطى ّب ثِ دلیل ػٌتض آًتی ثیَتیک ّب 
ٍ ػبیذسٍفَسّب ثبػث افضایؾ هیضاى ٍصى تش ٍ خـک گیبّبى هی ؿَد. 

( گضاسؽ کشدًذ کِ خیجدشلیي ٍ ثٌضیدل آدًدیي    26خبًکبٍُ ٍ ّوکبساى )
هوکي اػت ثِ دلیل افضایؾ هیضاى ػٌبصش دسٍى گیبُ یدب سؿدذ ؿدبخِ    

بّبى سا افضایؾ دٌّدذ. پدبکلَثَتشاصٍل ثدب هوبًؼدت اص     خذیذ، ٍصى تش گی
ؿدَد کدِ ثدِ دًجدبل آى     ػٌتض خیجشلیي ثبػث کبّؾ سؿذ سٍیـی هدی 

(. کدبّؾ سؿدذ سٍیـدی    15یبثدذ ) هیضاى ٍصى تش ٍ خـک کبّؾ هدی 
( 41ٍ ؿدوؼذاًی )  (21)تحت تخثیش پبکلَثَتشاصٍل دس گیبّبًی چَى آّبس 

 گضاسؽ ؿذُ اػت.
 

 ٍسى تز ٍ خشک ریشِ
ب افضایؾ غلظت خیجشلیي ٍ ثٌضیل آدًیي هیدضاى ٍصى تدش سیـدِ    ث 

 mg/Lثیـتشیي هیضاى ٍصى تش سیـِ دس تیوبس خیجشلیي  افضایؾ یبفت ٍ
داسی ثِ دػت آهذ کِ افدضایؾ هؼٌدی   mg/L 300 ثٌضیل آدًیي +200

(. افدضایؾ ٍصى تدش سیـدِ تحدت تدخثیش      2ًؼجت ثِ ؿبّذ داسد )خذٍل 
اػت ثِ دلیل اًتقدبل کشثَّیدذاست ثدِ     خیجشلیي ٍ ثٌضیل آدًیي هوکي

سیـِ ثبؿذ. اص طشفی ثب افضایؾ غلظت پبکلَثَتشاصٍل سًٍدذ کدبّؾ دس   
ٍصى تش سیـِ هـبّذُ ؿذ ٍ کوتشیي هیدضاى ٍصى تدش سیـدِ دس تیودبس     

-ثِ دػت آهذ کِ کبّؾ هؼٌدی  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  + ییػشهب

شاصٍل ثدش سیـدِ ثدب    داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ داسد. اثش ثبصداسًذگی پبکلَثَت
افضایؾ غلظت خیجشلیي کبّؾ یبفت. ثیـتشیي ٍ کوتشیي هیدضاى ٍصى  

ٍ  mg/L300 ثٌضیل آدًدیي  + ییػشهبخـک سیـِ ثِ تشتیت دس تیوبس 
(. 2هـدبّذُ ؿدذ )خدذٍل     mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  + ییػشهبتیوبس 

گل ػیٌشس ثِ دلیل داؿتي ػطح ثشگ صیبد تجخیش ٍ تؼدش  ثدبلایی داسد   
. ثٌبثشایي داؿتي یک ػیؼتن قَی ٍ کبسآهذ ثِ ثْجَد کیفیت گیبُ (13)

کٌذ. ثش حؼت ًَع گیدبُ ٍ غلظدت ثدِ کدبس سفتدِ، تشکیجدبت       کوک هی
تَاًٌذ ثش سؿذ سیـِ اثدش ثبصداسًدذگی ٍ تحشیدک کٌٌدذگی     تشیبصٍلی هی

داؿتِ ثبؿٌذ. هـخص ؿذُ اػت کِ پبکلَثَتشاصٍل ثبصداسًذُ سؿذ سیـِ 
 Dioscoreaصهیٌددی ٌّددذی )ٍ ػددیت (21)گیبّددبًی چددَى آّددبس  

rotundata( )1.اػت ) 
 

 سطح بزگ
ثب افضایؾ غلظت خیجدشلیي ٍ ثٌضیدل آدًدیي هیدضاى ػدطح ثدشگ       

 +mg/L 100افضایؾ یبفت. ثیـتشیي هیضاى ػطح ثدشگ دس خیجدشلیي   
ػبًتیوتش هشثغ ثِ دػت 47/1529ثب هیبًگیي  mg/L 300 ثٌضیل آدًیي
پبؿی خیجشلیي ثِ اًتْدبی  هبى هحلَل(. اص طشفی ّشچِ ص2آهذ )خذٍل 

ؿدذ.  تیوبس ػشهبیی پیؾ هی سفت ثش هیضاى ػطح ثشگ گیبُ افضٍدُ هی
ثب افضایؾ هیضاى غلظت پدبکلَثَتشاصٍل ػدطح ثدشگ کدبّؾ یبفدت ٍ      

ثدب   mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  + ییػشهبکوتشیي ػطح ثشگ دس تیوبس 
ِ     04/587هیبًگیي  ؿدبّذ   ػبًتیوتش هشثغ هـبّذُ ؿدذ کدِ ًؼدجت ثد

(. اثدش ثبصداسًدذگی پدبکلَثَتشاصٍل ثدش     2داسی داسد )خذٍل کبّؾ هؼٌی
(. 2هیضاى ػطح ثشگ ثب افضایؾ غلظت خیجشلیي کبّؾ یبفت )خدذٍل  

هوبًؼت اص ػٌتض  گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ثب کبسثشد پبکلَثَتشاصٍل ثِ دلیل
(. ّوچٌیي کبّؾ ػطح ثشگ 16یبثذ )خیجشلیي ػطح ثشگ کبّؾ هی

( ٍ 6گیشی پدبکلَثَتشاصٍل دس گیبّدبًی چدَى ؿدوؼذاًی )    ًبؿی اص ثکبس
 ( ًیض هـبّذُ ؿذُ اػت.22کَکت کَّی )

 
 ارتفاع ٍ قطز گیاُ

ثب افضایؾ غلظت خیجدشلیي هیدضاى استفدبع گیدبُ افدضایؾ یبفدت.       
هیلدی   200ػبًتیوتش دس غلظدت   4/21ثیـتشیي استفبع گیبُ ثب هیبًگیي 

ثِ کبّؾ افضایؾ هؼٌدی  گشم دس لیتش خیجشلیي ثِ دػت آهذ کِ ًؼجت
خیجدشلیي قجدل اص تیودبس     پبؿدی (. اص طشفی هحلَل3داسی داسد )خذٍل 
 داسی ثش افضایؾ استفبع ًذاؿت.ػشهبیی اثش هؼٌی
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ل ّای ایشیَلَصیک سیٌزر تحت تأثیز شاخص -2جدٍل   ّای رشد گیاّ پاش  جیبزلیي ٍ کاربزد تٌظین کٌٌدُسزها، سهاى هحلَ

Table 2- Physiological characteristics of Cineraria affected by cold, time of gibberellin spraying and application of plant 

growth regulators 

 بزگ سطح
(cm

2
) 

Leaf area 

(cm
2
) 

ٍسى خشک ریشِ 

 )گزم(

Root dry 

weight (g) 

ٍسى تز ریشِ 

 )گزم(

Root fresh 

weight (g) 

ٍسى خشک 

 شاخسارُ )گزم(

Shoot dry 

weight (g) 

 ٍسى تز

 شاخسارُ )گزم(
Shoot fresh 

weight (g) 

 تیوار

Treatment 

1025.34f 6.14d-f 10.61g 21.54de 57.82f 
 ػشهب

Cold 

1463.23bc 7.4bc 13.98b-e 15.37gh 45.56hi 
 ػشهبقجل اص  mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA before cold 

1430.5cd 7.74b 14.76ab 21.23de 51.74g 
 ػشهب اٍاػ  mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA in middle of cold  

1469.47a-c 7.72b 15.08a 22.55c-e 57.82f 
 شهباص ػ ثؼذ mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA after cold 

1351.59e 7.21bc 12.38f 22.29de 67.8b-d 
  mg/L150 ثٌضیل آدًیي + ػشهب

Cold + 150 mg/L BA 

1319.71e 9.02a 13.63c-e 24.32a-d 72.36b 
  mg/L300 ثٌضیل آدًیي ػشهب +

Cold + 300 mg/L BA 

799.21g 4.55gh 8.36h 14.57h 50.87gh 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 250 mg/L PA 

587.04h 3.69h 6.81i 17.92fg 42.38i 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 500 mg/L PA 

1338.58e 5.9ef 14.27a-d 21.89de 65.45c-e 
 mg/L 100خیجشلیي 

100 mg/L GA 

1459.03bc 6.89b-d 14.69a-c 26.2ab 91.35a 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 150 mg/L BA 

1529.47a 7.58b 14.8ab 27.49a 94.34a 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 300 mg/L BA 

1086.73f 5.42fg 10.28g 23.61b-d 70.89bc 
 mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 250 mg/L PA  

1046.38f 5.47fg 10.75g 22.75c-e 61.47ef 
 mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 500 mg/L PA  

1470.19a-c 7.71b 14.82ab 25.73a-c 70.74bc 
 mg/L 200خیجشلیي 

200 mg/L GA 

1447.84bc 7.22bc 14.44a-d 22.96b-d 65.3c-e 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 150 mg/L BA 

1508.1ab 7.6b 15.5a 23.31b-d 92.86a 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 300 mg/L BA 

1377.39de 7.7b 13.53de 23.36b-d 64.68de 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 250 mg/L PA 

1339.7e 6.55c-e 12.99ef 19.38ef 58.87e 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 500 mg/L PA 
 ثبؿٌذ ًوی LSDص آصهَى اثب اػتفبدُ ( P<0.05)داس  اػذاد ثب حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on LSD test. 
 

هیضاى استفبع گیبُ کدبّؾ یبفدت.   ثب افضایؾ غلظت پبکلَثَتشاصٍل 
 mg/Lپدبکلَثَتشاصٍل   + ییػدشهب کوتشیي هیضاى استفبع گیبُ دس تیوبس 

ػبًتیوتش ثِ دػت آهذ کِ ًؼدجت ؿدبّذ کدبّؾ     2/8ثب هیبًگیي  500
داسی ًـبى داد. اثش ثبصداسًذگی پبکلَثَتشاصٍل ثش هیضاى استفبع گیبُ هؼٌی

ثب افضایؾ غلظت خیجشلیي کبّؾ یبفت. تیوبسّب اختلاف هؼٌدی داسی  
دس قطش ػبقِ ًـبى ًذادًذ اهب ثیـتشیي ٍ کوتشیي قطش ػبقِ ثِ تشتیدت  

-هیلی 71/8ثب هیبًگیي  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  + ییػشهبتیوبس  دس

 97/5ثدب هیدبًگیي   قجدل اص تیودبس ػدشهبیی    mg/L100 هتش ٍ خیجشلیي
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خیجشلیي ثبػث افضایؾ طدَلی ػدبقِ    (.3هتش ثِ دػت آهذ )خذٍل هیلی
( ٍ پبکلَثَتشاصٍل ثب هوبًؼت اص ػٌتض خیجشلیي ثبػث کبّؾ 24ؿَد )هی

(. افضیؾ استقبع گیبُ ًبؿی اص کدبسثشد خیجدشلیي   44) ؿَدطَل ػبقِ هی
هـبّذُ ؿدذُ   (33ٍ ػیکلوي ) (19)، صًجق (39)دس گلْبیی چَى هشین 

اػت ٍ دس هقبثل کبّؾ استفدبع گیدبُ تحدت تدخثیش پدبکلَثَتشاصٍل دس      
( گضاسؽ ؿذُ اػدت  14ٍ ػَػي ؿشقی ) (21، آّبس )(17) گلْبی هشین

 (.3ذ )خذٍل کِ ثب ًتبیح ایي تحقیق ّوؼَ ّؼتٌ
 

 تؼداد گل
تَاًذ خدبیگضیي ًیدبص   ًتبیح ًـبى داد خیجشلیي دس غلظت پبییي هی 

ػشهبیی دس گل ػیٌشس ثـَد اهب هیضاى تَلیذ گدل آى ثدِ اًدذاصُ ػدشهب     
آدًدیي تؼدذاد گدل افدضایؾ     ًیؼت. ثب افضایؾ غلظت خیجشلیي ٍ ثٌضیل

ؿذ تؼدذاد  آدًیي تشکیت (. ٌّگبهی کِ خیجشلیي ثب ثٌضیل3یبفت )خذٍل 
خیجدشلیي  گل سا افضایؾ داد ثِ طَسی کدِ ثیـدتشیي تؼدذاد دس تیودبس     

mg/L 100+ ثٌضیل آدًیي mg/L 300      ِهـبّذُ ؿدذ کدِ ًؼدجت ثد
دس تحقیقبت دیگدش ثدش سٍی گلْدبی    داسی داؿت. ؿبّذ اختلاف هؼٌی

ثٌضیدل آدًدیي ٍ   هحلدَل پبؿدی تَاهدبى    ( 35( ٍ ػَػي )31ؿیپَسی )
-ثب اًتقدبل صهدبى هحلدَل    ْب سا افضایؾ دّذ.تَاًؼت تؼذاد گل خیجشلیي

پبؿی ػیٌشس ثب خیجشلیي ثِ ثؼذ اص تیوبس ػدشهبیی، تؼدذاد گدل افدضایؾ     
یبفت کِ هوکي ثِ دلیل ًقؾ تکویلی خیجشلیي دس سفغ ًیدبص ػدشهبیی   

پبؿدی خیجدشلیي قجدل اص تیودبس     (. ػلاٍُ ثدش آى هحلدَل  3ثبؿذ )خذٍل 
ثِ دلیل اختلاف صهدبى  ػشهبیی ثبػث کبّؾ تَلیذ گل ؿذ کِ هوکي 

پبؿی ثؼذ اص تیوبس ػشهبیی هکودل تَلیدذ   پبؿی ثبؿذ کِ هحلَلهحلَل
گل ٍ قجل اص تیوبس ػشهبیی ثبصداسًذُ تَلیذ گل اػت. ثب افضایؾ غلظت 
پبکلَثَتشاصٍل تؼذاد گل دس گیبُ کبّؾ یبفت کِ کوتشیي تؼذاد گل دس 

یدذُ ؿدذ   د mg/L 500پدبکلَثَتشاصٍل   +mg/L 100تیودبس خیجدشلیي   
(. اثش ثبصداسًذگی پبکلَثَتشاصٍل ثش تؼذاد گل دس گیبّدبًی کدِ   3)خذٍل 

ًیبص ػشهبیی آًْب ثب خیجشلیي ثشطدشف ؿدذُ ثدَد، ثیـدتش هـدَْد ثدَد.       

(، 23ّدبی یبػدوي )  کبّؾ تؼذاد گل تحت تخثیش پبکلَثَتشاصٍل دس گل
گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ثدب ًتدبیح ایدي     (17) ٍ هشین (22) کَکت کَّی
وؼَ اػت. کبسثشد خبسخی ػیتَکیٌیي ثبػث افضایؾ هشیؼتن پظٍّؾ ّ

فؼبل گلاصیي ٍ تحشیک اًگیضؽ گلدذّی دس ثؼدیبسی اص گًَدِ ّدبی     
گضاسؿْبیی هجٌی ثش افضایؾ تؼدذاد گدل تحدت     .(46گیبّی هی ؿَد )

ٍخدَد   (12)ٍ آّدبس   (25)( هدشین  4آدًیي دس گلْبی اسکیذ )تخثیش ثٌضیل
 .(3)خذٍل طبثقت داسًذ داسد کِ ثب ًتبیح تحقیق حباش ه

 
 قطز گل

ّب سا افضایؾ داد. ثیـتشیي هیضاى قطش گدل  پبکلَثَتشاصٍل قطش گل
ثِ دػت آهذ کدِ قطدش    mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  + ییػشهبدس تیوبس 

گل سا ًؼجت ثِ ؿبّذ ًضدیک ثِ یدک ػدبًتیوتش افدضایؾ دادُ اػدت     
ثدب کدبّؾ    تَاًذ هدشتج  . افضایؾ قطش گل دس ایي تیوبس هی(3)خذٍل 

(. 3خذٍل (، استفبع گیبُ ٍ تؼذاد گل ػیٌشس ثبؿذ )2سؿذ سٍیـی )خذٍل 
 mg/L100 پبؿدی خیجدشلیي  هحلَلکوتشیي هیضاى قطش گل دس تیوبس 

ثدب  ػبًتیوتش هـدبّذُ ؿدذ کدِ     98/1ی ثب هیبًگیي قجل اص تیوبس ػشهبی
 mg/Lخیجدشلیي   ٍ اص تیودبس ػدشهبیی   ثؼذ mg/L100 خیجشلیي تیوبس
داسی ًـبى ًذاد. کبّؾ اختلاف هؼٌی mg/L300 آدًیيیلثٌض + 200

ّبی ثبلای خیجشلیي ٍ ثٌضیل آدًیي هوکي اػت ثدِ  قطش گل دس غلظت
. دس ّب ثبؿدذ ّب ثشای سؿذ سٍیـی ؿبخِدلیل اًتقبل ثیـتش کشثَّیذاست

ُ    هحلدَل  تحقیقی هـبثِ ثب تحقیدق حبادش،    پبؿدی اًدذام ّدَایی گیدب
(، اهب 36ثبػث افضایؾ قطش گل گشدیذ )ٍل م ثب پبکلَثَتشاصَاٍػتئَػپشه
پبؿی پبکلَثَتشاصٍل سٍی گل داٍٍدی هتفدبٍت ثدَدُ ثبػدث    اثش هحلَل

( گضاسؽ کشدًذ 22ٍ  21(. حدتی ٍ ّوکبساى )15ؿذ ) کبّؾ قطش آى
قدشاس   کِ قطش گل آّبس ٍ کَکت کَّی تحت تخثیش تیوبس پبکلَثَتشاصٍل

ِ   ی سؿذکٌٌذُاثش تشکیجبت کٌذ ًوی گیشًذ.  ثش قطش گل ثِ تؼدذاد هشتجد
کبسثشد، ؿشای  هحیطی، حؼبػیت گیبُ ٍ ًحَُ کبسثشد آى ثؼتگی داسد 

(38.) 
 

   
بٌشیل  mg/L 355 سزها +پاکلَبَتزاسٍل؛ ب(  mg/L 055 سزها +الف(  ّای رشد گیاّ  ٍ سزها بز کیفیت ظاّزی سیٌزر:اثز تٌظین کٌٌدُ -1 شکل

 ک اسید جیبزلی mg/L 255آدًیي؛ ج( 
Figure 1- Effect of plant growth regulators and cold on visual quality of Cineraria: A) Cold + 500 mg/L paclobutrazole; B) 

Cold + 300 mg/L benzyl adenine; C) 200 mg/L gibberellin 
 

A- الف   B -ب  C -ج  
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 ّای رشد گیاّ اش  جیبزلیي ٍ کاربزد تٌظین کٌٌدُپتحت تأثیز سزها، سهاى هحلَل صفات هَراَلَصیک سیٌزر -3جدٍل 
Table 3- Morphological traits of Cineraria affected by cold, time of gibberellin spraying and application of plant growth 

regulators 

 کیفیت ظاّزی

Visual 

quality 

 (cm)قطز گل 

Flower diameter 

(cm) 

 تؼداد گل

No. of 

flower 

 (mm)قطز ساقِ 

Stem diameter 

(mm) 

 (cm)ارتفاع گیاُ 

Plant height 

(cm) 

 تیوار

Treatment 

6.4fg 2.44f-h 24.4f 7.46a-e 11.2i 
 ػشهب

Cold 

7.2d-f 1.98i 15hi 5.97e 13hi 
 ػشهبقجل اص  mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA before cold 

8.4ab 2.45e-h 32.2e 6.2de 20.4a-c 
 ػشهب اٍاػ  mg/L100 شلیيخیج

100 mg/L GA in middle of cold  

7.4c-e 2.26hi 34.2e 6.5c-e 17.6d-f 
 شهباص ػ ثؼذ mg/L100 خیجشلیي

100 mg/L GA after cold 

8.6a 2.94b-d 41.2d 8.01a-c 15.8fg 
  mg/L150 ثٌضیل آدًیي + ػشهب

Cold + 150 mg/L BA 

5.8g 2.76d-g 44.4cd 7.05b-e 18.2c-f 
  mg/L300 ثٌضیل آدًیي ػشهب +

Cold + 300 mg/L BA 

8.4ab 3.18ac 19gh 7.9a-c 8.4j 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 250 mg/L PA 

8.6a 3.38a 21g 8.71a 8.2j 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل  ػشهب +

Cold + 500 mg/L PA 

7d-f 2.97b-d 20.2g 6.53c-e 17.4ef 
 mg/L 100خیجشلیي 

100 mg/L GA 

8.6a 2.7d-g 55.2b 7.64a-d 20.8ab 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 150 mg/L BA 

8.4ab 2.81c-g 91a 8.52ab 20.6a-c 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 300 mg/L BA 

7d-f 2.69d-g 25.4f 6.84c-e 11.8hi 
 mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 250 mg/L PA  

6.6e-g 2.83c-e 14.4i 6.6c-e 11.2i 
 mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 100خیجشلیي

100 mg/L GA + 500 mg/L PA  

7d-f 2.86bc 34.2e 6.95b-e 21.4a 
 mg/L 200خیجشلیي 

200 mg/L GA 

8.2a-c 2.42gh 48.4c 6.25de 20a-d 
 mg/L 150 آدًیيثٌضیل+mg/L 200لیيخیجش

200 mg/L GA + 150 mg/L BA 

7.2d-f 2.28hi 31e 6.87c-e 18.8b-e 
 mg/L 300 آدًیيثٌضیل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 300 mg/L BA 

7.4c-e 3.23ab 20g 7.3a-e 13.8gh 
  mg/L 250پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 250 mg/L PA 

7.6b-d 2.83c-e 14.8i 7.51a-e 13.4g-i 
  mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل+mg/L 200خیجشلیي

200 mg/L GA + 500 mg/L PA 
 ثبؿٌذ ًوی LSDص آصهَى اثب اػتفبدُ ( P<0.05داس ) اػذاد ثب حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى داسای اختلاف هؼٌی

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on LSD test 
 

 کیفیت ظاّزی
، mg/L150آدًیي ثٌضیل ػشهب +ظبّشی دس تیوبس ثشتشیي کیفیت  
 +mg/L 100خیجدشلیي   ٍ mg/L 500پدبکلَثَتشاصٍل   + بػدشه تیودبس  
 + ییػدشهب (. تیودبس  3هـدبّذُ ؿدذ )خدذٍل     mg/L150آدًیي ثٌضیل

پبکَتدبُ، گلاصیدي هتدشاکن ٍ    ثب ایدبد فدشم   mg/L 500پبکلَثَتشاصٍل 
افضایؾ قطش گلْب تَاًؼت ثبلاتشیي اهتیدبص سا دس کیفیدت ظدبّشی ثدِ     

الف(. اص طشفی کوتشیي هیضاى کیفیت  -1( )ًگبسُ 3دػت آٍسد )خذٍل 
هـدبّذُ ؿدذ.    mg/L300آدًدیي  ثٌضیدل  + ییػدشهب ظبّشی دس تیوبس 

خبًجی ّبی آدًیي ثبػث خویذُ ؿذى ثشخی اص ؿبخِغلظت ثبلای ثٌضیل
ػدبصی  ثِ ػوت ثیشٍى گلذاى ؿذ کِ هوکي اػت ثِ دلیل فشآیٌذ سقیق

سخ دادُ ثبؿذ کِ هیضاى خزة کلؼین کوتش اص هیضاى سؿذ ؿدبخِ ثدَدُ   
ة(. فشم خذیذ دیگش ثب کیفیت ظبّشی پبییي دس تیودبس   -1ثبؿذ )ًگبسُ 



 3169 تابستاى، 2، شواره 13)علوم و صنایع كشاورزي(، جلد  نشریه علوم باغباني     862

-ّبی صثبًِدیذُ ؿذ. دس ایي تیوبس گلْب فبقذ گلچِ mg/L200خیجشلیي 

( احتوبلاً ّودِ  1دًذ کِ ثِ دلیل تؼشیغ دس گلذّی ػیٌشس )خذٍل ای ثَ
 ج(. -1اًذ ثطَس کبهل ًوَ پیذا کٌٌذ )ًگبسُ ّبی گل ًتَاًؼتِ اًذام
 
 گیزی کل  ًتیجِ

آدًیي ٍ پبکلَثَتشاصٍل تَاًؼت تخثیش پبؿی ثب خیجشلیي، ثٌضیلهحلَل
َ آى سا ّبی هَسفَلَطیکی ػیٌشس ثگزاسد ٍ سؿدذ ٍ ًود  هثجتی ثش ٍیظگی

افضایؾ دّذ. ثِ دلیل ایٌکِ گلذّی ػیٌشس ٍاثؼتِ ثِ تخهیي ػشهبیی آى 
تَاًذ هحدذٍدیت  اػت، اػتفبدُ اص اػیذ خیجشلیک ثب خبیگضیٌی ػشهب هی

کـت آى سا ثشطشف کٌذ. اص آًدبیی کِ گدل ػدیٌشس یدک گیدبُ گلدذاس      
تَاًدذ خٌجدِ   ای هی ثبؿذ، ایدبد فشم خذیذ گلدذاًی هدی  گلذاًی گلؼبسُ

ٌتی آى سا ثْجَد ثخـذ. تیوبس ػشهبیی ّودشاُ ثدب پدبکلَثَتشاصٍل ثدِ     صی
گشم دس لیتش هَخت ؿذ تب قطش گلْب ثضسگتدش ٍ ؿدکل   هیلی 500غلظت 

ّوچٌیي تیوبس اػیذ خیجشلیدک ثدِ غلظدت     تش ایدبد ؿَد.گیبُ فـشدُ
گشم دس لیتش هیلی 250گشم ّوشاُ ثب پبکلَثَتشاصٍل ثِ غلظت هیلی 100

ی سؿذ ػیٌشس ٍ ایدبد فشم خذیدذ پبکَتدبُ   سٍصُ دٍسُ 32ثبػث کبّؾ 
گدشم دس لیتدش   هیلی 100پبؿی ؿذ. دس هدوَع ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هحلَل

آدًدیي ػدلاٍُ ثدش    گدشم دس لیتدش ثٌضیدل   هیلدی  300خیجشلیي ّوشاُ ثدب  
سٍص  21خبیگضیٌی ًیبص ػشهبیی ػیٌشس ثشای گلدذّی، دٍسُ سؿدذ آى سا   

خـک ؿبخؼبسُ، ٍصى تش سیـِ، ػطح  کبّؾ داد ٍ ّوچٌیي ٍصى تش ٍ
ظبّشی، تؼذاد گل ٍ ػوش گلدذاًی   ثشگ، استفبع گیبُ، قطش ػبقِ، کیفیت

 ؿَد.آى سا ًیض افضایؾ داد، ثِ ػٌَاى تیوبس ثشتش هؼشفی هی
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Introduction: The climate of every region does not let to have year-round production of crops. Use of plant 

growth regulators allows to produce the flowers out of season and improve their quality and yield. Gibberellin is 
one of the plant growth regulators which can substitute cold requirement of plants, while cytokinin is another 
plant growth regulator to stimulate floral initials. Paclobutrazol is a triazole compound that inhibits gibberellin 
synthesis. Cineraria (Pericallis × hybrida) as a prominent flowering pot plant has a growing demand during the 
spring festivals especially Nowrouz, which needs further improvement of quality and yield. In this regard a study 
was designed to examine the morphological characteristics of cineraria using gibberellin, cytokinin, 
paclobutrazol and cold. 

Materials and Methods: Seeds of cineraria (Pericallis × hybrida cv. Satellite( were sown in plug trays at the 

research greenhouse of college of agriculture, Shiraz University. A study was carried out with a completely 
randomized design and five replications. Control plants were transferred to incubators at eight leaves stage to 
receive six weeks of cold. Spraying treatments consisted of control (water), 100 mg/L gibberellin at three times 
(before cold, middle of cold and after cold), combinations of cold and/or gibberellin (100, 200 mg/L) with 
benzyl adenine (150, 300 mg/L) and/or paclobutrazol (250, 500 mg/L). In order to better understand the effects 
of paclobutrazol, its treatments were applied two weeks after gibberellin treatments. Data analysis was done by 
SAS 9.1 software and means were compared by LSD at 5 percent probability level. 

Results and Discussions: Gibberellin can be used as a replacement for cold. The maximum acceleration of 
full flowering (32 days) and the greatest delay of full bloom (14 days) were observed in 100 mg/L gibberellin + 
250 mg/L paclobutrazol and 200 mg/L gibberellin + 300 mg/L benzyl adenine, respectively. These results were 
consistent with other studies on iris, lily, tulip and hyacinth. The highest longevity of cineraria was observed in 
100 mg/L gibberellin + 250 mg/L paclobutrazol (31.8 days) which showed increasing of 24 days compared to 
control. Gibberellin and cytokinin lengthened the life of flowers, while paclobutrazol reduced the ethylene 
production and delayed the senescence. The greatest shoot fresh and dry weight was evaluated in 100 mg/L 
gibberellin + 300 mg/L benzyl adenine, while paclobutrazol decreased the plant growth. Similar results have 
been reported in zinnia and geranium. Gibberellin and cytokinin increased leaf area, while paclobutrazol 
decreased it. The highest leaf area was detected using 100 mg/L gibberellin + 300 mg/L benzyl adenine. . 
Maximum flower number was obtained using 100 mg/L gibberellin + 300 mg/L benzyl adenine, while the lowest 
number was obtained by 100 mg/L gibberellin + 500 mg/L paclobutrazol application. In addition, observations 
in orchid and jasmine were showed similar result. Gibberellin enhanced and paclobutrazol decreased plant 
height. Plants spraying with 200 mg/L gibberellin and cold + 500 mg/L paclobutrazol showed the maximum and 
minimum height, respectively. Similar observations have been found in cyclamen and tuberose. number. . Also, 
Paclobutrazol application enlarged flower diameter. The greatest enhancement of flower diameter ( 1 cm) was 
found by cold + 500 mg/L paclobutrazol spray. Flower diameter improvement is related to the severed growth, 
height and flower number by paclobutrazol. Flower diameter reduction in higher concentrations using gibberellin 
and cytokinin may be attributed to increasing translocation of carbohydrates to shoots and vegetative growth 
rather than flowers. Osteospermum and chrysanthemum showed similar and opposite results, respectively with 
this study. The effect of chemicals inhibitor depends on the number of applications, environmental conditions, 
plant sensitivity and how it is used. The bestvisual quality was detected in cold + 150 mg/L benzyl adenine, 100 
mg/L gibberellin + 150 mg/L benzyl adenine and cold + 500 mg/L paclobutrazol. Application of cold + 500 
mg/L paclobutrazol showed dwarf form, compact inflorescence and widened flower diameter. Additionally, 
minimumvisual quality was evaluated by cold + 300 mg/L benzyl adenine which may be related to decreasing 
calcium uptake and subsequent lateral shoot bending. 
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Conclusions: Spraying with gibberellin, benzyl adenine and paclobutrazol had a positive effect on 
morphological traits of cineraria and increased its growth and development. Cineraria’s limited cultivation, due 
to its six weeks cold requirement, could be overcome by gibberellin application. Application of cold + 500 mg/L 
paclobutrazol increased flowers and new compact form. Generally, 100 mg/L gibberellin + 250 mg/L 
paclobutrazole spraying could reduce cineraria’s growth period for 32 days and make a new dwarf form. Overall, 
100 mg/L gibberellin + 300 mg/L benzyl adenine spraying reduced cineraria’s growth period for 21 days and 
also increased its fresh and dry weight, fresh root weight, leaf area, plant height, stem diameter, visual quality, 
flower number and flower longevity compared to other treatments. 

 
Keywords: Cineraria, earliness, flower longevity, visual quality 
 



 

ر انگو های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی ارقامبرخی ویژگیسالیسیلیک بر  اسید کاربرد تاثیر

(Vitis vinifera L.)  تحت شرایط تنش خشکی 

 
 3علیرضا فرخزاد - 2وین بابائیلا - *1ناصر عباسپور 

 60/60/4931تاریخ دریافت: 

 41/69/4931ش: تاریخ پذیز

 

 چکیذٌ

)سؿوه و ثیذانوه ػو(یذتح ت و       سقم نهبل انگووس  فیضیولوطیکی دوو هبی موسفولوطیکی ویظگیػبلیؼیلیک ثش ثشخی اػیذس ثشسػی اثشات تیمب ثه منظوس
سهوبی آثیوبسی ؿوبمل    هبی کبمل تلبدفی ثب ػه تکشاس انجوب  گشفو د دو  ؿشایظ تنؾ خـکیح پظوهـی ثه كوست آصمبیؾ فبکتوسیل دس قبلت عشح ثلوک

میلی مولاس ثودد نتبیج نـوب  داد   2و  0ح )ؿبهذت هبی ك(شػبلیؼیلیک ؿبمل غلظ اػیذتیمبسهبی و  یک ثبس سوص05و  01ح )ؿبهذت 5ش ه فواكلآثیبسی ثه 
سوص یک  5دوس آثیبسی هش یمبسداسی نؼج  ثه تػغح ثشگ و ؿبخق کلشوفیل کبهؾ مؼنید و که ثب افضایؾ تنؾ خـکیحك(بت است(بع نهبلح قغشتنهح تؼذا

میوضا  است(وبع نهوبلح قغشتنوهح      .هبی م لولح مبلو  دی آلذهیذ و پشوتئین کول افوضایؾ یبفو    پشولینحقنذ پیذا کشد دس حبلی که میضا  تجمغ ثبس )ؿبهذت
 میلی مولاس موجت افوضایؾ  2ثب غلظ   یؼیلیکػبلتؼذادثشگح میضا  پشولین و پشوتئین کل دس سقم سؿه ثیـتش اص سقم ثیذانه ػ(یذ ثودد م لول پبؿی اػیذ

موبلو  دی آلذهیوذ   میوضا    مؼنی داسنهبلح قغشتنهح تؼذاد و ػغح ثشگح ؿبخق کلشوفیلح قنذهبی م لول و پشوتئین کل و کبهؾ  داس ك(بت است(بعمؼنی
عوس کلی نتبیج پظوهؾ حبضش نـب  داد که کبسثشد  د ثهت   ؿشایظ تنؾ خـکی گشدیذ)ؿبهذت میلی مولاس ك(شثب غلظ   ػبلیؼیلیکاػیذ نؼج  ثه تیمبس

توانذ اثشات تنؾ خـکی ثش سؿذ انگوس سا تؼذیل کنذ و سقم سؿه دس مقبیؼوه ثوب سقوم ثیذانوه ػو(یذ اص ت مول       میلی مولاس می 2ػبلیؼیلیک ثب غلظ  اػیذ
 ثبلاتشی نؼج  ثه تنؾ خـکی ثشخوسداس اػ د

 

 ذهبی م لولح مبلو  دی آلذهیح  قنذت مل حپشولینح کمجود آة اػتشع :کلیذی َبیٌ ياش
 

  1 ٍمقذم

 ػوامول م وذود کننوذح م یغوی    تشین تنؾ خـکی یکی اص مهم
تد ایشا  20)که سؿذ و ػملکشد انگوس دس منبعق مذیتشانه ای اػ   اػ 

میلوی متوش دس ػوبل دس صموشح منوبعق       241ثب متوػظ نضولات آػمبنی 
که این خود نـب  دهنوذح   تد62(خـک و نیمه خـک جهب  قشاس داسد 

ضشوست توجه ثه ثهینه ػبصی ملشف آة دس ثخوؾ کـوبوسصی اػو     
هوب  گضینؾ اسقب  مت مل ثوه خـوکی اص ساح ثشسػوی ػملکوشدآ     .ت09)

اصآ  جبیی که ػملکشدح ثشآینذ كو(بت  ب ت   تنؾ امکب  پزیشاػ د ام
توا  اص این كو(بت ثوه ػنووا  اثوضاسی     ثبؿذح میفیضیولوطیکی گیبح می

گضینؾ گیبهب  مت مل اػت(بدح کشدد ثه این منظوس مؼمولاً اسقب   ثشای

                                                
 دانـیبس گشوح صیؼ  ؿنبػیح دانـگبح اسومیه -0
 تEmai: n.abbaspour@urmia.ac.ir               نویؼنذح مؼئول:  -)*

 و اػتبدیبسح گشوح ثبغجبنیح دانـگبح اسومیه فبسؽ الت لیل کبسؿنبػی اسؿذ -3و  2 

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.50690 

و طنوتیپ هبی یک گونوه گیوبهی اص دیوذگبح كو(بت فیضیولووطیکی و      
تد 09)ذ گیشنو استجبط آ  ثب ت مل ثه خـوکی مووسد ثشسػوی قوشاس موی     

هوبی  خـکی سؿذح ػملکشدح ن(ورپوزیشی غـوبهبح فتوػونتض و سنگیوضح    
تد 4اػمضی سا ت   تبثیش قشاس می دهذ )فتوػنتضی و سواثظ آثی تنظیم 

ػلولیح گیبهب  آثبس صیب  ثبس تونؾ کوم آثوی سا ثوب افوضایؾ      بع دسمقی
متبثولیؼم و تنظیم پتبنؼیل اػمضی اص ساح تجمغ مواد آلی و مؼوذنی دس  

کننوذد  ػلول هبی خود کبهؾ دادح و فـبس آمبع خوود سا تنظویم موی   
لوه ایون تشکیجوبت هؼوتنذ     کشثوهیذسات هب و اػیذ آمینه پشولین اص جم

ثشسػی اثشات تنؾ خـکی ثش خلوكیبت سؿذی و فیضیولوطیکی  تد29)
سقم انگوس )گضنیح ؿبهبنیح موػکبت گوسدوح فیلم ػیذلغ و ثیذانه ج پن

ػ(یذت نـب  دادح اػ  که ثب افضایؾ ؿذت تنؾ خـکیح است(بع ثوتوهح  
تؼذاد ثشگ و گشحح ػوغح ثوشگح دسكوذ موبدح خـوک ثوشگح میوضا         

فیل و پشوتئین هبی م لول ثؼته ثه نوع سقوم کوبهؾ یبفو  دس    کلشو
تد افضایؾ میضا  پشولین و 54حبلی که تجمغ پشولین افضایؾ پیذا کشد )

دس  خـوکیح ت و  تونؾ   دس اسقوب  مختلوا انگووس    قنذ هبی م لول 

 )علوم و صنایع كشاورزي( علوم باغباني نشریه

 496-482.، ص3569 تابستان، 4، شماره 53جلد 

 4228 - 6352 شاپا:

Journal of Horticultural Science  

Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 269-280 

ISSN: 2008 - 4730 

http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/lavinbabaee%40yahoo.com?authorName=%D9%84%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%86%20%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%A6%DB%8C
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/lavinbabaee%40yahoo.com?authorName=%D9%84%D8%A7%D9%88%DB%8C%D9%86%20%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D8%A7%D8%A6%DB%8C
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/a.farrokhzad%40urmia.ac.ir?authorName=%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%B1%D8%B6%D8%A7%20%D9%81%D8%B1%D8%AE%D8%B2%D8%A7%D8%AF
http://jhs.um.ac.ir/index.php/jhorts/editor/allAuthorArticles/a.farrokhzad%40urmia.ac.ir?authorName=%D8%B9%D9%84%DB%8C%D8%B1%D8%B6%D8%A7%20%D9%81%D8%B1%D8%AE%D8%B2%D8%A7%D8%AF
http://dx.doi.org/10.22067/jhorts4.v0i0.50690


 3569، تابستان4، شماره53)علوم و صنایع كشاورزي(، جلد  باغبانينشریه علوم     072

اػویذ  تشکیت فنلوی  تد 5 و 32هبی مختلا گضاسؽ ؿذح اػ  )آصمبیؾ
نذح هوسمونی دس گیبهوب  ؿونبخته   ػبلیؼیلیک ثه ػنوا  یک تنظیم کن

ؿذح و نقؾ آ  دس پبػخ ثه مکبنیؼم هبی دفبػی دس ثشاثش ػوامل صنذح 
هوبی اخیوش   یبفته هب و ت قیقوبت ػوبل  تد 04و 63) ثبؿذو غیش صنذح می

هبی غیش صنذح موی ػبلیؼیلیک دس تؼذیل تنؾنـب  دهنذح اثشات اػیذ
یؼویلیک دس واکونؾ  ثبؿذ و ت قیقبت صیبدی دس موسد اثشات اػویذ ػبل 

د ت33اػو  )  هبی غیش صنذح انجب  ؿذحهبی دفبػی گیبح دس مقبثل تنؾ
نقؾ اػیذ ػبلیؼیلیک هم چنین ثه ػنوا  یک مبدح تنظیم کننذح سؿذ 
دس القبی ت مل ثوه ثؼویبسی اص تونؾ هوبی صیؼوتی و غیوش صیؼوتی        

ت و 57تح تنؾ ػوشمب صدگوی )  2هب ) هبح ویشوع هبح قبسچ همچو  ثبکتشی
ت موسد توجه قشاس گشفته اػ د دس ایون ساثغوه اػویذ    58ـکی )تنؾ خ

ػبلیؼیلیک ثه ػنوا  یک مولکول پیب  سػب ح ػجت افضایؾ تشکیجوبت  
گوشددد اص عوشف دیگوش    دفبػی همچو  پشولین و ثتبئین گلایؼین موی 

ػبلیؼویلیک دس گنوذ  و   هبی سؿذی ثب کوبسثشد اػویذ   افضایؾ ؿبخق
اػ د پبػخ هبی متبثولیکی گیوبح  ت گضاسؽ ؿذح 08رست ) ت و03ػویب )

ی کوبسثشد آ  و نووع گیوبح    دس مقبثل اػیذ ػبلیؼیلیک ثؼته ثوه ن ووح  
هوبی منبػوت   تد هم چنین مـبهذح ؿذح غلظ 26 و35مت(بوت اػ  )

ض کل گیبهی سا دس گیبهب  فتوػنتو کلشوفیل توانذ اػیذ ػبلیؼیلیک می
ػی ػغوح نتبیج ثشستد 06 و 23دس مؼشم تنؾ خـکی افضایؾ دهذ )

میلی مولاست دس کوبهؾ اثوشات    2و  0)ك(شح  کلیػبلیؼیاػیذتلا مخ
گیبح همیـه ثهوبس نـوب  داد    یهبی سؿذؿبخقاص کم آثی ثش تؼذادی 

که ثب کبهؾ آة آثیبسیح ػغح و تؼذاد ثشگح تؼذاد ػبقه فشػی و عول 
آ ح وص  تش و خـک ثوتهح وص  خـک گل دس ثوتهح ؿبخق کلشوفیلح 

 و داسی کبهؾ یبف ای و ػملکشد کوانتومی ثه عوس مؼنیهذای  سوصنه
داسی ثوش افوضایؾ ػوغح و    ػبلیؼیلیک تبثیش مؼنیػغوح مختلا اػیذ

تؼذاد ثشگح وص  تش و خـک ثوتهح تؼذاد ػبقه فشػوی و تؼوذاد گول دس    
ثوتهح ؿبخق کلشوفیلح ػملکشد کوانتومیح وص  خـک ثزس و تؼذاد ثزس 

 تد49دس ثوته داؿ  )
نجب  این پوظوهؾ ثشسػوی توبثیش تونؾ آثوی اص عشیوق       هذف اص ا

گیشی ثشخی پبسامتشهبی سؿوذی و فیضیولووطیکی و اثوش م لوول     انذاصح
پبؿی اػیذ ػبلیؼویلیک دس کوبهؾ اثوشات صیوب  ثوبستنؾ خـوکی و       

هبی احتمبلی مقبوم  ثه خـوکی دس دو سقوم انگووس    ؿنبخ  مکبنیؼم
 سؿه و ثیذانه ػ(یذ ثودح اػ د

 

 مًاد ي ريش َب
یوون پووظوهؾ ثووه كوووست آصمووبیؾ فبکتوسیوول دس قبلووت عووشح  ا
)هوش واحوذ    هبی کبمل تلبدفی ثب ػه تکشاس دس دو واحذ آصمبیـی ثلوک

 018و دس مجمووع  آصمبیـی ؿبمل دو گلذا  و دس هش گلذا  یوک نهوبل  
تدس گلخبنه ت قیقبتی دانـکذح کـبوسصی دانـوگبح اسومیوه انجوب     نهبل

سؿه و ثیذانه ػ(یذ  سقمػبله انگوس هبی دوگشدیذد دس این پظوهؾ نهبل
 24لیتوش و است(وبع    7هبی پلاػتیکی ثوب گنجوبیؾ   انتخبة و دس گلذا 

قؼوم    0قؼم  خبک مؼموولیح   2مخلوط خبکی ؿبمل  ومتش ػبنتی
قؼم  مبػه موسد اػوت(بدح قشاسگشفو د پوغ اص عوی      0خبک ثشگ و 

ی مشحله اػتقشاس ثوه موذت ػوه موبحح اػموبل تیمبسهوب آغوبص گشدیوذدع        
دسكذ و دموبی حوذاقل و حوذاک ش     45آصمبیؾح متوػظ سعوث  نؼجی 

اول  گوشاد ثوددفوبکتوس  دسجوه ػوبنتی   41و  07گلخبنه ثه عوس متوػوظ  
هوش  هبی آثیبسی دوسفبکتوس دو  ؿبمل سؿه و ثیذانه ػ(یذح سقم 2ؿبمل

 ػبلیؼویلیک اػویذ فبکتوس ػو  و  ت61) سوص یک ثبس 05و  01ح )ؿبهذت 5
د تؼذاد تیمبسهب دس هش میلی مولاس ثود 2و  0ح )ؿبهذت ك(ش هبی ثب غلظ 

لیتش  0د دس هش ثبس آثیبسیح ثه اصای هش نهبلح ػذد ثود 54واحذ آصمبیـی 
ػبلیؼیلیک هوم صموب  ثوب    پبؿی اػیذآة ملشف گشدیذد اولین م لول

 ؿوشوع دوسهووبی آثیوبسی اػمووبل گشدیوذ و ثووشای ح(وی اثووشات اػوویذ    
پبؿوی  سوص ثؼذ اص اولین م لول 05ش پبؿی ثؼذی هػبلیؼیلیکح م لول

لیتوش م لوول    2پبؿوی اص هوش غلظو ح    انجب  گشف د دس هش ثبس م لول
لیتوووش  155/1ػبلیؼووویلیک تهیوووه و ثوووه اصای هوووش نهوووبلح  اػووویذ

ثووه منظوووس  متووش مکؼووتت م لووول ملووشف گشدیووذد ػووبنتی1155/1)
هوب دس اثتوذا و انتهوبی    نؼج  سؿذ عولی نهبل حاست(بع نهبل گیشی انذاصح

هوب  کؾ انذاصح گیشی ؿذ و اختلاف است(بع آ آصمبیؾ ثب اػت(بدح اص خظ
م بػجه گشدیذد ثه منظوس ایجبد یکنوواختی ثوین مقبیؼوبت اص فشموول     

 داػت(بدح گشدیذ ت9کشامش و همکبسا  )
سؿوذ عوولی   –)سؿوذ عوولی ثبنویوه    /)سؿذ عوولی اولیوهت  ×]011
 ت0متشت نؼج  سؿذ عولی ػبقه ); )ػبنتی[اولیهت

تح NO:Z 22855 کولیغ دیجیتبل موذل  قغش ػبقه )توػظ ك(بت
 Leafگ تؼذاد ثشگح ػغح ثشگ )توػظ دػتگبح انذاصح گیشی ػغح ثش

Area Meter)  مذلAM200گیشی جه  انذاصح .ت انذاصح گیشی گشدیذ
ػه ثشگ کوچکحمتوػظ و ثضسگ سا انتخبة و  حهش نهبل دسػغح ثشگ 

مقذاس ثه دػو  آموذح    ححپغ اص انذاصح گیشی ػغح آ  هب توػظ دػتگب
دس تؼذاد کل ثشگ هبی آ  نهبل ضشة و ػذد نهبییح ػغح ثشگ یوک  

ثوب دػوتگبح    ؾدس پبیوب  آصموبی  ثشگ هبح ؿبخق کلشوفیل نهبل گشدیذد
 تMINOLTA 502, Osaka Japanػنجؾ م توی کلشوفیل )مذل 

اص سوؽ پوبکوین و   تؼیین غلظو  پوشولین   ثه منظوسگیشی گشدیذدنذاصحا
اص  میلی لیتش اص ػلبسح الکلی تهیوه ؿوذح   0 اػت(بدح ؿذد ثهت 50لچؼش )

که ثه سوؽ ایشیگووین و همکوبسا  تهیوه ؿوذح ثوود       ثبف  تبصح ثشگی
میلوی   5 وهیذسین میلی لیتش مؼشف نین 5شحمقغمیلی لیتش آة 01تح31)

موبسی ثوب   دقیقه دس ثون  45اػتیک گلاػیبل افضودحح ثه مذت لیتش اػیذ
لیتوش  میلی 01ح ؿذ  نمونه هبذد پغ اص خنک جوؽ قشاس دادح ؿی دمب

هب اضبفه کشدح و ثه ؿذت تکوب  دادح ؿوذ توب    ثنض  ثه هشکذا  اص نمونه
پشولین واسد فبص ثنض  گشددد اػتبنذاسدهبیی اص پشولین اص غلظ  ك(ش توب  

میکشومووول ثووش لیتووش تهیووه گشدیووذ و دس نهبیوو  میووضا  جووزة    0/1
نبنومتش ثوب دػوتگبح    505عول موج هب دس هبی اػتبنذاسد و نمونه م لول

گیشی ثه منظوس انذاصح.ذگشدیگیشی ت انذاصحS2100اػپکتشوفتومتش )مذل
ت اػوت(بدح  28اص سوؽ ایشیگووین وهمکوبسا  )   میضا  قنذهبی م لوول 
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میلوی لیتوش انتوشو  توبصح      3لیتش اص ػلبسح الکلویح  میلی 0/1ثه  گشدیذد
 ثن موبسی دقیقه دس  01هبی آصمبیؾ سا ثه مذت افضودح ؿذد ػپغ لوله

ثه وػیله هب هبح میضا  جزة آ پغ اص خنک ؿذ  نمونهؿذد قشاس دادح 
ثب اػت(بدح اص گلوکض ثه ػنوا  م لول اػوتبنذاسد  دػتگبح اػپکتشوفتومتش 

 گیشی ؿذد انذاصحنبنومتش  625دس عول موج 
 ت2میضا  قنذهبی م لول )

 (FW mg/g)= (OD625+0.0533)/0.004 
ت 25) اػوپکتشوفتومتشی  سوؽ موبلو  دی آلذهیوذ ثوه    گیشیانذاصح

ثه مخلوط ػبئیذح ؿذح ثبفو  توبصح ثشگوی و توشی کلوشو      انجب  گشدیذد 
ه گشدیذ و ثه مذت اضبف  TCAم لولح ػبنتشی(یوطاػتیک اػیذ پغ اص

دس حمب  آة جوؽ حشاست دادح  دسجه ػبنتیگشاد95دقیقه دس دمبی 31
جوزة  ت ذو ؿو  شی(یوطگشدیذػبنته دقیق0 مذته ثنمونه هب  ػپغؿذد 
نوبنومتش و   532توػظ دػتگبح اػپکتشوفتومتش دس دو عول موج  هبنمونه
گیشی و نتبیج ثش حؼت میکشومول ثش گوش  وص  توش   انذاصحنبنومتش  611

اص سوؽ ثوشد   گیشی میضا  پوشوتئین کولح  ثشای انذاصحگیبح اسائه گشدیذد 
ه اػوپکتشوفتومتش  تد دس نهبی  ؿذت سنگ ثه وػویل 6فوسد اػت(بدح ؿذ )

دس عوول  ثب اػت(بدح اص آلجومین ػش  گبوی ثه ػنوا  م لول اػوتبنذاسد  
میلی گوش  دس گوش  وص  توش     نتبیج ثش اػبعنبنومتش قشائ  و  595موج 

 دثیب  گشدیذ
(FW mg/g)= (OD595-0.0345)/1.7333   ت3)پشوتئین کل

ب ثو گیشی ؿذح هبی ك(بت انذاصحتجضیه واسیبنغ و مقبیؼه میبنگین

ای سوؽ آصموو  چنوذ دامنوه   و  0/9 ػوشی  SASاص نش  افضاس اػت(بدح 
 Excelدانکوون انجووب  گشدیووذ و ثووشای سػووم نموداسهووب اص نووش  افووضاس  

 اػت(بدح گشدیذد 2101ػشی

 

 وتبیج
هبحاثشات متقبثل ػوه گبنوه سقومح    مقبیؼه میبنگیننتبیج  ثه توجه ثب

ثوب  داس ثوودد اػیذ ػبلیؼیلیک و خـکی ثش میوضا  است(وبع نهوبل مؼنوی     
دس  نهبل میضا  است(بع سوص یک ثبسح05و  01دوسهبی آثیبسی هش افضایؾ 

 5داسی نؼج  ثه تیمبس ؿبهذ )دوس آثیبسی هوش  مؼنی هش دو سقم کبهؾ
و سونذ کبهؾ است(بع دس سقم سؿه کمتوش اص سقوم    پیذا کشد سوص یک ثبست

است(بع اس دمؼنیاػیذ ػبلیؼیلیک موجت افضایؾ  دکبسثشدثیذانه ػ(یذ ثود
ػبلیؼیلیک گشدیذد تیمبس اػیذ دس هش دو سقم نؼج  ثه تیمبس ؿبهذنهبل 

س سوص یوک ثوب   5هوبی آثیوبسی  هوش    میلی مولاس دس دوس 2و  0ثب غلظ  
ح ثیـتشین تبثیش سا دس افضایؾ است(بع نهبل هوب داؿو  و میوضا     )ؿبهذت 

نتبیج ثوه   دد ثش اػبعتبثیش آ  دس سقم سؿه ثیـتش اص سقم ثیذانه ػ(یذ ثو
سوص  5دػ  آمذحح ثیـتشین است(بع نهبل دس سقم سؿه ثب دوس آثیبسی هوش  

میلوی موولاس اػویذ ػبلیؼویلیک و      2و  0یک ثوبس )ؿوبهذت و غلظو     
سوص یوک  05کمتشین است(بع نهبل دس سقم ثیذانه ػ(یذ ثب دوس آثیبسی هش 

 ثبس و غلظ  ك(ش میلی مولاس اػیذ ػبلیؼیلیک )ؿبهذت حبكل گشدیوذ 
   تد0 ؿکل)

 

 
دَىذٌ )حريف غیرمطببٍ وطبن .(.Vitis vinifera L)دي رقم اوگًر سبلیسیلیک بر ارتفبع وُبلاسیذ×سطًح مختلف خطکی برَمکىص-1 ضکل

یلی سبلیسیلیک صفر م: اسیذS0: بیذاوٍ سفیذ، Bرضٍ، : Rببضذ(. ای داوکه میدرصذ بر اسبس آزمًن چىذ دامىٍ 1دار در سطح احتمبل تفبيت معىی

: I15ريز،  11: دير آبیبری I10ريز )ضبَذ(،  5: دير آبیبری I5میلی مًلار،  2سبلیسیلیک : اسیذS2میلی مًلار،  1سبلیسیلیک :اسیذS1)ضبَذ(،ر مًلا

 ريز 15دير آبیبری 
Figure 1- Interaction effect of drought×salicylic acid levelson plant height of two Grape Cultivars (Vitis vinifera L.). Columns 

with the same letters arenot significantly different at 1% probability level using Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). R: 

Rasheh, B: BidaneSefid, S0: salicylic acid 0 mM, S1: salicylic acid 1 mM, S2: salicylic acid 2 mM, I5: Irrigation interval 5 

day, I10: Irrigation interval 10 day, I15: Irrigation interval 15 day 
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هبسا ت و   تقؼیمبت میتوصیح عویل ؿذ  و توػؼه ػلول خـکیح
د گشدتبثیش قشاس دادحح نهبیتبًمنجش ثه کبهؾ سؿذ و ػملکشد م لول می

ؿود و ثه هموین  ی انذا  م ذود میانذاصح حثب کبهؾ سؿذ ػلولتد 28)
توا  اص آثی ثش سوی گیبهب  سا میدلیل اػ  که اولین اثش م ؼوع کم

 تد27) هب یوب است(وبع گیبهوب  تـوخیق داد    وچکتش ثشگی کسوی انذاصح
کبهؾ است(بع گیبح ممکن اػ  ثه دلیل کبهؾ سؿوذ و ثوضسگ ؿوذ     

 هب دس گیبهب  ت   تنؾ خـکی ثبؿذهب و حؼبػی  ثیـتش ثشگػلول
کبهؾ است(بع نهبل دس اثش تنؾ خـکی و مقبوم  ثیـوتش اسقوب     تد44)

توػظ م ققوب  دیگوش    مقبو  ثه کبهؾ است(بع دس ؿشایظ تنؾ خـکی
تد اػیذ ػبلیؼیلیک ثب ممبنؼ  اص کوبهؾ  65ح 32ح3گضاسؽ ؿذح اػ  )

اکؼین و ػیتوکینین دس گیبحح موجت افضایؾ تقؼیمبت ػلولی و سؿوذ  
پظوهؾ هوب نـوب  دادح اػو  کوه میوضا  جوزة       تد24گشدد )گیبح می

ػنبكشی مبننذ منیضیمح کلؼیمح پتبػیمح فؼ(ش و نیتوشوط   دس گیبهوب    
تنؾ خـکی تیمبس ؿذح ثب اػیذ ػبلیؼیلیک افوضایؾ موی یبثوذ    ت   

دیگش اػیذ ػبلیؼیلیک می توانذ اص جزة ثویؾ اص حوذ    اصعشفتد و 62)
آنیو  هبی ػمی مبننذ ثوسح کلش و ػذیم دس ؿشایظ خـوکی و ؿووسی   

تد این افضایؾ دس جزة ػنبكش غزایی و کبهؾ دس 03جلوگیشی نمبیذ )
افوضایؾ سؿوذ و دس نتیجوه است(وبع      جزة ػنبكش ػمی می توانذ ػبمل

افضایؾ است(بع گیوبح توػوظ   ػبلیؼیلیک دس کبسثشد اػیذتبثیشگیبح ثبؿذد 
هوبی کوبجح قبػوم صادح و    ت دس گیبهچوه 56) ػب  میگوئیل و همکبسا 

ت دس خیوبس گوضاسؽ   45ت دس صنججیول و مشدانوی و همکوبسا  )   21جؼ(ش )
 دگشدیذح اػ 

ت متقبثول خـوکی دس سقوم و    اثشاثش اػبع نتبیج تجضیه واسیبنغح 
خـکی دساػیذ ػبلیؼیلیک ثش میضا  ك(بت قغش تنوهح تؼوذاد و ػوغح    

نی داس ثود دس حبلی که اثش متقبثل اػویذ ػبلیؼویلیک دس سقوم    ثشگ مؼ
هوبی  نتبیج مقبیؼه میبنگینتبثیش مؼنی داسی ثش ك(بت مزکوس نذاؿ د 

تنوهح  مشثوط ثه ثشسػی اثش متقبثل ػغوح مختلا خـکی و سقمجشقغوش  
تونؾ خـوکی )دوسهوبی    ثب افوضایؾ   تؼذاد و ػغح ثشگ نـب  داد که

دو  هوش در ثوشگ ػوغح  ح تؼذاد و ح قغش تنهسوص یک ثبست05و  01آثیبسی هش 
داسی نؼج  ثه تیموبس دوس آثیوبسی   مؼنیکبهؾ سقم سؿه و ثیذانه ػ(یذح

سوص یک ثبس )ؿبهذت پیذا کشد وسونذ کبهؾ دس سقم ثیذانوه ػو(یذ    5هش 
ثوش اػوبع نتوبیج ثوه دػو  آموذحح        تد0سقم سؿه ثود )جذول ثیـتش اص 

ثیـتشین میضا  ك(بت قغش تنهح تؼذاد و ػغح ثشگ دس دوس آثیبسی هوش  
میلی مولاس  2سوص یک ثبس )ؿبهذت و تیمبس اػیذ ػبلیؼیلیک ثب غلظ   5

 05و کمتشین  میضا  قغش تنهح تؼذاد و ػغح ثشگ دس دوس آثیوبسی هوش   
یذ ػبلیؼویلیک ثوب غلظو  كو(ش میلوی موولاس       سوص یک ثبس و تیمبس اػ
سوص یوک ثوبس    5دس ؿوشایظ دوس آثیوبسی هوش    د )ؿبهذت مـبهذح گشدیوذ 

 2و  0ػبلیؼیلیک ثب غلظو  هوبی كو(ش )ؿوبهذتح     )ؿبهذتح تیمبس اػیذ
نذاؿ  امب ح تؼذاد و ػغح ثشگ قغش تنه داسی ثشمیلی مولاس تبثیش مؼنی

سوص یوک ثوبستح    05 و 01ثب افضایؾ تنؾ خـوکی )دوس هوبی آثیوبسی    

قغوش  میلی مولاس موجوت افوضایؾ    2و 0ػبلیؼیلیک ػغوح تیمبس اػیذ
میلوی موولاس    2غلظ  پبؿی ثب د م لولگشدیذ ح تؼذاد و ػغح ثشگتنه

 تسوص یک ثبس 5دوس آثیبسی هش ؿشایظ ثذو  تنؾ )اػیذ ػبلیؼیلیک دس 
و سقم دس هش دح تؼذاد و ػغح ثشگ تنهثیـتشین تبثیش سا دس افضایؾ قغش

تنوه و میوضا  سعوثو  خوبک استجوبط      ثین سؿذ قغش دت0جذول )  داؿ
دس ؿشایظ خـکیح رخیشح آثی گیبهب  دس عی ؿوت  د نضدیک وجود داسد

ؿود و این موضوع منجش ثه کبهؾ توذسیجی  ثه عوس کبمل تبمین نمی
پذیذح کبهؾ سؿذ قغشی تنه دس اثوش   تد60 و 7) ؿودقغش تنه انگوس می
ت 01ققوب  دیگشمبننوذ کوواع و همکوبسا  )    توػوظ م   تنؾ خـوکی 

کبهؾ سؿذ ػلول هب د اػ  گشدیذحیض گضاسؽ ن ت07فبلتو  و سیچبسد )و
گوشددد دس  ی اول ثبػث کبهؾ سؿذ ثوشگ موی  دس اثش کم آثیح دس دسجه

ؿشایظ کم آثی جزة مواد و ػنبكش غوزایی کوبهؾ یبفتوه و ثنوبثشاین     
ػوغح ثوشگح گیوبح    ؿودد ثب کبهؾ هب م ذود میی ثشگسؿذ و توػؼه

دهذد ثنبثشاین م وذود ؿوذ    آة کمتشی سا اص عشیق تؼشق اص دػ  می
ػغح ثشگ سا می توا  ثه ػنوا  اولین مکبنیؼم دفبػی گیوبح دس ثشاثوش   

ت    دس انگوس ػغح ثشگتؼذاد و تد کبهؾ 46) خـکی دس نظش گشف 
 39گوضاسؽ گشدیوذح اػو  )    دیگش نیض م ققب  توػظـکی تأثیش تنؾ خ

هبی دفوبػی و تقویو    ػبلیؼیلیک ثب فؼبل کشد  آنضیماػیذتد 67ح 64ح
و افضایؾ قغش تنوه  دیواسح ػلولی ثبػث تجمغ تشکیجبت فنلی و لیگنین 

توانذ نبؿی اص فؼبل ؿذ  آنضیم فنیل آلانوین  ؿود و این موضوع میمی

تد تبثیش کبسثشد خوبسجی  43ح 21ؿذ )ػبلیؼیلیک ثبتوػظ اػیذ 0آمونیبلاص

تنه توػظ م ققب  دیگش نیوض گوضاسؽ   لیک دس افضایؾ قغشػبلیؼیاػیذ
ػبلیؼویلیک ثوب م بفظو     اػیذتد هم چنینح 66و  56ح 38ؿذح اػ  )
 افوضایؾ ػیؼوتم  ای اص اثشات مضش تنؾ خـکیح موجت ػیؼتم سیـه

ای و ظشفی  جزة آة و مواد غزایی و دس نهبی  افوضایؾ سؿوذ   سیـه
هوبی جذیوذ و   ایؾ تولیذ ثشگگشدد که این افضایؾ سؿذ ثب افضگیبح می

 دت37و  22افضایؾ ػغح کل ثشگ همشاح خواهذ ثود )
هوب حوبکی اص مؼنوی داس ثوود  اثوش متقبثول       نتبیج مقبیؼه میبنگین

ل وپوشولین  ثش میوضا  ؿوبخق کلشوفیو   ػغوح مختلا خـکی و سقم  
 حسوص یک ثوبست 05و  01تنؾ خـکی )دوسهبی آثیبسی هش افضایؾ ثوددثب

سؿوه و   هش دو سقم  پشولین دس ضاو مییل کبهؾ میضا  ؿبخق کلشوف
 سوص یوک ثوبست   5ثیذانه ػ(یذ نؼج  ثه تیمبس ؿوبهذ )دوس آثیوبسی هوش    

ثیـتشین میضا  ؿبخق کلشوفیل دس سقوم  افضایؾ یبف ح ثه عوسی که 
دس سقوم  ثیـتشین میضا  پوشولین  سوص یک ثبسو  5سؿه ثب دوس آثیبسی هش 

تد دس 0 جوذول )مـوبهذح گشدیوذ    سسوص یک ثب 05دوس آثیبسی هش  سؿه ثب
اثش خـوکیح ػوبختبس کلشوپلاػو  ثوه دلیول ػوذ  پبیوذاسی سنگیوضح         

صیشا پیؾ مبدح ػوبخ  آ  یؼنوی گلوتبموبتح    ذ ثینپشوتئینیح آػیت می
آنوضیم ػوبصنذح    حؿودد گلوتبمین کینبصآمینه پشولین میكشف تولیذ اػیذ

                                                
1-Phenylalanine ammonia-lyase (PAL) 



 072    ...رانگو هاي مورفولوشیکي و فیسیولوشیکي ارقامبرخي ویصگيسالیسیلیک بر اسیدكاربرد  تاثیر

ل ؿذ  ایون  پشولین دس کلشوپلاػ  قشاس داسد و تنؾ خـکی ثشای فؼب
ػنتض آنوضیم گلوتبموبت    دس حبلی که مبنغ آنضیم اثش ت شیک کننذح داسد

 دت30ؿونذد آنضیم گلوتبمبت لیگبص دس ػنتض کلشوفیل نقؾ داسد ) یگبص میل

 
  (.Vitis vinifera L)اوگًر دي رقماسیذ سبلیسیلیک بر برخی صفبت رضذی ي فیسیًلًشیکی  ×سطًح مختلف خطکی برَمکىص -1جذيل 

Table 1-Interaction effect of drought×× salicylic acid levels on some morphological and physiological characteristics of two 

grape cultivars (Vitis vinifera L.)  

 پريتئیه کل

Total 

Protein 
(mg.g 

FW) 

مبلًن دی 

 آلذَیذ
Malondialdeh

yde 

(µmol/g FW) 

 پريلیه
Prolin 

(mg. g FW) 

 ضبخص کلريفیل 

Chlorophyll 

index  
(SPAD) 

 سطح برگ 

Leaf area 

(cm
2
) 

 تعذاد برگ

Leaf 

number 

 قطر تىٍ

Stem 

diameter 

(mm) 

 *تیمبرَب 

Treatments* 

0.231b 0.384d 2.079d 37.189a 128.77bc 22.77a 6.07ab I5× R 
0.249b 0.481c 3.423cd 34.033b 115.92bc 19.88a 5.92ab I10× R 
0.265a 0.555bc 6.294a 31.578b 91.14d 13.66b 4.07c I15× R 
0.218d 0.375d 2.318d 33.678ab 173.55a 15.33b 6.578a I5× B 
0.224c 0.599b 3.780c 27.078c 137.09b 13.11b 5.212b I10× B 
0.238b 0.812a 5.557b 23.789c 123.012cd 9.44c 3.003d I15× B 
0.251a 0.473a 3.420a 30.489bc 122.15a 20.221a 4.9a SA0× R 
0.257a 0.467a 3.455a 32.633b 124.225a 19.543a 5.218a SA1× R 
0.262a 0.480a 3.120a 39.678a 122.412a 20.021a 5.951a SA2× R 
0.254a 0.505a 2.709a 26.62c 122.88a 20.115a 4.676a SA0× B 
0.259a 0.563a 2.403a 27.078c 124.593a 20.64a 4.766a SA1× B 
0.259a 0.578a 2.589a 30.844bc 124.172a 20.924a 5.351a SA2× B 
0.241d 0.343d 3.323a 30.489a 153.43ab 20.11ab 6.58a I5× SA0 
0.300cd 0.655cb 3.441a 27.293b 118.531cd 14d 4.661b I10× SA0 
0.372bc 0.889a 2.912a 24.711c 75.511c 8.66e 2d I15× SA0 
0.260d 0.334d 2.901a 31.633a 155.48ab 20.16ab 6.108a I5× SA1 
0.301cd 0.603cd 3.141a 28.098b 119.17cd 14.83d 5.56a I10× SA1 
0.376bc 0.733b 2.898a 26.112bc 96.95de 10.33cd 2.985c I15× SA1 
0.247d 0.331d 3.212a 31.087a 170.51a 20.88ab 6.285a I5× SA2 
0.420ab 0.551cd 3.017a 30.712a 141.81bc 20.66ab 6.05a I10× SA2 
0.492a 0.651c 3.181a 29.365ab 129.27bc 15.66bc 4.618b I15× SA2 

* R سؿهح:B ثیذانه ػ(یذح :S0  اػیذ ػبلیؼیلیک ك(ش میلی مولاس)ؿبهذتح :S1 میلی مولاسح  0:اػیذ ػبلیؼیلیکS2میلی مولاسح  2یلیک : اػیذ ػبلیؼI5 سوص )ؿبهذتح  5: دوس آثیبسی
I10 سوصح  01: دوس آثیبسیI15 سوصد 05: دوس آثیبسی 

 دسكذ دس ثین میبنگین هب ثش اػبع آصمو  چنذ دامنه ای دانکن می ثبؿذد 0حشوف غیشمـبثه نـب  دهنذح وجود ت(بوت مؼنی داس دس ػغح احتمبل **
*R: Rasheh, B:Bidane Sefid, S0:salicylic acid 0 mM, S1: salicylic acid 1 mM, S2: salicylic acid 2 Mm, I5: Irrigation interval5 day,  

I10:Irrigation interval10 day, I15:Irrigation interval15 day. 
**Columns with the same letters are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test (DMRT). 

 
افضایؾ پشولین ت   تبثیش تنؾ خـکی توػظ ػبیش م ققب  نیوض  

هم چنینح ثش اػوبع نتوبیج   تد 52ح 51ح 42ح 36ح  0گضاسؽ ؿذح اػ  )
م دس متقبثول سقو   اتاثوش تبثیش مؼنی داس هبی مشثوط ثه مقبیؼه میبنگین

ثوش   اػیذ ػبلیؼیلیک و ػغوح مختلا خـکی دس اػویذ ػبلیؼویلیکح  
 2و  0ثب غلظ  هبی  ػبلیؼیلیکاػیذ م لول پبؿیؿبخق کلشوفیلح 

نؼج  ثوه   میضا  ؿبخق کلشوفیلداس  مؼنیموجت افضایؾ  میلی مولاس
 کوه سقوم  ثه عوسی  دگشدیذتیمبسؿبهذدس هش دو سقم سؿه و ثیذانه ػ(یذ
میلی موولاس و سقوم ثیذانوه     2سؿه ثب تیمبس اػیذ ػبلیؼیلیک ثب غلظ  

 مولاسح ثهمیلی  0و  (شغلظ  هبی كتیمبس اػیذػبلیؼیلیک ثب ثب ػ(یذ 
وح د ػلاتشتیتح داسای ثیـتشین و کمتشین میضا  ؿبخق کلشوفیل ثود 

سوص یک ثبست  05و  01هبی آثیبسی دوسثش اینح ثب افضایؾ تنؾ خـکی )

سوص یوک ثوبست    5ؿبخق کلشوفیل نؼج  ثه تیمبس ؿوبهذ )دوس آثیوبسی   
 0هبی  کبهؾ یبف  و کبسثشد م لول پبؿی اػیذ ػبلیؼیلیک ثب غلظ 

میلی مولاس موجت افضایؾ مؼنی داس ؿبخق کلشوفیل دس دوسهبی  2و 
د اػویذ ػبلیؼویلیک ثوب    ت0 جذول) سوص یک ثبس گشدیذ 05و  01آثیبسی 

هبی کلشوفیل اکؼیذاصح مبنغ تجضیه کلشوفیل جلوگیشی اص فؼبلی  آنضیم
هم  .ت45)ؿذح و اص این عشیق ػجت افضایؾ سؿذ دس فتوػنتض می ؿود 

ػبلیؼیلیک ثبػث افضایؾ ت جیو  دی اکؼویذ   پبؿی اػیذ لولچنین م
 کنوذ هبی فتوػنتضی م بفظ  میکشثن و فتوػنتض گشدیذح و اص سنگیضح

ت قیقووبت نـووب  دادح اػوو  کووه كووشف نظووش اص غلظوو        تد 20)
اػیذػبلیؼوویلیک و میووضا  توونؾ خـووکیح گیبهووب  تیمووبس ؿووذح ثووب  

حبوی سعوث ح موبدح   اػیذػبلیؼیلیک دس مقبیؼه ثب گیبهب  تیمبس نـذح
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خـک و کلشوفیل ثیـتشی ثودح و میضا  فؼبلی  ػوپش اکؼیذ دػموتبص 
تد نتوبیج  59ذ )و کشثوکؼیلاص )مشثوط ثه ساثیؼکوت ثیـتشی نـوب  دادنو  

هب حبکی اص مؼنی داس ثود  اثش متقبثل ػغوح مختلوا  مقبیؼه میبنگین
تنؾ ؾ افضایل وپشولین ثودد ثبثش میضا  ؿبخق کلشوفیخـکی و سقم  

ح میوضا  ؿوبخق   سوص یوک ثوبست  05و  01خـکی )دوسهبی آثیبسی هش 
سؿوه و ثیذانوه ػو(یذ     هش دو سقوم   پشولین دس ضاو میکلشوفیل کبهؾ 

افضایؾ یبف ح ثوه   سوص یک ثبست 5نؼج  ثه تیمبس ؿبهذ )دوس آثیبسی هش 
ثیـتشین میضا  ؿبخق کلشوفیل دس سقم سؿه ثب دوس آثیبسی عوسی که 

دوس آثیوبسی   دس سقم سؿه ثبثیـتشین میضا  پشولین بس و سوص یک ث 5هش 
نتووبیج مقبیؼووه تد 0 جووذول)مـووبهذح گشدیووذ  سوص یووک ثووبس 05هووش 

هبی مشثوط ثه اثوش متقبثول ػوغوح مختلوا خـوکی و سقوم        میبنگین
افضایؾ تنؾ ثب ثشمیضا  مبلو  دی آلذهیذ و پشوتئین کل نـب  داد که 

موبلو  دی  ح میضا  یک ثبست  سوص 05و  01هبی آثیبسی هش دوسخـکی )
پشوتئین کل افوضایؾ مؼنوی داسی نؼوج  ثوه     ضا  و میکبهؾ آلذهیذ 

تیمبس ؿبهذ پیذا کشدد ثیـتشین میضا  مبلو  دی آلذهیذ دس سقم ثیذانوه  
سوص یوک ثوبس وکمتوشین میوضا  موبلو  دی      05ػ(یذ ثب دوس آثیبسی هش 

سوص یوک ثوبس    5آلذهیذ دس سقم سؿه و ثیذانه ػ(یذ ثوب دوس آثیوبسی هوش    
)ؿبهذت مـبهذح گشدیذد هم چنینح میضا  پشوتئین کل دس سقم سؿوه ثوب   

سوص یک ثبس و دس سقم سؿوه و ثیذانوه ػو(یذ ثوب دوس      05دوس آثیبسی هش 
سوص یک ثبس )ؿبهذت ثه تشتیت ثیـتشین و کمتشین میوضا    5آثیبسی هش 

شثوط ثه هبی مسا داسا ثودد ػلاوح ثشاینح ثش اػبع نتبیج مقبیؼه میبنگین
میضا  موبلو    بر سبلیسیلیک اثش متقبثل ػغوح مختلا خـکی و اػیذ

دی آلذهیذ و پشوتئین کولحم لول پبؿوی اػویذ ػبلیؼویلیک موجوت      
کبهؾ مبلو  دی آلذهیذ و افضایؾ میضا  پشوتئین کل نؼج  ثه تیمبس 

میلی موولاس دس دوس    2ؿبهذ گشدیذ و تیمبس اػیذ ػبلیؼیلیک ثب غلظ  
  دی موبلو میوضا   کوبهؾ ت سوص یوک ثبسحثوه تشتیتحموجو   05آثیبسی هش 

تد اتیلن یوک هوسموو    0آلذهیذ و افضایؾ پشوتئین کل گشدیذ )جذول 
ؿوود  هبی م یغی صیوبد موی  گیبهی اػ  که مقذاس آ  دس هنگب  تنؾ

هووبی ػوووپش اکؼوویذ ثبػووث تولیووذ سادیکووبلاتوویلن ثووب ت شیووک تد 00)
ػبلیؼویلیک  اػویذ  دت55 و 47ح 25ح 05) ؿودهب میپشاکؼیذاػیو  لیپیذ

ثه دلیل داؿوتن گوشوح هیذسوکؼویل آصاد سوی حلقوه ثنضوئیوک اػویذ       
ػبختمب  خودح قبدس ثه ؿلاته کشد  فلضات اػ د ثنوبثشاین ثوب ؿولاته    

اکؼیذاصح موجت ثلوکه کوشد  آ  و  ACCکشد  آهن موجود دس آنضیم 
همچنوووین تد53ح 41) گوووشدددس نهبیووو  مهوووبس ػووونتض اتووویلن موووی

هوبی آنتوی اکؼویذانی کبتوبلاصح     لیک ثب فؼبل کشد  آنوضیم اػیذػبلیؼی
هوبی آصاد و  اکؼیذ دػموتبص موجوت حوزف سادیکوبل   کؼیذاص و ػوپشپشا

پوشوتئین هوبی   تد 24گوشدد ) جلوگیشی اص پشاکؼیذاػیو  لیپیوذهب موی  
هبی تنـی حبكل ؿذح ثبؿذ م لولح دس تنؾ خـکی اص تولیذ پشوتئین

دس هوبی ػوبصگبس   ؿذح ثوه اػومولی    هبی جذیذاً ػنتضکه این پشوتئین
تواننذ وظوبی(ی مـوبثه پوشولین یوب      کننذ و میتنظیم اػمضی کمک می

فشاوا  دس اواخش جنوین  هبی تد پشوتئین48قنذهبی م لول انجب  دهنذ )

هوب نقوؾ مهموی دس    هب یؼنی دهیوذسین آ  IIثه خلوف گشوح  0صایی

ل ثؼیبس ثبلایی هب پتبنؼیم بفظ  گیبح ثش ػلیه تنؾ خـکی داسنذد آ 
ثشای دهیذساػیو  داسنذ که مؼوبدل چنوذین ثشاثوش ثیـوتش اص آنچوه دس      

ثبؿوذ و ثوه خوبعش ایون     ؿوودح موی  هبی نشموبل مـوبهذح موی   پشوتئین
هوبی دسو  ػولولی   هوب ثوه موبکشومولکول   خلوكیبت ویظحح دهیذسین

هوبی  کننذ یب ثب گشوحایجبد لایه آة می هبآ  ؿونذ و اعشافمل ق می
هب سا اص اثشات تونؾ آثوی   هبی دیگش واکنؾ دادح و آ وتئینػغ ی پش

هبی مشثوط ثوه تونؾ   تد گشوح دیگشی اص پشوتئین8) کننذم بفظ  می

 هوب نیوض ثوه   هؼتنذد این پشوتئین 2هبی ؿوک گشمبیی خـکی پشوتئین

کننوذ و  هبی )م بفی یوب هموشاحت مولکوولی ػمول موی     ػنوا  چبپشو 
هوب  تد ثشسػوی 34هب دخبلو  داسنوذ )  وتئینپشو انتقبل احتمبلاً دس پیچؾ 

توانذ ثبػث افوضایؾ ثیوب  انوواع    ػبلیؼیلیک میدهذ که اػیذنـب  می
دد ؿودح گشهبی ؿوک گشمبیی که دسؿشایظ تنؾ هم تولیذ میپشوتئین

ػبلیؼیلیک ثب افضایؾ فؼبلی  آنضیم تد هم چنینح گضاسؽ ؿذح اػیذ40)
تد 59ؿوود ) وتئین دس گیبح موی نیتشات سدوکتبص موجت افضایؾ اصت و پش

هبی مشثوط ثه اثوشات متقبثول ػوه گبنوه سقومح      نتبیج مقبیؼه میبنگین
ػبلیؼیلیک ثش میضا  قنوذهبی م لوول   ػغوح مختلا خـکی و اػیذ

نـب  داد کهجب افضایؾ فواكل آثیبسیح میضا  قنذهبی م لول دس سقوم  
سوص  5هوش   افضایؾ مؼنی داسی نؼج  ثه تیمبس دوس آثیوبسی ثیذانه ػ(یذ 

حبلی که دس سقم سؿوهح ثوب افوضایؾ تونؾ      یک ثبس )ؿبهذت پیذا کشد دس
و  مـوبهذح نگشدیوذ  داسی خـکیح انجبؿ  قنذهبی م لول تغییش مؼنی

ثیبنگش این مؼئله اػ  کوه سقوم ثیذانوه ػو(یذ دس مواجهوه ثوب تونؾ        
فوضایؾ تشکیجوبت اػومضی نظیوش     خـکیح ثه وػیله تنظیم اػمضی و ا

کنوذد اموب سقوم    هب سا ح(ی میقنذهبی م لولح فـبس توسطػبنغ ػلول
هبی دیگشی نظیش تجموغ  سؿه دس مواجهه ثب تنؾ خـکیح اص مکبنیؼم

 دس انگووس مغبثقو  داسد  م ققب  دیگوش ثشد که ثب نتبیج پشولین ثهشح می
 2غلظوو  ػبلیؼوویلیک ثووب کووبسثشد اػوویذتد ػوولاوح ثووش ایوونح 32 و 09)

سوص یوک ثوبس موجوت     05و  01ح 5هبی آثیوبسی هوش   مولاس دس دوس میلی
افضایؾ میضا  قنذهبی م لول دس هش دو سقم گشدیذد ثیـوتشین میوضا    

سوص یوک  05و  01قنذهبی م لولذس سقم ثیذانه ػ(یذ ثب دوس آثیبسی هوش 
ػبلیؼیلیک و کمتشین میضا  قنوذهبی  میلی مولاس اػیذ 2ثبس و غلظ  
سوص یک ثبس و غلظ  05و  01ح 5سقم سؿه ثب دوس آثیبسی هش  م لول دس

 دت3)ؿکل  حبكل گشدیذ)ؿبهذتػبلیؼیلیک ك(ش میلی مولاس اػیذ
قنوذهبی م لوول سا    یی مبننذهبػبلیؼیلیک ملشف متبثولی اػیذ

هبی جذیذ و ت شیک و افضایؾ سؿذ و نموو فؼوبل   ثشای ػبختن ػلول
 تد02کنذ )می

 
 

                                                
1-Late Embryogenesis Abundant (LEA) 
2- Heat Shock Proteins (HSP) 
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. ستًن َبی دارای  (.Vitisvinifera L)میًٌ دي رقم اوگًر اسیذ سبلیسیلیک بر میسان قىذَبی محلًل ×سطًح مختلف خطکی  برَمکىص -3 لضک

: اسیذ سبلیسیلیک S0: بیذاوٍ سفیذ، B: رضٍ، R. وذارد آزمًن چىذ دامىٍ ای داوکهدرصذ بب  1در سطح احتمبل  حريف مطببٍ اختلاف معىی داری

 11: دير آبیبری I10ريز )ضبَذ(،  5: دير آبیبری I5میلی مًلار،  2: اسیذ سبلیسیلیک S2میلی مًلار،  1: اسیذ سبلیسیلیک S1(،صفر میلی مًلار )ضبَذ

 ريز 15: دير آبیبری I15ريز، 
Figure 3- Interaction effect of drought×salicylic acid levels on soluble sugar content of two grape cultivars (Vitisvinifera L.). 

Columns with the same letters are not significantly different at 1% probability level using Duncan’s Multiple Range Test 

(DMRT). R: Rasheh, B:BidaneSefid, S0:salicylic acid 0 mM, S1: salicylic acid 1 mM, S2: salicylic acid 2 mM, I5:Irrigation 

interval 5 day, I10:Irrigation interval 10 day, I15:Irrigation interval 15 day 
 

   کلی گیری وتیجٍ

هبی مختل(ی اص  گیبح انگوس ثشای مقبثله ثب تنؾ خـکی اص مکبنیؼم
افوضایؾ  کبهؾ است(بع نهبلح قغش تنوهح تؼوذاد و ػوغح ثوشگ و     جمله 

 و پوشوتئین کول   لوول کول  قنذهبی م  حتشکیجبت اػمضی مبننذ پشولین
هوبی فووق    گیشدد سقم سؿه ثب ثه کبس ثؼوتن ثیـوتش مکبنیؼوم   ثهشح می

توانؼته اػ  اثشات من(ی خـکی سا دس مقبیؼه ثب سقم ثیذانه ػ(یذ ثوه  

 2ػبلیؼویلیک ثوب غلظو     اػویذ د ثوه عووس کلیحکوبسثش    حذاقل ثشػبنذد
قنوذهبی  اص جملوه  ی مولاس ثبػث ثهجوود خلوكویبت ثیوؿویمیبی    میلی
اص ثشآینذ نتبیج پوظوهؾ حبضوش   د دس انگوسگشدیذو پشوتئین کل  لول م

داسای قبثلیو  ثوبلاتشی ثوشای    ه گیشی نمود که سقم سؿتوا  نتیجهمی
 ثبؿذد می ت مل ثه ؿشایظ تنؾ خـکی دس مقبیؼه ثب سقم ثیذانه ػ(یذ

 

 مىببع

1- Abdel-Nasser L. E., and Abdel-Aali A. E. 2002. Effect of elevated CO2 and drought on proline metabolism and 
growth of safflower (Carthamus mareoticus L.) seedlings without improving water status. Pakistan Journal  

2- of Biological Sciences, 5:523–528. 
3- Al-Hakimi A.M.A. 2008. Effect of salicylic acid on biochemical changes in wheat plants under khat leaves 

residues. Plant Soil and Environment Journal, 54: 288–293. 
4- Arji A., Arzani K., and Ebrahimzadeh H.2004. Quantitative study of proline and soluble sugarin5varieties of olive 

under drought stress. Iranian Journal of Biology, 16(4): 85-92. (in Persian) 
5- Benjamin J. G., Nielsen D. C., 2006. Water deficit effects on root distribution of soybean, field pea and chickpea. 

Field Crops Research, 97:248-253. 
6- Bertamini M., Zulini L., Muthuchelian K. and Nedunchezhian N. 2006. Effect of water deficit on photosynthetic 

and other physiological responses in grapevine (Vitis viniferaL. cv. Riesling) plants. Photosynthetica, 44(1): 151-
154. 

7- Bradford M. M. 1976. Arapid and sensitive method for the quantitation of micrograms quantities of protein 
utilizing the principle of protein dye bandung. The Annual Review of Biochemistry, 72: 248-254. 

8- Christensen, L. P., 2000. Raisin Production Manual. University of California, Agriculture and Natural Resources. 
9- Close T. J. 1996. Dehydrins: Emergence of a biochemical role of a family of plant dehydration proteins. Journal of 



 3569، تابستان4، شماره53)علوم و صنایع كشاورزي(، جلد  باغبانينشریه علوم     072

Plant Physiology, 97: 795-803. 
10- Cramer G. R., Lauchl A., and Epstein E. 1986. Effect of NaCl and CaCl2 on ion activities in complex nutrient 

solution and root growth of cotton. Journal of Plant Physiology, 81: 792-797.  
11- Cuevas M. V., Torres-Ruiz J. M., Alvarez R., Jimenez M. D., Cuerva L., and Fernandez J. E. 2010. Assessment of 

trunk diameter variation derived indices as water stress indicators in mature olive trees. Agricultural Water 
Management, 97:1293–1302. 

12- Devlin M. R. and Withman F. H. 2002. Journal of Plant Physiology. CBS Publishers & distributors, Chapter 12. 
13- El-Tayeb M. A. 2005. Response of barley grains to the interactive effect of salinity and salicylic acid. Plant 

Growth Regulation, 45: 215-224. 
14- Eraslan F., Inal A., Gunes A., and Alpaslan M. 2007. Impact of exogenous salicylic acid on growth, antioxidant 

activity and physiology of carrot plants subjected to combined salinity and boron toxicity. Scientia 
Horticulturae,113: 120–128. 

15- Erdal S., Aydin M., Genisel M., Taspinar M. S., Dumlupinar R., Kaya O and Gorcek z. 2011. Effects of salicylic 
acid on wheat salt sensitivity. African Journal of Biotechnology, 10(30): 5713-5718. 

16- Faragher  J. D., and Brohier R. L. 1984. Anthocyanin accumulation in apple skin during ripening: Regulation by 
ethylene and phenylalanine ammonia-lyase. ScientiaHorticulturae, 22: 89-96. 

17- Faridduddin Q., Hayat S., and Ahmad A. 2003. Salicylic acid influences net photosynthetic rate, carboxylation 
efficiency, nitrate reductase activity and seed yield in Brassica Juncea. Journal of Photosynthetica, 41: 281-284. 

18- Fulton A., and Richard B. 2005. The effect of water stress on walnut tree growth, productivity and economics. 
ActaHorticalturae, 65: 125-132. 

19- Garcia M.G., Busso C.A., Polci P., Garcia L.N., and EcheniqueV. 2002. Water relation and leaf growth rate of 
three Agropyron genotypes under water stress. Biology of Cell, 26:309-317.  

20- Ghaderi N., Siosemardeh  A., and  Shahoei., S. 2005. The effect of water stress on some physiological 
characteristics in Rasheh and Khoshnave grape cultivars. Acta Horticulture, 754: 317-322. 

21- Ghasemzadeh A. andJaafar H. Z. E., 2013. Interactive effect of salicylic acid on some physiological features and 
antioxidant enzymes activity in ginger (Zingiberofficinale Roscoe L.). Molecules, 18: 5965-5979. 

22- Gomez del Campo M., Baeza P., Ruiz C., and Lissarrague J. R. 2004. Water Stress Induced Physiological Changes 
in Leaves of Four Container-grown Grapevine Cultivars (VitisviniferaL.). Vitis, 43: 99-105. 

23- Hasani A., Omidbeygi R., andSharif Abad H. 2004.  Evaluation of drought resistance indices in the basil plant. 
Journal of Agricultural Sciencesand Natural Resources, 10(4): 74-65. (in Persian with English abstract) 

24- Hayat S., Fariduddin Q., Ali B., and Ahmad A., 2005. Effect of salicylic acid on growth and enzyme activities of 
wheat seedling. Agronomy Journal, 53: 433-437. 

25- Hayat Q., Hayat S., Irfan M., and Ahmad A. 2010. Effect of exogenous salicylic acid under changing 
environment: A review. Environmental and Experimental Botany, 68: 14-25. 

26- Heath R. L. and PacherL. 1969. Photo peroxidation in isolated chloroplast. I.Kinetics and stoichiometry of fatty 
acid peroxidation. Archives of Biochemistry and Biophysics, 125:189-198.  

27- Horvath E., Szalai G., and Janda T. 2007. Induction of abiotic stress tolerance by salicylic acid signalling. Journal 
of Plant Growth Regulation, 26: 290 – 300. 

28- Hsiao, T.C. (1973). Plant response to water stress. Journal of Plant Physiology, 24: 516-570. 
29- Hussain, M., Malik, M. A., Farooq, M., Ashraf, M.Y., and Cheema, M. A. (2008). Improving drought tolerance by 

exogenous application of glycine-betaine and salicylic acid in sunflower. Journal of Agronomy and Crop Science, 
194: 193-199. 

30- Ingram J., and Bartels D. 1996. The molecular basis of dehydration tolerance in plants. Annual Review of Plant 
Physiology and Plant Molecular Biology, 47: 337-403.  

31- Irigoyen J. J., Emerich D.W. and Sanchez-Diaz M. 1992. Water stress induced changes in concentrations of 
proline and total soluble sugars in nodulated alfalfa (Medicage sativa) plants. Journal of Plant Physiology, 84: 55-
60. 

32- JaliliMarandi R. 2010. Environmental stress physiology and resistance mechanisms in plants garden (fruit trees, 
vegetables, ornamental plants and medicinal plants). PressSID, West Azarbaijan. Iran. 

33- JaliliMarandi R., Hasani A., DovlatiBaneh H., Azizi H., and Haji Taghiloo R. 2011. Effect of Different Levels of 
Soil Moisture on the Morphological and Physiological Characteristics of Three Grape Cultivars (Vitis vinifera L.). 
Iranian Journal of Horticaltural Sciences, 42 (1): 40-31. (in Persian) 

34- Janda T., Horvath E., Szalai G., and Paldi E. 2007. Role of salicylic acid in the induction of abiotic stress 
tolerance. In: Salicylic acid: a plant hormone. Hayat S., and Ahmad A. (Eds). Springer. 410 p. 

35- Jiang Y., and Huang B. 2002. Protein alternation in tall fescue in response to drought stress and ABA. Crop 
science, 42: 202-207. 

36- Joseph B., Jini D., and Sujatha S. 2010. Insight into role ofexogenous salicylic acid on plants growth under salt 
environment. Asian Journal of Crop Science, 2(4): 226 – 235. 

37- Kavikishore P. B., Sangam S., Amrotha R. N., Laxmi P., and Naidu S. 2005. Regulation of proline biosynthesis, 



 077    ...رانگو هاي مورفولوشیکي و فیسیولوشیکي ارقامبرخي ویصگيسالیسیلیک بر اسیدكاربرد  تاثیر

degredation, uptake and transport in higher plants, crop science, 88: 424-438. 
38- Khan M. B., Hussain N., and Iqbal M. 2001. Effect of water stress on growth and yield components of maize 

variety YHS 202. Science,12: 15-18. 
39- Khodary A.S.E. 2004 . Effect of salicylic acid on the growth, photosynthesis and carbohydrate metabolism in salt 

stressed maize plants. International Journal of      Agriculture & Biology, 226:1560–8530. 
40- Lebon E., Pellegrino A., andLouarn G. 2006. Branch development controls leaf area dynamics in grapevine (Vitis 

vinifera L.) growing in drying soil. Journal of Botany, 98(1):175–185. 
41- Li N., B.L. Parsons B. L., Liu D. R., and Mattoo A. K. 1992. Accumulation of wound-inducible ACC synthase 

transcript in tomato fruit is inhibited by salicylic acid and polyamines. Plant Molecular Biology, 18: 477-487. 
42- Lurie S., Havdros A., Fallek E., and Shapira. 1996. Reversible inhibition of tomato fruit gene expression at light 

temperature. Journal of Plant Physiology, 110: 1207-1214. 
43- Maestri M., Damatta F. M., Regazzi A. J., and Barros R. S. 1995. Accumulation of proline and quaternary 

ammonium compounds in mature  leaves of water stressed coffee plants (Coffea Arabica L. Coffeacanephera L.). 
American Society for Horticultural Science, 72(2): 229-223. 

44- Mandal S. 2010. Induction of phenolics, lignin and key defense enzymes in eggplant (SolanummelongenaL.) roots 
in response to elicitors. African Journal of Biotechnology, 9(47): 8038-8047. 

45- Manivannan P., Jaleel CA., Kishorekumar A., Sankar B., Somasundaram R., Sridharan R., and Panneerselvam R. 
2007. Changes in antioxidant metabolism of VignaunguiculataL. Walp. By propiconazole under water deficit 
stress. Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, 57: 69-74. 

46- Mardani H., Bayat H., and Azizi M. 2011. The effect offoliar application of salicylic acid on morphological and 
physiological characteristics of cucumber seedlings (Cucumissativus cv. Super Dominus) under drought stress. 
Journal ofHorticultural Science, 25(3): 326-320. (in Persian with English abstract) 

47- McCree K.J. 1985. Whole plant carbon balance during osmotic adjustment to drought and salinity stress. Aust. 
Journal of Plant Physiology. 13, 33-43. 

48- Meir S., Philosophhadas S., and Aharoni N. 1992. Ethylene increased accumulation of fluorescent lipid–
peroxidation products detected during Parsley by a newly developed method. American Society for Horticultural 
Science, 117: 128- 132. 

49- Mohammadkhani N., and Heidari R. 2008. Effects of drought stress on soluble proteins in two maize varieties. 
Journal of Biology, 32: 23-30. 

50- Moradi MarjaneA., and Goldani M. 2012. The effect of drouth conflict and salisilicasid on som morphological 
features in (calendula officinalis L.) medical plant. Journal of environmental stress on cropscience, 4(1):6. (in 
Persian) 

51- Nayyar H. and Walia D. P., 2003. Water stress induced proline accumulation in contrasting wheat genotypes as 
affected by calcium and abscisic acid. Journal of Plant Biology, 46: 275-279. 

52- Paquin R., andLechasseur P. 1979. Observationssurunrmethod de dosage de la prolinelibredans les extraits de 
plantes. Canadian Journal of Botany, 57: 1851-1854. 

53- Parida A., Das A. B., and Das P. 2002. NaCl stress causes changes in photosynthetic pigments, proteins and other 
metabolic components in the leaves of a true mangrove, Bruguieraparviflora, in hydroponic cultures. Journal of 
Plant Biology, 45:28–36. 

54- Raskin I., 1992. Role of salicylic acid in plants. Annual Review of Plant Physiology and Plant Molecular Biology, 
43: 439-46. 

55- Rezaei T., GholamiM., Ershadi A., and MossadeghiM.2007.Effectsof water stress on growth and physiological 
characteristics of five grape varieties. Agricultural Research magazine: water, soil and plants in agriculture, 4(7): 
199-210. (in Persian with English abstract) 

56- Sairam R. K., Deshmukh P. S., and Saxena D. C. 1998. Role of antioxidant systemes in wheat genotype tolerance 
to water stress. Journal of Plant Biology, 41 (3): 387-394. 

57- San-Miguel R., Gutierrez M., and Larque-saavedra A. 2003. Salicylic acid increases the biomass accumulation of 
Pinuspatula. Journal of Applied Forestry, 27(1): 52-54. 

58- Senaratna T., Touchell D., Bunn E., and Dixon K. 1998. Method for inducing stress tolerance in plant material, 
Australia. 

59- Senaratna T., Merrit D., Dixon K., Bunn E., Touchell D., and Sivasithamparam K. 2003. Benzoic acid may act as 
the functional group in salicylic acid and derivatives in the induction of multiple stress tolerance in plants. Plant 
Growth Regulator, 39: 77-81. 

60- Singh B., and Usha K. 2003. Salicylic acid induced physiological and biochemical changes in weat seedlings 
under water stress. Plant Growth Regulator, 39: 137-14. 

61- Smart D. R., Carlisle E., Goebel M., and Nunez A. 2005. Transverse hydraulic redistribution by a grapevine.Plant, 
Cell & Environment, 28: 157–166. 

62- Ton Y., and Kopyt M. 2004. Grapevine trunk and shoot diameter micro variations and trends as indicators of water 
potential. ActaHorticulturae, 652: 220-226. 



 3569، تابستان4، شماره53)علوم و صنایع كشاورزي(، جلد  باغبانينشریه علوم     072

63- Vafabakhsh J., NasiriMahallati M., and koocheki A. 2008.Effects of drought stress on radiation use efficiency and 

yield of winter Canola (Brassica napusL.). Iranian Journal of Field Crops Research, 6: 193-208. 
64- Wang L. j., Fan L., Leoscher W., Duan W., Liv G. J., and Cheng J. S. 2010. Salicylic acid allivates decreases in 

photosynthesis under heat and accelerates recovery in grapevine leaves. Journal of Plant Biology, 10: 34-37.  
65- Winkel T., and Rambal S. 1993. Influence of water stress on grapevine growing in field: from leaf to whole- plant 

response. Australian Jounrnal of plant physiology, 20: 143-150. 
66- Yadollahi A., Arzania K., Ebadib A., Wirthensohnc M., and Karimia S. 2011. The response of different almond 

genotypes to moderate and severe water stress. ScientiaHorticulturae, 129: 403–413. 
67- Yildirim E., and Dursun A. 2003. Effect of foliar salicylic acid applications on plant growth and yield of tomato 

under greenhouse conditions. ActaHorticulturae, 807: 565- 571.  
68- Zhu J. K. 2001. Cell signaling under salt, water and cold stresses. Current Opinion in Plant Biology, 4:401–406. 



 072    ...رانگو هاي مورفولوشیکي و فیسیولوشیکي ارقامبرخي ویصگيسالیسیلیک بر اسیدكاربرد  تاثیر

 
The Effect of Salicylic Acid Application on Some Morphological and 

Physiological Characteristics of Grape Cultivars (Vitisvinifera L.) Under 

Drought Stress Conditions 
 

N. Abbaspour
1*

- L. Babaei
2
 - A.R. Farrokhzad

3 

 Received: 28-10-2015 
Accepted: 01-06-2016 

 
Introduction: Water stress is considered as a main environmental factor limiting crop growth and yield, 

including grape in Mediterranean areas.Selection for drought-tolerantvarieties is possible through investigation 
of their performance under stress conditions. The estimation of physiological characteristics as reliable indices 
can be used as a tool to select tolerant plants. For this reason, varieties and genotypes of one plant species are 
usually investigated through physiological characteristics and its relation to drought tolerance. Investigation of 
the effects of water stress on some growth and physiological characteristics in grape plants has revealed that 
plant height, number of leaves and nodes, leaf area and the percentage of dry weightdecreased under increasing 
drought stress. Salicylic Acid is a naturally occurring plant hormone whichinfluences various morphological and 
physiological functions in plant. It can act as an important signaling molecule and has diverse effects on biotic 
and abiotic stresses tolerance capacity. 

Materials and Methods: In this research, two-yearold grapesplanted in plastic pots containingingredients of 
humus, soil and sand (1:2:1) were used. The experiment was conducted using a factorial based on randomized 
complete block design with three factors including irrigation periods (every 5, 10 and 15 days), salicylic acid 
concentrations (0, 1 and 2 mM) and grape cultivars (Rasheh andBidanesefid) with 3 replications in 
thegreenhouse of faculty of agricultureinUrmia University. Plant height, stem diameter and leaf area and 
chlorophyll indicesweremeasuredby usingruler, digital caliper (Model22855 NO: Z), leaf Area Meter 
(ModelAM200) and SPAD-502 chlorophyll meter (Minolta Crop, Japan),respectively. In order to determine 
proline content, malondialdehyde (MDA), total protein and total soluble sugars, spectrophotometric methods 
[51,25,6and28] were utilized,respectively. 

Results and Discussion: Based on comparing the averages related to the interaction of various levels of 
drought and salicylic acid, increasing watering intervals resulted in significant decrease in parameters of plant 
height, stem diameter, leaf area, leaf number and chlorophyll index,and increase inproline content, 
malondialdehyde, total protein and total soluble sugars.Furthermore, according to the obtained results, plant 
height, stem diameter, leaf number, chlorophyll index, accumulation of prolineandtotal protein in grape cv. 
Rashehwere higher than Bidanesefidone.Drought effected the mitotic division, andelongation and expansion of 
cells, leading to reduced growth and crop yield. It was concluded that plant height, stem diameter, and leaf area 
decreased noticeably byincreasing water stress. The reduction in plant height could be attributed to decline in the 
cell enlargement and higher rate ofleaf senescence in the plant under water stress. The reduction in leaf number 
under severe water deficit was partially due to leaf senescence. Reduction inthe number of leaves could be a 
response by plants to minimize the transpiration surface. Sorghum plants have also been reported to have a 
similarbehaviorthroughwhichthey conserve water by reducing the number of leaves. When exposed to chronic 
water deficit, they showed an initial decrease in the daily increment of leaf area and eventually a decrease due to 
accelerated senescence. Dropping of the leaves during severe stress markedly reduces the evaporative surface 
and allows the plant to conserve water.It is well known that proline contents in leaves of many plants are 
enhanced by several stresses including drought stress. The efficiency of exogenous SA depends on multiple 
causes such as the species, developmental stage of the plant, manner of application and concentration of 
SA.Plant height, stem diameter, leaf number, leaf area, leaf total soluble sugar and chlorophyll index increased 
by applying 2 mM salicylic acid comparedwith 0 and 1 mM doses. The findings of this study showed that 
salicylic acid was able to enhance the tolerant capacity of the grape plant to the drought stress. According to 
theobtained results, Rashehcultivar showed a greater resistance to drought stress. Salicylic acid prohibits auxin 
and cytokinin loss in plants and thus enhances cell division and plant growth. Salicylic acid 
maintainsphotosynthetic aspects like chlorophyll content at proper level and thus helps plants to grow and 
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developwell. In this study, the drought stress increased the amount of MDA.MDA and other aldehydes in the dry 
conditions are the result ofactive oxygen species (ROS) such as super oxide radical, peroxide, hydrogen and 
radical hydroxide, whichareproduced underoxidative stress conditions. The species of active oxygen leads to 
lipids' per oxidation as a result of injury or damage to the cellular membrane, especially chloroplast 
membrane.Salicylic acid increases the activity of antioxidant enzymes such as CAT, POD and SOD which in 
turn protect plants against ROS generation and lipid peroxidation. Salicylic acid treatment also providesa 
considerable protection from the enzyme nitrate reductase, thereby maintaining the level of diverse proteins in 
leaves.Mohammadkhani and Heidari (48) found that the initial increase in total soluble proteins during drought 
stress was due to the expression of new stress proteins. 
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 چکیذٌ

 ثلب  تللبدیی  کبهل   ثلَک اص طشح اػتفبدُ ثب 1393پظٍّـی دس ػبل  ثشسػی سًٍذ تغییشات ػولکشد ٍ اجضای ػولکشد دٍاصدُ طًَتیپ سیحبى، هٌظَس ثِ
اػتفبدُ ؿذُ دس ایي پظٍّؾ اص ًظش ػولکشد، استفبع ثَتِ، تؼذاد ثشگ ٍ تؼذاد ػبقِ یشػی ّبی  طًَتیپ .ؿذ دٍ اػتبى اكفْبى ٍ هبصًذساى اًجبم دس تکشاس ػِ

ٍ  1/17، ًکب، ثْـْش، هجبسکِ ٍ اسدػتبى ثِ تشتیت دس دٍ اػتبى اكفْبى ٍ هبصًلذساى ثشاثلش    ؿْش قبئنّبی  ثب یکذیگش تفبٍت هؼٌی داس داؿتٌذ. ػولکشد تَدُ
 ػلبیش  ثلیؾ اص  داس هؼٌلی  ثلِ طلَس   تي دس ّکتبس ثَد کِ (9/32ٍ  3/15اسدػتبى   ٍ (32ٍ  6/13(، هجبسکِ  3/29ٍ  9/12  (، ثْـْش8/33ٍ  13/ 5(،  8/30

 ثْـْش( ػبًتیوتش داؿت، دس حبلی کِ ایي داهٌلِ ثلشای هٌطقلِ     00/28 تَدُ اسدػتبى( تب  67/19ثَتِ داهٌِ ای اص دس هٌطقِ اكفْبى استفبع . ثَد ّب طًَتیپ
ثشاثلش ثلیؾ اص هٌطقلِ     2تلب   5/1دس هٌطقِ اكلفْبى  ّب   دػتگشد( ػبًتیوتش ثَد. تؼذاد ؿبخِ یشػی دس توبم طًَتیپ 7/41یشح آثبد( تب   7/29 هبصًذساى ثشاثش
ػولکلشد  ّلب   ػذد دس ثَتِ(. دس ّش دٍ هٌطقِ ٍ ثشای توبهی طًَتیلپ  3/73طًَتیپ ثْـْش ثیـتشیي تؼذاد ثشگ دس ایي پظٍّؾ سا تَلیذ ًوَد  هبصًذساى ثَد. 

سیحبى ثِ ّبی  هَسیَلَطیک ٍ ػولکشدی طًَتیپّبی  ّبی اٍل ٍ چْبسم حذاق  ثَد. ثب تَجِ ثِ ًتبیج ایي پظٍّؾ ٍیظگی چیي دٍم حذاکثش ٍ ػولکشد چیي
ط هحیطی ؿذت تحت تبثیش ؿشایط هحیطی قشاس گشیتِ ٍلی طًَتیپ ّبیی هث  قبئن ؿْش، ًکب، ثْـْش، هجبسکِ ٍ اسدػتبى پبیذاسی ػولکشد هٌبػجی دس ؿشای

 هختلف ًـبى دادًذ. 

 

 چیي، ؿبخِ یشػی استفبع ثَتِ، :کلیذی َای ياشٌ 

 

 1مقذمٍ

 ػلذد  48 ثلب  دیپلَئیذ گیبّی (.Ocimum basilicum L  سیحبى
ثشگلی هؼطلش یکؼلبلِ ٍ اص    ّلبی   ایي گیلبُ اص ػلجضی   کشٍهَصٍم اػت.

خبًَادُ ًؼٌبع ثَدُ ٍ هَطي اكلی آى سا ٌّذ ٍ ایلشاى رکلش ًولَدُ اًلذ     
(. سیحللبى داسای ػٌبكللش آّللي، کلؼللین، هٌیللضین، پتبػللین ٍ      13 

صیبدی اػت ٍ هیضاى کبلشی آى ًیض ثؼلیبس پلبئیي    A  ٍBّبی  ٍیتبهیي

                                                
 آهَصؽ ٍ تحقیقبت ػلَم صساػی ٍ ثبغی، هشکض تحقیقبت اػتبدیبس پظٍّؾ ثخؾ - 1

 تشٍیج ٍ آهَصؽ تحقیقبت، ػبصهبى هبصًذساى، اػتبى طجیؼی هٌبثغ ٍ کـبٍسصی
 ایشاى هبصًذساى، کـبٍسصی،

 آهَصؽ ٍ یقبتتحق ػلَم صساػی ٍ ثبغی، هشکض تحقیقبت اػتبدیبس پظٍّؾ ثخؾ -2 
 تشٍیج ٍ آهَصؽ تحقیقبت، ػبصهبى اكفْبى، اػتبى طجیؼی هٌبثغ ٍ کـبٍسصی
 ایشاى اكفْبى، کـبٍسصی،

 آهلَصؽ  ٍ تحقیقلبت  ػلَم صساػی ٍ ثبغی، هشکض تحقیقبت هشثی پظٍّؾ ثخؾ -3
 تلشٍیج  ٍ آهلَصؽ  تحقیقلبت،  ػلبصهبى  اكلفْبى،  اػلتبى  طجیؼی هٌبثغ ٍ کـبٍسصی
 ایشاى اكفْبى، کـبٍسصی،
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سٍد کِ کبؿلت ٍ   هی ثشگی ثـوبسّبی  اص ػجضی (. سیحبى یکی6اػت  
تَلیذ آى دس ؿشایط هضسػِ ای اص صهبى گزؿتِ ٍ دس ؿشایط گلخبًلِ ای  

ّلبی   ثلشگ  گیلشد.  هلی  اخیش دس ػطَح گؼتشدُ اًجبمّبی  ًیض دس ػبل
 طؼلن  ٍ چبؿٌی ػٌَاى ثِ ؿذُ خـک یب تبصُ كَست ثِ گیبُ ایي هؼطش
ِ . دگیش هی قشاس اػتفبدُ هَسد غزاّب دٌّذُ ِ  قبػلذُ  اص هٌـلؼت  ػلبق  ثل
ّلبی   سًل   ثِ آىّبی  گ  ٍ هتقبث ّب  ثشگ ػبًتیوتش، 45 تب 15 استفبع
 تبیی 6 تب 4ّبی  دػتِ دس ٍ هجتوغ ثلَست ثٌفؾ گبّی ٍ گلی ػفیذ،
سیحلبى ثلِ ػٌلَاى     (.22 اًلذ   گشیتِ قشاس ػبقِ اًتْبییّبی  قؼوت دس

 (.1ت  هٌجغ آًتی اکؼیذاى طجیؼی هَسد تَجِ پظٍّـگشاى اػ
 ثلشگ ّلبیی   داسای کِ اًذ ؿذُ ؿٌبػبیی سیحبى سقن 60 اص ثیؾ 
(. ػلَْلت دگلش گلشدُ    14ثبؿلٌذ    هلی  ثلٌفؾ  تلب  قشهض ٍ ػجض سً  ثِ

ایـبًی دس جٌغ سیحبى  ػلاٍُ ثش حبلت چٌذ ؿلکلی طجیؼلی( ثبػل     
هتؼلذدی اص ایلي   ّبی  ایجبد تٌَع ثبلای هَسیَلَطیک ٍ ایجبد صیش گًَِ

ّلبی   هختلف سیحبى داسای ٍیظگلی ّبی  طًَتیپ. (11گیبُ ؿذُ اػت  
ثب اقللین هٌـلب گشیتلِ ّلش طًَتیلپ دس      ّب  هتفبٍتی ثَدُ کِ ایي تفبٍت

 ؿلیشیي،  طؼلن  دلیل   ثِ اهشیکبیی ثِ ػٌَاى هثبل سیحبى استجبط اػت.
ُ  یکٌَاختی ٍ سً   سیحلبى . اػلت  ثلبلائی  کیفیلت  داسای ثلشگ  اًلذاص
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ِ  آیشیقبیی سیحبى ًبم ثِ کِ هلشی  هلضُ  ٍ طؼلن  اػلت،  ُؿلذ  ؿلٌبخت
 ثشسػللی دس (.10  اػللت تللشی پللبئیي اسصؽ داسای ٍ داؿللتِ هتفللبٍتی
هبصًلذساى، طًَتیلپ جولغ آٍسی     اػلتبى  طًَتیپ سیحبى دس 15 ػولکشد

ّکتلبس   دس تلي  63/23ثلب ػولکلشد   ( ػجض سً  ثشگ ثِ ؿذُ اص ػبسی 
 (. هؼوَلا ثلیي ٍصى 2ثیـتشیي هقذاس هحلَل سا داؿت    هحلَل تش(

 ؿلَد  هی ّوجؼتگی آهبسی هـبّذُ ثیـتشیي ػبقِ ٍصى ثب سیحبى ثشگ
تلَدُ سیحلبى ثلب دٍ سقلن اكللاح ؿلذُ  اپلبل ٍ         38دس هقبیؼِ  (.15 

هحلی اص ًظش ثؼیبسی اص كفبت  هث  طلَل ٍ  ّبی  کـکٌی لَلَ(، تَدُ
ػشم ثشگ ٍ ٍصى تش ٍ خـک( ًؼجت ثِ اسقبم اكللاح ؿلذُ ثشتلشی    

هحلی سیحبى ّبی  دس ثیي تَدُ ًـبى دادًذ ٍ ثٌبثشایي ًتیجِ گیشی ؿذ
ایشاًی، طًَتیپ ّبیی ٍجَد داسد کِ اص ًظش ثؼیبسی اص كفبت صساػلی ٍ  

طًَتیلپ   38(. دس هقبیؼلِ ػولکلشد   17  تغزیِ ای قبث  تَجِ ّؼلتٌذ 
 6165تلب   1812سیحبى دس ایتبلیب ػولکلشد هلبدُ خـلک داهٌلِ ای اص     

طًتیکلی  کیلَگشم دس ّکتبس داؿلت کلِ ایلي داهٌلِ ثیـلتش ثلِ تلَاى        
(. دس پظٍّـلی کلِ ثلِ هٌظلَس هقبیؼلِ      23ًؼجت دادُ ؿذ  ّب  طًَتیپ

، Mestenػولکللشد هللبدُ خـللک دٍ سقللن اكلللاح ؿللذُ سیحللبى    

German     ٍ ثب یک تَدُ هحلی دس چْبس هٌطقلِ هتفلبٍت اًجلبم ؿلذ )
دس یک هٌطقِ خبف ثیـتشیي ّب  ًـبى دادُ ؿذ ّش یک اص ایي طًَتیپ

 (.24ػولکشد سا داؿت  
ٍ تلَدُ ّلبی هحللی اسقلبم     ّلب   ًِ ػلیشغن اّویت جوؼیتهتبػفب

صساػی ٍ ثبغی اص ًظش ٍیظگی ّبی صساػلی ٍ حولَس طى ّلبی ػلبصؽ     
یبیتِ ثب ػَاه  هحیطی هَجَد، پظٍّؾ دس ایي صهیٌلِ دس خلَس تَجلِ    

ثَهی سیحبى داسای كفبت اسصًذُ ای هث  هقبٍهت ثِ ّبی  ًیؼت. تَدُ
بسی ّب، هقبٍهت ثلِ ػلشهب ٍ   خـکی، هقبٍت ثِ ؿَسی، هقبٍهت ثِ ثیو

  ِ  هٌظلَس  گشهب ثَدُ ٍ ثِ ّویي دلی  ثشای حفظ ایي كفبت هفیلذ ٍ ثل
 اكلفْبى  دس ثبلا ػولکشد ثب ثٌفؾ، سیحبى هطلَة جوؼیت ثِ دػتیبثی

 هَجَدّبی  جوؼیت اص پظٍّؾ حبضش ثب اػتفبدُ اص تؼذادی هبصًذساى، ٍ
 اػتبى اًجبم ؿذ. دٍ ایي دس

 

 مًاد ي ريش َا

ٍ  ًظلش  اص سیحلبى ثلٌفؾ،   ثشتش طًَتیپ اًتخبة ثِ هٌظَس  ػولکلشد 
ّبی  جوؼیت اص تؼذادی اكفْبى ٍ هبصًذساى اقلیوی ؿشایط ثِ ػبصگبسی
قشاخیل    کـلبٍسصی  تحقیقلبت  اػتبى دس دٍ ایؼتگبُ دٍ ایي دس هَجَد

 .قشاسگشیتٌلذ  ثشسػلی  هلَسد  ٍ کبؿلت (  اكفْبى ٍکجَتشآثبد  هبصًذساى(
ثزٍس ّبی  ٍ ٍیظگی 1هٌطقِ دس جذٍل  َّاؿٌبػیّبی  ثشخی اص ٍیظگی

 ثلَک ّبی قبلت دس رکش ؿذُ اػت. آصهبیؾ 2اػتفبدُ ؿذُ دس جذٍل 
 اػلتبى  2 هٌبطق اص ؿذُ آٍسی جوغ ثزٍس ثب تکشاس ػِ ثب تلبدیی کبه 

اًجبم ؿذ. تبسیخ کبؿلت   ػبل 1 هذت ثِ سیحبى( طًَتیپ 12  هجوَػب
 دس .س ًظش گشیتِ ؿلذ د 1393 ػبل هبُ یشٍسدیي 25ثشای ّش دٍ هٌطقِ 
 جْت  ّن ثش ػوَد دیؼک دٍ ػجبست ثَد اص ؿخن ٍ آهبدُ ػبصی صهیي

دس ّلش دٍ  . ٍ ػپغ تؼطیح ٍ کشت ثٌذی صهیي (ّب کلَخِ کشدى خشد
ؿیویبیی ًیتشٍطى، یؼفش ٍ پتبػلین ثلش اػلبع آصهلَى      اػتبى کَدّبی

 ٍ کبؿلت  صهلبى  دس ًیلبص  هَسد پتبع ٍ یؼفش خبک هلشف ؿذ. توبهی
ِ  دٍم یلک  کبؿلت،  صهبى دٍم یک تقؼیط ؿذُ، ثِ كَست ًیتشٍطى  ثل
 دس کـلت ثلزس   ثلَست کبؿت. ؿذ دادُ ثؼذ هبُ یک ػشک کَد ػٌَاى
 5 خلط  4 ؿلبه   آصهبیـلی  کشت ّش آصهبیؾ ایي دس. ثَد اكلی صهیي
 ػلبًتی  5 سدیلف  یبكللِ سٍی  ٍ ػبًتیوتش 30 سدیف یبكلِ ثِ ٍ هتشی
 دس ًظش گشیتِ ؿذ. هتش

چیي ثشداؿلت گشدیلذ. دس طلی     4هٌطقِ  2ّش  دس ایي آصهبیؾ دس
هشاح  داؿت کٌتشل ػلف ّبی ّلشص ثللَست هکلبًیکی اًجلبم ؿلذ.      

ؿلشٍع    تؼلذاد چلیي ثشداؿلت    هَسد ثشسػلی ػجلبست ثَدًلذ اص:   كفبت 
تؼلذاد ثلشگ ّلش     ،ستفبع ثَتِ قج  اص ؿشٍع گلذّیثشداؿت اص خشداد(، ا

ػولکلشد  ، ًؼلجت ٍصى ثلشگ ثلِ ػلبقِ،     یشػلی ّبی  ػبقِثَتِ، تؼذاد 
. تجضیلِ ٍاسیلبًغ ٍ هقبیؼلِ    ؿذ گیشی اًذاصُ ی ؿبه  ٍصى تشا ػجضیٌِ
ٍ سٍؽ  Mstat-Cثِ تشتیت ثب اػتفبدُ اص ثشًبهِ ًشم ایضاسی ّب  هیبًگیي

 ای داًکي اًجبم ؿذ. آصهَى چٌذ داهٌِ
 

 حثبوتایج ي 

ّبی خطب اًجلبم ٍ   آصهَى ثبستلت ثش اػبع هتجبًغ ثَدى ٍاسیبًغ
ذم ٍجَد اختلاف هؼٌی داس ثیي ٍاسیبًغ خطبّلب  یشم كفش هجٌی ثش ػ

ِ  دس آصهبیؾ  ّبی جذاگبًِ سد ؿذ، لزا تجضیِ ٍاسیبًغ هٌبطق هختلف ثل
 (.3طَس جذاگبًِ اًجبم ؿذ  جذٍل 

ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ كفبت هختلف دس هٌطقِ اكفْبى ًـلبى داد  
هختللف اص ًظلش ػولکلشد ٍ استفلبع ػلبقِ دس ػلطح       ّبی  ثیي طًَتیپ
دسكذ اص ًظش  1دسكذ ٍ تؼذاد ثشگ دس ثَتِ دس ػطح احتوبل  5احتوبل 

(. هقبیؼلِ هیلبًگیي كلفبت هختللف دس     3آهبسی هؼٌی داس ثَد  جذٍل 
ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  تَدُ سیحبى قشهض قبئن ؿْش ثب ػولکلشد   4جذٍل

آصهبیـلی  ّلبی   تي دس ّکتبس ثیـتشیي ػولکشد سا دس هیبى تلَدُ  1/17
ًکب، ثْـش، یلشح آثلبد،   ّبی  ثب ػولکشد تَدُ داؿت اهب ػولکشد ایي تَدُ

ثٌْویش، دػتگشد، هجبسکِ، اسدػتبى ٍ دسچِ تفبٍت هؼٌی داسی ًذاؿلت.  
، 61/11ثِ تشتیت ثب ػولکشدّبی  ٍ ًجف آثبد 2ٍ  1هبصًذساىّبی  تَدُ
کوتلشیي هقلبدیش ػولکلشد سا دس ثلیي      تي دس ّکتلبس  10/11ٍ  00/11
ٍاصدُ تلَدُ سیحلبى آصهبیـلی دس    ّبی آصهبیـی داؿتٌذ. ػولکشد د تَدُ

ثشاثلش ٍ یلب ثلیؾ اص دٍ ثشاثلش هٌطقلِ       2هٌطقِ هبصًذساى دس اکثش هَاسد 
کِ دس هٌطقِ اكفْبى کوتلشیي   2اكفْبى ثَد. تَدُ ای هث  هبصًذساى 

هقبدیش ػولکشد سا داؿت دس هٌطقِ هبصًذساى جضٍ تَدُ ّلبیی ثلَد کلِ    
قبئن ؿْش، ّبی  س(. تَدُتي دس ّکتب 6/29داسای ػولکشد ثبلایی ثَدًذ  

ّلبیی ثَدًلذ کلِ دس ثلیي      ًکب، ثْـْش، هجبسکِ ٍ اسدػلتبى جلضٍ تلَدُ   
داس ػولکلشد ثلبلاتشی    تَدّبی آصهبیـی دس ّش دٍ هٌطقِ ثطلَس هؼٌلی  

ّلب   تفبٍت تلَاى طًتیکلی طًَتیلپ    تَلیذ ًوَدًذ.ّب  ًؼجت ثِ ػبیش تَدُ
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ػولکشد ثلیي  (. اختلاف 23  ػولکشد ثبؿذ تَاًذ دلی  ایي تفبٍت دس هی
ًیض هَسد تَجِ قشاس ّب  ثَهی سیحبى دس ایشاى دس ػبیش پظٍّؾّبی  تَدُ

ثلَهی  ّلبی   ثش تَاى ٍ قبثلیت تَدُّب  ( ٍ دس اکثش ایي پظٍّؾ2گشیتِ  
ّلبی   (. ًکتِ قبث  تَجِ دیگش ایي اػت کِ تلَدُ 17تبکیذ ؿذُ اػت  

اص خَد سیحبى دس ّش یک اص دٍ هٌطقِ پتبًؼی  ػولکشد کبهلا هتفبٍتی 
ثِ طَس هـبثِ هقبیؼِ ػولکشد هبدُ خـک دٍ سقن اكلاح ًـبى دادًذ. 
تَدُ هحلی دس چْبس هٌطقِ  ( ثب یکMesten ،Germanؿذُ سیحبى  

دس یلک هٌطقلِ خلبف ثیـلتشیي     ّب  ًـبى داد ّش یک اص ایي طًَتیپ
(. ثشخلی پظٍّـلگشاى ػلَاهلی هثل  آثیلبسی،      24ػولکشد سا داؿلتٌذ   
داًٌلذ ٍ   هلی  پ سا ػَاه  اكلی هلَثش ثلش ػولکلشد   کَدّی، دهب ٍ طًَتی

(. 9، 3ًقؾ هتَػطی ثشای ؿشایط هحیطی دس ایي ساثطِ قبئ  ّؼتٌذ  
 دس حبلی کِ ثشخی دیگش هؼتقذًذ ؿشایط هحیطی کِ گیلبُ دس آى سؿلذ  

 (. 24یبثذ تبثیش ثِ ػضایی ثش ػولکشد ٍ تشکیجبت گیبُ داسد   هی
 تَدُ اسدػلتبى(   67/19ی اص دس هٌطقِ اكفْبى استفبع ثَتِ داهٌِ ا

 ثْـْش( ػبًتیوتش داؿت، دس حبلی کِ ایي داهٌِ ثشای هٌطقِ  00/28تب 
(. دس پلظٍّؾ  4ػلبًتیوتش ثلَد  جلذٍل     7/41تلب   7/29 هبصًذساى ثشاثش

سیحبى ایشاى  سیحبى ػلجض  ّبی  ( دس هَسد تَد2013ُهقذم ٍ ّوکبساى  
ػللبًتیوتش  5/49ب تل  41/30ٍ ثلٌفؾ( داهٌلِ تغییللشات استفلبع ثَتللِ اص    

هتفبٍت ثَد. دس پظٍّـی دس تشکیِ ثبلاتشیي استفلبع سیحلبى ثلٌفؾ دس    
 (.9ػبًتیوتش ثَد   6/38آة  ؿشایط ثذٍى هحذٍدیت

 
 ًَاضىاسی دي مىطقٍ اصفُان ي مازوذرانَای  برخی از يیصگی -1جذيل 

Table 1. Some meteorology characteristics of two areas 
 مازوذران 

Mazandaran 
 اصفُان

 Esfahan 
 ماٌ 

Month 
 متًسط دما 

Temperature average (°C) 

20.9 24.4 
 اسدیجْـت  

April-May 

24.9 19.4 
 خشداد

May-June 

26.9 28,6 
 تیش

June-July  

28.1 28.7 
 هشداد

July-August 
 هیبًگیي سطَثت ًؼجی

Relative humidity average (%) 

76 22.5 
 اسدیجْـت  

April-May 

76 26.0 
 خشداد

May-June 

75 31.0 
 تیش

June-July 

67 43.5 
 هشداد

July-August 
 هجوَع ثبسًذگی 

Total Rainfall (mm) 

9.1 00.0 
 اسدیجْـت  

April-May 

30.9 0.00 
 خشداد

May-June 

24.8 0.60 
 تیش

June-July 

0.00 9.3 
 هشداد

July-August  
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 استفادٌ ضذٌ در آزمایصَای  /تًدٌجمعیتَای  يیصگی -2جذيل 
Table2 - Characteristics of used population/ landrace in the experiment 

 تًضیح
Explanation 

 مىطا
Origin 

 وام جمعیت/تًدٌ
Population/Landrace 

ضمارٌ 
Number 

 ػبل دس هبصًذساى خبلق ؿذُ اػت 3جوؼیت پیـشیتِ سیحبى ثٌفؾ هبصًذساى طی 
Advanced population purple basil is purified in 3 years in 

Mazandaran 

 هبصًذساى-ایشاى
Iran-Mazandaran 

 هبصًذساى
 Mazandaran 

1 

 ػبل دس هبصًذساى خبلق ؿذُ اػت 3تَدُ اٍلیِ جوؼیت پیـشیتِ سیحبى ثٌفؾ هبصًذساى طی 
Initial landrace of advanced population purple basil is purified in 3 

years in Mazandaran 

 هبصًذساى-ایشاى
Iran-Mazandaran 

 هبصًذساى
Mazandaran 

2 

 ػبل دس هبصًذساى خبلق ؿذُ اػت 3ثٌفؾ قبئن ؿْش طی  یحبىجوؼیت س
Ghaem shahr purple basil population has been purified over 3 years in 

Mazandaran  

 هبصًذساى-ایشاى
Iran-Mazandaran 

 قبئن ؿْش
Ghaem shahr 

3 

 ػبل دس هبصًذساى خبلق ؿذُ اػت 3ثٌفؾ ًکب طی  یحبىجوؼیت س
Neka purple basil population has been purified over 3 years in 

Mazandaran  

 هبصًذساى-ایشاى
Iran-Mazandaran 

 ًکب
Neka 

4 

ـْش طی  یحبىجوؼیت س  تػبل دس هبصًذساى خبلق ؿذُ اػ 3ثٌفؾ ثْ
Behshahr purple basil population has been purified over 3 years in 

Mazandaran  

 هبصًذساى-ایشاى
Iran-Mazandaran 

 ثْـْش
Behshahr 

5 

 ثٌفؾ یشح آثبد یحبىجوؼیت س
Farahabad Purple basil population 

 هبصًذساى-ایشاى
Iran-Mazandaran 

 یشح آثبد
Farahabad 

6 

 ػبل دس هبصًذساى خبلق ؿذُ اػت 3ٌفؾ ثٌْویش طی ث یحبىجوؼیت س
Behnamir purple basil population has been purified over 3 years in 

Mazandaran  

 هبصًذساى-ایشاى
Iran-Mazandaran 

 ثٌْویش
Behnamir 

7 

 اكفْبى دػتگشد تَدُ

Isfahan Dastgerd landrace 
 اكفْبى-ایشاى

Iran-Isfahan 
 دػتگشد

Dastgerd 
8 

 ثٌفؾ هجبسکِ یحبىجوؼیت س
Mobarake Purple basil population 

 اكفْبى-ایشاى
Iran-Isfahan 

 هجبسکِ
Mobarake 

9 

 ثٌفؾ ًجف آثبد یحبىجوؼیت س
Najafabad Purple basil population 

 اكفْبى-ایشاى
Iran-Isfahan 

 ًجف آثبد
Najafabad 

10 

 ثٌفؾ اسدػتبى یحبىجوؼیت س
Ardestan Purple basil population 

 اكفْبى-ایشاى
Iran-Isfahan 

 اسدػتبى
Ardestan 

11 

 ثٌفؾ دسچِ یحبىجوؼیت س
Dorche Purple basil population 

 اكفْبى-ایشاى
Iran-Isfahan 

 دسچِ
Dorche 

12 

 
هختلفلی اػلت کلِ دسٍى    ّبی  ٍاثؼتِ ثِ گشٍُاستفبع ثَتِ سیحبى 

هختلف سیحلبى سا   گشٍُ 7( 27ٍجَد داسد. داساُ   basilicum گًَِ ی
ثشگ تـخیق داد کِ اص ًظلش استفلبع ٍ   ّبی  ثش اػبع استفبع ٍ ٍیظگی

 12ػلبیش خلَكلیبت تٌلَع قبثل  هلاحظلِ ای داؿلتٌذ. دس هقبیؼلِ        
طًَتیپ هختلف سیحبى سقن ثٌفؾ جضٍ ػِ سقولی ثلَد کلِ کوتلشیي     

تشی سػذ اسقبم سیحبى ثٌفؾ اص استفبع کو هی استفبع سا داؿتٌذ ٍ ثِ ًظش
استفبع دس گیلبُ سیحلبى اص    (.8ًؼجت ثِ اسقبم ػجض سً  ثشخَسداس ثبؿذ  

جولِ هْوتشیي كفبتی اػت کِ ّوجؼلتگی هثجلت ٍ هؼٌلی داسی ثلب     
هحیطلی،  ّبی  ( ٍ ػلاٍُ ثش ػَاه  طًتیکی، ٍیظگی17ػولکشد تش داسد  

تَاًذ تبثیش قبث  تلَجْی   هی ثِ ٍیظُ هقذاس سطَثت دس دػتشع گیبُ ًیض
 125(. دس پظٍّـی دس تشکیِ حتی تیوبس 16بع ثَتِ داؿتِ ثبؿذ  ثش استف

دسكذ سطَثت ظشییت هضسػِ ًیض اص ًظش استفبع ثِ طَس هؼٌی داس ًؼجت 
(. دس 9دسكذ سطَثلت ظشییلت هضسػلِ ثشتلشی داؿلت        100ثِ تیوبس 

پظٍّؾ حبضش ًیض ؿشایط آة ٍ َّایی هبصًذساى ًؼجت ثِ اكلفْبى ثلب   

جذٍل  خی ؿشایط حتی ثیؾ اص ًیبص گیبُ ثَد ثبسؽ ٍ سطَثتی کِ دس ثش
 ( ؿشایط سا ثشای ایضایؾ استفبع ثَتِ یشاّن کشدُ ثَد.  1

تؼذاد ثشگ ؿبیذ هْن تشیي ؿبخلِ ػولکشد اص دیذ هلشف کٌٌلذُ  
ؿًَذ کلِ   هی ثٌفؾ ثِ دٍ گشٍُ تقؼین ثٌذیّبی  ثبؿذ. هؼوَلا سیحبى

 Darkُ  ًَع َّایی ثِ سً  ثٌفؾ ثَدّبی  دس ی  گشٍُ توبم قؼوت

opalػجض سً  ّؼلتٌذ  ّب  ( ٍ دس گشٍُ دیگش گ  ٍ ػبقِ ثٌفؾ ٍ ثشگ
 Darrah’s purpurascens)  4 طًَتیپ آصهبیـی، تؼذاد  12(. دس ثیي

ػذد ٍ دس ( ثْـْش  7/73 دػتگشد( تب  53ثشگ دس اكفْبى داهٌِ ای اص 
ؿلت  ( ػذد دا1 هبصًذساى  3/78 ثْـْش( تب  3/48هبصًذساى داهٌِ ای اص 

(. اسقبهی هث  اسدػتبى ٍ ًطٌض کِ ثبلاتشیي هقبدیش ػولکشد سا 4 جذٍل 
دٍ هٌطقِ اكفْبى ٍ هبصًذساى داؿلتٌذ، اص تؼلذاد قبثل  تلَجْی      دس ّش

دس هٌطقلِ هبصًلذساى اص تؼلذاد    ّب  ثشگ ًیض ثشخَسداس ثَدًذ. اکثش طًَتیپ
ثللشگ ثیـللتشی ًؼللجت ثللِ هٌطقللِ اكللفْبى ثشخللَسداس ثَدًللذ  ثجللض 

قبئن ؿْش، ًکب، ثْـْش، یشح آثلبد ٍ ًجلف آثلبد(. هؼولَلا     ی ّب طًَتیپ
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ثیـلتش ثبؿلذ  هقبیؼلِ     هٌبطقی کِ ًَػبًبت سطَثتی دس خلبک ٍ ّلَا  
 (.  19  ؿشایط اكفْبى ٍ هبصًذساى( تؼذاد ٍ ػطح ثشگ کوتشی ًیض داسًذ

 3/16تلب   6/12دس هٌطقِ اكفْبى اص ّب  تؼذاد ؿبخِ یشػی طًَتیپ
(. 4ػذد دس تغییش ثَد  جلذٍل   3/9تب  3/6اص ػذد ٍ دس هٌطقِ هبصًذساى 

ثلِ   ثشاثلش کوتلش(   2تلب   5/1کبّؾ تؼذاد ؿلبخِ یشػلی دس هبصًلذساى     
ٍضؼیت تبثؾ ًَس دس ایلي هٌطقلِ ٍ تفلبٍت آى ثلب تلبثؾ دس هٌطقلِ       

گشدد. دس هٌطقِ اكلفْبى آػلوبى هؼولَلا آیتلبثی ٍ ثلب       هی اكفْبى ثش
ًَس ثِ ػبیِ اًلذاص گیلبُ    تبثؾ هؼتقین ًَس خَسؿیذ صهیٌِ سا ثشای ًفَر

تحتلبًی گیلبُ   ّلبی   ػبقِ ثِ ٍیظُ دس قؼوتّبی  یشاّن کشدُ ٍ جَاًِ
جبًجی سا خَاٌّلذ داؿلت دس كلَستی کلِ دس     ّبی  یشكت تَلیذ ؿبخِ

هٌطقِ هبصًذساى ثب آػوبى هؼوَلا اثشی چٌیي حبلتی ٍجلَد ًلذاسد. ثلِ    
ی ثب طلَل  ػجبست ثْتش ػبختبس هؼوبسی گیبُ دس هٌطقِ هبصًذساى گیبّبً

ػبقِ اكلی ثلٌذ ٍ تؼذاد ؿبخِ یشػی کن ٍ دس هٌطقِ اكفْبى گیبّبًی 
ثب استفبع کوتش ٍ تؼذاد ؿبخِ یشػی ثیـتش خَاّلذ ثلَد. تلبثیش هـلبثْی     

 ِ ّلبی   ثشای ًفَر ًَس ٍ تبثیش آى ثش پٌجِ صًی  دس غلات( ٍ تَلیذ ؿلبخ
(. ثِ ّش 12یشػی دس ثشخی اص ػجضی ٍ كیفی جبت گضاسؽ ؿذُ اػت  

حبل ثشخی اص پظٍّـگشاى هؼتقذًذ خبًَادُ ًؼٌبع ّن ثب ؿشایط ػلبیِ ٍ  
ّن ثب ؿشایط آیتلبثی قبثلیلت تطلبثق داؿلتِ ٍ ایلي اًؼطلبف پلزیشی        

   .(20ؿَد   هی ایجبدییضیَلَطیک ثب تغییش دس هیضاى ًَس هحیط دس گیبُ 

 
 در دي مىطقٍ مازوذران ي اصفُان صبىف برای ديازدٌ شوًتیپ ریحان مختلفصفات  تجسیٍ ياریاوس وتایج - 3جذيل 

Table3- Analysis of variance for different traits for 12 Purple Basil genotypes in Mazandaran and Esfahan Zones 

 هیبًگیي هشثؼبت
  Mean Squares 

 

 وسبت يزن برگ بٍ ساقٍ
 Leaf/stem 

 weight ratio 
 

  تعذاد ساقٍ فرعی

Lateral stem 

number 

 تعذاد  برگ

Leaf 

number 

 

 يزن برگ
Leaf 

weight 
 

 ارتفاع ساقٍ
Plant 

height 

 عملکرد
Yield 

درجٍ آزادی 
df 

 مىابع تغییرات
Source of 

Variation 

 اكفْبى
Esfahan 

 

0.14* 1.08 n.s 847.58 ** 93.35 n.s 66.33* 21.96*  2 

  تکرار
 

 
Replication 

0.27 n.s 4.00* 89.16* 28.52 * 20.67** 8.61* 11 
 شوًتیپ

Genotype 

0.024 1.57 85.75 21.34 4.91 4.72 22 
 خطا

Error 

 ضریب تغییرات  - 16.24 9.50 14.05 15.04 8.79 8.03

CV (%) 
 هبصًذساى 

Mazandaran 
 

0.269 n.s 2.77 n.s 578.85 * 101.0 n.s 105.02 n.s 102.7 * 2 

  ارتکر
 

 
Replication 

0.290 n.s 3.93 n.s 253.36* 23.28* 47.54 n.s 29.38* 11 
 شوًتیپ

Genotype 

0.404 3.08 206.43 13.23 46.60 15.45 22 
 خطا

Error 

 ضریب تغییرات  - 13.63 17.46 10.20 16.89 18.06 19.02

CV (%) 
ns ، *هؼٌی داس دس ػطح احتوبل پٌج ٍ یک دسكذ هؼٌی داس، غیشثِ تشتیت :  **و 

* and **: Significant at %5 , %1 level of probability, respectively. ns = not significant 
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 مختلف ریحان بىفص در مىطقٍ اصفُانَای  مقایسٍ  صفات عملکرد کل، ارتفاع بًتٍ، تعذاد برگ، تعذاد ساقٍ فرعی شوًتیپ -4 جذيل

Table 4. compares the yield, plant height, leaf number, number of lateral branches of different genotypes purple basil in 

Esfahan 
 تعذاد ساقٍ فرعی

Lateral stem number 
 تعذاد برگ

Leaf number 
 ارتفاع بًتٍ 

Plant height (cm) 

 عملکرد 
Yield (t ha

-1
) 

 شوًتیپ َا
Genotypes 

Ma Es Ma Es Ma Es Ma Es  

8.0 ab 14.0 b 78.3 a 63.7 bc 36.3 bc 21.0 bc 25.0 cd  11.61 b 
 1 هبصًذساى

Mazandaran1 

8.3 ab 16.3 a 65.0 b 60.3 cd 32.3 c 27.3 a 29.6 ab 11.0 b 
 2 هبصًذساى

Mazandaran2 

6.3 c 14.0 b 60.3 c 66.0 b 28.3 d 22.0 bc 30.8 ab  17.1 a 
 قبئن ؿْش

Ghaem shahr 

9.3 a 13.3 bc 53.0 d 62.7 bc 32.3 c 21.0 bc 33.8 a 13.5 ab 
 ًکب

Neka 

8.0 ab 15.6 a 48.3 d 73. 7 a 32.7 c 28.0 a 29.3 ab  12.9 ab 
 ثْـْش

Behshahr 

7.6 bc 12.6 c 61.0 bc 62.7 bc 29. 7 d 21.8 bc 27.7 c  13.8 ab 
 یشح آثبد

Farahabad 

6.6 c 14.3 b 66.0 b 61. 7 c 31. 7 cd 24 abc 23.9 d 13.6 ab 
 ثٌْویش

Behnamir 

5.6 c 16.0 a 72.0 ab 53.0 f 41. 7 a 26.0 ab 26.0c  14.1 ab 
 دػتگشد

Dastgerd 

9.0 a 14.0 b 76.0 a 60.7 cd 33.3 c 24 abc 32.0a  13.6 ab 
 هجبسکِ

Mobarake 

6.6 c 14.0 b 62.3 bc 63.3 bc 35. 7 bc 22.3 bc 28.7 bc  11.1 b 
 ًجف آثبد

Najafabad 

8.6 ab 13.3 bc 72.0 ab 54.0 ef 38.0 b 19. 7 c 32.9 ab  15.3 ab 
 اسدػتبى

Ardestan 

7.0 bc 13.3 bc 72.3 ab 57.3 de 28.3 d 22.3 bc 26.7 c 13.5 ab 
 دسچِ

Dorche 

 به ترتیب مخفف اصفهان و مازنذران هستنذ Maو  Es(. LSD 5%حروف مشابه در هر ستىن از نظر آماری تفاوتی نذارنذ )
- The numbers in each column with the same letters are not statistically different (LSD 5%). Es and Ma indicated Esfahan and 

Mazandaran, respectively, 
 

بدتش ًکتِ جبلت تَجِ دیگش ایي کِ داؿتي تؼذاد ؿلبخِ یشػلی صیل   
ثبؿلذ ٍ  ّلب   ًتَاًؼتِ ػبه  تؼییي کٌٌذُ اكلی دس تَلیذ ػولکشد طًَتیپ

ػبیِ اًذاص گیبّی ایجبد ؿذُ دس هٌطقِ هبصًذساى ثب اتکب ثِ تؼذاد ػلبقِ  
اكلی ثیـتش  ًٍِ ؿبخِ یشػلی( ػلیلشغن تلشاکن هـلبثِ، اص ایلي ًظلش       

ًیض ّوجؼتگی هؼٌلی  ّب  اص پظٍّؾثشتشی داؿتِ اػت. دس ثشخی دیگش 
ثلَهی(  ّلبی   ی ثیي تؼذاد ؿبخِ یشػی ٍ ػولکشد  لااق  ثشای تَدُداس

سیحلبى  ّبی  هختلف طًَتیپّبی  ػولکشد چیي(. 17یبیت ًـذُ اػت  
ثیلبًگش آى   (B  1ٍ هبصًذساى ؿک   (A  1دس دٍ هٌطقِ اكفْبى ؿک  

دٍم ٍ ّلبی   اػت کِ دس ّش دٍ هٌطقِ ثیـتشیي ػْن ػولکشد سا چلیي 
دس هٌطقلِ  ّب  اًذ  اگشچِ ػولکشدّبی چیي ػَم ثِ خَد اختلبف دادُ

هث  یشح آثبد ٍ هجبسکِ ّب  هبصًذساى ثیـتش ثَدُ اػت(. دس ثشخی طًَتیپ
دٍم ٍ ّلبی    دس هٌطقِ اكفْبى( تفبٍت هؼٌی داسی ثیي ػولکشد چلیي 

ثلِ طلَس هؼٌلی داس     چلیي دٍم ّب  ػَم ٍجَد ًذاؿت ٍ دس ثقیِ طًَتیپ
تب هـلبثْی دس هٌطقلِ هبصًلذساى    ػولکشد ثیـتشی تَلیذ ًوَد. سًٍذ ًؼج

(. ثلبلاتشیي ػولکللشد چلیي دٍم دس ثللیي   B 1ؿلَد  ؿللک    هللی دیلذُ 
آصهبیـی دس هٌطقِ اكفْبى هشثَط ثِ طًَتیپ قلبئن ؿلْش   ّبی  طًَتیپ

کیلَگشم دس ّکتبس( ٍ دس هٌطقِ هبصًلذساى هشثلَط ثلِ طًَتیلپ      6507 
ّلبی   یيکیلَگشم دس ّکتبس( ثَد. ػولکشد کوتش دس چ 11100اسدػتبى  

یشكت صهبًی لاصم ثشای اػتقشاس ثَتِ ثبؿلذ، اهلب    تَاًذ ثِ دلی  هی اٍل
تَاًلذ ثلِ دٍ    هلی  چْبسم ػولکشد کوتشی داؿتٌذّبی  ایي کِ چشا چیي

دلی  ثبؿذ یکی خبتوِ سؿذ گیبُ ٍ اكطلاحب هؼي ؿذى آى ٍ دیگلشی  
دس ثبلا دس ایي صهبى  هشاجؼِ ثِ آهبس دهبی تیش ٍ هشداد ّبی  ثِ دلی  دهب

ِ  هٌـلب  گلشم  ًَاحی اص کِ اػت گیبّی سیحبى (. اگشچ1ِجذٍل   گشیتل
 ثبلا ثِ ٍقَعّبی  کِ دس دهب ًگْذاسی گیبُ تٌفغ ایضایؾ ، اهب(5  اػت
پظٍّـگشاى  (.18  پیًَذد هؼئلِ ای اػت کِ ثبیذ ثِ آى تَجِ ًوَد هی

ػلبػت سا ثلشای سؿلذ     12دسجِ ػبًتیگشاد ٍ طلَل سٍص   25-30دهبی 
  (.21داًٌذ   هی سیحبى هٌبػت
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 (B)ي مازوذران (A)ریحان در دي مىطقٍ اصفُان َای  مختلف شوًتیپَای  عملکرد چیه -1ضکل

 (.LSD 5%ثشای ّش طًَتیپ حشٍف هـبثِ اص ًظش آهبسی تفبٍتی ًذاسًذ  
Figure 1 - Yield of different harvesting for basil genotypes in two regions of Esfahan (A) and Mazandaran (B). For each 

genotype the same letters are not statistically different (LSD 5%) 
 

 کلیوتیجٍ گیری 

ثَهی ّلش هٌطقلِ ّلن اص    ّبی  هحلی ٍ جوؼیتّبی  تَجِ ثِ تَدُ
ّلبی   ًظش اػتفبدُ اص پتبًؼی  تَلیذی آًْب ٍ ّن اص ًظلش حفلظ ٍیظگلی   

قبث  اّویت اػلت. دس پلظٍّؾ حبضلش اص     ّب هٌحلش ثِ یشد ایي تَدُ
طًَتیپ سیحبى قشهض هَجَد دس دٍ اػتبى اكفْبى ٍ هبصًذساى،  12هیبى 

ِ  ثْـلْش،  ًکلب،  ؿلْش،  جوؼیت ّبیی هث  قلبئن  اسدػلتبى دس   ٍ هجبسکل
ٍ  (ّشیک اص ؿشایط آة ٍ َّایی هبصًذساى  هشطلَة ٍ ًیولِ هشطلَة   
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آصهبیـلی  ی ّب اكفْبى  خـک ٍ ًیوِ خـک( ًؼجت ثِ ػبیش جوؼیت
 ( ٍ اًؼطلبف Plasticityپلزیشی   ػولکشدّبی ثبلاتشی داؿتٌذ. ؿلک   

اػتفبدُ ؿذُ دس ایي پلظٍّؾ، ًکتلِ قبثل  تَجلِ     ّبی  پزیشی طًَتیپ
خلَسد. ؿلک     هی دیگشی اػت کِ دس اسقبم اكلاح ؿذُ کوتش ثِ چـن

ظبّشی  استفبع، تؼذاد ثشگ ٍتؼذاد ػبقِ یشػلی( ٍ ّونٌلیي ػولکلشد    
َثی ثب ؿشایط آة ٍ َّایی هختلف ػبصگبس ؿلذُ اػلت.   ثِ خّب  طًَتیپ

استفلبع کوتلش ٍ   ّب  دس هٌبطق خـک ٍ ًیوِ خـک ؿجیِ اكفْبى ثَتِ
تؼذاد ؿبخِ جبًجی ثیـتشی تَلیذ کشدًذ دس حبلی کِ دس هٌبطق هشطَة 

ِ  تش  هث  هبصًذساى( تؼذاد ؿبخِ یشػی کوتلش ٍ استفلبع   صیلبدتش  ّلب   ثَتل
 ؿذًذ.     
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Introduction: Basil(Ocimumbasilicum L.)is a diploid plant with48chromosomes. Basil isthe aromatic annual 
herbofthe Lamiaceae familyofleafy vegetablesandhas mentionedand originated inIndiaandIran . Basilhasiron, 
calcium, magnesium, potassiumandvitamins Aand B. More than 60 varietiesof basilhave been 
identifiedthathavegreenleavesandredto purple.The performance of15varietiesof basilin Mazandaran province 
were studied, genotypescollected fromSari(darkgreen) withthe23.63 tha-1(fresh weight) had thehighestyield. In 
comparison, 38the massbasil, withtwocultivars(Opal andKashkanyLulu), localpopulationsofmanyof the 
traits(e.g.,length and width ofleavesandfresh and dry weight) showed superiority than cultivars. Incomparing the 
performance of38varietiesof basilinItaly, drymatter yieldper hectarerangedfrom1812 to6165kg ha-1thatthis 
wasmore attributestobegenetic aspects. Landraces ofbasilhavevaluabletraitssuch asdrought resistance, 
saltresistance, resistancetodisease, resistancetocoldandheat. In order to achieveoptimalpopulationpurple basil 
with high-performance inIsfahan andMazandaran, the present studywas conducted usingsomeof the 
populationinthese two provinces. 

Materials and Methods: The number of populations of purple basil wasstudied toselect superior genotypes 
according to the yield and adaptation to climatic conditions in two provinces at Agricultural Research Station 
Gharahil of Mazandaran and Kabootarabad of Isfahan. The experiment was conducted as a randomized complete 
block design with three replications with seeds collected from two areas of the province (a total of 12 varieties of 
basil) during one year. Land preparationwas consisted ofplowanddiscperpendicular to each other(for 
crushinghunk) and thenlevelingandplotsofland. Inprovinces, nitrogen, phosphorusandpotassiumfertilizerwas used 
based on soiltest.In this experiment,harvest time was4st. for every two region. Duringthe growing seasonweed 
controlwascarried outmechanically. 

Result and Discussions: In both areas, the yield and plant height (at 5% statistical probability level) and the 
number of leaves per plant (at 1% statistical probability level) were statisticallysignificant. In Isfahan area, 
Ghaemshahr red basil mass yield was 17.1 t ha-1, but the yield of this mass were not significantly different with 
Farah Abad, Bahnamiri, Dastgerd, Mobarake, Ardestan and Dorche. The yield of Mazandaran 1,Mazandaran 2 
and Najaf Abad masses were 11.61, 11.02, and 11.10, respectively, that had the lowest performance among the 
masses. In Mazandaran region, in most cases, the yields of all 12 purple basil mass were twotimes or more than 
doubles in the Isfahan region. The yield of Mazandaran 2 mass was the lowest in Isfahan region, but had high 
performance (29.6 t ha-1) in Mazandaran region. In both regions, Ghaemshahr, Neka, Behshahr, Mobarakeh and 
Ardestān purple basil masses had the highest yield. In Isfahan, plant height rangedfrom19.67(Ardestan) 
to28.00cm, while thisrange in Mazandaran region was 29.7to41.7cm. In a studyin Turkey,a highest height for 
purple basil without water limitation was38.6cm. Basil plant height has a positive and significant correlation 
with performance  and in addition to genetic factors, environmental characteristics, in particular the amount of 
moisture available to plants can also have a significant impact on plant height. Among all12 genotypes tested, 
the number of leaves were 53 (Dastgerd) to 73.7 (Behshahr), and the number of leaves rangedfrom 48.3 
(Behshahr) to 78.3 (Mazandaran 1)in Mazandaran. Usually the soil areas withhigh fluctuations in moisture and 
air (comparison Isfahan with Mazandaran), leaves hada smaller number and leaf area. The number of branches 
of genotypes was from 12.6 to 16.3in Isfahan region and in the Mazandaran region was from 6.3 to 9.3. Reduce 
the number of branches in Mazandaran (1.5 to 2 times less) related to radiation exposure in the area and its 

                                                
1 - Assistant Professor, Horticulture Crops Research Department, Mazandaran Agricultural and Natural Resources 

Research and Education Center, AREEO, Mazandaran, Iran. 

2- Assistant Professor, Horticulture Crops Research Department, Isfahan Agricultural and Natural Resources Research 

and Education Center, AREEO, Isfahan, Iran. 

3- Research trainer, Horticulture Crops Research Department, Isfahan Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center, AREEO, Isfahan, Iran.  
(*-Corresponding Author Email: peimanjafari@yahoo.com) 

 )علوم و صنایع كشاورزي( علوم باغباني نشریه

 283-263.، ص3169 تابستان، 2، شماره 13جلد 

 2448 - 0314 شاپا:

Journal of Horticultural Science  

Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 281-291 

ISSN: 2008 - 4730 



 222    مقایسه عملکرد و اجساي عملکرد دوازده شنوتیپ ریحان بنفش در دو استان اصفهان و مازندران

difference with radiation in Isfahan.Usually the weather of Isfahanis sunnyanddirect sunlightwhereas the weather 
of Mazandaran region iscloudy. In both regions, the greatest contribution performance harvest was in second and 
third harvest, respectively (although yields were higherin Mazandaran region). The lower yield at first harvest 
can attributed with opportunity when it is necessary for plant establishment. The fourth harvest yield loss can be 
two reasons, one terminate of plant growth and aging, and other high temperature at this time. Although basil is a 
plant that originated from warm zones, but increased plant maintenance respiration can occur at high 
temperatures is an issue that should be considered. 

 
Keywords: Branches, Harvest, Plant height 
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 چکیذُ

ِ  ؾیآصه ب  دٍ دس قی  تحق يی  اثبؿذ. ٌبعق خـک ٍ ًیوِ خـک هیتشیي ػَاهل هحذٍد کٌٌذُ سؿذ گیبُ، ثَیظُ دس هتٌؾ ؿَسی یکی اص هْن  جذاگبً 
دس هشک ض   93ٍ  92دس ػ ب    ی ک ذٍ ّ ب ِی  پبتؼ ذادی اص   تحو ل ث ِ ؿ َسی    یبثیاسص یثشاًـب  کیؼِدسٍى  خبک ثؼتش دس کـت ٍ ؾیدیپتش دسٍى کـت

، کذٍی هؼ وبیی )او َس، تی شاى،    (اكفْبى ٍ کَؿک)ذٍی حلَایی ّبی ثَهی اص کجوؼیت. ؿذ اًجبمکـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی اكفْبى ٍ آهَصؽ تحقیقبت 
  ِ ، Ferro ،113 ،910) ایکَؿک ٍ اكغشآثبد(، کذٍی تٌجل )کشهبًـبُ، ؿْشضب، هحوذیِ ٍ اوَس(، کذٍی قلیبًی، ویف، کذٍی هبسی ٍ ّیجشیذّبی ث یي گًَ 

حزف گشدیذ ٍ  152ٍ  426دٍم جوؼیت ویف ٍ کذٍی هبسی ٍ ّیجشیذّبی  تیوبس دس آصهبیؾ اٍ  اػتفبدُ ؿذ. دس آصهبیؾ 20 جوؼبً (152ٍ 426، 913، 909
كفش، دٍ، چْبس، ) تیوبس اًجبم ؿذ. تٌؾ ؿَسی ثب کبسثشد کلشیذ ػذین دس ػغَح  17اضبفِ گشدیذ. دس ٍاقغ آصهبیؾ دٍم ثب  تَدُ ثَهی کذٍی پَػت کبغزی

ثشای آصه بیؾ دٍم اًج بم ؿ ذ. ث ب اػ تفبدُ اص       (ٍ ٍ چْبس دػی صیوٌغ ثش هتشكفش، د)ثشای آصهبیؾ اٍ  ٍ ػغَح  (دػی صیوٌغ ثش هتش 10ٍ ؿؾ، ّـت
صًی، قغ ش ػ بقِ، ع َ  ػ بقِ ٍ سیـ ِ، ٍصى ت ش ٍ       تلبدفی دس ػِ تکشاس اجشا گشدیذ. كفبت ػشػت ٍ دسكذ جَاًِ آصهبیؾ فبکتَسیل دس قبوت عشح کبهلاً

ِ ) داد ًـ بى ثذػت آهذُ  جیًتبگیشی ؿذ. ق ػجضیٌگی( اًذاصُ)ؿبخ خـک ػبقِ ٍ سیـِ، ؿبخق ثٌیِ، حجن ًؼجی آة ثشگ ٍ ػذد اػپذ ث ِ اػ تاٌبی    ک 
 گیشی ؿذُ دس کذٍّب دس ّش دٍ آصه بیؾ دس پبػ ب ث ِ اف ضایؾ ؿ َسی ک بّؾ هؼٌ ی داسی       کلیِ كفبت سؿذ اًذاصُ ًؼجت سیـِ ثِ ػبقِ دس آصهبیؾ اٍ (

(05/0< P ًـبى دادًذ. دس )داسی ِ اػتاٌبی ػشػت جَاًِ صًی ٍ ؿبخق ثٌیِ دس آصه بیؾ دٍم( اخ تلاف هؼٌ ی   گیشی ؿذُ )ثسقن ثشای كفبت اًذاصُ وبسیت
ّیجشیذ فشٍ ثیـتشیي دسكذ جَاًِ صًی سا دس ثیي پبیِ ّب داؿت. ثیـتشیي قغش ػبقِ هشثَط ثِ تَدُ ّبی کذٍ تٌجل ثَد. ثیـ تشیي   ثیي کذٍّب هـبّذُ ؿذ.

دػی صیو ٌغ ث ش    4ثذػت آهذ. تیوبس ؿَسی  910ٍ  909َس ٍ ّیجشیذّبی ثیي گًَِ ای فشٍ، عَ  سیـِ دس کذٍی تٌجل تَدُ ّبی ؿْشضب، کشهبًـبُ ٍ او
دػی صیوٌغ ثش هتش ث ِ ؿ ذت ػ جت هح ذٍدیت      10ٍ  8، آػتبًِ خؼبست ثشای کذٍّبی حؼبع ثِ  تٌؾ ؿَسی ثَد. تٌؾ ؿَسی NaClهتش اص هٌجغ 

کذٍ حلَایی کَؿک، کذٍ هؼوبیی کَؿ ک ٍ اك غشآثبد،    یّبتیجوؼ ،هغبوؼِ هَسد یّبِیپب ٍ اسقبم يیث اصسؿذ سٍیـی پبیِ ّبی کذٍ گشدیذ. دس هجوَع، 
 يیث   یذّبی  جشیّ ٍ اك فْبى  ییحل َا ک ذٍ   کشهبًـبُ ٍ ؿْشض ب،  تٌجل یکذٍ حؼبع ثِ ؿَسی ٍ 113کذٍ قلیبًی، کذٍ پَػت کبغزی ٍ ّیجشیذ ٍاسداتی 

 .ذؿذً یهؼشف یؿَس ثِ تحول دس ثشتش یّبِیپب ثؼٌَاى ؿذُ یبثیاسص كفبت اػبع ثش  910 ٍ 909 ،فشٍ یا گًَِ
 

 صًی، سؿذ سٍیـی، ؿبخق ثٌیِجَاًِ ،تحول ثِ ؿَسی :‌کلیذی‌ّای‌ٍاژُ
 

‌‌‌‌12‌3‌4هقذهِ
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 هَاجِ اػتآى ثب تشیي هـکلاتی کِ کـ بٍسصی دًی ب یکی اص هْن
ّ بی  ی ؿَس ؿ ذى خ  بک  ِّبی ؿَس عجیؼی ٍ اداهخبکٍ ٍجَد آة 

ث شای  ٍ تَصیغ ًبهٌبػت آى م ثبسًذگی کبفی ػذ .ثبؿذصساػی هَجَد هی
ّب هـکلی اػت کِ دس هٌ بعق خـ ک ٍ ًیو ِ خـ ک     آثـَیی ًوک

دسكذ اص کل اساضی  ؿؾجْبى دس سًٍذ ؿَس ؿذى هَثش اػت. ثیؾ اص 
ک ِ  دّذتـکیل هیّبیی خبک سا دسكذ اص اساضی آث ی جْ  بى 20ٍ 

اث ش   .)28 ٍ 23( ثبؿ  ٌذ  دس دسج بت هختلف تحت ت أثیش ًو ک ه  ی 
ّ ب،  تَاًذ دس اث ش ت ٌؾ آثی، ػویت ی َى هٌفی ؿَسی ثش سؿذ گیبُ هی

ٍ یب تشکیجی اص  ، ػذم جزة هَاد غزایی ثِ هقذاس کبفیػذم تؼبد  یًَی
ثِ تٌؾ ؿَسی ثؼتگی ث ِ  ًیض . پبػب گیبّبى )16( ای ي ػَاه ل ثبؿذ

ػک غ اوؼو ل    .)15( ً َع ًو ک، غلظت ًوک ٍ طًَتی   گی بُ داسد  
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ث ب ًک شٍصُ ؿ ذى، ک بّؾ      وَطیکی گیبُ ثِ تٌؾ ؿَسی هؼوَلاًفیضیَ
ایجبد اختلا  دس سؿ ذ  ٍ پیشی صٍدسع ثشگ ػجضیٌگی، سًگ پشیذگی، 

فضایؾ ػغح ؿَسی ثبػث کبّؾ . ا)27 ٍ 25(قبثل هـبّذُ اػتگیبُ 
داس ٍصى تش ٍ خـک سیـ ِ ٍ ػ بقِ، هی ضاى کلؼ ین ٍ پتبػ ین ٍ      هؼٌی

اکا ش   .(4) گ شدد ی ٍ سیـِ گیبُ ه ی افضایؾ هیضاى ػذین دس اًذام َّای
 ٍ( 20) ؿَدّبی ػذین هشثَط هیّبی ًوک دس عجیؼت، ثِ ًوکتٌؾ

ّبی کلش ٍ ػ ذین هَج َد دس   ػولکشد هحلَ  تبثغ هیضاى غلظت یَى
 ثبؿذ.  آة آثیبسی ٍ خبک صساػی هی

تشیي هشاحل سؿذ گیبُ دس ؿ شایظ ت ٌؾ   صًی، یکی اص ثحشاًیجَاًِ
پ  یؾ تیو  بس اٍوی  ِ ؿ  َسی ٍ ضاسؽ ؿ  ذُ گ   .(6) ثبؿ  ذ ؿ  َسی ه  ی

صًی خشثضُ تبثیش ثؼ ضایی  ّبی َّسهًَی دس افضایؾ هیضاى جَاًِ هحلَ 
ّبی ؿ َس، اغل ت دس   صًی گیبّبى دس خبکػذم جَاًِ . (9) داؿتِ اػت

اثش تجوغ صیبد ًوک دس ًبحیِ کبؿت ثزس، ثِ دویل حشکت سٍ ثِ ث بلای  
 ثبؿ ذ س ػغح خبک هیهحلَ  خبک ٍ هتؼبقت آى، ٍقَع تجوغ ًوک د

(3) . ِ صً ی ٍ تَوی ذ گیبّ  ِ دس ؿ شایظ ؿ َس      قذست یک ثزس دس جَاً 
ًـبًگش ایي اػت کِ آى ثزس داسای ظشفیت طًتیکی لاصم ث شای تحو ل   

    ِ ای ک ِ دس  ثِ ؿَسی ثَدُ ٍوی اوضاهبً ثذیي هؼٌ ی ًیؼ ت ک ِ گیبّ  
ؿشایظ ؿَس ؿشٍع ثِ سؿذ کشدُ اػت، سؿذ خ َد سا دس ّو بى ؿ شایظ    

خَاّذ داد ٍ گیبّ ِ حبكلِ دس تو بم هشاح ل صً ذگی اص چٌ یي      اداهِ
تحولی ثشخَسداس خَاّذ ثَد. ثشای هاب  ثشًج ٍ رست گیبّ بًی ّؼ تٌذ   

ِ  کِ دس جَاًِ ای ٍ صًی ثِ ؿَسی هقبٍم ّؼتٌذ ٍوی دس هشاح ل گیبّ  
ثبؿٌذ ٍ چغٌذسقٌذ ٍ آفتبثگشداى ثشػکغ، گلذّی ثِ ؿَسی حؼبع هی
صًی ث ِ ؿ َسی   هتحول اهب دس هشحلِ جَاًِ دس هشاحل ثؼذی سؿذ خَد

حؼبع ّؼتٌذ ٍ حتی هیضاى حؼبػیت ث ِ ؿ َسی دس اسق بم هختل ف     
   .(19) ثبؿذگیبّبى ًیض هتفبٍت هی

خبًَادُ کذٍئیبى داهٌِ هتف بٍتی اص حؼبػ یت ث ِ ؿ َسی داسً ذ.       

1خیبس
اػ ت ک ِ ّ ن دس     2کذٍئیبىخبًَادُ  ایّبی هیَُیکی اص ػجضی 

ّبی کٌتش  ؿذُ پشٍسؽ یبفتِ ٍ ثِ ؿ َسی  س هحیظَّای آصاد ٍ ّن د
، ٍ آة آثی بسی  ثٌبثشایي دس كَست ؿَس ث َدى خ بک  ثبؿذ. حؼبع هی

ِ اص هشحل ِ  هوکي اػت سؿذ ٍ ًوَ ای ي گی بُ    ثشداؿ ت  صً ی ت ب   جَاً 
ک ِ ثشخ ی   دس ح بوی  .(18) ثِ ؿذت تحت ت أثیش ق شاس گی شد   هحلَ  

خَثی ًؼجت ث ِ   تحول 4ٍ گشٍُ ایٌذٍسع 3ّبی جٌغ کَکَسثیتب گًَِ

(. کذٍ ثشگ اًجیشی ثِ ػٌَاى هٌجغ تحول ث ِ ده بی   21) ؿَسی داسًذ
 هتحو ل ثِ  ع َس کلی، اسق بم  (. 12) اػتپبییي ٍ ؿَسی ؿٌبختِ ؿذُ

ت ش،  ّبی حج ین ثِ خـکی ٍ ؿَسی، ًؼجت ثِ اسقبم حؼ بع، اص سیـِ
 ذ.ثبؿ ٌ تش سیـِ ث ِ اً ذام َّایی ثشخَسداس هیتش ٍ ًؼجت ثضسگعَیل

                                                             
1 - Cucumis sativus L. 

2 -Cucurbitaceae 

3 -Cucurbita spp 
4 - Cucumis melo var inodorus 

ای ٍػ یغ، ث ب تحو ل ث ِ ؿ َسی گی بُ       ضاسؽ ؿذُ کِ ػیؼتن سیـِگ
تٌؾ ؿَسی ػ جت ثبصداسً ذگی فتَػ ٌتض    . (22) ّوجؼتگی هاجت داسد

ِ  هی ّ ب ًبؿ ی اص غلظ ت ک ن     ؿَد کِ ػلت آى سا ثِ ثؼتِ ثَدى سٍصً 
CO2 ًِ(.24) اًذای داًؼتِدسٍى ػلَوی ٍ فبکتَسّبی غیش سٍص 

ی ک سٍؽ ه َثش ٍ    5ثبدهجبًیبىپیًَذ کشدى دس خبًَادُ کذٍئیبى ٍ 

ّبیی ثب پتبًؼ یل ث بلای   دٍػتذاس عجیؼت اػت کِ ثب اػتفبدُ اص طًَتی 
تَاًذ کبّؾ ًبؿی اص کوجَد هحلَ  سا دس ؿشایظ ؿ َس  ػولکشدی هی
ّ بی ّیجشی ذ تج بسی هٌبػ ت     ٍسٍد پبیِ. ثب تَجِ ثِ (5) ججشاى ًوبیذ

ک ذٍئیبى ًی ض دس   تٌَع صیبدی اص جوؼی ت  ایٌکِ پیًَذ اص خبسج کـَس ٍ 
ایشاى ٍجَد داسد اًتخبة اسقبم پبیِ هتحول ث ِ ؿ َسی ث شای هؼشف ی     

 ٍ اػتوشاس پذی ذُ خـکؼ  بوی  جْت پیًَذ ثش سٍی آًْب ضشٍسی اػت. 
ّ بی صساػ ی   گ شم ؿ ذى جْبًی ثِ غلظت اه لاح ؿ  َسی دس خ بک  

افضایذ ٍ کیفیت آة آثیبسی تٌض  یبفتِ اػ ت و زا اػ تفبدُ اص اسق بم     هی
ّبی ثؼیبس هَثش اقت  لبدی صساػ  ت دس   ثِ ؿَسی یک ی اص ساُهتحول 

 اساض ی ث ب ؿ َسی هتَػظ اػت. 
ث شای تْی ِ اسق بم هتحو ل ث ِ ؿ َسی ًخؼ تیي گ بم، اسصی بثی    

 ّ بی ّیجشیذٍ  (ّبی ثَهی کذٍئیبىجوؼیت) هٌبثغ طًتیکی دس دػتشع
ی حبض ش، اسصی بث   اص اًج بم پ ظٍّؾ   ثبؿذ. وزا ّذفهی اسداتیتجبسی ٍ

ِ صًی دس هشحلِ جَاًِ ّبٍاکٌؾ کذٍ ث ِ  ای ٍ هشحلِ سؿذ اٍویِ گیبّ  
 .ثَدداهٌِ ٍػیؼی اص ػغَح ؿَسی 

 

‌ّاهَاد‌ٍ‌رٍش

آصهبیـ گبُ ثخ ؾ   ایي پظٍّؾ دس دٍ آصهبیؾ جذاگبً ِ، اثت ذا دس   
 ٍ ػ پغ دس گلخبً ِ ایؼ تگبُ تحقیق بت    ثجت ٍ گَاّی ث زس ٍ ًْ ب    

کـ بٍسصی ٍ  ٍ آه َصؽ   هشکض تحقیق بت کـبٍسصی دػتگشد ٍاثؼتِ ثِ 
ک بهلاً  ع شح  هٌبثغ عجیؼی اك فْبى ث ِ ك َست فبکتَسی ل دس قبو ت      

ّ بی  جوؼی ت  اًجبم گشف ت.  93ٍ  92عی ػب  تلبدفی دس ػِ تکشاس 
آٍسی ٍ ث زٍس  کذٍّبی ثَهی اص هٌبعق هختلف اػ تبى اك فْبى جو غ   

 ّبی ٍاسد کٌٌذُ ثزس دسیبفت ؿذای ًیض اص ؿشکتّبی ثیي گًَِّیجشیذ
ّ بی ث َهی اص ک ذٍی حل َایی     جوؼی ت  تیوبس پبیِ ؿبهل  (.1)جذٍ  

، کذٍی هؼوبیی )اوَس، تیشاى، کَؿک ٍ اكغشآثبد(، (اكفْبى ٍ کَؿک)
کذٍی تٌجل )کشهبًـبُ، ؿْشضب، هحوذیِ ٍ اوَس(، کذٍی قلیبًی، وی ف،  

، 913، 909، 910، 113ف شٍ،  ) ایثیي گًَِکذٍی هبسی ٍ ّیجشیذّبی 
ث شای اًج بم   س دس آصهبیؾ اٍ  اػتفبدُ ؿذ. تیوب 20 ( جوؼب152 ٍ 426

هتش اًتخبة ؿذ. ػ پغ  ػبًتی 10 قغشّبیی ثب دیؾآصهبیؾ اثتذا پتشی
ّبی ح بٍی کبغ ز ك بفی    ثِ پتشی دیؾ ػذد ثزس اص ّش پبیِ 25تؼذاد 

ث  شای ایج بد ت  ٌؾ ؿ  َسی اص هحل َ  کلشی  ذ ػ  ذین    اًتق ب  یبف  ت. 
(NaCl) دػ ی   10ٍ ك فش، دٍ، چْ بس، ؿ ؾ، ّـ ت    ّبی )ثب غلظت

                                                             
5 - Solanaceae 
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دی ؾ اػ تفبدُ   هیلی ویتش دس ّش پت شی  10صیوٌغ ثش هتش( ٍ ثِ هیضاى 
ّب كَست گشفت ٍ دس ك َست  دیؾثغَس سٍصاًِ ػشکـی اص پتشیؿذ. 

گشدیذ. ثشای جلَگیشی اص فؼبویت ق بس،، دس ای ي   ًیبص، هحلَ  اضبفِ هی
ّب ثشای پتشی دیؾآصهبیؾ اص هحلَ  ثٌَهیل ٍ آة هقغش اػتفبدُ ؿذ. 

ِ دسجِ ػبًتی 25صًی دس دهبی جَاًِ خشٍج صً ی  گشاد قشاس گشفت. جَاً 
 چِ حذاقل ثِ هی ضاى چِ ٍ ػبقِدس ایي آصهبیؾ ثِ كَست خشٍج سیـِ

ؿوبسؽ ثزسّبی جَاًِ صدُ ّ ش سٍص اًج بم    هتش تؼشیف گشدیذ.هیلی دٍ
 صًی اص عشیق فشه َ  صی ش هحبػ جِ گشدی ذ    ؿذ. ػشػت ٍ دسكذ جَاًِ

(9.) 

   Ni/N*100صًی ; دسكذ جَاًِ                                (1) 
   (Ni/Ti)∑صًی; ػشػت جَاًِ                                (2) 

=Niًِصدُ دس سٍصتؼذاد ثزسّبی جَاI   ،ام=Ti    ؿ وبسُ سٍص ک ِ اص
تؼ ذاد ک ل ثزسّبی  N=صً ی اداه ِ داسد ٍ سٍص اٍ  تب سٍص آخش جَاً ِ

 .صدُجَاًِ

ِ   ثؼذ اص سؿذ  چ ِ ٍ  کبفی گیبّ ِ ّب، دس سٍص دٍاصدّ ن ع َ  ػ بق
گی شی ؿ ذ. ٍصى ت ش    چِ ثب کَویغ دیجیتب  اًذاصُچِ ٍقغش ػبقِسیـِ
تَصیي ؿ ذ ٍ ث ب دس دػ ت     01/0چِ ثب تشاصٍی ثب دقت سیـِ چِ ٍػبقِ

)هجوَع عَ   ّبصًی ٍ هیبًگیي عَ  کلی گیبّ ِداؿتي دسكذ جَاًِ
ًی ض عج ق فشه َ  صی ش      1(VI) ث زس  ، ؿبخق ثٌیِچِ(چِ ٍ ػبقِسیـِ

   .(1) هحبػجِ گشدیذ
 VI(; هتشثِ هیلیهیبًگیي  عَ  گیبّ ِ × صًی / )دسكذ جَاًِ 100(   3)

صیوٌغ ثش دػی دس آصهبیؾ دٍم ػِ ػغح ؿَسی كفش، دٍ ٍ چْبس
پبیِ ثِ  17ثِ ػٌَاى ػبهل اٍ  ٍ تؼذاد   NaClًوک  ثب اػتفبدُ اص هتش

ظ گلخبًِ ثکبس ثشدُ ؿذ. دس آصه بیؾ دٍم ث ِ   ػٌَاى ػبهل دٍم دس ؿشای
ّ بی وی ف، ک ذٍ ه بسی،     صًی ٍ ًبکبفی ثَدى ثزس، پبیِدویل ػذم جَاًِ

جبیگضیي ؿذ. ث ب اػ تفبدُ اص    2حزف ٍ کذٍ پَػت کبغزی 426ٍ  152

 25قغ ش دّبً ِ ٍ    20ّبی هـکی هخلَف تَویذ ًـب ثب اثؼ بد  کیؼِ
بفت وَهی سػی، کَد داه ی  هتش استفبع ٍ تشکیت خبک ثبغ ِ ثب ثػبًتی

 3پَػیذُ ٍ هبػِ، کـت ثزس اًجبم ؿ ذ. ّ ش ک شت آصهبیـ ی ؿ بهل      
کیؼِ ًـب ثَد. پغ اص کبؿت ثزٍس ٍ تب هشحلِ سؿذ ػو َدی ٍ قج ل اص   

ویت ش ث ب تیو بس ؿ َسی     هیلی 200ّب ثِ هقذاس سؿذ خضًذگی، سٍصاًِ ثَتِ
 اؿ ت یبددآٍسی ٍ سٍص پ غ اص کبؿ ت جو غ    35ّ ب  آثیبسی ؿذًذ. ثَتِ

صًی، هحتَای ًؼ جی آة  كَست گشفت. دسكذ ٍ ػشػت جَاًِ ثشداسی
هتش، عَ  سیـِ، ٍصى ت ش ٍ  ثشگ، تؼذاد ثشگ، استفبع ثَتِ، ػذد کلشٍفیل

  ُ  تؼی یي  گی شی ؿ ذ.  خـک اًذام َّایی ٍ سیـِ ٍ ؿبخق ثٌی ِ اً ذاص
ت شیي ث شگ تَػ ؼِ    اًتخبة جَاى ثب( RWC) ًؼجی آة ثشگ هحتَای

ّ ب ث شای   ثشگ .اسقبم ٍ دس ّش تکشاس كَست گشفتیبفتِ، اص ّش یک اص 
گیشی ٍصى ثشگ آهبع کشدُ ( تَصیي ؿذًذ، ثشای اًذاصFWTٍُصى تش )

                                                             
1 - Vigor Index 

2 - Cucurbita pepo con. Pepo var. Styriaca 

(TWTثشگ )  ّب دسٍى پتشی دیؾ دس آة هقغش قشاس دادُ ؿذ ٍ ث شای
گشاد ث ِ ه ذت   دسجِ ػبًتی 80( دس دهبی DWTّب )ٍصى خـک ثشگ

فشهَ  صیش هقذاس حج ن  ػبػت دسٍى آٍى قشاس دادُ ؿذ ٍ ثش اػبع  48
 (.11) ًؼجی آة ثشگ تؼییي گشدیذ

(4)  RWC (%) = [(FWT – DWT)/ (TWT –DWT)] * 100 
دس پبیبى دٍسُ تؼذاد ثشگ ّش ثَتِ ؿوبسؽ گشدیذ. ع َ  ثَت ِ ث ب    

اًذام َّایی دس ّفتِ آخش گیشی ؿذ. هیضاى ؿبخق ػجضیٌگی هتش اًذاصُ
 SPAD-502)ذ  ه  )هت  ش دػ  تی کـ  ت ث   ب اػ   تفبدُ اص کلشٍفی  ل

گی شی  کؾ اًذاصُذ. عَ  ثلٌذتشیي سیـِ ّش ثَتِ ثب خظگیشی ؿ اًذاصُ
تَصیي گشدیذ  01/0ؿذ. ٍصى تش اًذام َّایی ٍ سیـِ ثب تشاصٍی ثب دقت 

گ شاد ق شاس   دسجِ ػ بًتی  65ػبػت دس دهبی  72ٍ دسٍى آٍى ثِ هذت 
ِ گیشی عَ  ػبقِ ٍ سیـدادُ ٍ ػپغ ٍصى خـک تَصیي ؿذ. ثب اًذاصُ

صًی ضشة گشدیذ ٍ ؿبخق ثٌیِ هیبًگیي عَ  گیبّ ِ دس دسكذ جَاًِ
 گضاسؽ ؿذ.

ّ ب اػ تفبدُ ٍ ث ب    ث شای تجضی ِ آه بسی دادُ    CoStatافضاس اص ًشم 
 داس دس آًبویض ٍاسیبًغ هقبیؼِ هی بًگیي ث ب آصه َى   هـبّذُ تفبٍت هؼٌی

ك َست گشف ت. ًو َداس     دسكذ 5داًکي دس ػغح احتوب   ای چٌذداهٌِ
 تشػین گشدیذ. Excelافضاس ًیض ثب اػتفبدُ اص ًشم كفبت 

 

‌ٍ‌تحث‌ًتایج‌

‌آسهایص‌اٍل‌

ثیـ تشیي   دی ؾ دس کـت آصهبیـگبّی دسٍى پتشیسًی:‌جَاًِ‌
گیبّ ِ دس ّ ش سٍص دس تیو بس ؿ بّذ ث ذٍى      55/2صًی ثب ػشػت جَاًِ

  ِ دس گیبّ  ِ دس ّ ش سٍص(    05/2)صً ی  ؿَسی ٍ کوتشیي ػ شػت جَاً 
دس کـت دسٍى (. 1)ؿکل  صیوٌغ ثش هتش ثَدػید ّـتتیوبس ؿَسی 

صیوٌغ ث ش هت ش   چْبس دػیؿَسی  دس صًی ثزٍسدسكذ جَاًِدیؾ پتشی
ِ  دػی 8ثیـتشیي ٍ ؿَسی  صً ی سا  صیوٌغ ثش هتش کوتشیي هق ذاس جَاً 

صًی ثزٍس دس پبیِ ّیجشیذ ف شٍ ٍ ک ذٍی   ثیـتشیي دسكذ جَاًِاًذ. داؿتِ
 .(2)جذٍ   ٍ ویف ثذػت آهذ ٍ کوتشیي دس کذٍی هبسی اوَستٌجل 

صًی ثب هَاد ؿیویبیی خ بف  پشایویٌگ ثزٍس ثشای تؼْیل دس جَاًِ
ای اػت کِ ثشای ثؼیبسی اص ث زٍس گیبّ بى تَك یِ    ؿذُسٍؽ پزیشفتِ

صیوٌغ ث ش  دػی 4دس هقذاس کن ) NaClسػذ ًوک ؿَد. ثِ ًظش هیهی
ِ صًی هَثش ثَدُ اػت. ثشای تؼ ْیل دس ج هتش( دس ثْجَد جَاًِ صً ی،  َاً 

 ثبػ ث ه ی ؿ َد    ّیذسٍپشایویٌگ ثزٍس یب  قشاس دادى ثزٍس دسآة خبوق
ِ فؼبویت صً ی تحشی ک ؿ  ذُ ٍ هَج  ت ثْج َد      ّبی هتبثَویکی جَاً 

صً ی تحت ؿشایظ ّ ب، جَاً ِصًی، یکٌَاختی سٍیؾ ثَتِػشػت جَاًِ
(. اه ب هوک ي   7)ؿ  َد  هتٌَع هحیغی ٍ ثْجَد ثٌیِ ٍ سؿذ ًْ ب  ه ی

توبم ثزٍس گیبّبى، کبسثشدی ًجبؿذ صیشا ثشای َّیچ گ ضاسؽ  اػت ثشای 
ؿ  ذُ ث  ِ ػل  ت ًـ  ت ه  َاد هت  بثَویکی اص ث  زس ٍ گؼ  تشؽ فؼبوی  ت  

 (.26) صًی ؿذُ اػتّب ثبػث کبّؾ جَاًِّب ٍ قبس،هیکشٍاسگبًیؼن
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 هَرد‌استفادُ‌در‌ایي‌آسهایص‌هطخصات‌تَدُ‌ّای‌تَهی‌کذٍّا‌ٍ‌ّیثزیذّای‌ٍارداتی‌-1جذٍل‌

Table1- Characteristics of local landrace and imported hybrids of used Cucurbits‌

 اسن‌هخفف‌تزای‌ایي‌آسهایص‌
Abbreviate name 

کذٍ‌ّای‌اسن‌علوی‌جوعثت
Scientific name 

 ردیف
order 

اسن‌هخفف‌تزای‌ایي‌آسهایص‌
Abbreviate name 

ّای‌تَهی‌ٍ‌اسن‌علوی‌جوعثت

ارداتیّای‌ًٍام‌تجاری‌ّیثزیذ  
Scientific name 

 ردیف
order 

 حلَایی اكفْبى

Squash Isfahan 
Cucurbita moschata 11 

 قلیبًی
Bottle gourd 

Lagenaria siceraria 1 

 حلَایی کَؿک

Squash Koshk 
Cucurbita moschata 

 
12 

 ویف
Luffa 

Luffa cylindrica  2 

 هؼوبیی اوَس
Zucchini Alvar 

Cucurbita pepo 13 
هبسی کذٍ  

Snake gourd 
Trichosanthes cucumerina  3 

 هؼوبیی تیشاى
Zucchini Tiran 

Cucurbita pepo 
 

14 Feroo 1Rz-Ferro 4
 

 هؼوبیی کَؿک
Zucchini Koshk 

Cucurbita pepo 
 

15 113 Es113 5 

 هؼوبیی اكغشآثبد
Zucchini Asgharabad 

Cucurbita pepo 16 910 2Ews910 6
 

 تٌجل کشهبًـبُ
Pumpkin Kermanshah 

Cucurbita maxima 
 

17 909 Ews909 7 

 تٌجل ؿْشضب
Pumpkin Shahreza 

Cucurbita maxima 
 

18 913 Ews913 8 

 تٌجل هحوذیِ
Pumpkin Mohamadiyeh 

Cucurbita maxima 
 

19 426 Nema ferri 426 9 

 تٌجل اوَس
 Pumpkin Alvar 

Cucurbita maxima 
 

20 152 Es152 10 

 

‌
‌کذٍ تَدُ‌ّای‌تَهی‌ٍ‌ّیثزیذّای‌ٍارداتی اثز‌هقادیز‌هختلف‌ضَری‌تز‌درصذ‌‌ٍ‌سزعت‌جَاًِ‌سًی‌درٍى‌پتزی‌دیص‌-1ل‌ضک

Figure 1- Effects of salinity amount(ds/m) on seed germination in petri dish of Cucurbit local landrace and imported hybrids 
 
 

                                                             
1 - Rijk Zwaan co. 
2 - East west seed co. 
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 ‌دیصدرٍى‌پتزی‌کذٍّای‌هختلف‌کطت‌‌ضذُ‌گیزی‌ضذُ‌در‌پایِّای‌اًذاسُادُهقایسِ‌هیاًگیي‌د‌-2جذٍل‌

Table 2- Comparison mean of calculated data in petri dish Cucurbit cultivated rootstocks 

ضاخص‌

‌تٌیِ
 Vigor 

index 

ًسثت‌

ریطِ‌تِ‌

 ساقِ

Root/ 

shoot 

ratio‌

ٍسى‌تز‌

 ریطِ

 Root 

fresh 

weight 

(g) 

تز‌‌ٍسى

 ساقِ

Shoot 

fresh 

weight 

(g) 

طَل‌

 ریطِ

Root 

lenght‌
(cm) 

 طَل‌ساقِ

Stem 

length 

(cm) 

قطز‌

 چِساقِ

Stem 

diameter 
(mm) 

-سزعت‌جَاًِ

‌سًی
Germination 

rate 

(Plant/day) 

-درصذ‌جَاًِ

 سًی

Germination 
(%) 

 پایِ‌ّای‌کذٍ

Cucurbita 

rootstock 

122c .265a .32c 1.22de 9.44a 7.4b 3.22cd 2.38fg 73.72e 
 اكفْبىحلَایی 

Squash 

Isfahan 

65fg .198b .198ei 1.02fh 5.18ef 5.66cd 3.04d 1.81hi 62.2f 
 کَؿکحلَایی 

Squash Koshk 

150a .201b .22dh 1.12eg 7.54bc 8.29a 2.73e 2.98bd 95.56c 
 ی اوَسهؼوبی

Squash Alvar 

96de .253a .403b 1.59b 8.64ab 9.04a 3.4bc 1.65ij 52.78fg 
 تیشاىهؼوبیی 

ZucchiniTiran 

147ab .197b .253ce 1.33cd 7.13c 8.45a 3.17dc 3.2b 93.3ac 
 کَؿکهؼوبیی 

Zucchini 
Koshk 

98de .193b .185ei .96gi 5.02ef 6.11c 2.68e 2.54dg 85.94cd 
 اكغشآثبد هؼوبیی

Zucchini 
Asgharabad 

47gh .199b .193ei .97gi 2.85g 2.76h 2.01fg 2.52dg 81.28de 
 کشهبًـبُتٌجل 

Pumpkin 
Kermanshah 

142ab .267a .54a 2.01a 9.41a 4.98df 4.34a 5.19a 98.11ac 
 ؿْشضبتٌجل 

Pumpkin 
Shahreza 

62fg .194b .241cf 1.24ce 3.88fg 4.18fg 4b 2.18gh 72.94e 
 هحوذیِتٌجل 

Pumpkin 
Mohamadiyeh 

149a .257a .49a 1.87a 9.5a 5.61cd 4.16a 3.05bc 98.9ab 
 اوَستٌجل 

Pumpkin 
Alvar 

91bc .257a .225dg .87j 5.09ef 4.57eg 3.05d 2.66cf 94.78ac 
 قلیبًی

Bottle gourd 

11j .19b .152gj .81hj 4.17ef 3.78g 1.73gh .5k 16.67i 
 ویف

Luffa 

10j .212b .13ij .6k 1.67h 1.4i 1.47h .49k 36.5h 
 هبسی کذٍ

Snake gourd 
96de .208b .26ce 1.25ce 5.48de 5.25ce 3.25cd 2.69cf 88.9ad 910 
79ef .208b .197ei .94gj 4.52ef 3.83g 2.59e 2.86bf 95.56ac 909 
24ij .195b .107j .57k 1.23h 1.49i .75i 2.42fg 87.5bd 913 

130bc .263a .32c 1.18df 7.41c 5.6cd 3.39bc 2.94be 100a 
 فشٍ

Ferro 
37hi .216b .162fj .75jk 5.47de 4.27fg 2.27f .71k 38.5h 426 
102d .204 .29cd 1.44bc 6.6cd 6.21c 3.44bc 2.46eg 80de 113 
56g .26a .21ei .804ij 2.93g 2.84h 3.2cd 2.44fg 95ac 152 

 .داًکي دس ػغح پٌج دسكذ ًذاسًذ ای ذ داهٌِچٌ داسی ثشاػبع آصهَىاػذاد داسای حشٍف هـتشک دس ّش ػتَى، تفبٍت هؼٌی
Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) based on Duncan’s multiple range test. 

 
‌دیصّا‌در‌کطت‌درٍى‌پتزیخصَصیات‌رٍیطی‌گیاّچِ
ـ بى داد  ًتبیج حبكل اص تجضیِ ٍاسیبًغ ًدس هشحلِ اٍ  آصهبیؾ، 

ثش  ≥P) 01/0) کِ سقن ٍ ؿَسی ٍ اثشات هتقبثل آًْب ت أثیش هؼٌی داسی
ِ  چِ، عَ  ػبقِػبقِ قغش ِ   چِ، ع َ  سیـ  چ ِ  ٍ  چ ِ، ٍصى ت ش ػ بق
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کِ ثب افضایؾ ؿَسی آة آثی بسی، هقبدیش  عَسیثِ ؿبخق ثٌیِ داؿتٌذ
. ثیـ تشیي قغ ش   (3)جذٍ   گیشی ؿذُ کبّؾ یبفتٌذپبساهتشّبی اًذاصُ

 دٍدس ک ذٍی تٌج ل ٍ ؿ َسی    دس کـت دسٍى پت شی دی ؾ   چِ ػبقِ
چِ دس ؿ َسی  هتش( ٍ کوتشیي قغش ػبقِهیلی 5/4) صیوٌغ ثش هتشدػی
هتش( حبكل ؿذ. ثیـ تشیي  هیلی 5/0) صیوٌغ ثش هتشدػی 10ٍ  ّـت

 ِ هت ش( ٍ  هیل ی  9)  تی شاى  ّ بی ک ذٍ هؼ وبیی   استفبع گیبّ ِ دس پبی 
 هتش( اختل بف داؿ ت  هیلی4/1) 913کوتشیي ثِ کذٍ هبسی ٍ ّیجشیذ 

قغش ػبقِ ػبهل هَثشی ثشای ایجبد استجبط آًٍذی ثیي پبیِ  .(2)جذٍ  
ٍ اًتخبة پبیِ ّ بیی ک ِ اص قغ ش ػ بقِ ثیـ تشی       ثبؿذٍ پیًَذک هی

 (.21) ثشخَسداسًذ ثشای تؼْیل دس اًجبم پیًَذ ٍ گیشایی آى هَثش اػت
و َس ًؼ جت   دسكفت عَ  ٍ ٍصى تش سیـِ کذٍی تٌجل ؿْشضب ٍ ا

ّبی کـت دس پبیِثِ ثقیِ پبیِ ّب اص ثشتشی هحؼَػی ثشخَسداس ثَدًذ. 

ث ِ  گ شم(  57/0) 913گ شم( ٍ ّیجشی ذ   دٍ) ؿْشض ب  کذٍی تٌجل ،ؿذُ
اػو ب    .(2 )ج ذٍ   ثیـتشیي ٍ کوتشیي ٍصى تش ػبقِ سا داؿتٌذتشتیت 

دػی صیوٌغ ثش هتش ثِ تشتیت ػجت کبّؾ  ّـتٍ  دُ ؿَسی دس حذ
-دسكذ دس ٍصى  سیـِ 17ٍ  19چِ ٍ  دس ٍصى تش ػبقِ دسكذ 26ٍ  30

چِ ثِ تشتی ت دس  ثیـتشیي ٍ کوتشیي عَ  سیـِ. (3)جذٍ   چِ گشدیذ
. دس (3)ج ذٍ    صیوٌغ ثش هتش ثذػ ت آه ذ  دػی 10ٍ دٍ تیوبس ؿَسی 

ٍ ک ذٍی   ؿْشضب ٍ اوَسّبی کـت ؿذُ، کذٍی تٌجل جوؼیت ثیي پبیِ
کوتشیي ع َ    913ی ٍ ّیجشیذثیـتشیي ٍ کذٍی هبسحلَایی اكفْبى 
اً ذام ّ َایی    "دس ؿ شایظ ت ٌؾ هؼو َلا    (.2)جذٍ   سیـِ سا داؿتٌذ

ثیٌذ. ًتبیج ایي تحقیق ثب گضاسؿ بت  آػیت ثیـتشی ًؼجت ثِ سیـِ هی
 ( ّوخَاًی داسد.4ػبیش هحققیي )

 
تزای‌تَدُ‌ّای‌‌دیصاعوال‌ضذُ‌درٍى‌پتزی‌هتز(‌سیوٌس‌تز‌)تز‌حسة‌دسی‌ضَریتیوار‌گیزی‌ضذُ‌در‌اًذاسُ‌صفاتهقایسِ‌هیاًگیي‌‌-3جذٍل‌

 کذٍ تَهی‌ٍ‌ّیثزیذّای‌ٍارداتی

Table 3- Comparison mean between collected traits in salinity treatment (ds/m)‌of Cucurbit local landrace and imported 

hybrids 

‌سطَح‌ضَری‌ 
Level of salinity‌
(ds/m)‌

 چِقطز‌ساقِ

Stem 

diameter 

(mm) 

 طَل‌ساقِ

Stem length 

(cm) 

 طَل‌ریطِ

Root 

lenght‌ 

(cm)‌

 ٍسى‌تز‌ساقِ

Shoot 

fresh 

weight 

(g) 

 ٍسى‌تز‌ریطِ

Root fresh 

weight 
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 ؿبّذ ثذٍى ؿَسی

 Control 
3.09a 7.14a 6.33b 1.32a .27ab 0.205a 111a 

2 2.95ab 6.46b 7.04a 1.25ab .29a 0.223a 113a 
4 2.93bc 5.45c 5.96b 1.15b .26ac 0.225a 95b 
6 2.85bc 4.28d 4.87cd 1.05c .24bd 0.225a 77c 
8 2.77cd 3.63e 4.29d .97cd .22cd 0.224a 64d 
10 2.64d 3.58e 4.23c .92d .22cd 0.230a 73c 

 .داًکي دس ػغح پٌج دسكذ ًذاسًذ ای چٌذ داهٌِ داسی ثشاػبع آصهَىّش ػتَى، تفبٍت هؼٌی اػذاد داسای حشٍف هـتشک دس

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) based on Duncan’s multiple range test. 

 
ّب، کذٍی تٌج ل ؿْشض ب، ک ذٍی حل َایی اك فْبى،      دس ثیي پبیِ

،کذٍی تٌج ل او َس، ک ذٍی قلی بًی ٍ ک ذٍی      152یجشیذ فشٍ، ّیجشیذ ّ
هؼوبیی تیشاى ثِ تشتیت ثیـتشیي ًؼ جت سیـ ِ ث ِ اً ذام ّ َایی سا      
داؿتٌذ ٍ دس كفت ؿبخق ثٌیِ، کذٍی هؼوبیی اوَس،کذٍی تٌجل او َس  

 ٍ کذٍی تٌجل ؿْشضب ثشتش اص ػبیشیي ثَدًذ.

 
‌آسهایص‌دٍم،‌کطت‌در‌تستز‌خاک‌درٍى‌گلخاًِ

: دس آصهبیؾ دٍم )کـت خ بکی( ثیـ تشیي ػ شػت ٍ    سًیَاًِج
ثب اف ضایؾ ؿ َسی    صًی دس ؿبّذ ثذٍى ؿَسی ثذػت آهذ.دسكذ جَاًِ
ِ  ػیش ًضٍو ی   (. ثیـ تشیي دسك ذ   2)ؿ کل  پذی ذاس گـ ت   صً ی  جَاً 

 909ی پبیِ دسكذ( ٍ 82ی فشٍ )صًی دس ثیي اسقبم هشثَط ثِ پبیِ جَاًِ
دسكذ( ثَد. ػشػت  15) کذٍی قلیبًیدسكذ( ٍ کوتشیي هشثَط ثِ  78)

 (.  4)جذٍ  ًـذ داس صًی ٍ ؿبخق ثٌیِ دس ثیي اسقبم هؼٌیجَاًِ

ای حؼبع ٍ ثحشاًی دس عَ  صً ذگی ّ  ش  صًی ثزٍس، هشحلِجَاًِ
کِ تحول ث ِ ؿ  َسی دس ای  ي هشحل  ِ ث  ِ      (3) گی بُ صساػی اػت
س خَاّ ذ  ّبی ؿَس دس تؼییي ػولکشد هحلَ  تأثیش گزاٍی ظُ دس خبک

ثِ ًظش هی سػذ حؼبػیت پبیِ ّب ثِ ؿ َسی دس   دس آصهبیؾ دٍم،. ث َد
ّ ب دس ؿ شایظ ؿ َس ق بدس ث ِ      ثؼتش خبک ثیـتش ثبؿذ ٍ ثشخی اص ت َدُ 

صًی ٍ سؿذ غیش یکٌَاخت داؿ تٌذ ٍ ی ب ایٌک ِ    صًی ًجَدُ یب جَاًِجَاًِ
صًی، حؼبػیت ثِ ؿَسی دس هشحل ِ سٍیـ ی ثَت ِ اتف ب      پغ اص جَاًِ

ُ، وزا اًتخبة پبیِ ثشای اًجبم پیًَذ ثب آة ٍ خبک ؿ َس  ثبی ذ ث ش    افتبد
هجٌبی هیضاى ػبصگبسی پبیِ ٍ پیًَذک ٍ دسكذ  هبًذگبسی ثَت ِ ّ بی   

 پیًَذی دس ؿشایظ ؿَس اسصیبثی ؿَد.

دیؾ دس آصهبیؾ اٍ ، دٍ سقن ویف ٍ ک ذٍی  دس کـت دسٍى پتشی
بم اص ح ذاقل  هبسی اص حیث كفبت اًذاصُ گیشی ؿذُ دس ثیي ػ بیش اسق   

هوکي ثشخَسداس ثَدًذ ثشای آصهبیؾ دٍم )کـ ت خ بکی( ک ِ ؿ ذت     
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 ؿذًذ.صًی ٍ سؿ ذ ًجَدً ذ ٍ ح زف    تٌؾ دسٍى خبک ثیـتش ثَد قبدس ثِ جَاًِ

 
 اثز‌هقادیز‌هختلف‌ضَری‌تز‌درصذ‌ٍ‌سزعت‌جَاًِ‌سًی‌تذٍر‌در‌تستز‌کطت‌خاکی‌-2ضکل‌

ion in the soilof salinity on seed germinat Effect -Figure 2 
 

سؿ ذ گی بُ دس ؿ شایظ     ِتشیي هشحلصًی ثحشاًیجَاًِگضاسؽ ؿذُ 
( ٍ گیبّبًی ک ِ ای ي هشحل ِ سا پـ ت ػ ش      17،  6) اػتتٌؾ ؿَسی 

هوکي اػت دس هشاحل ثؼ ذی سؿ ذ، تحو ل ثیـ تشی داؿ تِ      ثگزاسًذ 
ِ   ثبؿٌذ ٍ ثِ ًظش هی صً ی حؼبػ یت   سػذ کذٍّب ًی ض، دس هشحل ِ جَاً 
صً ی ثشخ ی ث زٍس ًبؿ ی اص سک َد      داسًذ. ػذم جَاًِ ثیـتشی ثِ ؿَسی

فیضیکی ثزس ثبؿذ هبًٌذ ویف یب ٌّذٍاًِ اثَجْل کِ ًیبص ثِ ثشسػی دقیق 
ّبی ثَهی کذٍ ، فشٍ، جوؼیت909ّبی ّیجشیذ . دس هجوَع پبیِتش داسد

، ک ذٍ  913، 910هؼوبیی او َس، ک ذٍ تٌج ل او َس ٍ ؿْشض ب، ّیجشی ذ       
هؼوبیی کَؿک ٍاكغشآثبد ٍ کذٍ قلیبًی ث ِ تشتی ت ثیـ تشیي دسك ذ     

 اًذ. صًی سا ثِ خَد اختلبف دادُجَاًِ

 
‌صفات‌رٍیطی‌گیاّاى‌در‌آسهایص‌دٍم‌)کطت‌در‌تستز‌خاک(

(، ک ذٍ  5) یی تی شاى ثیـتشیي تؼذاد ثشگ دس ّش ثَتِ دس کذٍ هؼوب
( ٍ کوتشیي تؼذاد ثشگ 5/4) ( ٍ کذٍ تٌجل هحوذی8/4ِ) تٌجل کشهبًـبُ
دس اثشات هتقبثل، ثیـ تشیي   (.4)جذٍ   (ؿوبسؽ ؿذ 1) دس کذٍ قلیبًی

ػ  ذد( اص ک  ذٍی هؼ  وبیی اك  غشآثبد ٍ ؿ  َسی      7تؼ  ذاد ث  شگ ) 
 صیوٌغ ثش هتش ثشداؿت ؿذ.  دػی2

 ط ثِ کذٍی حلَایی کَؿککوتشیي عَ  ثَتِ دس ثیي اسقبم، هشثَ
ک ِ   (. دس ح بوی 4 )جذٍ  ثَد هتش (ػبًتی 3/8) ػبًتی هتش( ٍ قلیبًی 8)

،ک ذٍ هؼ وبیی او َس،    909، کذٍ هؼ وبیی تی شاى، ّیجشی ذ    910ّیجشیذ
ّیجشیذ فشٍ، کذٍ تٌجل کشهبًـبُ، او َس، ؿْشض ب ٍ هحوذی ِ دس  گ شٍُ     

س اثشات هتقبث ل  ثبلاتشی ًؼجت ثِ ثقیِ اص ًظش عَ  ثَتِ قشاس گشفتٌذ. د
 31) دس ؿ شایظ ث ذٍى ؿ َسی    910ثیـتشیي استفبع ثَت ِ، اص ّیجشی ذ   

تشیي عَ  ثَتِ هشثَط ثِ کذٍ هؼ وبیی  هتش( ثذػت آهذ ٍ کَتبُػبًتی
 هتش( ثَد.  ػبًتی 5/5) صیوٌغ ثش هتشدػی 6اكغشاثبد ٍ ؿَسی 

تیوبس ؿبّذ ثذٍى ؿَسی ػجت افضایؾ ثیـ تشیي هق ذاس ٍصى ت ش     
هیضاى  )غلظت ًوک( افضایؾ یبفت ّش چقذس تیوبس ؿَسی ػبقِ گشدیذ

ک ذٍی هؼ وبیی   . (5)ج ذٍ   ٍصى تش ػبقِ کبّؾ ثیـتشی ًـ بى داد 
گشم ثیـتشیي ٍ کذٍ قلی بًی ث ب    10گشم ٍ تٌجل کشهبًـبُ ثب 11تیشاى ثب 

 اًذ. گشم کوتشیي ٍصى تش ثَتِ سا داؿت5/1ِ
ُ جوؼیت کذٍ تٌجل کشهبًـبُ ثلٌذتشیي ٍ ک ذٍ قلی بًی ک   ت شیي  َت ب

(. ثیـتشیي ٍصى تش سیـِ هشثَط ثِ کذٍ 4)جذٍ   عَ  سیـِ سا داؿتٌذ
گشم( 23/0) گشم( ٍ کوتشیي هشثَط ثِ کذٍ قلیبًی 1/2) هؼوبیی تیشاى

(. هی ضاى ٍصى خـ ک   4 )ج ذٍ   گشم( ثَد 4/0) ٍ کذٍ پَػت کبغزی
صیوٌغ ثش دػی 2سیـِ ٍ ػبقِ دس تیوبس ثذٍى ؿَسی )ؿبّذ( ٍ ؿَسی 

صیو ٌغ ث ش هت ش    دػی 4یک ػغح قشاس گشفتٌذ ٍ تیوبس ؿَسی هتش دس 
ّب ثیـتشیي ٍصى (. دس پبی5ِ)جذٍ   حذاقل هقذاس ٍصى خـک سا داؿت
ّبی ثَهی کذٍ تٌجل ٍ ّب ٍ جوؼیتخـک سیـِ ٍ اًذام َّایی اص تَدُ

حذاقل هقذاس ٍصى خـ ک ًی ض دس    (.4)جذٍ   کذٍ هؼوبیی ثذػت آهذ
ٍ ف شٍ   910تٌجل، هؼوبیی ٍ ّیجشیذّبی  کذٍ قلیبًی ثَد. جوؼیت کذٍ

ثیـتشیي هقذاس ٍصى تش ٍ خـک سیـِ ٍ ًؼجت سیـِ ثِ اًذام َّایی سا 
ک  ی اص تأثیشات هضش ؿَسی ث ش سؿ ذ گیبّ بى، اخ تلا  دس داؿتٌذ. ی
 4(. ؿ  َسی 5) ذثبؿ    ّ  بی فتَػ   ٌتضی ه   یاػ  ویلات فشاّو   ی

َ  (صیوٌغ ثش هتش دس هقبیؼِ ث ب ؿ بّذ    دػی دس ك فبت   )سیث ذٍى ؿ 
صًی، ٍصى تش ػبقِ ٍ سیـ ِ ٍ ؿ بخق ثٌی ِ گیبّ  ِ ث ِ      دسكذ جَاًِ
دسكذ  دس  75دسكذ ٍ  49دسكذ ،  53دسكذ ،  51کبّؾ  تشتیت ػجت
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 كفبت هَسد اؿبسُ ؿذ.  
تَاًذ ث ِ دوی ل اخ تلا  دس    ک بّؾ دس ٍصى خـک سیـِ گیبُ هی

غ زایی لاصم ثشای سؿذ ثِ دوی ل ک بّؾ تَػ ؼِ ػیؼ تن      جزة هَاد
ای ك َست گیشد. تغزیِ ػٌبكش هؼذًی گی بُ هت  أثش اص ؿ  َسی    سی ـِ

ث َدُ ٍ دس اث ش ؿ َسی ج زة اًتخ بثی یًَْ ب تَػ ظ سیـ ِ هخت ل        
عَس تغییشاتی اص ًظش جزة ػٌبكش هؼذًی تَػ ظ اً ذام    ؿَد، ّویي هی

ّ َایی ٍ سیـِ حبكل ؿذُ ٍ هیضاى اًتقب  ه َاد دسٍى گی بُ ک بّؾ    
بیی ک  ِ هوک  ي اػ  ت دس    ّ  غ ی َى اص ع شف دیگ ش تجو     .یبثذهی

. ًتبیج ایي تحقی ق ث ب   یبثذهتبثَوی ؼن اختلا  ایجبد کٌٌذ، افضایؾ هی
ؿَسی، سؿ ذ   ّبی ػبیش هحققیي ّوخَاًی داسد کِ ثیبى داؿتٌذ یبفتِ

دّذ ٍ افضایؾ ػغح ؿَسی ثبػث سٍیـی گی بُ سا تح ت تأثیش قشاس هی
 .(4) گشددییبُ هگ داس ٍصى تش ٍ خـک سیـِ ٍ ػبقِکبّؾ هؼٌی

 
‌‌ًسثت‌ریطِ‌تِ‌ساقِ

ث  ب  داسی داؿ ت ٍ  ؿَسی ثش ًؼ جت سیـ ِ ث ِ ػ بقِ اث ش هؼٌ ی      
دس ثیي . (5)جذٍ   اف ضایؾ ؿَسی، ًؼجت سیـِ ثِ ػبقِ کبّؾ یبفت

، ک ذٍی تٌج ل هحوذی ِ، ک ذٍی حل َایی      910ّب، ّیجشی ذ ف شٍ،   پبیِ
ثشت شی  اص ًظش ًؼجت سیـِ ثِ ػ بقِ دس گ شٍُ    909اكفْبى ٍ ّیجشیذ 
ک بّؾ ًؼ جت سیـ ِ ث ِ ػ بقِ ح بکی اص آى     (. 4قشاس گشفتٌذ)جذٍ  

اػت کِ اختلبف هَاد فتَػٌتضی ثِ سیـِ کوتش اص اًذام َّایی ث َدُ  
اًذ کِ ًؼجت ثضسگتش سیـِ ث ِ اً ذام   گضاسؽ ًوَدُّو ٌیي . (3) اػت

َّایی تَاًبیی گیبُ سا ثشای افضایؾ تحول ثِ ؿَسی ٍ خـ کی ثْج َد   
. پبیِ ّبی کذٍ هؼوبیی اكغش آثبد، کذٍ قلیبًی، ک ذٍ  (10 ،2) ذثخـهی

حلَایی کَؿک ٍ کذٍ پَػت کبغزی اص ًؼجت سیـِ ثِ ػبقِ کوت شی  
سػ ذ ث ِ ؿ َسی آة آثی بسی حؼبػ یت      ثشخَسداس ثَدًذ ٍ ثِ ًظش ه ی 

ثب هغبوؼِ ًؼجت ٍصى سیـ ِ ث  ِ  ثیـتشی داؿتِ ثبؿٌذ. هحققیي دیگش 
ّبیی کِ ًؼ جت ث ِ گشه ب ٍ    ٍِاسیت ؿبخؼبسُ دس جَ ًـبى دادًذ کِ دس

خـکی هقبٍهٌذ، هیضاى ٍصى خـ ک سیـ ِ ث ِ ٍصى ؿبخؼ  بسُ ثَت ِ   
اغلت هتخلل  یي فیضیَو  َطی    (.22) تثیـتش اص اسقبم غیش هقبٍم اػ

گی بّی، ای ي ًؼجت سا ثِ ػٌَاى یک هؼی بس هٌبػ ت ث شای گ  ضیٌؾ  
(. 16ٍ  13) کٌٌ ذ ّبی ؿَسی ٍ خـکی هؼشفی هی هقبٍه ت ث ِ تٌؾ

ّبی کذٍ تٌج ل، حل َایی   ّبی حبكل اص ایي تحقیق پبیِثش اػبع دادُ
ٍ فشٍ ثیـتشیي هق ذاس اً ذام سیـ ِ     909، 910اكفْبى ٍ ّیجشیذّبی 
ای ػیؼتن سیـِثیبى داؿتٌذ کِ ػبیش هحققیي  داسًذ ٍ هغبثق گضاسؽ

ت َاى  ه ی  (22) ٍػیغ، ثب تحول ثِ ؿَسی گیبُ ّوجؼتگی هاج ت داسد 
ّبی هَسد هغبوؼِ ثؼٌَاى پبیِ ّبی ثشت ش  هزکَس سا اص ثیي پبیِ ّبیپبیِ

   هتحول ثِ ؿَسی هؼشفی ًوَد.

 
‌ضاخص‌کلزٍفیل‌ٍ‌هحتَی‌ًسثی‌آب‌تزگ‌

دس آصهبیؾ دٍم)کـت خبکی( ؿبّذ ثذٍى ؿَسی ػ جت اف ضایؾ   

(. کوتشیي ٍ ثیـتشیي 5 )جذٍ  )ػذد اػپذ( ؿذ ؿبخق کلشٍفیل ثشگ
 ی کَؿک ٍ کذٍ تٌجل اوَس ٍجَد داؿ ت هقذاس ػذد اػپذ دس کذٍ هؼوبی

(. دس اثشات هتقبثل ثیـتشیي کلشٍفیل هشثَط ثِ ّیجشیذ فشٍ ٍ 4)جذٍ  
ٍ  909صیوٌغ ثش هت ش ٍ کوت شیي هشث َط ث ِ ّیجشی ذ      دػی 2ؿَسی 
تجضی ِ ٍاسی بًغ   صیوٌغ ثش هتش ث َد. ًت بیج حبك ل اص    دػی 4ؿَسی 
َ هحتَی آة ًؼجی ثشگ ک ِ  دادًـبى  ح هختل ف  تح ت ت أثیش ػ  غ

ؿَسی قشاس گشفتِ اػت، ث ِ ًح َی ک  ِ ثیـ  تشیي هی  ضاى ای   ي       
ؿ  َسی ؿذیذ  غلظتى دس آك  فت دس ػ  غح ؿ  بّذ ٍ کوت  شیي 

، ؿبّذ ثذٍى ؿَسی اص هحتَی آة ًؼجی ثیـتشی ًؼ جت  هـبّذُ ؿذ
(. دس پبساهتش هحتَی ًؼ جی آة  5)جذٍ   ثِ ثقیِ تیوبسّب ثشخَسداس ثَد

ـبُ ٍ کذٍ حلَایی کَؿک ثِ تشتیت ثیـ تشیي ٍ  ثشگ کذٍ تٌجل کشهبً
 (.4)جذٍ  کوتشیي هقذاس سا داسا ثَدًذ

صیوٌغ ث ش  دػی 2دس اثشات هتقبثل، کذٍ تٌجل کشهبًـبُ ثب ؿَسی 
هتش ثیـتشیي هقذاس هحتَی ًؼجی آة ثشگ سا ثِ خَد اختلبف  دادًذ. 
ٍجَد ّوجؼتگی هاجت ثیي كفبت هَسد هغبوؼِ ٍ ّوجؼتگی هٌفی ث ب  

ّ بی ه َسد هغبوؼ ِ ػک غ     دّذ تَدُ ّب ٍ جوؼی ت ی  ًـبى هیؿَس
اوؼول هتفبٍتی ًؼجت ثِ ؿَسی داسًذ )جذٍ  ّوجؼتگی ثیي كفبت دس 

    ِ پبػ ب  اً ذ   ایي هقبوِ اسائِ ًـذ( ّوبًگًَِ ک ِ هحقق یي ثی بى داؿ ت
گیبّبى ثِ تٌؾ ؿَسی ثؼتگی ثِ ً َع ًو ک، غلظت ًوک ٍ طًَتی  

سػ ذ  حبكل اص ایي تحقیق ثِ ًظ ش ه ی   ثشاػبع ًتبیج .(15) گیبُ داسد
صیوٌغ ثش هتش ثبؿ ذ ٍ  دػی 4-5آػتبًِ تحول ثِ ؿَسی ثشای کذٍّب 

 ِ گ زاس  ّ ب ت بثیش  افضایؾ ؿَسی ثیؾ اص ایي داهٌِ دس کبّؾ سؿذ ثَت 
ت َاى ثی بى ک شد ثیـ تش     خَاّذ ثَد. ثش اػبع ًتبیج ایي آصه بیؾ ه ی  

 حؼبع ّؼتٌذ. صًی ثِ ؿذت ثِ ؿَسی خبککذٍئیبى دس هشحلِ جَاًِ
ثب افضایؾ ؿذت تٌؾ ؿَسی دسكذ کبّؾ عَ  ػبقِ ًؼجت ثِ سیـِ 

سػذ عَ  ػبقِ ثِ اف ضایؾ ؿ َسی حؼبػ یت    ثیـتش ثَد ٍ ثِ ًظش هی
شسػ ی ت ٌؾ ؿ َسی ٍ اسصی بثی     ث (.5ٍ  3ٍ  ا)ج ذ  ثؼیبس ث بلایی داسد 

ؿَد، ثِ ػل  ت   صدى ثزس هیکِ ثبػث اختلا  دس جَاًِ 1آػتبًِ ؿَسی

تجخیش آة اص ػ غح خ بک،  کِ ًبؿی اصسعَثت خبک  یوتغیی شات دائ
، هی ثبؿذ ای آة دس خبکج زة آة ث ِ ٍػیلِ سیـِ ٍ حشکت هَئیٌِ

ّبی کٌت ش   ّب ثبیذ دس هحیظایي گًَِ ثشسػی پغ .(8) هـکل اػ ت
ای کِ پتبًؼیل آة اعشاف سیـِ ثِ دقت هـ خق ثبؿ ذ، اًج بم    ؿذُ
اػبع اًجبم ؿذ. ثش هجٌ بی   دیؾ ثش ایي(. کـت دسٍى پتشی13) گیشد

ّبی  کذٍ حل َایی، ک ذٍ قلی بًی،    كفت هحتَی ًؼجی آة ثشگ،  پبیِ
کوت شیي هق ذاس سا دس ث یي     113کذٍ هؼوبیی تَدُ کَؿک ٍ ّیجشی ذ  

ّب داؿت ٍ ثِ ًظش هی سػذ حؼبػیت ثبلاتشی ًؼجت  ث ِ ؿ َسی    پبیِ
 داؿتِ ثبؿٌذ. ثشای 

 
 

                                                             
1 - Salinity threshold value 
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بّؾ یبثٌذ ثؼیبس حی بتی ٍ هْ ن   ّبی هحیغی کایٌکِ اثشات تٌؾ

اػت کِ گیبّبى هتحول ثِ تٌؾ اص عشیق ػلکؼیَى ٍ اكلاح ٍاسیت ِ  
ّبیی کِ پتبًؼیل راتی ثبلایی ثشای تَویذ هحلَ  دس ؿ شایظ ؿ َس ٍ   

 "ّ ب  هؼو َلا  خیبس، ٌّذٍاًِ ٍ هلَى (.14) خـکی داسًذ گؼتشؽ یبثٌذ
ک ذام پبی ِ   ّبی هـ تشک ٍ ّ ن ایٌک ِ ّش   ؿًَذ کِ ّن پبیِپیًَذ هی

(. اًتخبة پبیِ هغلَة دس ثْج َد ك فبت کو ی ٍ    14) اختلبكی داسًذ
 کیفی پیًَذک هَثش خَاّذ ثَد.  

 

‌کلی‌گیزیًتیجِ

ّ بی ک ذٍ تٌج ل    ثش اػبع ًتبیج حبكل اص ایي تحقی ق جوؼی ت  
ؿْشضب ٍ کشهبًـبُ، حلَایی اكفْبى، هؼ وبیی تی شاى ٍ ّیجشی ذّبی    

ِ  هتحو ل ٍ فشٍ ثِ ػٌَاى ثشتشیي ٍ  910، 909 ّ ب دس ثشاث ش   ت شیي پبی 

ؿَسی آة آثیبسی اًتخبة ؿذًذ. ح ذ آػ تبًِ خؼ بست ؿ َسی ث شای      
دػی صیو ٌغ ث ش    6دػی صیوٌغ ؿشٍع ٍ ؿَسی ثیؾ اص  4کذٍّب اص 

گ شدد.  هتش ػجت هحذٍدیت جذی ثشای سؿ ذ سٍیـ ی دس ک ذٍّب ه ی    
آث ی ٍ  ثشسػی جبهغ هٌبثغ طًتیکی کذٍّب ثشای اسصیبثی ث ِ ؿ شایظ ک ن   

کِ دس گؼتشُ ثؼیبس صیبدی اص ایشاى قشاس داسًذ ٍ هقبیؼ ِ هٌ بثغ   ؿَسی 
ُ   دیگش ؿَسی ثِ غیش اص کلشیذ ػذین ّو َى آة ّ بی  ّ بی ؿ َس چ ب

ّب افضایؾ ٍ کـبٍسصی کِ هتبػفبًِ عی ػبویبى اخیش هیضاى ؿَسی چبُ
ّب ی ب اسق بم ٍ   تشیي  تَدُدثی آى کبّؾ یبفتِ اػت ٍ اًتخبة هتحول

ّب ٍ اسصیبثی هجذد تحول ث ِ ؿ َسی   ة ثش ایي پبیِپیًَذ گیبّبى هغلَ
 ّبی  آتی پیـٌْبد هی ؿَد.دس گیبّبى پیًَذ ؿذُ ثشای پظٍّؾ
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Introduction: Salinity stress is regarded as one of the most important abiotic factors in plant limiting growth, 

particularly in arid and semi-arid regions. The reduction of plant growth by salinity stress has been well 
documented. When water supply is limited, plant structure is modified by increasing the root: shoot ratio. To 
reduce of losses in vegetative growth and production of plant and to improve water use efficiency under saline 
conditions in high-yielding genotypes grafting them onto rootstocks could bereduced the effect of saline stress 
on plant shoot. Grafting is a routine technique in continuous cropping systems. Most of the species of cucurbits 
are distributed in the dry regions. The objective of this studywas investigated the effectiveness of salinity stress 
on accessions of cucurbita and hybrid inter specific which enter from another country to Iran. 

Materials and Methods: This research was conducted in laboratory and greenhouse at the Research Center 
of Agricultural and Natural Resources of Isfahan during 2013-2014 growing season. A factorial experiment 
based on completely randomized design with three replications was conducted for rootstock and irrigation water 
salinity. In the first experiment 25 seeds of rootstocks were sown in petri dishes with 10 cm diameter and 
irrigated by 10 ml of saline water. Rootstocks included 20 different local landraces and interspecific hybrids 
(C.moschata cv. Isfahan and Koshk, C.pepo cv. Alvar, Tiran, Koshk and Asgharabad, C. maxima cv. 
Kermanshah, Shahreza, Mohamadiyeh and Alvar, Lagenaria Siceraria, Luffa cylindrica, Trichosanthes 
cucumerina, RZ-Ferro, Es113, Ews910, Ews909, Ews913, 426 and Es152). Salinity stress was 6 levels (0, 2, 4, 
6, 8 and 10 ds/m of NaCl). Germination, diameter of stem, height of root and stem, shoot and root fresh mass, 
vigor index and root: shoot ratio were evaluated. In the second experiment seeds were sown in plastic pot by soil 
media. Seedlings were irrigated daily with 200 ml of saline water (0, 2 and 4 ds/m) for 35 days. Excess solution 
was allowed to drain from the plants through drainage holes in the base of the pots. Hybrids of 152,426 and 
Trichosanthes cucumerina, Luffa cylindrical and Cucurbita pepo con. Pepo var. Styriaca was added. In the 
second phase measured shoot and root dry mass, SPAD index, relatively water content and seedling vigor index. 

 Results and Discussion: the results showed that all parameters were significantly influenced by salinity 
except root: shoot ratio in Petri dish. Salinity stress reduced chlorophyll index (SPAD), relative water content in 
cucurbita leaves than control (without saline) and also seeds germination, seedlings fresh mass and seedlings 
vigour by 51%, 53%, and 75 % respectively. .The shoot dry biomass of local landrace and inter specific hybrids 
in both experiment decreased linearly in response to increasing saline stress. Recorded data in Petri dish and 
plastic pot were significantly influenced by rootstock, whereas no significant difference was observed on 
germination rate and vigor index for plastic pot in greenhouse. The lowest seed germination percentage, seedling 
growth, vigor index and root: shoot ratio recorded on high saline concentration. NaCl threshold damage to 
cucurbits was evaluated 4 ds/m. Populations of C. maxima cv.Kermanshah and Shahreza, C.moschata cv. Isfahan 
and inters pecific hybrids Ferro, 909 and 910 were showed tolerant to salinity. It is   proven that crop growth 
decreases with increasing saline stress (Rouphael, et al., 2012). Hybrids of C. moschata cv. Koshk, C. pepo cv.  
Koshk and Asgharabad, Lagenaria Siceraria, Es113 and Cucurbita pepo con. Pepo var. Styriaca were sensitive 
to saline stress. Kumar et al, (2008) also reported plant response to salinity depends on type of salt, salt 
concentration and plant genotype. 

Conclusions: Salinity stress adversely affect biomass and leaf water content of cucurbita. Our results 
indicated that local and hybrid cucurbit plants exhibited different response to saline stress. Hybrid rootstocks 
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909, 910 and Ferro were tolerant to salinity. Although local landrace C. maxima. cv. Shahreza and Kermanshah, 
C. moschata cv. Isfahan and C. pepo cv. Tiran were tolerant to salinity. Sensitivity to saline stress was similar 
between some local landrace and hybrid plants. Finally, after grafting in cucurbita rootstocks needs more 
research to use   water, wast water, NaCl and other resources of salinity and to find the most tolerant rootstock. 

 
Keywords: Salinity tolerance, Germination, Seedling Growth, Vigor index 

 



 

حذف محلًل غذایی یک هفته قبل اس بزداشت بزتجمع ویتزات ي خصًصیات ویتزيژن ي ثیز أت

  (.Spinacia oleraceae L)رشدي اسفىاج 

 
 3حسه بیات -2سید جلال طباطبایی -*1محمد صادق صادقی

 51/51/5931تاریخ دریافت: 

 15/51/5931تاریخ پذیزش: 

 

 چکیذه

خَد تزوغ هی دّذ. ثِ هٌظوَس ثشسػوی   ّبی  ّی اػت کِ ًیتشٍطى ثِ فشم ًیتشات سا ثِ هقذاس صیبد دس ثبفتگیب (.Spinacia oleracea L)اػفٌبد 
دس تبحیش ػطَح هختلف ًیتشٍطى ٍ حزف هحلَل غزایی دس یک ّفتِ قجل اص ثشداؿت ثش كفبت سؿذی ٍ هیضاى تزوغ ًیتشات، آصهبیـی ثلَست فبکتَسیول  

ّفتِ قجل اص ثشداؿت( یب ػذم حزف  1ػطح ؿبهل حزف )حزف هحلَل غزایی  2فبکتَس اٍل دس . تکشاس اًزبم ؿذ 6کبهل تلبدفی ثب ّبی  قبلت طشح ثلَک
گیبّوبى ثلوَست آثکـوت     .دس لیتوش( ثَدًوذ   گوشم  هیلوی  200ٍ  100، 50، 25ػطح ) 4ّبی هختلف ًیتشٍطى دس  هحلَل غزایی ٍ فبکتَس دٍم ؿبهل غلظت
دس لیتوش هقوبدیش ٍصى توش ٍ خـوک اًوذام       گشم هیلی 200ثِ  25صهبیؾ ًـبى داد کِ ثب افضایؾ غلظت ًیتشٍطى اص پشٍسؽ دادُ ؿذًذ. ًتبیذ حبكل اص ایي آ
ثشاثش افضایؾ یبفت. ّوچٌیي کوبسثشد ًیتوشٍطى ثبػوج افوضایؾ هیوضاى ؿوبخق        00/14ٍ  97/4، 26/7، 00/22َّایی، تؼذاد ثشگ ٍ ػطح ثشگ ثِ تشتیت 

دس کبّؾ هقبدیش كفبت ٍصى  داسی هؼٌیؿذ. حزف هحلَل غزایی دس یک ّفتِ قجل اص ثشداؿت تبحیش II (Fv/Fm )کلشٍفیل ٍ حذاکخش کبسایی فتَػیؼتن 
ًذاؿت. افوضایؾ غلظوت ًیتوشٍطى ػوجت افوضایؾ       IIتش ٍ خـک اًذام َّایی ٍ سیـِ، تؼذاد ٍ ػطح ثشگ، ؿبخق کلشٍفیل ٍ حذاکخش کبسایی فتَػیؼتن 

 داسی هؼٌوی كوفبت فوَا الوزکش ثوِ طوَس       س حبلی کِ ثب حزف هحلَل غزایی دس یک ّفتِ قجل اص ثشداؿت هقبدیشًیتشات ٍ ًیتشٍطى کل دهجشگ گیبُ ؿذ د
 کبّؾ یبفت. حزف هحلَل غزایی یکی اص ساّکبسّبی هٌبػت ثشای کبّؾ تزوغ ًیتشات دس گیبُ اػفٌبد هی ثبؿذ کِ تبحیشی دس کبّؾ ػولکشد هحلَل

 ًذاسد.

 

 گ، ؿبخق کلشٍفیل ػطح ثشآثکـت،  های کلیذی: واژه

 

  هقذهه
1
  

گیوبّی یکؼوبلِ ٍ سٍصثلٌوذ    (.Spinacia oleraceae L) اػفٌبد 
کِ پوغ اص ػوجض    تاػ (Chenopodiaceae)هتؼلق ثِ خبًَادُ چغٌذس 

طَقِ ای هی کٌذ. ایوي گیوبُ هحلوَل ًوَاحی     ّبی  ؿذى، تَلیذ ثشگ
اػوفٌبد   .(16) کٌذ یهًؼجتب ػشد اػت ٍ دس آة َّای خٌک ثْتش سؿذ 

ثَهی ایشاى اػت ٍ اص اٍایل قشى اٍل هیلادی ثِ تذسیذ ثِ دیگش ًقوب   
ِ طَس کلی اػفٌبد دس هزبٍست تبثؾ صیبد آفتوبة،  ث(. 25) دًیب ساُ یبفت

یخجٌوذاى سا  . دّوذ  یهدهبی هتَػط ٍ َّای هشطَة ثْتشیي ًتیزِ سا 
ؼضوی اسقوبم آى توب    ث. کٌوذ  یهو دیگش تحول ّبی  ثیـتش اص اغلت ػجضی

ایي گیوبُ داسای دٍسُ سٍیوؾ    .رِ سا ًیض تحول هی کٌٌذدس -7ػشهبی 
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چٌذیي ثبس دس ػبل اقذام  تَاى یهسٍص( ٍ  50تب  40ًؼجتب کَتبّی اػت )
 تػفٌبد داسای اًَاع ثْبسُ، پوبییضُ ٍ صهؼوتبًِ اػو   ا. دثِ کـت آى ًوَ

(16). 

تزوغ ًیتشات دس ثشخی اص ػجضیزبت هبًٌوذ اػوفٌبد ٍ کوبَّ قبثول     
( ٍ هلشف صیبد کَدّبی ًیتشٍطًِ ثِ خلَف 23ٍ  22هلاحظِ اػت )

اػفٌبد  ثِ فشم ًیتشات اص ػَاهل هْن افضایؾ غلظت ًیتشات گیبُ اػت.
، 4ذ )دّ یهگیبّی اػت کِ پبػخ ثؼیبس هٌبػجی ثِ کَددّی ثب ًیتشات 

ٍ  دّوذ  یهو خَد تزوغ ّبی  ( ٍ ًیتشات سا ثِ هقذاس صیبد دس ثبفت20ٍ  5
یتشات دس گیوبُ هؼووَلا دس آًٍوذّب    ً(. 10) دهقبدیش صیبدی اکؼبلات داس

. ذهولوَ اص ًیتوشات ّؼوتٌ    ّوب  ػبقٍِ ّب  ٌبثشایي دهجشگث ؿَد یهرخیشُ 
ًیتشات یکی اص هَاد ػوی ثَدُ کِ ػلاهتی اًؼبى ٍ حتوی حیَاًوبت سا   

(. الجتِ ًیتشات خَدؽ یک هبدُ ػووی ثوشای   11ٍ  22کٌذ ) تْذیذ هی
اص احیبی ًیتوشات ٍ هوَاد   ؿَد ٍلی ًیتشیت حبكل  اًؼبى هحؼَة ًوی

ّب دس هؼذُ ػوجت ثَروَد آهوذى ثؼضوی      حبكل اص آى هخل ًیتشٍصآهیي
 250ذ هزوبص هقوذاس ًیتوشات دس کـوَس آلووبى      حو گشدد.  هیّب  ثیوبسی
 .(21ٍ  16) تاػلام ؿذُ اػ تش  ٍصىگشم دس یک کیلَگشم  هیلی
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ّب تحت تبحیش ػَاهل هختلف اص قجیل  هقذاس ًیتشات هَرَد دس ثشگ
، ًَس، هقذاس ًیتشات ثکبس ثشدُ ؿذُ دس هحیط کـت ٍ طًتیوک گیوبُ   دهب

هلشف صیبد اص حذ ًیتوشٍطى ػولاٍُ ثوش افوضایؾ تزووغ      . گیشد قشاس هی
ّب ًظیوش کوبَّ،    ًیتشات ثبػج کبّؾ هقذاس ٍیتبهیي ث دس اًَاع ػجضی

 (.21دسكذ هی ؿَد ) 26کلن ٍ اػفٌبد تب حذ 
ب تبحیش کَدّبی ًیتشٍطًی ( دس تحقیقبت خَد دس استجب  ث27صاسػی )

کبَّ ثِ ایي ًیتزِ سػویذ کوِ کوبَّ روضٍ     ّبی  دس تزوغ ًیتشات ثشگ
ًیتشات دٍػت ثَدُ ٍلی هقذاس تزوغ ًیتشات ثؼتگی ثِ ًَع ّبی  ػجضی

سقن، طَل هذت سٍص، دسرِ حشاست ٍ ؿذت توبثؾ ًوَس خَسؿویذ داسد.    
دس کیلوَگشم   150ّوچٌیي ثب افضایؾ هلشف کَدّبی ًیتشٍطًی تب حذ 

ّکتبس اٍسُ، حتی ثِ كَست ػِ ثبس تقؼیط، هقذاس ًیتشات تزوؼی تب حذ 
تش تبصُ کبَّ افضایؾ یبفت. ٌّگبهیکِ  گشم ٍصى 100دس  گشم هیلی 600

ثشداؿت کبَّ ثزبی ػلش دس كوجح اًزوبم گشفوت اص غلظوت ًیتوشات      
ؿوذ. ثوب افوضایؾ هلوشف کَدّوبی       دسكذ کبػوتِ   20تزوؼی تب حذ 

ح ٌّگبم غلظت ًیتشات دس کلون پویا افوضایؾ    ًیتشٍطًی ٍ ثشداؿت كج
یبثذ. ٍلی ّویي ػجضی ٍقتی کِ ػلش ٌّگوبم ّووبى سٍص ثشداؿوت     هی

ؿذ غلظت ًیتشات آى تب حذ صیبدی کوبّؾ یبفوت. ثٌوبثشایي افوضایؾ     
ؿَد. غلظوت ًیتوشات دس    ّب هی ؿذت ًَس ثبػج کبّؾ ًیتشات دس ثشگ

س ثیـوتش اػوت   هحلَلات گلخبًِ ای ثِ دلیل پبییي تش ثَدى ؿذت ًَ
(. تحقیق حبضش ثِ هٌظَس ثشسػی تبحیش ًیتوشٍطى ٍ حوزف هحلوَل    21)

غزایی دس یک ّفتِ قجل اص ثشداؿت ثش تزووغ ًیتوشات ٍ خلَكویبت    
 سؿذی گیبُ اػفٌبد اًزبم ؿذُ اػت.

 

 هواد و روش ها

 هحل و سهاى اخزای آسهایص
ایي آصهبیؾ دس گلخبًِ تحقیقبتی ّیذسٍپًَیک گشٍُ ػلَم ثبغجبًی 

آصهبیؾ ثِ . اًزبم ؿذ 1390داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ تجشیض دس ػبل 
. تکشاس اًزوبم ؿوذ   6كَست فبکتَسیل دس قبلت طشح کبهلا تلبدفی ثب 

ّفتوِ   1ػطح ؿبهل حزف )حزف هحلوَل غوزایی    2فبکتَس اكلی دس 
ثشگی اػت( یوب   8تب  7قجل اص ثشداؿت کِ حذٍدا صهبى ثشداؿت هشحلِ 

)هحلَل غزایی توب صهوبى ثشداؿوت تغییوشی      ػذم حزف هحلَل غزایی
ّبی هختلف ًیتشٍطى )ًیتشاتوی( دس   ًکشد( ٍ فبکتَس فشػی ؿبهل غلظت

 6دس ّش تیووبس  . دس لیتش( ثَدًذ گشم هیلی 200ٍ  100، 50، 25ػطح ) 4
لیتشی ثلَست ؿٌبٍس  10ّبی  ّب دس گلذاى ثَتِ دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثَتِ

 . ثش سٍی یًََلیت قشاس دادُ ؿذًذ

 
 آهاده ساسی گیاهاى و بستزهای کاضت

ثووب  Wiroflyسقوون ثووشگ چووشٍک اثتووذا ثووزسّبی ػووبلن اػووفٌبد 
تقشیجب یکؼبى ٍ ػبسی اص آػیت ٍ ؿکؼتگی ثب آة ٍ كبثَى ّبی  اًذاصُ
دسكوذ ّیپَکلشیوت    5/0دقیقِ ؿؼتـَ ٍ ػپغ دس هحلوَل   2ثوذت 

ػذین اػتشیل ٍ ػپغ ثب آة هقطوش ػوِ ثوبس ؿؼتـوَ دادُ ؿوذًذ. دس      
ػبػت دس آة هقطش اػتشیل ٍ دس تبسیکی  24شحلِ ثؼذ ثزسّب ثِ هذت ه

خیؼبًذُ ؿذًذ. ثشای ضذػفًَی کشدى کبغزّبی كبفی ًیض اص اتوَکلاٍ  
دسرِ ػبًتی گشاد اػتفبدُ ؿذ. ػپغ ثزسّب تَػط اًجوشک   70ثب دهبی 

ػبًتی هتش کِ کبغز كوبفی دس   30×19ّبیی ثِ اثؼبد  اػتشیل دس تـتک
ػبًتی هتشی قشاسگشفتِ ٍ دسة  1 ِ ثَد ثب فبكلِ یکؼبىّب قشاس گشفت آى
ّوب توب    ّب ثِ هٌظَس هحبفظت اص تجخیش ٍ آلَدگی ثؼتِ ؿوذ. تـوتک   آى

دسرِ ػوبًتی گوشاد قوشاس     26-24صهبى رَاًِ صدى دس تبسیکی ٍ دهبی 
 .گشفتٌذ ٍ ػپغ ثِ سٍؿٌبیی اًتقبل یبفتٌذ

 
 اسفناجهای  کطت هیذروپونیک گیاهچه

اػفٌبد ثِ ظشٍف ثب ثؼتش پـن ؿیـِ هٌتقل ؿوذًذ   ثزٍس رَاًِ صدُ
دس . ثشگی دس ّویي ظشٍف ثب هحلَل کبهل تغزیوِ ؿوذًذ   4ٍ تب هشحلِ 

ّوبیی اص روٌغ    ثشگی اػفٌبد ثِ داخل ػطل 4ّبی  ایي صهبى گیبّچِ
ثوشای اػوتقشاس   لیتش هحلَل غزایی هٌتقول ؿوذًذ.    10پلی اتیلي حبٍی 

ست ؿٌبٍس دس سٍی هحلَل قشاس اص كفحبت یًََلیتی کِ ثلَّب  گیبّچِ
    ِ ّوب اص طشیوق    داؿتٌذ اػتفبدُ ؿذ. اکؼویظى لاصم ثوشای توٌفغ سیـو

 (.14َّا تبهیي ؿذ )ّبی  پوپ
ّوبی هختلوف    هحلَل غزایی )تیوبسّب( ثب غلظوت  4ثشای تغزیِ اص 
گلذاى( دس ًظش گشفتوِ   6تکشاس ) 6ثشای ّش تیوبس . ًیتشٍطى اػتفبدُ ؿذ

. ک ٍاحوذ آصهبیـوی دس ًظوش گشفتوِ ؿوذ     ؿذ ٍ ّش گلذاى ثِ ػٌَاى یو 
گیبّبى دس ّش گلذاى ثب تیوبسّبی هَسد ًظش تب قجل اص ثشداؿوت تغزیوِ   

 72-48ّب ّفتوِ ای یکجوبس اًزوبم ؿوذ ٍ ّوش       ؿذًذ ٍ تؼَیض هحلَل
دسكوذ   10ػبػت یکجبس هحلَل تجخیش ؿذُ اص ظشف ثَػویلِ هحلوَل   

سرِ ػوبًتی  د 27-24طی دٍسُ سؿذ دس گلخبًِ، دهب ثیي  .ربیگضیي ؿذ
 8ػوبػت سٍؿوٌبیی ٍ    16گشاد حبثت ًگِ داؿتِ ؿذ ٍ فتَپشیَد ؿوبهل  

ػبػت تبسیکی ثَد. یک ّفتِ قجل اص ثشداؿت، هحلَل غزایی ًیووی اص  
ّب حزف ؿذ ٍ تب صهبى ثشداؿت اص آة خبلی اػتفبدُ ؿذ. قجول اص   گلذاى

 IIثشداؿت فبکتَسّبی ؿبخق کلشٍفیل ٍ حذاکخش کبسایی فتَػیؼوتن  

ثشداؿت ّب  گیشی ؿذ ٍ ػپغ گیبّبى رْت ثشسػی دیگش فبکتَس اًذاصُ
 ؿذًذ.  
 

 صفات انذاسه گیزی ضذه
  دس ایي آصهبیؾ كفبت سؿذی ؿبهل تؼذاد ثشگ، ػطح ثشگ، ٍصى
تش ٍ خـک سیـِ ٍ ثخؾ َّایی اًذاصُ گیشی ؿذًذ. پغ اص ثشداؿوت،  

ّب سا اص ثَتِ رذا کشدُ ٍ تک تک دس صیش دػتگبُ ػطح ثشگ ػٌذ  ثشگ
 قشاس دادُ ؿذ ٍ ػذد ًـبى دادُ ؿذُ تَػط دػتگبُ یبدداؿت ؿذ.

 

 ضاخص کلزوفیل )عذد اسپذ(
 Konicaرْت اًذاصُ گیشی ؿبخق کلشٍفیول اص دػوتگبُ اػوپذ    

Minolta  ُ3ثشگ ثیشًٍوی ٍ   5اػتفبدُ ؿذ ثذیي كَست کِ اص ّش گیب 
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 ّب اًزبم ؿذ. قؼوت اًذاصُ گیشی 4ثشگ دسًٍی ٍ دس ّش ثشگ اص 

 
 (Fv/Fm)نسبت  IIز کارایی فتوسیستن حذاکث

اص دػووتگبُ   IIثوشای اًوذاصُ گیوشی حوذاکخش کوبسایی فتَػیؼوتن      
توبصُ  ّوبی   ( ٍ اص ثشگOpti-Science, OS-30p Londonفلَسٍهتش )

 ثبلغ ؿذُ اػتفبدُ ؿذ.
 

 نیتزات و نیتزوژى کل
گشم هبدُ خـک گیوبّی دس   1/0ثشای اًذاصُ گیشی ًیتشات، هقذاس 

گشم صغوبل   2حذٍد ّب  لیتش اػیذ اػتیک سیختِ ٍ ثِ آىهیلی  20حذٍد 
ػوبػت دس ایوي ؿوشایط قوشاس گشفتٌوذ.       24فؼبل اضبفِ ؿذ ٍ ثِ هذت 

 Horiba ػپغ هیضاى ًیتشات ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ًیتشات ػٌذ هوذل 

رْت ػٌزؾ ًیتشٍطى اص دػتگبُ کزلوذال اػوتفبدُ   . اًذاصُ گیشی ؿذ
 .(26ؿذ )

 
 تحلیل آهاری دادها

 JMP8حبكل اص آصهبیؾ ثب اػتفبدُ اص ًشم افوضاس  ّبی  ِ دادُتزضی

دس ػوطح   LSDّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى  هقبیؼِ هیبًگیي دادُاًزبم ؿذ. 
سػون   Excelدسكذ اًزبم ٍ ًوَداسّب ثب اػتفبدُ اص ًشم افوضاس   5احتوبل 
 .گشدیذ

 

 نتایح و بحث

 تز و خطک انذام هوایی وسى

بى داد کوِ احوش ػوطَح هختلوف     ًتبیذ حبكل اص ایي آصهبیؾ ًـو 
(. ثوب  1ًیتشٍطى ثش ٍصى تش ٍ خـک اًذام َّایی هؼٌی داس ؿوذ )روذٍل   

افضایؾ غلظت ًیتشٍطى ٍصى توش اًوذام ّوَایی ثوِ كوَست كوؼَدی       
افضایؾ یبفت ثطَسیکِ ثیـوتشیي ٍصى توش ٍ خـوک اًوذام ّوَایی اص      

(. احش حزف 2دس لیتش ًیتشٍطى ثذػت آهذ )رذٍل  گشم هیلی 200غلظت 
(. 2تش ًذاؿت )رذٍل  هحلَل غزایی تبحیش چٌذاًی ثش هیضاى کبّؾ ٍصى

احش هتقبثل ػطَح ًیتوشٍطى ٍ حوزف هحلوَل غوزایی هؼٌوی داس ًـوذ       
 (.1)رذٍل 

 
 تز و خطک ریطه  وسى

تش ٍ خـک سیـِ گیبّبى ّن ثِ تجغ افضایؾ هیضاى ًیتوشٍطى    ٍصى
دس تیوبس  تش ٍ خـک سیـِ افضایؾ یبفت ثطَسیکِ ثیـتشیي هیضاى ٍصى 

 25تش ٍ خـک سیـوِ دس تیووبس    دس لیتش ٍ کوتشیي ٍصى  گشم هیلی 200
(. ّوچٌیي ثب ثشسػی احش حوزف  2دس لیتش هـبّذُ ؿذ )رذٍل  گشم هیلی

ّفتِ قجل اص ثشداؿت هـخق ؿذ کِ حزف  1هحلَل غزایی دس حذٍد 
توش سیـوِ ًذاؿوتِ     ثش سٍی کوبّؾ ٍصى   داسی هؼٌیهحلَل غزایی احش 

(. احوش هتقبثول ػوطَح ًیتوشٍطى ٍ حوزف هحلوَل       2ٍ  1 اػت )رذاٍل

( ثوش  3(. دس تحقیقبت ثَتَ ٍ ّوکوبساى ) 1غزایی هؼٌی داس ًـذ )رذٍل 
سٍی گیبُ گَرِ فشًگی هـخق ؿذ کِ افضایؾ ػطَح ًیتشٍطى ػجت 

ؿَد ٍ حزف ًیتوشٍطى   تش ٍ خـک اًذام َّایی ٍ سیـِ هی افضایؾ ٍصى
سٍی کبّؾ ایوي كوفبت ًوذاسد.    ثش  داسی هؼٌیاص هحلَل غزایی تبحیش 

( گضاسؽ کشدًذ کِ افضایؾ هیضاى ًیتشٍطى 8ّوچٌیي الیب ٍ ّوکبساى )
( دس 18ؿَد. كبدقی پوَسهشٍی )  ػجت افضایؾ ػولکشد گیبُ اػفٌبد هی

تحقیقبت خَد ثش سٍی گیبُ اػفٌبد گضاسؽ کشد کِ ثب افضایؾ هلوشف  
( ًـوبى  1ساى )کَد، ػولکشد گیبُ ًیض افضایؾ پیذا کشد. احوذی ٍ ّوکب

تش ٍ خـک اًوذام    دادًذ کِ ثب افضایؾ غلظت کَد ًیتشٍطًِ هیضاى ٍصى
 کٌذ. َّایی افضایؾ پیذا هی

 
 تعذاد و سطح بزگ

ّب ؿوذ   ًیتشٍطى ػجت افضایؾ هؼٌی داس تؼذاد ثشگ افضایؾ غلظت
 25ٍ  200ثطَسیکوِ ثیـووتشیي ٍ کوتووشیي تؼووذاد ثووشگ اص تیوبسّووبی  

(. ًیتوشٍطى ػٌلوشی   2حبكل ؿوذ )روذٍل    گشم دس لیتش ًیتشٍطى هیلی
( دس 1(. احوووذی )11) دّووذ اػوت کووِ سؿووذ سٍیـووی سا افوضایؾ هووی  

سقن اػفٌبد ایشاًی اًزبم داد هـوبّذُ کوشد    5ّبیی کِ ثش سٍی  ثشسػی
 داسی هؼٌوی ّب ثطَس  کِ دس احش افضایؾ هلشف کَد ًیتشٍطًِ تؼذاد ثشگ

کشدًذ کوِ دس احوش   ( هـبّذُ 8افضایؾ یبفت. ّوچٌیي الیب ٍ ّوکبساى )
ّب دس گیبُ اػفٌبد افوضایؾ یبفوت.    افضایؾ هلشف ًیتشٍطى، تؼذاد ثشگ

ّفتِ قجل اص ثشداؿوت ّویا    1ّوچٌیي حزف هحلَل غزایی دس حذٍد 
ّب ًذاؿت ٍ تغییوشی اص ایوي ًظوش هـوبّذُ      تبحیشی ثش سٍی تؼذاد ثشگ

( دس تحقیقبت خَد کِ توبحیش حوزف ًیتوشٍطى اص هحلوَل     3ًـذ. ثَت )
کشد دسیبفت کِ حزف ًیتشٍطى ػجت  ی گَرِ فشًگی سا ثشسػی هیغزای

 ؿَد. ّب دس گیبُ گَرِ فشًگی هی داسی تؼذاد ثشگ کبّؾ هؼٌی

 
 (Fv/Fm)نسبت  IIحذاکثز کارایی فتوسیستن 

 200، 100، 50دس ثویي تیوبسّوبی    IIحذاکخش کبسایی فتَػیؼوتن  
ثویي ایوي    ًذاؿوت ٍلوی   داسی هؼٌیدس لیتش ًیتشٍطى اختلاف  گشم هیلی

هـوبّذُ ؿوذ.    داسی هؼٌوی دس لیتش تفبٍت  گشم هیلی 25تیوبسّب ثب تیوبس 
دس لیتوش ًیتوشٍطى    گشم هیلی 200اص تیوبس  IIحذاکخش کبسایی فتَػیؼتن 

هؼیوبسی   IIحبكل ؿذ. ثب تَرِ ثِ ایٌکِ حوذاکخش کوبسایی فتَػیؼوتن    
ثبؿذ ًتبیذ ًـوبى   ثشای اسصیبثی ٍضؼیت گیبّبى تحت ؿشایط تٌؾ هی

ًیتشٍطى ثِ گیبّبى ًَػی توٌؾ ٍاسد   گشم هیلی 25دّذ کِ دس تیوبس  یه
ؿذُ اػت. ًیتشٍطى پغ اص روزة دس گیوبُ ٍاسد ػوبختوبى اػویذّبی     

ّب ؿذُ ٍ دس ؿشایطی کِ کوجَد ایوي ػٌلوش    ّب ٍ آًضین آهیٌِ، پشٍتئیي
ّوبی هتوبثَلیکی دس گیبّوبى ٍ     هـبّذُ ؿَد ثِ دلیل کوبّؾ فؼبلیوت  

ذ گیبّبى کبّؾ پیوذا کوشدُ ٍ ثوِ ًوَػی گیبّوبى      ّب، سؿ کوجَد آًضین
 (.  7تحت تٌؾ قشاس هی گیشًذ )
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ّوب خلَكوب    دس ؿشایط کوجَد ًیتوشٍطى ثوِ دلیول کوبّؾ آًوضین     
، 1ّبی دخیل دس فشآیٌذ فتَػٌتض ًظیوش پوی ای پوی کشثَکؼویلاص     آًضین

(. 2ؿوًَذ )  هیضاى فتَػٌتض کبّؾ یبفتوِ ٍ گیبّوبى دچوبس تتوٌؾ هوی     
لَل غزایی دس حذٍد یک ّفتِ قجل اص ثشداؿت کوِ  ّوچٌیي حزف هح

 داسی هؼٌیّبی َّایی اًزبم ؿذ تبحیش  ثِ هٌظَس کبّؾ ًیتشات دس اًذام
(. دس 1ًذاؿوت )روذٍل    IIثش سٍی هیضاى حذاکخش کبسایی فتَػیؼوتن   

( ثش سٍی حزف ًیتوشات اص هحلوَل   3ّبیی کِ ثَت ٍ ّوکبساى ) ثشسػی

                                                             
1 - PEP Carboxylase 
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دًذ ّن هـخق ؿذ کِ ایوي تیووبس   غزایی گیبُ گَرِ فشًگی اًزبم دا
ًوذاسد ٍ   IIتبحیش چٌذاًی ثش سٍی کبّؾ حوذاکخش کوبسایی فتَػیؼوتن    

کٌوذ. احوش هتقبثول حوزف هحلوَل غوزایی ٍ        گیبّبى سا دچبس تٌؾ ًوی
 (.1ػطَح هختلف ًیتشٍطى ًیض هؼٌی داس ًـذ )رذٍل 

 
 پذ(ضاخص کلزوفیل )عذد اس

ثوِ   25ًیتوشٍطى اص  ًتبیذ ایي تحقیق ًـبى داد کِ افضایؾ هیضاى 
دس لیتش ثبػج افضایؾ هؼٌی داس ؿبخق کلشٍفیل ؿوذ ٍ   گشم هیلی 200

 200ٍ  100، 50ثشاثش افوضایؾ داد ٍ ثویي تیوبسّوبی     2/1هیضاى آى سا 
(. ًیتوشٍطى  2هـبّذُ ًـذ )روذٍل   داسی هؼٌیدس لیتش تفبٍت  گشم هیلی

 ٍ کلشٍفیول ّوب   ّوب، پوَسیي   ػٌلشی ػبختبسی دس ػوبختوبى پوشٍتئیي  
ثبؿذ. دس ػبختوبى کلشٍفیل هٌیضیَم دس هشکض قشاس گشفتِ ٍ ثَػویلِ   هی
(. اص ایوي سٍ کوجوَد ًیتوشٍطى ػوجت     24ًیتشٍطى احبطِ ؿذُ اػوت )  4

ؿوَد. ّوچٌویي حوزف هحلوَل غوزایی ثوش سٍی        کبّؾ کلشٍفیل هی
ؿبخق کلشٍفیل تبحیش چٌذاًی ًذاؿت ٍ کبّـی دس آى هـوبّذُ ًـوذ   

کوجَد ًیتشٍطى، اص ًیتشٍطى رخیوشُ ؿوذُ    (. گیبّبى دس ؿشایط2)رذٍل 
(. اػفٌبد گیبّی اػوت کوِ ًیتوشٍطى سا    2کٌٌذ ) دس ٍاکَئل اػتفبدُ هی

(. 13کٌوذ )  کٌوذ ٍ دس ٍاکَئول رخیوشُ هوی     ثیـتش اص ًیبص خَد رزة هی
ثؼجبست دیگش گیبّی اػت کِ ػیؼتن ثؼیبس کبسآهذی دس رزة ًیتشٍطى 

هذت حزف هحلَل غزایی ثوِ   سػذ دس طَل (. ثٌبثشایي ثٌظش هی5داسد )
دلیل کَتبُ ثَدى ایوي دٍسُ، گیوبُ اص ًیتوشٍطى رخیوشُ ؿوذُ اػوتفبدُ       

ّوبی   ًوبیذ ٍ ثِ ّویي دلیل اص ایي ًظوش توبحیشی ثوش سٍی ٍیظگوی     هی

ػولکشدی ٍ فیضیَلَطیکی گیبُ ًذاسد. تحقیوق كوَست گشفتوِ تَػوط     
( ثش سٍی کبَّ ًـبى داد کِ حزف هحلوَل غوزایی کوبَّ    19كفبیی )

 ًذاؿت. داسی هؼٌیجل اص ثشداؿت ثش سٍی ؿبخق کلشٍفیل تبحیش ق

 
 نیتزات

افووضایؾ هلووشف ًیتووشٍطى ػووجت افووضایؾ تزوووغ ًیتووشات دس   
گیبُ اػفٌبد ؿذ ثطَسیکِ ثیـتشیي تزوغ ًیتشات دس تیوبس ّبی  دهجشگ
دس لیتوش   گشم هیلی 25دس لیتش ٍ کوتشیي تزوغ دس تیوبس  گشم هیلی 200

 200ثیـتشیي هقذاس ًیتشات دهجوشگ اص تیووبس   (. 2هـبّذُ ؿذ )رذٍل 
دس لیتش ًیتشٍطى ٍ تیوبس ػذم حزف هحلَل غزایی ٍ کوتوشیي   گشم هیلی

دس لیتوش ًیتوشٍطى ٍ تیووبس حوزف      گوشم  هیلی 25هیضاى ًیتشات اص تیوبس 
(. هٌجغ اكلی رخیشُ ًیتشٍطى ثوشای  1هحلَل غزایی ثذػت آهذ )ؿکل 

ًیتشات رزة ؿذُ ثَػیلِ گیوبُ دس  (. 12ثبؿذ ) گیبّبى ػبلی ًیتشات هی
یبثذ کِ ػوَهوب هقوذاس    ٍاکَئل رخیشُ ؿذُ ٍ یب دس آًٍذ چَثی اًتقبل هی

(. 6ؿوَد )  صیبد آى دس ٍاکَئل هبًذُ ٍ ثشای اػتفبدُ ٍاسد ػویتَصٍل هوی  
تزوغ ًیتشات دس ثشخی اص ػیضیزبت ثشگی ثؼیبس قبثل هلاحظوِ اػوت   

ف ثوِ فوشم ًیتوشات اص    ( ٍ هلشف صیبد کَدّبی ًیتشٍطًِ ثِ خل21َ)
اػوفٌبد گیوبّی    ػَاهل هْن دس افضایؾ غلظت ًیتشات دس گیبُ اػوت. 
( ٍ 5ٍ  4دّوذ )  اػت کِ پبػخ ثؼیبس هٌبػجی ثِ کَددّی ثب ًیتشات هی

ّوچٌیي اػفٌبد . (10دّذ ) ایي هبدُ سا ثِ هقذاس صیبد دس خَد تزوغ هی
تفبدُ اص ػیؼتن کبس آهذی دس رزة ًیتشات ٍ ػیؼتن ًبکبسآهذی دس اػو 

  (.13یبثذ ) آى داسد ٍ ثِ ّویي دلیل ًیتشات دس آى تزوغ هی

 

 
تحت سیستن  Wiroflyرقن بزگ چزوک  سطوح هختلف نیتزوژى بز غلظت نیتزات دهبزگ اسفناج ×حذف هحلول غذایی بزهوکنص  -1ضکل 

 آبکطت
Figure 1- Interaction effects of nutrient removal ×different levels of nitrogen on nitrate concentration of spinach cv. 

Wirofly petiole in hydroponic culture 
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( دس ثشسػی کِ ثش سٍی گیبُ پیوبص اًزوبم   17سػتن پَس ٍ ّوکبساى )
دادًذ هـبّذُ ًوَدًذ کِ ثب افضایؾ هلشف کَد ًیتشٍطًِ هیضاى ًیتشات 

ًتبیذ حبكل اص احووذی   دس آى افضایؾ پیذا کشد. ّوچٌیي ایي ًتبیذ ثب
( هطبثقوت داسد. حوزف   18( ٍ كبدقی پَس هشٍی )9(، گلؼش )8(، الیب )1)

هحلَل غزایی دس حذٍد یک ّفتِ قجل اص ثشداؿت کِ ثِ هٌظَس کبّؾ 
گیبُ اًزوبم ؿوذ ػوجت کوبّؾ تزووغ      ّبی  تزوغ ًیتشات دس دهجشگ

 (. اػوفٌبد گیوبّی  2گیبُ اػفٌبد گشدیذ )رذٍل ّبی  ًیتشات دس دهجشگ
اػت کِ ًیتشات سا ثِ هقذاس صیوبد روزة ًووَدُ ٍ دس ٍاکَئول رخیوشُ      

ًوبیذ اص ایي سٍ دس طَل دٍسُ حزف هحلَل غزایی اص رخیشُ ًیتشاتی  هی
اػتفبدُ ًوَدُ کِ ثِ ّویي دلیل ػجت کبّؾ ًیتشات آى ؿوذُ اػوت.   

( ثش سٍی کبَّ کِ ثب حزف هحلَل غزایی اًزبم 19دس ثشسػی كفبیی )
بثْی ثذػوت آهوذ ٍ حوزف هحلوَل غوزایی توبحیش       ؿذ ّن ًتوبیذ هـو  

 گیبُ گزاؿت.ّبی  ثش سٍی کبّؾ تزوغ ًیتشات دس دهجشگ داسی هؼٌی

 نیتزوژى کل

افضایؾ هلشف ًیتشٍطى ػجت افوضایؾ غلظوت ًیتوشٍطى کول دس     
(. ثیـتشیي هقوذاس ًیتوشٍطى   2ّبی َّایی گیبُ اػفٌبد ؿذ )رذٍل  اًذام

یتش ًیتشٍطى ٍ تیوبس ػذم حزف دس ل گشم هیلی 200کل دهجشگ اص تیوبس 
دس  گوشم  هیلی 25هحلَل غزایی ٍ کوتشیي هیضاى ًیتشٍطى کل اص تیوبس 

(. دس 1تیوبس حزف هحلَل غزایی ثذػت آهذ )ؿوکل   -لیتش ًیتشٍطى ٍ 
(، سػوتن پوَس ٍ ّوکوبساى    9(، گلؼوش ) 8(، الیوب ) 1ّبی احوذی ) ثشسػی

( ٍ 13سد )(، هیٌووب22(، طجبطجووبیی )18(، كووبدقی پووَس هووشٍی )  17)
( هـخق ؿذ کِ افضایؾ هلشف کَد ًیتشٍطًوِ ػوجت   15پبٍلٍَیؾ )

ؿَد. اص طشفی حوزف هحلوَل    افضایؾ غلظت ًیتشٍطى کل دس گیبُ هی
غزایی دس یک ّفتِ قجل اص ثشداؿت ػجت کبّؾ غلظت ًیتشٍطى کول  

 ( هطبثقت داؿت.22( کِ ثب ًتبیذ طجبطجبیی )2ؿذ )رذٍل 
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 آبکطت.

Figure 2- Interaction effects of nutrient removal ×different levels of nitrogen on total nitrogen of spinach cv. Wirofly 
petiole in hydroponic culture. 

 

 ی کلیگیز نتیده

ًتبیذ حبكل اص آصهبیؾ ًـبى داد کوِ افوضایؾ غلظوت ًیتوشٍطى     
سؿذی گیبُ هبًٌذ ٍصى خـوک ٍ توش اًوذام    ّبی  ػجت افضایؾ ؿبخق

َّایی ٍ سیـِ، تؼذاد ٍ ػطح ثشگ ؿذ ثطَسیکِ ثیـوتشیي افوضایؾ اص    
دس لیتش ثذػوت آهوذ. ّوچٌویي دس احوش افوضایؾ       گشم هیلی 200غلظت 

ت ٍ ًیتشٍطى کل دهجشگ افضایؾ پیذا کشد غلظت ًیتشٍطى، هیضاى ًیتشا
 200ًیتشات ٍ ًیتشٍطى کول دس غلظوت   ّبی  ثطَسیکِ ثیـتشیي غلظت

دس لیتش هـبّذُ ؿذ. حزف هحلَل غزایی دس یک ّفتِ قجول   گشم هیلی

دس کبّؾ هیضاى توبم كفبت هَسد ثشسػوی   داسی هؼٌیاص ثشداؿت تبحیش 
تب حذ صیبدی کوبّؾ  ًذاؿت ٍ تزوغ ًیتشات ٍ ًیتشٍطى کل دهجشگ سا 

داد. ثٌبثشایي حزف هحلَل غزایی یکی اص ساّکبسّوبی هٌبػوت ثوشای    
کبّؾ تزوغ ًیتشات هی ثبؿذ کِ تبحیشی دس کبّؾ ػولکشد هحلَل 
ًذاسد. ثش اػبع ًتبیذ حبكل اص ایي تحقیق، کبسثشد ًیتشٍطى ثب غلظوت  

دس لیتش ثِ ّوشاُ حزف هحلَل غزایی یک ّفتِ قجل اص  گشم هیلی 200
شداؿت ثشای پشٍسؽ آثکـت اػفٌبد قبثل تَكیِ ثَدُ ٍ هقذاس تزووغ  ث

 ًیتشات آى کوتش اص حذ هزبص اػت.  
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Introduction: Spinach is a leafy vegetable which is rich source of vitamins, antioxidant compounds (e.g. 

flavonoids, acid ascorbic) and essential elements (e.g. Fe, and Se). Spinach is capable of accumulating large 
amounts of nitrogen in the form of nitrate in shoot tissues which is undesirablein the human diet. The 
concentration of nitrate in plants is affected by species, fertilizer use, and growing conditions. Green leafy 
vegetables such as spinach, generally contain higher levels of nitrate than other foods. Nitrate ofplant 
tissueslevels are clearly related to both form and concentration of N fertilizers applied. Nitrogen fertilizers have 
been known as the major factors that influence nitrate content in vegetables. Ideally, the N fertility level must be 
managed to produce optimum crop yield without leading to excessive accumulation of nitrate in the harvested 
tissues.Usinghigh amounts ofN fertilizer produced higher yield with higher nitrate inleaves but the highest 
amount of nitrate was accumulated in the petioles.There are several plant species that may accumulate nitrate, 
including the Brassica plants, green cereal grains (barley, wheat, rye and maize), sorghum and Sudan grasses, 
corn, beets, rape, docks, sweet clover and nightshades. The presence of nitrate in vegetables, as in water and 
generally in other foods, is a serious threat to man’s health. Nitrate is relatively non-toxic, but approximately 5% 
of all ingested nitrate is converted in saliva and the gastrointestinal tract to the more toxic nitrite. This study was 
aimed to investigate theeffects of nitrogen and nutrient removal on nitrate accumulation and growth 
characteristics of spinach (Spinacia oleraceae L.). 

Materials and Methods: A pot hydroponic experiment was carried out to evaluate the effect of different 
levels of nitrogen and nutrient removal (one week before harvest) on nitrate accumulation and growth characters. 
A factorial experiment based on completely randomized design was conducted with twolevels of removal 
(removal of nutrient one week before harvest) or not to remove and fourlevels of nitrogen (25, 50, 100 and 200 
mg/l) with sixreplications. During the growing season in the greenhouse, temperature was fixed between 24-27 
°C and photoperiod of 16 hours of light and 8 hours of darkness. The measured traits were root fresh and dry 
weight, shoot fresh and dry weight, Fv/Fm ratio, and chlorophyll index, number of leaf per plant, leaf area, 
nitrate and total nitrogen.  

Results and Discussion: The results of this experiment showed that increasingnitrogen concentration from 
25 to 200 mg/l increased shoot dry weight, number of leaves and leaf area, by 22.00, 7.26, 4.79 and 14.00 fold, 
respectively. Nitrogen also increased Fv/Fm and chlorophyll index. Nutrient removal in a week before harvest 
had no significant effect on fresh and dry weight of shoots and roots, number of leaves,leaf area, chlorophyll 
index and Fv/Fm. Increasing concentrations of nitrogen increased nitrate and total nitrogen in petiole while 
removing the nutrient solution in a week before harvest significantly decreased amounts of the above-mentioned 
traits. Nutrient solution removal is an appropriate strategy to reduce nitrate accumulation in spinach that has no 
effect on yield loss. 

Conclusions: The results showed that increasing the concentration of nitrogen increased plant growth 
indicators such as shoot fresh and dry weight, root fresh and dry weight, leaf area and number of leaf per plants, 
so that the greatest increase was obtained from concentration of 200 mg/lit. Increasing the concentration of 
nitrogen enhanced nitrate and  total nitrogen of petiole so that the highest concentration of nitrate and total 
nitrogen was observed in200 mg/lit nitrogen. Nutrient solution removal in a week before the harvest had a 
significant effect in reducing all traits but it decreased nitrate accumulation and total nitrogen of petiole 
significantly. At the end of the experiment, it was found that increasing the concentration of nitrogen increased 
nitrate concentrations and total nitrogen in the petioles while nutrient removal in a week before harvest 
reducedthe amount of leaf nitrate. Thereforethe removal ofnutrient solution is one of the strategies to reduce 
nitrate accumulation that had no effect on yield loss of crop. Based on the results from this research, nitrogen at a 
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concentration of 200 mg/lit, with the removal of nutrient solution a week before harvest is recommended for 
growing in hydroponic culture of spinach. 

 
Keywords: Chlorophyll index, Leaf area, Water culture 

 



 

های هورفولوژیکی و فیزیولوژیکی سه رقن انگور  بررسی تاثیر تنش خشکی بر برخی ویژگی

(Vitis vinifera L.) 
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 چکیدٌ

ز صوَزر ابتشَزیود    ّبی غِ زقن اًگَز )یبقَسی، ثیداًِ غفید ٍ ػػکسی(، آشهبیؿی گلداًی ثِهٌظَز ثسزغی سبثیس سٌؽ خؿکی ثس ثسخی اش ٍیطگیثِ
 زصود   100اًدبم ؾد. سیوبزّبی آثیبزی  ز چْبز غوح،، ؾوبهد سیووبز ؾوبّد )     1393-94ّبیّبی تبهد سصب ای ثب چْبز سکساز  ز غبلقبلت طسح ثلَک

 زصد ظسایز شزاػی( ٍ سیوبز آثیبزی هدد  دع اش سیووبز سوٌؽ ؾودید اًدوبم      30 زصد ظسایز شزاػی(، سٌؽ ؾدید ) 60ظسایز شزاػی(، سٌؽ هشَغط )
یبثود ٍ  ز ؾوسایط   ّب تبّؽ هیی زؾدی، ؾبخص تلسٍاید ٍ هحشَای ًػجی آة ثسگّب ؾبخصًد. ًشبیح ًؿبى  ا  تِ ثب ااصایؽ ؾدر سٌؽ خؿکی، ؾد

ٍ  92/4(، ٍشى خؿک ثسگ ٍ غبقِ )ثِ سسسیوت  12/35غبًشیوشس(، سؼدا  ثسگ ) 12/9سٌؽ خؿکی ؾدید زقن یبقَسی  ازای ثیؿشسیي هیصاى ااصایؽ ازسفبع )
اتػویداًی، سستیجوبر    یآًشّب، هیصاى قٌدّبی هحلَل تد، هیصاى اؼبلیز  زصد( ثَ . هیصاى ًؿز الکشسٍلیز 49/85گسم( ٍ هحشَای ًػجی آة ثسگ ) 41/8

زقون  ّب ثَ  ٍ  یزالکشسٍلاٌلی ٍ دسٍلیي ثب ااصایؽ ؾدر سٌؽ خؿکی ااصایؽ یباز.  ز ؾسایط سٌؽ خؿکی زقن ثیداًِ غفید  ازای ثیؿشسیي هیصاى ًؿز 
ثس گسم ٍشى خؿک( زا  ز ؾسایط سٌؽ خؿکی ؾدید ًػجز ثوِ   هَل یکسٍه 12/11 زصد( ٍ دسٍلیي ) 3/45اتػیداًی ) یآًشیبقَسی ثیؿشسیي هیصاى اؼبلیز 

 اغز.  سسزغد تِ زقن یبقَسی ًػجز ثِ  ٍ زقن  یگس ثِ خؿکی هشحود یه ٍ زقن  یگس  اؾز. ثب سَخِ ثِ ًشبیح ثدغز آهدُ  ز ایي دطٍّؽ ثِ ًظس 
 

 ّبی هحلَل، هحشَای ًػجی آة ثسگ ی زؾدی، هیصاى قٌدّب ؾبخص: دسٍلیي، ی کلیدیَا ياشٌ
 

   1  مقدمٍ

ّبی سَغؼِ تؿبٍزشی  ز  ًیب اهسٍشُ توجَ  آة یکی اش هحدٍ یز 
 یخْبً غح،  ز یتؿبٍزش داریسَل  زصد 17 تبّؽ غجتهحػَة ٍ 

یؽ سجخیوس ٍ سؼوس    ثبلا زاشي  هبی َّا ثبػث ااوصا  . ّوچٌیي ؾَیه
. ثب سَخِ ثِ ایٌکِ ایوساى  (2)  ّدؾدُ ٍ ًیبش آثی گیبّبى زا ااصایؽ هی

زٍ ، خػشدَی زاّکبزّوبیی  یکی اش هٌبطق تن آة خْبى ثِ ؾوبز هی
ای ثسخوَز از   یوطُ ٍخْز تبّؽ هصسف ٍ حفظ هٌبثغ آثی اش اّویوز  

 اغز. یکوی اش ایوي زاّکبزّوب، اغوشفب ُ اش ازقوبم هووبٍم ٍ ثکوبزگیسی       
ّبیی اغز تِ ثشَاى هوبٍهز گیبّبى زا ًػجز ثِ توجوَ  آة  هکبًیػن

 (. 13خؿک ااصایؽ  ا  )  یوًِ ز هٌبطق خؿک ٍ 
ّوبی  ّبی هشؼد ی ثسای هوبیػِ سحوود ًػوجی ضًَسیوخ   آشهبیؽ 

هخشلف  زخشوبى ثوِ سوٌؽ خؿوکی اًدوبم ؾودُ اغوز ٍ هؼیبزّوبی         

                                                             
ثِ سسسیت  اًؽ آهَخشِ  تشسی، اغشب یبز ٍ اغشب  گسٍُ ػلوَم ثببجوبًی،    -3ٍ  2،  1

  اًؿگبُ اس ٍغی هؿْد
 ًؿگبُ اس ٍغی هؿْد اًؿیبز گسٍُ شزاػز،  ا - 4
ُ هػئَل: -)*   (Email: abedy@um.ac.ir                               ًَیػٌد

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.53495 

ؾدُ اغز توِ  تبزآهدی ثسای اًشخبة گیبّبى ثب ػولکس  ثْشس دیؿٌْب  
ٍزی ثوبلای هصوسف آة، هووداز    ؾبهد الوبی سؼب ل اغوصی ثبلا، ثْوسُ 

اتػیداًی ثوبلا، توبّؽ تون  ز هووداز آة     تلسٍاید ثبلا، ظسایز آًشی
 ٍ 30ثبؾوٌد ) ّوب هوی  ًػجی ٍ حفظ ظسایز زؾدی ٍ اشَغٌشصی ثوسگ 

سَاًد غجت الوبء ٍاتٌؽ  ز سوبهی غوحَح غوبشهبًی   (. سٌؽ آثی هی31
(. اثسار اٍلیِ 28جید غلَلی، هشبثَلیػوی ٍ هَلکَلی ؾًَد )گیبّبى اش ق

   ِ ای، دشبًػوید آثوی،   خؿکی  ز  زخشبى هؼوَلاً توبّؽ ّودایز زٍشًو
ثبؾد تِ هٌدس ثِ توبّؽ اش  دشبًػید اغوصی، زؾد ثسگ ٍ اشَغٌشص هی

ؾَ ، ّسچٌد ایي ػود غجت تبّؽ قدزر سَلید  ز  غز  ّی آة هی
ی، خؿوک  سوٌؽ  اثس  ز ثسگ آة یحشَاه (. ثب تبّؽ31گس   )گیبُ هی
چسٍک خوَز ُ ٍ  یوَازُ غولَلی دبیودازی خوَ  زا اش  غوز        ّب غلَل
ؾوَ   یبثد ٍ زؾد گیبُ تن هی ّد.  ز ًشیدِ غح، ثسگ تبّؽ هی هی
(47.) 

احشوبلاً هْوشوسیي ػبهود تٌشوسل هشبثَلیػون      ّب زٍشًِثػشِ ؾدى  
 زٍى  CO2(. توبّؽ  10تسثي سحوز سوٌؽ خؿوکی ه یون اغوز )     

ثبؾد غلَلی ًشیدِ تبّؽ ثیؽ اش حد اخصاء شًدیسٓ اًشوبل الکشسٍى هی
ؾوًَد  ( هوی ROSّبی اتػیطى ٍاتوٌؽ گوس )  تِ هٌدس ثِ ایدب  گًَِ
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(.  ز گیبّبى، سدوغ هَا  اغوَلیز )هبًٌود اغوید آهیٌوِ دوسٍلیي ٍ     32)
قٌدّبی هحلَل( ثبػث خلَگیسی اش اسٍدبؾی بؿبء غلَلی ٍ بیساؼوبل  

ِ    25 ٍ 10گس   )ّب هیؾدى آًصین ّوبی اؼوبل   ( ٍ ًیوص ثوب حورف گًَو
اتػیطى اضبای غجت احیبء سؼب ل اتػبیؽ غلَلی ٍ یب ثب ایدب  سؼوب ل  

ظسایوز سدووغ دوسٍلیي ثوب      ؾوَ . اغوصی غجت حفظ اؿبز غلَلی هی
ّبی هخشلف اش خولِ سٌؽ خؿکی، ؾَزی ثبلا ٍ الصار سحود ثِ سٌؽ

بی  خیود  ز غوٌشص   ّو غٌگیي ّوجػشگی  از .  ز غح، هَلکَلی، ضى
 (.  28ؾًَد ) سحز سٌؽ سحسیک هی 1ّبی اغوصیًگْدازًدُ

ػ ٍُ ثس صفبر هَزاَلَضیکی تِ  ز غبشگبزی گیوبُ ثوِ ؾوسایط     
گیسًود، صوفبر ایصیَلوَضیکی ًیوص     سٌؽ خؿکی هَز  سَخِ قوساز هوی  

ی هحیحی  ازًود ٍ  ّب سٌؽاّویز حیبسی  ز ثوب ٍ غبشگبزی گیبّبى ثِ 
ی ایصیَلَضیکی ثِ هٌظَز هحبلؼوِ هیوصاى   ّب بخصؾاش ایي زٍ سَخِ ثِ 

ی هْون هوبٍهوز ثوِ خؿوکی  ز     ّوب  خٌجِهوبٍهز ثِ خؿکی یکی اش 
آید. سحود ثِ خؿکی یک صوفز غوب ُ اش ًظوس     یهگیبّبى ثِ حػبة 

تٌشووسل ضًشیکووی ًجووَ ُ ثلکووِ سستیجووی اش صووفبر هَزاَلووَضیکی ٍ    
گ، ایصیَلَضیکی اغز تِ ثحَز هثبل ثب صفبر هحشوَی ًػوجی آة ثوس   

ّب، هیصاى تلسٍاید، دوسٍلیي، سٌظوین اغووصی ٍ     یزالکشسٍلهیصاى ًؿز 
(. اش  یگس صفبر ؾوبخص  ز سحوود   6سجب لار گبشی  ز ازسجبط اغز )

سَاى ثِ هَاز ی هبًٌد ازسفبع ثَسِ، قحس سٌِ، غح، ثوسگ،   یهثِ خؿکی 
 ( اؾبزُ تس .27ٍشى سس ٍ خؿک ثسگ )

ثبؾد ی هشفبٍر هیػکع الؼود ازقبم اًگَز ًػجز ثِ سٌؽ خؿک 
ٍ ثِ طَز تلی توجَ  آة هَخت تبّؽ طَل ؾوبخِ، زیؿوِ ٍ غوح،    

(.  ز ازقبم هوبٍم اًگَز سٌظین ّدایز ّیدزٍلیکی ثوب  48گس   )ثسگ هی
گیوس . ثسخوی اش ًشوبیح    ی اًدبم هیا زٍشًِتبّؽ غح، ثسگ یب سٌظین 

ی اًدبم ؾدُ  ز زاثحوِ ثوب دبغون اًگوَز ثوِ      ّب دطٍّؽثدغز آهدُ اش 
ِ َ  آة ؾبهد توبّؽ  ز ّودایز   توج  ٍ 27 ،19ی ٍ اشَغوٌشص ) ا زٍشًو
(، توبّؽ  9ّوب ) ٍ طَید ؾدى هیوبًگسُ  ّب ثسگ(، تبّؽ گػشسؼ 42

( ٍ هحشَای ًػجی آة ثسگ، ًؿز الکشسٍلیز ٍ سؼدا  ثسگ 31ػولکس  )
ثبؾد. ثساغوبظ آشهوبیؽ اًدوبم  ا ُ ؾودُ  ز  ٍ زقون اًگوَز        یه( 19)

سػز اشَغوٌشص، سؼوس  ٍ ّودایز    خَؾٌبٍ ٍ زؾِ ػ ٍُ ثس توبّؽ غو  
ای  ز ضوي هیصاى تلسٍاید  ز ّس  ٍ زقن هَز  آشهبیؽ تبّؽ زٍشًِ

ًؿبى  ا ُ ٍ هیصاى تبّؽ تلسٍاید  ز زقن خَؾٌبٍ ثیؿشس اش زؾِ ثَ ُ 
(. ّوچٌویي  ز ثسزغوی  یگوسی ثوس زٍی غوِ زقون اًگوَز،        17اغز )
 ٍ تلسٍاید  ز ایي ازقبم توبّؽ ٍ هووداز   RWCّبی زؾدی، ؾبخص

(. تؿوز  یون اًگوَز  ز ثسخوی اش     23قٌد ٍ دسٍلیي ااصایؽ ًؿبى  ا  )
ی اًگَز  ز ثخؿی ّب ثَسِی تؿَز زایح اغز ٍ  ز ایي هٌبطق ّب اغشبى

اش زؾد غبلیبًِ خَ  یؼٌی سبثػشبى تِ سجخیس ٍ سؼس  شیب  اغز، ؾودیداً  
گیسًد ٍ ثب هؿوک سی اش   یهسحز سبثیس سٌؽ خؿکی ٍ توجَ  آة قساز 

بُ ؾدى  ٍزُ زؾد، تبّؽ گد اًگیصی ٍ دیسی ایصیَلَضیوک  خولِ تَس

                                                             
1- Osmoprotectants  

سَاًود ثوِ توبّؽ ػولکوس  ٍ اش ثویي      ؾًَد تِ  ز ًْبیز هیهَاخِ هی
(. لورا سحویوق  ز هوَز  هوبٍهوز ازقوبم      18ّب هٌدس گوس   ) زاشي ثَسِ

زغد. ایي هحبلؼِ ثوب  هخشلف اًگَز ثِ سٌؽ خؿکی ضسٍزی ثِ ًظس هی
زٍی ثسخی اش خصَصیبر غِ زقون  ّدف ثسزغی سبثیس سٌؽ خؿکی ثس 

 اًگَز یبقَسی، ثیداًِ غفید ٍ ػػکسی اًدبم گساز.
 

 َا ريشمًاد ي 

 ز ایي دطٍّؽ ثِ هٌظَز ثسزغی سبثیس سٌؽ خؿکی ثوس ثسخوی اش    
ّبی غِ زقن اًگَز یبقَسی، ثیداًِ غفید ٍ ػػکسی، آشهبیؿی ثِ ٍیطگی

چْوبز  ّوبی تبهود سصوب ای ثوب     صَزر ابتشَزید  ز قبلت طسح ثلَک
سکساز  ز  اًؿگبُ اس ٍغی هؿْد ٍ ثِ صَزر گلداًی  ز َّای آشا   ز 

اًدبم ؾد.  ز شهبى اػووبل سوٌؽ هیوبًگیي  هوب      1393-94ّبی غبل
 زصود ثوَ . اثشوودا    2/21 زخوِ غوبًشیگسا  ٍ هیوبًگیي زطَثوز      6/28

ی اًگَز ثیداًِ غفید ٍ ػػوکسی  ز اوسٍز یي   ّب زقنّبی یکػبلِ  ًْبل
ّبی زقن ی هؼشجس هؿْد ٍ ًْبلّب ًْبلػشبىاش  1394ٍ  1393هبُ غبل 

یبقَسی اش ؾْسغشبى شاثد  ز اغشبى غیػوشبى ٍ ثلَچػوشبى سْیوِ ٍ ثوِ     
 33لیشس ٍ ثب قحوس  ّبًوِ    20ّبی د غشیکی غیبُ زًگ ثب حدن گلداى

غبًشیوشس حبٍی هخلوَطی اش هبغوِ، خوبتجسگ ٍ     36غبًشیوشس ٍ ازسفبع 
( هٌشوود ؾودًد.  زصود زطَثوز     1:1:1خبک ثببچِ ثِ ًػجز هػبٍی )

ی سوبشُ  ّوب  ًْوبل  زصد ثوَ .   25ّب ( خبک گلداىFCظسایز شزاػی )
سب اثشدای سیسهبُ ثِ طَز یکػبى آثیبزی ؾودًد.   ّب گلداىتبؾشِ ؾدُ  ز 

سیوبزّبی آثیبزی  ز ایي دطٍّؽ  ز چْبز غح، اًدبم گساز توِ غوِ   
یوز شزاػوی(،    زصود ظسا  100سیوبز اٍل ؾبهد سیوبز ؾبّد )آثیبزی ثب 

 زصود ظسایوز شزاػوی( ٍ سوٌؽ ؾودید       60سٌؽ هشَغط )آثیبزی ثوب  
 زصد ظسایز شزاػی( ثَ  تِ ثِ زٍؼ ٍشًی ٍ ثِ هودر   30)آثیبزی ثب 

هبُ )اش اثشدای سیسهبُ سب دبیبى هس ا  هبُ( اًدبم گساز ٍ سیوبز چْوبزم   2
 زصد  30ثِ ایي صَزر اًدبم گساز تِ دع اش اػوبل سیوبز آثیبزی ثب 

سایز شزاػی اش اثشدای ؾْسیَز ثِ هدر  ٍ ّفشِ آثیبزی هدد  اًدوبم  ظ
، ٍضؼیز زطوَثشی آًْوب هؿوخص ٍ    ّب گلداىؾد. ثب ٍشى تس ى زٍشاًِ 

ثب اضباِ ًوَ ى آة ثِ حد سوٌؽ   ّب گلداىثدیي سسسیت ًوصبى زطَثشی 
 هَز  ًظس خجساى گس ید. 

 دع اش اػوبل سیوبزّوبی خؿوکی )دبیوبى هوس ا  هوبُ( ٍ آثیوبزی       
هدد ، ازسفبع ثَسِ، قحس غبقِ )ثَغیلِ تَلیع  یدیشبل(، سؼدا  ثسگ  ز 

ُ  گیبُ، ٍشى سس ٍ خؿک ثسگ گیوسی ؾود.    ّب ٍ ٍشى خؿک غوبقِ اًوداش
غوبػز  ز   72ّبی هَز ًظس زا ثِ هدر ثسای سؼییي ٍشى خؿک، ًوًَِ

 زخِ غبًشیگسا  قساز  ا ُ ٍ غوذع سَغوط سوساشٍی حػوبظ      70آٍى 
ُ اسَشیي گس ید. ثوسای   یوسی هیوصاى هحشوَای ًػوجی آة ثوسگ      گ ًوداش

(RWC)2 ،ُقحؼوِ ثوِ    5ی ثسگی سْیِ ٍ اش ثسگْوب  ّب ًوًَِ، اثشدا اش گیب

                                                             
2 - Relative Water Content 
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هیلی هشسهسثوغ سْیوِ ٍ غوسیؼب ٍشى سوبشُ آًْوب       10-9هػبحز سوسیجی 
(WF سؼییي گس ید. غذع )ِّبی  زة  از  اخد  یدشسی ثسگ  ز ّب سک

غوبػز ؾوٌبٍز    4هودر  آة هوحس  ز ؾسایط آشهبیؿگبُ ٍ ًَز تون ثوِ   
ی ثسگ اش آة هوحس خبزج ٍ غح، آًْوب  ّب سکِؾدًد، دع اش ایي هدر 

ثِ آزاهی ثَغیلِ  غشوبل تببوری خؿوک ٍ غوسیؼب ٍشى آهوبظ آًْوب      
(WT سؼییي ؾد. ثؼد اش آى )ًَِ75غوبػز  ز  هوبی    48ثِ هدر  ّب ًو 

( WD زخِ غوبًشیگسا   ز آٍى قوساز  ا ُ ؾودًد ٍ ٍشى خؿوک آًْوب )     
ٍ غوذع هیوصاى هحشوَای آة ًػوجی ثوسگ اش زاثحوِ شیوس         گساشِ ؾد

   (:16هحبغجِ ؾد )

 (%) RWC = [(WF –WD) / (WT –WD )] × 100  (1)             
)هدل  SPADیسی ؾبخص تلسٍاید ثب اغشفب ُ اش  غشگبُ گ اًداشُ 

502-Minolta-Japan   صَزر گساوز. خْوز ) ُ ًؿوز   یوسی گ اًوداش
ی یکػبى سْیِ گس یدُ ٍ ّب اًداشُثِ گسم ًوًَِ ثسگ  1/0ّب  یزالکشسٍل

هیلی لیشوس آة هوحوس قوساز  ا ُ ؾود. ثؼود اش آى       10 ز ظسٍف حبٍی 
 زخِ غبًشیگسا  قسا  ا ُ ؾدًد  40 قیوِ  ز  هبی  30ثِ هدر  ّب ًوًَِ

ثوب اغوشفب ُ اش  غوشگبُ     بًْو آ ECٍ دع اش غس  ؾدى  ز  هوبی اسوب    
 ز حووبم   ّب ًوًَِذع (. غC1یسی ؾد )گ اًداشُّدایز غٌح الکشسیکی 

 قیوِ حسازر  ا ُ ؾدُ ٍ ثَغیلِ  15 زخِ غبًشیگسا  ثِ هدر 100آة 
(. غذع اش C2یسی ؾد )گ اًداشُآى  EC غشگبُ ّدایز غٌح الکشسیکی 
 .(41ّب ثدغز آهد ) یزالکشسٍلطسیق اسهَل شیس  زصد ًؿز 

 (%) EL = (C1 / C2) × 100  (2)                                         
ّوبی  ّبی هحلَل تد، ثِ ػصوبزُ یسی هیصاى قٌدگ اًداشُ هٌظَز ثِ 

 3 زصود،   95هیلی لیشس اسوبًَل   10گسم ثسگ ثِ ّوساُ  5/0حبصد اش 
 قیووِ  هوبی آة    10هیلی لیشس هؼسف آًشسٍى اضباِ ٍ دع اش اػووبل  

 (.21ًبًَهشس قسائز گس ید ) 630خَؼ، هیصاى خرة ًَز  ز طَل هَج 
 5/0هیلی لیشس اش ػصوبزُ حبصود اش    2هیصاى دسٍلیي،  ثسای سؼییي 

 2 زصود ثوب    3هیلی لیشس اغید غَلفَغبلیػویلیک   10گسم ثسگ سبشُ ٍ 
هیلوی لیشوس اغوید اغوشیک خوبلص       2هیلی لیشس هؼسف ًبیي ّیدزیي ٍ 

هخلَط گس یدُ ٍ ثِ هدر یک غبػز  ز حووبم آة خوَؼ قوساز  ا ُ    
َز ابش اَقبًی  ز طَل هوَج  ؾد ٍ دع اش ااصٍ ى سَلَئي هیصاى خرة ً

اٌود   (. هوب یس5ًبًَهشس سَغط  غشگبُ اغذکشسٍاشَهشس قسائز ؾد ) 520
َ  زٍؼ اَلیي سَغط گیبّی ػصبزُ ّبیًوًَِ  ز تد ُ  غویَتبلش -اًوداش

  (.33گس ید ) گیسی
هیلوی   100ّبی اؼوبل  گیسی ظسایز سخسیت زا یکبلثسای اًداشُ 

 زصد اًدبم ؾود.   96ثب اسبًَل  گیسیگسم هب ُ ثسگی سبشُ خدا ٍ ػصبزُ
هیکسٍلیشوس اش هحلوَل    800هوداز هٌبغجی اش هحلَل ؾفبف ثبلایی زا ثب 

هخلوَط    DPPH (1-diphenyl-2-picrylhydrazylًین هیلی هَلاز 
 قیوِ سحز ؾسایط  30ّب ًوَ ُ ٍ هیصاى خرة ًَز دع اش آى تِ ًوًَِ
ئوز گس یود.   ًوبًَهشس قسا  517سبزیکی ًگْدازی ؾودًد  ز طوَل هوَج    

ظسایز سخسیت زا یکبلْبی اؼبل ثوب اغوشفب ُ اش زاثحوِ شیوس هحبغوجِ      
 (:  1گس ید )

خرة ًوًَوِ  -)خرة ًوًَِ ؾبّد/خرة ًوًَِ هَز  ازشیبثی× 100 
 (3ؾبّد( ;  زصد سخسیت زا یکبلْبی اؼبل )هؼب لِ 

ّوبی هوَز     یطگیٍثسای اًدبم سدصیِ ٍازیبًع ٍ هوبیػِ هیبًگیي  
ّوب ثوب    یبًگیيهاغشفب ُ ؾد. هوبیػِ  8غسی  JMPصاز ثسزغی، اش ًسم اا

اغشفب ُ اش زٍؼ آشهوَى سوَتی ٍ ثوسای زغون ًوَ ازّوب اش ًوسم ااوصاز        
Excel  اغشفب ُ ؾد. 2013غسی 
 

 وتایج ي بحث

ثس اغبظ ًشبیح ایي دطٍّؽ، اثس غوبل  ز ّویک تودام اش صوفبر      
ّوب ٍ  زقن یسی ؾدُ  زگ اًداشُ از ًجَ . سوبهی صفبر هَز  هحبلؼِ هؼٌی

 از ثوَ .  ّبی هخشلف زطَثشی  ز غح، احشوبل یک  زصد هؼٌیغح،
ّبی هخشلف زطوَثشی ًیوص  ز صوفبر ٍشى سوس     اثس هشوبثد زقن ٍ غح،

ثسگ، ؾبخص تلسٍاید ٍ ًؿز الکشسٍلیز  ز غح، احشوبل دٌح  زصد 
 (.1 از ؾد )خدٍل ٍ  ز غبیس صفبر  ز غح، احشوبل یک  زصد هؼٌی

غز آهدُ  ز ایي دطٍّؽ، اثوس غوحَح هخشلوف    ثس اغبظ ًشبیح ثد
ّبی زؾدی هٌفی ثوَ  توِ الجشوِ ایوي     سٌؽ خؿکی ثس سوبهی ؾبخص

سبثیس، ثػشِ ثِ غح، سٌؽ ٍ زقن هشفبٍر ثَ . ثب ااصایؽ ؾودر سوٌؽ   
خؿکی ازسفبع غبقِ، سؼدا  ثسگ، قحس غبقِ، ٍشى سس ٍ خؿوک ثوسگ ٍ   

یبزی تبهود  ٍشى خؿک غبقِ  ز ّس غِ زقن تبّؽ یباز.  ز سیوبز آث
ی یوبقَسی ٍ ثیداًوِ   ّوب  زقون ثیؿشسیي هیصاى ااصایؽ ازسفبع هسثَط ثوِ  

غبًشیوشس( ثَ .  ز سیوبز سٌؽ هشَغط  45/84ٍ  28/85غفید )ثِ سسسیت 
غوبًشیوشس( ٍ زقون ثیداًوِ غوفید      32/36زقن یبقَسی  ازای ثیؿوشسیي ) 
ؽ غبًشیوشس( ثَ ًد.  ز سیوبز سوٌ  72/16 ازای توشسیي ااصایؽ ازسفبع )

غوبًشیوشس(   12/9ؾدید ًیص زقن یبقَسی  ازای ااصایؽ ازسفبع ثیؿوشسی ) 
ًػجز ثِ  ٍ زقن  یگس ثَ  ٍلی ایي ااصایؽ ازسفبع اش ًظس آهبزی هؼٌوی  
 ازی ًجَ . ّوچٌیي  ز سیوبز آثیبزی هدد  زقن یبقَسی ٍ ثیداًِ غوفید  

 زصد( ااصایؽ ازسفبع  18 زصد( ٍ توشسیي ) 5/31ثِ سسسیت ثیؿشسیي )
 الف (. 1ا ًػجز ثِ سیوبز سٌؽ ؾدید  اؾشٌد )ؾکد ز

( ٍ 12/109ثیؿشسیي سؼدا  ثسگ  ز ّس ثَسِ  ز سیوبزّبی ؾوبّد )  
( هسثَط ثِ زقن ثیداًِ غفید ثوَ  ٍلوی  ز سیووبز    75/45سٌؽ هشَغط )

( هسثَط ثِ ایي زقن ثَ  ٍ زقن 37/29سٌؽ ؾدید توشسیي سؼدا  ثسگ )
( زا  اؾز.  ز سیوبز آثیبزی هدود   12/35سؼدا  ثسگ ) يیبقَسی ثیؿشسی

 زصود( ٍ توشوسیي    4/6زقن یبقَسی ٍ ثیداًِ غفید ثِ سسسیت ثیؿشسیي )
 زصد( ااصایؽ سؼدا  ثسگ زا ًػجز ثِ سیوبز سٌؽ ؾدید  اؾوشٌد   5/2)

 (.  2)خدٍل 

 ز سیوبز سٌؽ هشَغط سفبٍر هؼٌی  ازی اش ًظس قحوس غوبقِ ثویي    
ؽ ؾدید ٍ آثیبزی هدود  زقون   ازقبم هؿبّدُ ًؿد ٍلی  ز سیوبزّبی سٌ

ػػکسی  ازای ثیؿشسیي ٍ زقن ثیداًِ غفید  ازای توشسیي هوداز قحوس  
 (.2غبقِ ثَ ًد )خدٍل 
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زقن یبقَسی  ز سوبهی سیوبزّبی آثیبزی  ازی ثیؿشسیي هووداز ٍشى  
سس ٍ خؿک ثسگ ٍ ٍشى خؿک غوبقِ ثوَ  ) ز سیووبز سوٌؽ هشَغوط      

ؿبّدُ ًؿد(.  ز سیووبز سوٌؽ   سفبٍر هؼٌی  ازی  ز ٍشى خؿک ثسگ ه
ؾدید زقن ػػکسی ٍ ثیداًوِ غوفید  ازای توشوسیي هووداز ٍشى سوس ٍ      
خؿک ثسگ ٍ زقن ثیداًِ غفید  ازای توشسیي ٍشى خؿک غوبقِ ثوَ    

 (.2)خدٍل 
ثس اغبظ گوصازؼ هحوووبى  ز اًگوَز ٍ غوبیس گیبّوبى، توبّؽ        

 ّبی زؾدی سوبثیس هٌفوی  از  ٍ  ز ایوي   زطَثز  ز ثػیبزی اش ؾبخص
(. 43 ٍ 40، 39، 11، 2ّبی هؿبثْی هؿوبّدُ ؾود )   یدًِشدطٍّؽ ًیص 

 ز ؾسایط توجَ  آة، هیصاى خرة هَا  برایی تبّؽ یباشِ ٍ ظسایوز  
یبثد ٍ آثبز آى ثوِ صوَزر توبّؽ    اشَغٌشص تد ٍ زؾد گیبُ تبّؽ هی

(. سٌؽ خؿوکی  29 ٍ 7تٌد )ٍشى خؿک اًدام َّایی ٍ زیؿِ ثسٍش هی
ّب زا ّن تبّؽ  ا ُ ٍ  ز ًْبیز اش سؼدا  ثسگًِ سٌْب غح، ثسگ ثلکِ 

 (.  47تبّد )زؾد زٍیؿی ّن هی
ی هخشلف سٌؽ خؿوکی ثوس   ّب غح،ًشبیح هوبیػِ هیبًگیي سبثیس  

ؾبخص تلسٍاید، حبتی اش تبّؽ ایي ؾبخص ثب ااصایؽ ؾدر سوٌؽ  
ی ػػکسی ٍ ثیداًِ غفید  ازای ّب زقنثبؾد.  ز سیوبز آثیبزی تبهد  یه

یبقَسی  ازی توشسیي هوداز ؾبخص تلسٍاید ثَ ًد.  ز  ثیؿشسیي ٍ زقن
غبیس سیوبزّبی آثیبزی زقن ػػکسی  ازای ثیؿوشسیي هووداز ؾوبخص    

اش ًظوس آهوبزی هؼٌوی  از ًجوَ       ّوب  زقون تلسٍاید ثَ  ٍلی سفبٍر ثیي 
ّبی اؼبل اتػیطى تِ  ز شهبى خؿکی  ز گیبُ سَلیود  (. گ2ًَِ)خدٍل 
اشَغوٌشصی ٍ  ز ًْبیوز سدصیوِ    سَاًٌد غجت سخسیت غیػوشن  ؾدُ هی

(. تبّؽ غحَح تلسٍاید  ز گیبّبى سحوز سوٌؽ   45تلسٍاید ؾًَد )
سَاًد ثِ ااصایؽ اؼبلیز آًصین سخسیت تٌٌدُ تلسٍاید )تلوسٍای ش(،  هی

 (.24هسثَط ثبؾد )

 
اوگًر مًرد مطالعٍ )یاقًتی،  َای رضدی، ضاخص کلريفیل ي وطت الکتريلیت در سٍ رقم اثر برَمکىص تىص خطکی بر برخی يیصگی -2جديل 

 بیداوٍ سفید ي عسکری(
Table 2Interaction effect of drought stress on some growth characteristics, Electrolyte leakage and chlorophyll index of three 

studied grapevine cultivars (Yaghooti, Bidane sefid and Askari) 

 رقم َای اوگًر
Grape 

cultivars 

تیمارَای 

 آبیاری
Water 

treatment 

تعداد 

 برگ
Leaf 

number 

 قطر ساقٍ
Stem 

diameter 

(mm) 

 يزن تر برگ
Leaf 

fresh 

weight 

(g) 

يزن خطک 

 ساقٍ

Stem dry 

weight 

(g) 

يزن خطک 

 برگ

Leaf dry 

weight 

(g) 

ضاخص 

 کلريفیل
chlorophyll 

index 

وطت 

 الکتريلیت
Electrolyte 

leakage 

(%) 

 %100 FC 91.75b† 9.05bc 55.85a 18.39a 16.5a 33.09bcd 18.10f 

 FC 41.12ef 8.85bc 26.29c 11.00cd 6.36c 32.55bcd 22.02cde 60% یبقَسی

Yaghooti %30 FC 35.12g 7.29def 18.17d 8.41ef 4.92c 30.36de 25.74ab 

 
 آثیبزی هدد 

Re-watering 
37.37fg 7.32def 19.23d 9.84de 5.69c 33.32bcd 20.13ef 

 %100 FC 109.12a 10.36a 49.96ab 15.39b 11.57b 35.86ab 19.68ef 

 FC 45.75d 8.26cd 19.69d 8.02f 5.65c 33.53bcd 26.49ab 60% ثیداًِ غفید

Bidane  %30 FC 29.37i 6.97f 9.24e 3.33h 1.86d 28.24e 28.02a 

sefid 
 آثیبزی هدد 

Re-watering 
30.12hi 7.07ef 9.65e 3.59h 2.03d 34.39bc 23.91bcd 

 %100 FC 61.12c 9.92ab 44.86b 12.56c 12.8b 38.46a 18.21f 

 FC 42.62de 8.96bc 21.86cd 6.85fg 5.89c 34.06bc 20.96def 60% ػػکسی

Askari %30 FC 33.5ghi 8.15cde 8.30e 5.7g 2.34d 31.14cde 24.99bc 

 
 آثیبزی هدد 

Re-watering 
34.5gh 8.35cd 9.34e 6.82fg 3.1d 36.14ab 20.04ef 

  از ًیػشٌد  زصد هؼٌی 5هیبًگیي ّبی  ازای حسف ّبی هؿبثِ  ز ّس غشَى اش ًظس آهبزی ثس اغبظ آشهَى سَتی،  ز غح، احشوبل †

†Means with the same letters in each column are not significantly different by Tukey HSD test (p≤0.05) 

 
 ز ثسزغی هحشَای ًػجی آة ثسگ هؿبّدُ ؾود توِ ثوب ااوصایؽ     

یبثد.  ز سیووبز آثیوبزی   ؾدر سٌؽ خؿکی هوداز ایي صفز تبّؽ هی
تبهد زقن ثیداًِ غفید ٍ یبقَسی  ازی ثیؿشسیي هوداز هحشوَای ًػوجی   

 زصد( ثَ ًد.  ز سیوبز سوٌؽ هشَغوط زقون     48/87ٍ  7/89آة ثسگ )

 زصود(   23/86ی ثیؿشسیي هوداز هحشَای ًػجی آة ثسگ )یبقَسی  ازا
ثَ  ٍلی سفبٍر ثیي ازقبم اش ًظس آهبزی هؼٌی  از ًجَ .  ز سیووبز سوٌؽ   

 زصد( ٍ زقن ثیداًوِ غوفید    49/85ؾدید زقن یبقَسی  ازای ثیؿشسیي )
 زصود( ثوَ     67/78 ازای توشسیي هوداز هحشَای ًػوجی آة ثوسگ )  
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خؿوکی ثوِ سَاًوبیی آًْوب  ز حفوظ      ة(. هوبٍهز گیبّبى ثوِ  1)ؾکد 
هحشَای ًػجی آة ثسگ ثبلا  ز ثسگْب، سحز ؾسایط سٌؽ ازسجوبط  از   

( ٍ ازقبم هشحود هوب یس هحشَای ًػوجی آة ثوسگ ثوبلاسسی زا  ازا    15)
(.  ز ؾسایط سٌؽ ؾدید خؿکی، تبّؽ  ز هحشَای ًػجی 44ّػشٌد )

ؾوسایط  ( ٍ ازقوبم هووبٍم  ز   37ثبؾود ) آة ثسگ یک دبغن هؼوَل هی
اش ثویوِ ازقوبم حفوظ     سسٌؽ خؿکی هحشَای ًػجی آة ثوسگ زا ثیؿوش  

تٌٌد ٍ  ز ایي ازقبم هحشَای ًػجی آة ثسگ ثبلا هوکوي اغوز ثوِ     هی
 لید حفظ سَزضغبًع غلَل ثبؾد،  ز حبلیکِ ازقبم حػبظ ثِ خؿکی 

 ز ایي  (.37 ٌّد )ّبی خَ  زا اش  غز هیثِ زاحشی سَزضغبًع غلَل
ی  ز سٌؽ ؾدید ًػجز ثوِ سیووبز ؾوبّد توشوسیي     آشهبیؽ زقن یبقَس

 زصود( ٍ زقون ثیداًوِ     27/2هوداز تبّؽ هحشَای ًػوجی آة ثوسگ )  
 زصد( زا  3/12غفید ثیؿشسیي هوداز تبّؽ هحشَای ًػجی آة ثسگ )

 اؾشٌد تِ ایي ًشبیح ًؿبى  ٌّدُ ایي اغز تِ احشووبلا زقون یوبقَسی    
جز ثِ سٌؽ خؿکی ًػجز ثِ  ٍ زقن  یگس  ازای هوبٍهز ثیؿشسی ًػ

، 27، 19ثبؾد. ثس اغبظ ًشبیح گصازؼ ؾدُ سَغط غوبیس هحوووبى )   یه
(. هحشَای ًػجی آة ثسگ ثب تبّؽ آة قبثد  غوشسظ گیوبُ   50 ٍ 40

یبثد ٍ ثیؿشسیي ٍ توشسیي هوداز هحشَای ًػجی آة ثسگ ثِ  یهتبّؽ 
ّوبی   یدًِشسسسیت  ز سیوبزّبی ؾبّد ٍ سٌؽ ؾدید هؿبّدُ ؾد تِ ثب 

 ٍّؽ هؿبثْز  از . ایي دط
 ز سیوبز آثیبزی تبهد سفبٍر هؼٌی  ازی ثیي ازقبم اش ًظس  زصود   

ًؿز الکشسٍلیز هؿبّدُ ًؿد ٍلوی  ز غوبیس سیوبزّوبی آثیوبزی زقون      
ثیداًِ غفید  ازای ثیؿشسیي  زصد ًؿز الکشسٍلیز ًػجز ثوِ  ٍ زقون   

(. ااصایؽ  زصد ًؿوز الکشسٍلیوز توِ  ز ًشیدوِ     2 یگس ثَ  )خدٍل 
ااشد، ثَغیلِ غبیس هحوویي ًیص گوصازؼ   یهیؽ سٌؽ خؿکی اسفب  ااصا

(. ثوب توبّؽ هحشوَای ًػوجی آة  ز اثوس سوٌؽ       22 ٍ 19ؾدُ اغز )
خؿکی، ثسخی سغییسار هبًٌد ااصایؽ ًفَذدوریسی ٍ توبّؽ خبصویز    

گیس  تِ ثبػث ااوصایؽ   یهًفَذدریسی اًشخبثی  ز بؿبء غلَلی صَزر 
 (.22ؾَ  ) یهّب  یزالکشسٍل ز ًؿز 

 

 
مًرد مطالعٍ )یاقًتی، بیداوٍ سفید ي  وسبی آب برگ در سٍ رقم اوگًر اثر برَمکىص تىص خطکی بر الف( افسایص ارتفاع ي ب( محتًای -1ضکل 

 عسکری(
Figure 1- Interaction effect of drought stress on A) Increase height and B) RWC of three studied grapevine cultivars 

(Yaghooti, Bidane sefid and Askari) 
 
ی هحلَل تد سحز سبثیس سٌؽ خؿکی قساز گساشِ ٍ قٌدّبهیصاى  

ثب ااصایؽ ؾدر سٌؽ خؿکی ًػجز ثوِ ؾوبّد ااوصایؽ هؼٌوی  ازی     
 اؾز ٍ ّوچٌویي ایوي ااوصایؽ ثویي ازقوبم هخشلوف، هشفوبٍر ثوَ .         
ثیؿشسیي هوداز قٌدّبی هحلَل تد  ز زقن ػػکسی ٍ  ز سیوبز سوٌؽ  

ی قٌودّب هشَغط هؿبّدُ ؾد.  ز سیوبز ؾوبّد ٍ سوٌؽ ؾودید هووداز     
ًؿوبى ًودا .  ز سیووبز     ّوب  زقون هحلَل تد سفبٍر هؼٌی  ازی زا ثویي  

آثیبزی هدد  زقن ػػکسی  ازای ثیؿشسیي هوداز قٌدّبی هحلَل تد 
الف(. طجق ًظس دطٍّؿگساى، سٌؽ خؿکی ثبػث ااصایؽ  2ثَ  )ؾکد 

(. قٌودّب اش اغووَلیز   36 ٍ 17، 23) گس   یهقٌدّبی هحلَل  ز ثسگ 
آیٌود توِ  ز سٌظوین اغووصی، ثوسای حفوظ        یهو ّبی غبشگبز ثِ ؾوبز 

ٍ دبیداز ًوَ ى دسٍسئیي ٍ بؿبء غلَلی ًوؽ ػودُ  ّب غلَلسَزضغبًع 
 (.  36 ازًد )
 زصد( هسثوَط ثوِ    3/45ثیؿشسیي هیصاى اؼبلیز آًشی اتػیداًی ) 

 ز سیوبز آثیبزی تبهد ٍ ثبشیبثی زقن یبقَسی ٍ  ز سیوبز سٌؽ ؾدید ثَ . 
 زصود( ٍ  ز سوٌؽ    33/32ٍ  5/30هدد  زقن ثیداًِ غفید )ثِ سسسیت 

 5/33ٍ  36/34ی ثیداًوِ غوفید ٍ یوبقَسی )ثوِ سسسیوت      ّب زقنهشَغط 
 زصد(  ازای ثیؿشسیي هووداز اؼبلیوز آًشوی اتػویداًی ثَ ًود ٍ زقون       

اؼبلیز آًشی  ػػکسی  ز سوبهی سیوبزّبی آثیبزی  ازای توشسیي هوداز
اتػیداًی ثَ . ثب ااصایؽ سٌؽ خؿکی هیصاى اؼبلیز آًشی اتػیداًی  ز 

 ز  ّوب  دوطٍّؽ ة( تِ ثب ًشبیح غبیس 2ّوِ ازقبم ااصایؽ یباز )ؾکد 
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ِ هَخت سدووغ   (. ؾسایط سٌؽ20ایي شهیٌِ هؿبثْز  از  ) ی ّوب  گًَو
ؾَ  توِ ثبػوث صودهبر اتػویداسیَ ثوِ       یهاتػیطى اؼبل  ز گیبّبى 

گوس     یهو ّب ؾدُ ٍ  ز ًْبیز هٌدس ثِ هسگ گیوبُ   یيدسٍسئٍ  ّب یچسث
(.  ز ثػیبزی اش گیبّبى، غیػشن  ابع آًشی اتػیداًی خْز تبّؽ 35)

گس    ز ًشیدوِ ثوب    یهآثبز هخسة زا یکبلْبی آشا  ًبؾی اش سٌؽ، اؼبل 
ااصایؽ ؾدر سٌؽ، اؼبلیوز آًشوی اتػویداًی گیبّوبى ًیوص ااوصایؽ       

یوسی هیوصاى   گ اًداشُتػیداى ّبی بیس آًصیوی ثب یبثد. اؼبلیز آًشی ا یه
(. ثِ طَز تلوی ازقوبم   26گیس  ) یهاًدبم  DPPHاؼبلیز هْبز زا یکبل 

ی ّوب  سوٌؽ هشحود  ازای ظسایز ثْشسی خْز حفبظز خَ   ز ثساثس 
اتػیداسیَ ثِ ٍاغحِ ًگْدازی آًشی اتػیداى ّوبی ثیؿوشس ٍ ااوصایؽ    

 (.3ایط سٌؽ  ازًد )ّبی آًشی اتػیداًی سحز ؾس ینآًصاؼبلیز 
ًشبیح حبصد اش سدصیِ ٍازیبًع هؿوبّدار ًؿوبى  ا  توِ هووداز      

سستیجبر اٌلی سحز سبثیس سٌؽ خؿکی قساز گساشٌد. ثِ طوَز تلوی ثوب    
ااصایؽ سٌؽ خؿکی، سستیجبر اٌلی ااصایؽ یباشٌد ٍ گیبّبى  ز سیوبز 
سٌؽ ؾدید  ازای ثیؿوشسیي هووداز اش ایوي سستیجوبر ثَ ًود ٍ دوع اش       

ح(. ثیؿوشسیي  2بزی هدد  هوداز ایي سستیجبر تبّؽ یباز )ؾکد آثی
هوداز سستیجبر اٌلی  ز سیوبز سٌؽ هشَغط ٍ ؾدید ثِ سسسیت هسثَط ثِ 
زقن یبقَسی ٍ ػػکسی ثَ . ّوچٌیي ثیؿشسیي هوداز ااصایؽ سستیجوبر  

 زصد(  ز سیوبز سٌؽ ؾدید ًػجز ثِ سیوبز ؾبّد هسثوَط   2/25اٌلی )
ااصایؽ سستیجبر اٌلی  ز اثوس سوٌؽ خؿوکی  ز    ثِ زقن ػػکسی ثَ . 

(. اش خولووِ 38اًگووَز  ز هحبلؼووبر  یگووس ًیووص گووصازؼ ؾوودُ اغووز ) 
ّبی آًشی اتػیداًی گیبّبى سحوز سوٌؽ خؿوکی، ااوصایؽ      یػنهکبً

غحَح سستیجبر اٌلی اغز، چسا توِ ایوي گًَوِ سستیجوبر ثوِ ػٌوَاى       
ِ   ّب گًَِّبی  یٌدُدبلا غوجت   ی اتػیطى اؼبل ػوود توس ُ ٍ  ز ًشیدو

 ٍ 8) ؾوًَد  یهو ثجبر بؿبّبی غلَلی ٍ هبًغ اش دساتػیداغیَى لیذیدّب 
(. ػلز ثبلا زاوشي غوحَح سستیجوبر اٌلوی  ز اثوس سوٌؽ خؿوکی،        34

ااصایؽ اؼبلیز ٍ هیوصاى آًوصین ثیَغوٌشصی اٌود ّوب )اٌیود آلاًویي        
 (.48ثبؾد ) یهآهًَیبلیص( 
 

 

 
َای محلًل کل، ب( فعالیت آوتی اکسیداوی، پ( ترکیبات فىلی ي ت( پريلیه در سٍ رقم اثر برَمکىص تىص خطکی بر الف( میسان قىد-2ضکل 

 اوگًر مًرد مطالعٍ )یاقًتی، بیداوٍ سفید ي عسکری(
Figure 2- Interaction effect of drought stress on A) Soluble sugar, B) Antioxidant activity, C) Phenolic compound and D) 

Proline of three studied grapevine cultivars (Yaghooti, Bidane sefid and Askari) 
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 ّد تِ ثیؿشسیي هووداز دوسٍلیي    یهًشبیح هسثَط ثِ دسٍلیي ًؿبى 

هیکسٍهَل ثس گسم ٍشى خؿک(  ز زقن یبقَسی ٍ سیووبز سوٌؽ    12/11)
خؿکی ؾدید هؿبّدُ ؾد.  ز سیووبز آثیوبزی تبهود ٍ ثبشیوبثی هدود       

ی ّوب  زقون لیي ثیي ازقبم هؼٌی  از ًجوَ  ٍ  ز سوٌؽ هشَغوط    هوداز دسٍ
هیکسٍهَل  53/6ٍ  83/6یبقَسی ٍ ػػکسی  ازای ثیؿشسیي )ثِ سسسیت 

ثس گسم ٍشى خؿک( ٍ زقن ثیداًِ غفید  ازای توشوسیي هووداز دوسٍلیي    
ر(. ثوب ااوصایؽ   2هیکسٍهَل ثس گسم ٍشى خؿک( ثوَ  )ؾوکد    54/4)

هوَز  ثسزغوی ااوصایؽ ٍ دوع اش      سٌؽ خؿکی هیصاى دسٍلیي  ز ازقبم
آثیبزی هدد  هوداز دسٍلیي تبّؽ یباز تِ ثب ًشبیدی تِ سَغط غوبیس  

( هحبثووز  از . ااوصایؽ هیوصاى    46 ٍ 14، 12هحوویي گصازؼ ؾودُ ) 
دسٍلیي ّوساُ ثب ااصایؽ ؾدر سٌؽ خؿکی ثوِ گیبّوبى ثوسای حفوظ     

توک ٍ اش ااصایؽ صودهبر خؿوکی خلوَگیسی     ّب ثبازهحشَای آة 
ی  از  ٍ ا ػوودُ (. دسٍلیي  ز حفظ اؿبز اغوصی ًوؽ 28 ٍ 4تٌد ) یه

ؾوَ    یهو ثب حرف زا یکبلْبی آشا ، هبًغ آغیت زغیدى ثِ بؿبء غلَلی 
(28.) 

ًشبیح ایي سحویق ًؿبى  ا  توِ ازقوبم هخشلوف اًگوَز ثوِ سوٌؽ        
 ٌّد ٍ سوٌؽ خؿوکی ثبػوث     یهخؿکی ػکع الؼود هشفبٍسی ًؿبى 

ؾَ  تِ ؾبهد تبّؽ  یهؾیویبیی  ز اًگَز سغییسار ایصیَلَضیکی ٍ ثیَ
 ز ازسفبع ٍ قحس غبقِ، سؼدا  ثسگ، ٍشى سس ٍ خؿک ثسگ، ٍشى خؿک 
غبقِ، ؾبخص تلسٍاید ٍ هحشَای ًػجی آة ثسگ ٍ ااصایؽ  ز ًؿوز  

ّبی هحلوَل تود، اؼبلیوز آًشوی اتػویداًی،      ّب، هیصاى قٌدالکشسٍلیز
ٌّدُ یک هکبًیػون  ؾَ  تِ ًؿبى   یهسستیجبر اٌلی ٍ هیصاى دسٍلیي 

 ثبؾد.  یه ّب غلَلّبی اتػیداسیَ ثس غبخشبز هحباظشی ثس ػلیِ خػبزر

ثب سَخِ ثِ ًشبیح ثدغز آهودُ  ز ایوي دوطٍّؽ زقون یوبقَسی  ز       
ؾسایط سٌؽ خؿکی توشسیي تبّؽ زا  ز ااصایؽ ازسفبع، سؼدا  ثوسگ،  
ٍشى سس ٍ خؿک ثسگ، ٍشى خؿک غبقِ ٍ هحشَای ًػجی آة ثوسگ ٍ  

یؿشسیي ااوصایؽ زا  ز اؼبلیوز آًشوی اتػویداًی، سستیجوبر      ّوچٌیي ث
سوَاى ثوِ ایوي    اٌَلی ٍ دسٍلیي ًػجز ثِ سیوبز آثیبزی تبهد  اؾز. هی

ًشیدِ زغید تِ  ز ایي دطٍّؽ ایي زقن ًػجز ثوِ  ٍ زقون  یگوس ثوِ     
ّوبیی هبًٌود حفوظ    سس اغز ٍ ثوب اغوشفب ُ اش هکبًیػون   خؿکی هشحود

ٍلیي، اؼبلیوز آًشوی اتػویداًی ٍ    هحشَای ًػجی آة ثسگ، ااصایؽ دوس 
تٌد. ّوچٌیي دع اش آثیبزی  یهسستیجبر اٌَلی ثب سٌؽ خؿکی هوبثلِ 

هدد  ًیص زقن یبقَسی سَاًػز ًػجز ثِ  ٍ زقن  یگس ثبشیوبثی ثْشوسی   
ثِ ؾسایط قجد اش سٌؽ  اؾشِ ثبؾد ٍ  ز صفبر ااصایؽ ازسفوبع، سؼودا    

ی ًػوجی آة  ثسگ، ٍشى سس ٍ خؿک ثسگ، ٍشى خؿک غبقِ ٍ هحشوَا 
ثسگ ٍضؼیز ثْشسی  اؾوشِ ثبؾود ٍلوی زقون ثیداًوِ غوفید توشوسیي        
ااصایؽ زا  ز ازسفبع ٍ قحوس غوبقِ، سؼودا  ثوسگ، ٍشى خؿوک غوبقِ،       
سستیجبر اٌَلی ٍ دسٍلیي، ثیؿشسیي توبّؽ زا  ز ؾوبخص تلسٍایود ٍ    

ّب ٍ  یزالکشسٍلهحشَای ًػجی آة ثسگ ٍ ثیؿشسیي ااصایؽ زا  ز ًؿز 
سَاى ًشیدِ گساز تِ ایوي زقون اش  ٍ    یه اؾز. ی هحلَل تد قٌدّب

اغز ٍ سٌْوب اش هکبًیػون    سس حػبظزقن  یگس ًػجز ثِ سٌؽ خؿکی 
ااصایؽ هوداز قٌدّبی هحلَل تد ثسای هوبثلِ ثوب خؿوکی اش  ٍ زقون    
 یگس اغشفب ُ ثیؿشسی تس ُ اغز. هحبلؼبر ثیؿشس خصَصب  ز ؾوسایط  

ٍ ای ثسای ثدغز آٍز ى ًشبیح تبهدهصزػِ سبییود ایوي ًشوبیح لاشم     سوس 
 ثبؾد. یه
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Introduction: Most plants have developed morphological and physiological mechanisms which allow them 
to cope with drought stress. Almost all the studies conducted on grapevines (Vitisvinifera L.) responses to 
drought conditions have focused on physiological responses such as stomatal reactions, photosynthesis and 
osmotic adjustment, and biochemical responses like carbohydrates and proline. According to these studies, 
physiological and biochemical responses of grapevines to water stress are quite variable. This variability could 
be related to cultivar, time of the year, previous water stress level, intensity of stress, and environmental 
conditions. Osmotic adjustment in terms of compatible solutes accumulation has been considered as an important 
physiological adaptation for plant to resist drought, which facilitates the extraction of water from dry soils and 
maintenance of cell turgor, gas exchange and growth in very dry environments. Acting as compatible solutes as 
well as antioxidants, a significant rise in proline amount was observed in grapevine leaves under water stress 
conditions, suggesting that this amino acid has a protective role against the formation of excessive reactive 
oxygen species (ROS). Plants, in order to overcome oxidative stress, have developed enzymatic and non-
enzymatic antioxidant defense mechanisms against scavenge ROS.  

Materials and Methods: This research was conducted to assess the effect of different levels of irrigation on 
some characteristics of three cultivars of grapevine (Yaghooti, Bidanesefid and Askari), as a factorial based on a 
randomized complete block design in two years with four replications. The experiment started in June 21, 2014 
and 2015. Water treatments were applied in four levels including: control plant (100% FC), moderate stress 
(60% FC), severe stress (30% FC) and rewatering treatment after severe stress treatment. Increase height, leaf 
number, stem diameter, leaf fresh and dry weight, stem dry weight, chlorophyll index,RWC, electrolyte leakage, 
soluble sugar, antioxidant activity, phenolic compound and proline were measured at the end of the experiment. 
JMP8 software was used to test the significant differences among the treatments and the interactions. When there 
were significant differences, means were separated by Tukey HSD test at the probability level p<0.05. 

Results and Discussion: Results showed that drought stress had significant effects on most traits at statistical 
levels. The effect of year on measured traits was not significant differences. The results demonstrate that the 
three investigated grapevine cultivars showed a clear difference in their response to water stress. Increase of 
height, leaf number, stem diameter, leaf fresh and dry weight, stem dry weight, chlorophyll index and RWC 
decreased as soil water content reduced and increased again after rewatering. The greatest increase height (9.12 
cm), leaf number (35.12), leaf and stem dry weight (4.92 and 8.41 g respectively) in severe stress was in 
Yaghooti cultivars. Drought stress induced a significant decrease in leaf relative water content (RWC) of all 
three cultivars during the drought period. The RWC of Yaghooti (85.49%) was significantly more than that of 
Askari and Bidanesefid at severe stress. Bidanesefid demonstrate a higher decrease of RWC (12.3%) compared 
to control. Resistance of plant to drought is related to its ability to maintain high RWC in leaves under stress. 
Water stress treatments resulted inlower chlorophyll index in all three grapevine cultivars, so that a significant 
reduction in this variable was observed in stressed grapevine compared to the control. Electrolyte leakage, 
soluble sugar, antioxidant activity, phenolic compound and proline increased in all the cultivars as drought stress 
levels increased. Significant differences were observed among cultivars in terms of electrolyte leakage. Water 
stress treatments caused an increase in electrolyte leakage. Bidanesefid showed greatest electrolyte leakage than 
the other cultivars in all treatment. Under water deficit, cell membranes undergo some changes such as an 
increase in permeability and a decrease in selectivity, which can be viewed through the increase in electrolyte 
leakage. In moderate stress treatment, the highest amount of soluble sugars accumulation was recorded in Askari 
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cultivar but in severe stress treatment, no significant differences were observed among the cultivars. Significant 
differences were found in the antioxidant activity and proline content among cultivars and watering regimes. 
Under the severe stress conditions, the highest antioxidant activity (45.3%) and proline accumulation (11.12 
µmol g-1 FW) was registered in the Yaghooti cultivar, and no significant differencesexisted among two other 
cultivars. Plants accumulate compatible solutes, such as soluble sugars and proline, in response to stress to 
facilitate water uptake.  

Conclusion: Of all the cultivars, Yaghooti had the lowest decrease in growth characteristics and RWC and 
greatest increase in antioxidant activity and proline. In the present study, based on the responses of cultivars to 
different levels of drought stress, it can be concluded that Yaghooti seems to be a more resistant cultivar to water 
stress compared to Askari and Bidanesefid cultivars. Based on the results, it can be said that Bidanesefid cultivar 
has the lowest resistant cultivar to water stress compared to Askari and Yaghooti cultivars. Further research 
especially under field conditions is needed to support this statement. 

 
Keyword: Growth characteristics, Leaf relative water content, Proline, Soluble sugar 
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 چکیذُ

تشٗي هـککتت ثکشإ تکخ٘کش سٍٗـکٖ     ػوذُ اص کٖٗى صاثَدسٗـِ سٗضاصدٗبدٕ گشدٍ ثشإ تکخ٘ش اًجَُ دس هذت صهبى کن کبسثشد داسد. ثب اٗي حبل ػخت
ٕ هَسد ثشسػٖ قکشاس گشتکت.   ادس ؿشاٗط دسٍى ؿ٘ـِ گشدٍصاٖٗ هٌظَس ثْجَد سٗـِثِ 4ل٘گٌَػَلفًَبتتبح٘ش هطبلؼِ  اٗي دسگشدٍ ثِ سٍؽ سٗضاصدٗبدٕ اػت. 

 ؾٗآصهکب  دس. ؿذ اػتفبدُ هختلف ؾٗآصهب دٍ اص ّبضًوًَِٗس دس ـِٗسٕ بالق هٌظَسثِ. ٗبتتٌذ اػتقشاس 5کًَ٘کٖ-کـت دساَٗس هح٘ط سٍٕ ّبسٗضًوًَِ اثتذا دس
 اص کٗک  ّکش هٌتقل ؿذًذ ػکسغ  ( تش٘ل دس گشمه٘لٖ 10 ٍ 7 ،5 ،3) اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ غلظت چْبس دّٖ حبٍٕسٗـِ القبء هح٘ط ثِ اثتذا ّبسٗضًوًَِ اٍل

ٖ کٗتکبس  سٍص 7 ٍاٌٗکذٍل ثَت٘شٗکک اػک٘ذ    تش٘ل دس گشمٖل٘ه 7 ٍ 5ٕ ّبغلظت ثِ هشثَط ّبٕوبس٘ت. ؿذًذ دادُ قشاس سٍص 7 ٍ 5 ،3 هذتثِٖ تبسٗک دس ت٘وبسّب
 تکش ٘ل دس گکشم ٖلک ٘ه 7 ٍ 5 غلظکت  دٍ ٍ( تش٘ل دس گشم 3 ٍ 2 ،1) گٌَػَلفًَبت٘لػطح  ػِ ت٘تشک اصٕ ثؼذ ؾٗآصهب دس. داؿتٌذ سا صاٖٗسٗـِ دسصذ ثبلاتشٗي

َ  هح٘ط ثِ ّبسٗضؿبخِ سٗـِ، ٕاصالقب پغ. ؿذًذ قشاسدادُ سٍص 7 هذتثِٖ تبسٗک دس اصت٘وبسّب کٗ ّش. ؿذ اػتفبدُ اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ ِ  ًوک  هٌتقکل  سٗـک
 اٗي ثب ٍلٖ بثذٗهٖ کبّؾ صاٖٗسٗـِ ه٘ضاى گٌَػَلفًَبت٘ل ه٘ضاى اتضاٗؾ ثب. کَل٘ت ثَدٍسهٖ ٍ کًَ٘کٖ-دساَٗسغلظت هح٘ط  چْبسم کٗ ؿبهل کِ ؿذًذ
ِ  .آهذ دػتثِ گٌَػَلفًَبت٘ل تش٘ل دس گشم 1 ت٘وبس دس ؿذُٖ ثشسػٕ وبسّب٘ت دسکلٖٗ صاِـٗس ضاى٘ه يٗثبلاتش حبل صاٗکٖ  اٗي هطبلؼِ اٍل٘ي گضاسؽ اص سٗـک

 ثبؿذ.ثب اػتفبدُ اص ػٌ٘شطٗؼت ل٘گٌَػَلفًَبت هٖ 6ٗک سقن گشدٍ ثِ ًبم ّبستلٖ
 

 گشدٍ، کـت ثبتت ؼت،ٌٗشط٘ػ ،ٖٗصاـِٗس اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ، :کلیذی ّایٍاشُ
 

  هقذهِ
12

   3 4 5  6  

 خکککبًَادُ اص گ٘کککبّٖ (.JuglansregiaL) هؼوکککَلٖ گکککشدٍٕ
Juglandaseae ٖ60 حکذٍد  ٍ رکٌغ  ّفکت  داسإ کِ ثبؿذه  ِ  گًَک

ِ  21 داسإ Juglans رکٌغ . اػت پزٗشخضاى دسخت ِ  اػکت  گًَک  کک
ثْتشٗي گًَکِ اٗکي رکٌغ     (.21) ثبؿٌذهٖ خَساکٖ هَُ٘ داسإ ّوگٖ

J.regia (ٍٕهٖ گشد )ًٖاٗکي  گ٘بّکبى ثبؿذ. اٗشا  ُ ِ  خکبًَاد  صکَست ثک
ِ  هشککت  ّککبٕثکش   داسإ پبٗکِ، ٗککک داس،خکضاى  دسختکٖ،   ثککب إؿکبً
ٖ  هٌـؼت ّبٕکشک اص پَؿ٘ذُ ٍ ٍػ٘غ ّبٕ ثشگچِ ٍ . ثبؿکذ هک  دس گکشد

                                                
ؾ -1  ،َٕتکٌَلَط٘گشٍُ ث ،ٕکـبٍسص َٕتکٌَلَط٘اسؿذ سؿتِ ث ٖآهَختِ کبسؿٌبػ‌داً

ـگبُ گ ،ٕداًـکذُ کـبٍسص  تى٘داً
ـگبُ گ ،ٕداًـکذُ کـبٍسص ،ٖاػتبد گشٍُ ػلَم ثبغجبً -2  تى٘داً

 (Email: hatamzadeh@guilan.ac.ir              ًَٗؼٌذُ هؼئَل: -*)
 غٗپشد ،ٖگشٍُ ػلَم ثبغجبً ،ٖبّ٘گ ذات٘اسؿذ سؿتِ تَل ٖآهَختِ کبسؿٌبػ‌داًؾ -3
ـگبُ تْشاى حبى،ٗاثَس  داً

 

 

4- Lignosulfunate 
5- (Driver- Kuniyuki) DKW 
6- Hartley 

 خـک ٍ ػشد خ٘لٖ َّإ ٍ آة ٍ کٌذهٖ سؿذ خَثٖثِ هؼتذل هٌبطق
 .(21پؼٌذد ) ًوٖ سا

 ٍ ثشداؿکت  داؿکت،  کبؿت، ٍ اػت اٗشاى هٖثَ آًکِ ٍرَد ثب گشدٍ
ٖ  اػت، پؼتِ هـبثِ ثؼ٘بس آى ثشداؿت اص پغ هشاحل  اسصآٍسٕ دس ًقـک
ِ  اػت اٗي هَضَع اٗي ػلت تشٗيهْن. ًذاسد کـَس  دسخکت  تکخ٘کش  کک
 ٍ ؿکذُ  اًزکبم ( ثزس ٍػ٘لِثِ) رٌؼٖ طشٗقثِ تبکٌَى هب کـَس دس گشدٍ
ِ  اػکت  ؿذُ ػجت اٗي ٖ  تٌکَع  کک  ٍ هحصکَل  خصَصک٘بت  دس ٍػک٘ؼ

 ًظکش  اص اگشچِ طًت٘کٖ تٌَع چٌ٘ي ٍرَد. (1آٗذ ) ٍرَدثِ گشدٍ دسختبى
 هحصَل ٗکٌَاختٖ اّو٘ت ثِ ثبتَرِ ٍلٖ اػت ثباسصؽ ثؼ٘بس ثٌْظدإ
ِ  ثخـ٘ذى ػبهبى رْبًٖ، ثبصاس ثِ ّبهَُ٘ کشدى صبدس ثشإ  ٍ تَل٘کذ  ثک

 کـکَس  ثشتش ّبٕطًَت٘پ ؿٌبػبٖٗ طشٗق اص تٌْب هحصَل اٗي صبدسات
ٕ ثکبؽ  احذاث هٌظَسثِ سٍٗـٖ طشٗقثِ ّبآى تکخ٘ش ٍ  اص ٗکٌَاخکت  ّکب

ِ  سٍؿٖ تشٗيهشػَم. ؿَدهٖ ه٘ؼش هـخص اسقبم ِ  دً٘کب  دس کک  طکَس ثک
ٖ  قکشاس  اػکتفبدُ  هَسد گشدٍ دسخت تکخ٘ش ثشإ ٍػ٘ؼٖ  سٍؽ گ٘کشد، هک
ٖ  ٍرَد، اٗي ثب. اػت صدى پًَ٘ذ ٍ  پًَ٘کذ  گ٘شاٗک ِ  ًؼکجت  گکشد  ػکبٗش  ثک
 .(1)اػت  کن هَُ٘ دسختبى

ٖ  ککبس ثِ گشدٍ دسختبى اًجَُ تکخ٘ش ثشإ اهشٍصُ کِ تکٌ٘کٖ  سٍد،هک
ٕ ػبل دس گشدٍ ثبتتکـت.اػت ثبتتکـت تٌَى اص اػتفبدُ  اخ٘کش  ّکب
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ِ  . (21) اػت کشدُ پ٘ـشتت چـوگ٘شٕ طَسثِ  هـخص ؿذُ اػکت کک
ٕ اػبقِ قطؼبت کـت قٗطش اص ـِ٘دسؿ طٗؿشا دس ؿذُ ذ٘تَل بّبى٘گ
 ذ٘ک تَل ًَکذ ٘پٖ ػکٌت ٕ ّکب ک٘ک تکٌ قٗطش اص کِ ٖبّبً٘گ ثب ؼِٗهقب دس
ِ ٗس ؼکتن ٘ػ يٗک ا ثش ػتٍُ کٌٌذ،ٖه َُ٘ه ذ٘تَل صٍدتش اًذ ؿذُ ٗکٖ  صاـک
. ثب (20 ٍ 14) دٌّذٖوً ًـبى سا ًَذک٘پ ٍ ِٗپب ي٘ثٕ ًبػبصگبس ٍ تشٗقَ

هـکتت ثکشإ   تشٗيػوذُ اص کٖٗ صاثَدى گشدٍسٗـِ ػختاٗي حبل 
هحققکبى هختلفکٖ    .(6) اػت دٗبدٕسٗضاص سٍؽ ثِ تکخ٘ش سٍٗـٖ گشدٍ

ّبٕ کـت ثبتت ثشإ تکخ٘ش گشدٍٕ اٗشاًٖ سا هطبلؼکِ کشدًکذ.   تکٌ٘ک
ّب ثشإ تکخ٘ش گشدٍ ثب اػتفبدُ اص هح٘ط کـتٖ اًزبم ؿکذ  اٍل٘ي تتؽ

( ثکب  8ککًَ٘کٖ ) -کِ ثشإ گ٘بّبى چَثٖ دٗگش هٌبػکت اػکت. دساٗکَس   
 Cheng (4)،Murashige and Skoogاػکتفبدُ اص هحک٘ط کـکت    

(MS) (23 ،)B5 (10  ( ٖهح٘ط کـت گ٘بّکبى چکَث ٍ )WPM( )19 )
ؿَد. ثکشإ حکل   طَس تذسٗزٖ تخشٗت هٖدسٗبتتي کِ هح٘ط کـت ثِ

( کِ 21ػبختٌذ ) DKWاٗي هـکل، آًْب هح٘ط کـت رذٗذٕ ثِ ًبم 
طَس ٍٗظُ ثشإ سؿذ ّ٘جشٗذّبٕ پبسادٍکغ ثٌِْ٘ ػبصٕ ؿذ. ثب اٌٗکِ ثِ

ّبٕ پبسادٍکغ تِْ٘ ؿذ ٍلٖ حبثت ؿذُ اٗي هح٘ط کـت ثشإ ّ٘جشٗذ
ِ  8ّبٕ هختلف گشدٍ هٌبػت اػکت ) کِ ثشإ ٍاسٗتِ طکَس  (. اگشچکِ ثک

ّبٕ کـت هؼوَل آگبس ثِ ػٌَاى ػبهل ربهذ کٌٌذُ ثشإ ث٘ـتش هح٘ط
ؿَد، طلشاٗت ثِ ػٌَاى ػبهل ربهذ کٌٌذُ ثکشإ هحک٘ط   ثِ کبس ثشدُ هٖ

( 18گشاًبّکبى ) هَسد اػتفبدُ قشاس گشتت. لؼلٖ ٍ هکک   DKWکـت 
احش هخشثکٖ ثکش سٍٕ    DKWگضاسؽ دادًذکِ اػتفبدُ اص آگبس ثب هح٘ط 

ِ     2گشدٍ داسد. ثبسثبع ٍ ّوکبساى ) إ ( گکضاسؽ کشدًکذ ککِ ػبهکل طلک
إ احش داسد. ّبٕ گشدٍ دس ؿشاٗط دسٍى ؿ٘ـِکٌٌذُ ثش سٍٕ سؿذ ػبقِ

آگکبس   کٌذ دس حبل٘کِطلشاٗت اتضاٗؾ طَل ػبقِ ٍ تَل٘ذ رَاًِ سا القب هٖ
ؿَد ٍلکٖ  ّبٕ کبهتً پْي هٖسؿذ سا هْبس کشدُ ٍ هٌزش ثِ اٗزبد ثش 

کٌذ. ثش سٍٕ هح٘ط کـت حبٍٕ ّبٕ رذٗذ سا هحذٍد هٖتـک٘ل ثش 
ِ  تش ثَدًذ ٍ ثش تش ٍ سٍؿيّب کَچکطلشاٗت، ثش  طکَس  ّبٕ رذٗکذ ثک

( گکضاسؽ کشدًکذ ککِ    26(. سٍٗت ٍ ّوککبساى ) 2هشتت تـک٘ل ؿذًذ )
اصدٗککبدٕ ّککبٕ سؿککذ ثککشإ سٗککض اص تٌظکک٘ن کٌٌککذُ ثْتککشٗي تشک٘ککت

JuglansregiaL. ،6- گشم دس ل٘تش ٍ 1ثب غلظت  1ثٌضٗل آهٌَ٘ پَسٗي 

ٖ  ه٘لٖ 1/0ثب غلظت  2ثَت٘شٗک اػ٘ذ-3اٌٗذٍل  ثبؿکذ.  گشم دس ل٘تکش هک
ّب ثٌضٗل آهٌَ٘ پَسٗي تغ٘٘شات هَستَلَطٗکٖ ػبقِ -6ّبٕ ثبلاتش غلظت
ِ  آٍسد ٍ دس ًْبٍرَد هٖسا ثِ إ ؿکذى  ٗت اٗي تغ٘٘شات هٌزش ثکِ ؿ٘ـک
 ؿَد.هٖ

ِ ٖهک  ذاص٘اکؼک  -ي٘اکؼک  ؼکتن ٘ػ ثشاثش دس ي٘اکؼ حفبظت  تَاًذثک
 ًقکؾ  تَاًٌذٖه کِٖ جبت٘تشک اصرولِ. (6ثکٌذ )ٖ ثضسگ کوکٖٗ صاـِٗس
 حفبظکت ٖٗ تَاًب احتوبلا ثبؿٌذ داؿتِ ي٘ثباکؼٖٗ( اتضاّنٖ )ؼتٌٗشط٘ػ

 ل٘گٌَػککَلفًَبت (.25) داؿککت خَاٌّککذ سا ّککبنٗآًککض ثشاثککش دس ي٘اکؼکک

                                                
1- BA 
2- IBA 

ِ  ؿکذُ  دادُ ًـکبى . اػکت  کبغز صٌبٗغ ربًجٖ هحصَل  اتکضٍدى  ثکب  کک
 سؿکذ  ّکن  کـت هح٘ط ثِ کبغز صٌبٗغ اص حبصل خبم ل٘گٌَػَلفًَبت

 ٖ گ٘کبُ )دسخککت ساد، صککٌَثش،   چٌککذٗي دس صاٗـککٖ سؿکذ  ّککن ٍ سٍٗـک
 ه٘ضاى ثِ ل٘گٌَػَلفًَبت چٌ٘يّن. (12اػت ) ٗبتتِ اتضاٗؾ رٌؼٌ٘گ(

 ػٌکَاى ثِ سػذهٖ ًظشثِ ٍ دّذهٖ قشاس تأح٘ش تحت سا سٗـِ ًوَ ٕصٗبد
 هحتوکل  تشض٘ٔ ٗک. کٌذهٖ ػول اکؼ٘ذاصّب هقبثل دس اکؼ٘ي هحبتظ
ٖ  اکؼک٘ي  ػوکل  اػکت  هوکي ل٘گٌَػَلفًَبت کِ اػت اٗي  ٗکب  طج٘ؼک

 دّکذ  اتضاٗؾ اکؼ٘ي ثِ ًؼجت اًذام حؼبػ٘ت ثِ اتضٍدى ثب سا ػٌتضٕ
 هبًٌکذ  ّبل٘گٌَػَلفًَبت کِ کشدًذ تشض ذاىداًـوٌ اص گشٍُ اٗي. (33)

ِ  ػلَلٖ، دَٗاسٓ تزضٗٔ اص حبصل هحصَلات  ػوکل  هحکشک  ػٌکَاى  ثک
 ٍ ؿکذُ  اػکتخشاد  کَچک هَلکَل ثب ثبٗذ تشض٘بتٖ چٌ٘ياٗي. کٌٌذهٖ

ٕ خبلص  اٗکي  دس ٍ. ؿکًَذ  تؼکت  خکبم  ل٘گٌَػکَلفًَبت  اص ؿکذُ  ػکبص
ٖ  (30ٍ ّوککبساى )  ؿَاٖتل تشض٘ٔ اػت لاصم ّبآصهبٗؾ . ؿکَد  ثشسػک
ِ  ّکب ل٘گٌَػَلفًَبت کٌذهٖ ث٘بى تشضِ٘ اٗي ٕ  ه٘کضاى  ثک  تَػکط  صٗکبد
ِ . داسًکذ  ؿکشکت  گ٘بُ ًوَ ٍ سؿذ دس ػ٘ل٘کَى، تأه٘ي ٖ  ػلکت ثک  تَاًکبٗ
 طکَل  اػکت  هوککي  ل٘گٌَػکَلفًَبت،  تَػط کوسلکغ تـک٘ل ثبلإ
ّکبٕ ٗبهبؿک٘تب   ٗبتتِ ثِ ثبتَرِ. دٌّذ اتضاٗؾ سا ػ٘ل٘کَى تؼبل٘ت دٍسٓ
 تکش آػکبى  اػت هوکي ل٘گٌَػَلفًَبت ثشإ هحتول تؼبل٘ت ٗک (،34)

ٖ  هکَاد  هبکشٍ تشک٘جبت ٗب اًشطٕ /کشثي اػکلت اًتقبل کشدى ِ  غکزاٗ  ثک
 دس تغ٘٘ش طشٗق اص هَاد اًتقبل کشدى تشآػبى ٗب گ٘بّٖ ّبٕػلَل داخل
َ  ٍ سؿکذ  ثکش  ّکب ل٘گٌَػَلفًَبت هف٘ذ احش اهشٍصُ. ثبؿذ خبک ػبختبس  ًوک
 کـکت  هحک٘ط  ثِ تَاًٌذهٖ هَحش هبدٓ ػٌَاى ثِ ٍ ؿذُ ؿٌبختِ گ٘بّبى
 .ؿًَذ اضبتِ
 ػٌ٘شطٗؼکت  اٗکي  ثشإ اٍل٘ي ثبس احکش  ثشسػٖ اٗي دس اػبع اٗي ثش
 دس اٗشاًٖ گشدٍٕ ّبستلٖ سقن ّبٕسٗضًوًَِ صاٖٗسٗـِ ثْجَد ثش اکؼ٘ي
 .ؿَدهٖ ثشسػٖ إؿ٘ـِ دسٍى ؿشاٗط
 

 ّارٍش ٍ هَاد

 ضذعفًَی ٍ ریسًوًَِ اًتخاب
 اص ّککبسٗضًوًَککِ. ؿککذ اػککتفبدُٖ ّککبستل سقککن اص آصهککبٗؾ يٗککا دس

 رْبد ٍصاست ثزس ًْبل ٍ گَاّٖ حجت هَػؼِ هبدسٕ دسختبى کلکؼَ٘ى
ٕ ػبقِاٍاخش تشٍسدٗي هبُ  دس .ؿذًذ تِْ٘ کشد دس کـبٍسصٕ  تکب  20 ّکب

ٕ  دسختکبى  اص سا هتشٕػبًتٖ 30 ِ  سا ّکب آى ػکسغ  ٍ اًتخکبة  هکبدس  ثک
-ثِ ؿذُ رذا قطؼبت. کشدٗن تقؼ٘ن تشٕهػبًتٖ 5 تب 3 إگشُ قطؼبت

َ  آة ؿک٘ش  صٗش دس ػبػت 1 هذت  قطؼکبت  آى اص ثؼکذ  ٍ ؿکذًذ  ؿؼتـک
 10ثکِ هکذت    ػسغدسصذ ٍ 70 دسالکلهذت ٗک دق٘قِ سا ثِ سٗضًوًَِ
 ػطحٖ ضذػفًَٖ اص پغ. دسصذ قشاس دادُ ؿذًذ10 ٍاٗتکغدق٘قِ دس 

کـکبٍسصٕ  دس آصهبٗـکگبُ ثَ٘تکٌَلکَطٕ داًـککذُ     لاهٌ٘بس َّد صٗش دس
 ؿذُ دادُ ؿؼتـَ اػتشٗل هقطش آة ثب ثبس ػِ قطؼِ داًـگبُ گ٘تى ّش

 .ؿذًذ پبِٗ کـت هح٘ط ٍاسد ًْبٗت دس ٍ
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 هتشٕػبًتٖ 2 اص ّبؿبخِ ،سٗضًوًَِ تِْ٘ ثشإ ّبؾٗآصهبٖ توبه دس

ٖ  ثکش   5 بٗک  4 ثکب  ّوشاُ ّبستلٖ سقن ّبٕسٗضقلوِ ثبلإ  قطکغ  ثکبلاٗ
 ّبٕسٗضًوًَِ. آٗذ دػتثِ کؼبىٗ ّبًِٖٗسٗضًوَ تشت٘ت اٗي ثِ تب ؿذًذ
 .داؿتٌذ هتشٕػبًتٖ 4±2/0 حذٍد کؼبًٖٗ اًذاصُ تقشٗجبً آصهبٗؾ هَسد
 
 استقرار هرحلِ

 ّاضاخسارُ افسًٍگری کطت هحیط
ُ  ثکب  ّبسٗضًوًَِ اٗي اتضًٍگشٕ -دساٗکَس  کـکت  هحک٘ط  اص اػکتفبد

ٖ  1 ،1ت٘تکبطل  ل٘تکش  دس گکشم  2/2 داسإ کِ کًَ٘کٖ  ل٘تکش  دس گکشم ه٘لک
 30 ٍ ثَت٘شٗکک اػک٘ذ   اٌٗکذٍل  ل٘تش دس گشمه٘لٖ 01/0 ،ثَت٘شٗک اػ٘ذ

 ٍاکـت هَسد سٍص 25 ّش ّبگ٘بّچِ. ؿذ اًزبم ثَد، ػبکبسص ل٘تش دس گشم
ِ  اص قجکل  هح٘ط pH. گشتتٌذهٖ قشاس  اتکَکتٍ  ٍ ت٘تکبطل  ککشدى  اضکبت
 10 استفبع ثب اتَکتٍ قبثل إؿ٘ـِ ظشٍف. ؿذ تٌظ٘ن 6/5 سٍٕ کشدى
 اػکتفبدُ  ّکب ؿبخِ گشٕ اتضٍى ثشإ هتشٕػبًتٖ 6 قطش ٍ هتشٕتٖػبً
 کـکت  اتبقک دس ّبؿبخِ اٗي. ؿذ کـت ؿبخِ 4 ظشف ّش دس ٍ ؿذًذ
 سٍؿٌبٖٗ ػبػت 16 ًَسٕ دٍسُ دس گشادػبًتٖ دسرِ 25±2 دهبٕ دس ٍ

 15 دس کککِ هْتککبثٖ لاهککپ 5 اص اػککتفبدُ ثککب ًککَس. ؿککذًذ ًگْککذاسٕ
 دس ًکَس  ؿذت. ؿذ تأه٘ي داؿتٌذ قشاس کـت ظشٍف ثبلإ هتشٕ ػبًتٖ
 اسقکبم  اٗي اص حبصل ّبٕکلَى. ثَد لَکغ 5500 کـت ظشٍف ثبلإ
 .ستتٌذ کبسثِ سٗضًوًَِ ػٌَاىثِ ّبآصهبٗؾ اًزبم هشاحل توبم دس

 

 ریطِ القای کطت هحیط
 اػتفبدُ هختلف ؾٗآصهب ػِ اص ّبضًوًَِٗس دس ـِٗسٕ القب هٌظَسثِ
 غلظکت  چْبس ؿبهل کِ القبء هح٘ط ثِ ّبًوًَِسٗض اٍل ؾٗآصهب دس. ؿذ

ثکَد هٌتقکل    (تکش ٘ل دس گکشم ه٘لٖ 10 ٍ 7 ،5 ،3) اػ٘ذ ثَت٘شٗک اٌٗذٍل
ٕ  دس سٍص 7 ٍ 5 ،3 هکذت ِٖ ثک تکبسٗک  کبصت٘وبسّکبدس ٗ ّکش ؿذًذ ٍ   دهکب

 اص ت٘وکبس  دٍ دٍم آصهکبٗؾ  دس. ؿکذًذ  دادُ قشاس گشادػبًتٖ دسرِ 2±25
ِ  ؿکذ  ي٘ک٘ تؼ داؿتٌذ، سا صاِٖٗسٗـ دسصذ ثبلاتشٗي کِ اٍل آصهبٗؾ  کک

 اٌٗکذٍل  تکش ٘ل دس گکشم ٖلک ٘ه 7 ٍ 5ٕ ّکب غلظت ثِ هشثَط ّبوبس٘ت يٗا
 هقککذاس ػککِ ت٘ککتشک اصٕ ثؼککذ ؾٗآصهککب دس. ثَدًککذ اػکک٘ذ ثَت٘شٗککک

 دس گکشم ٖل٘ه 7 ٍ 5 هقذاس دٍ ٍ( تش٘ل دس گشم 3 ٍ 2 ،1) گٌَػَلفًَبت٘ل
ُ  .ؿکذ  اػکتفبدُ  اػ٘ذ ثَت٘شٗک اٌٗذٍل تش٘ل وکبل  ب ثؼکذ اص اػ ّک ؿبخـکبس

ٕ  دسسٍص دس تبسٗکٖ  7هذت ثِ ت٘وبسّب ِ  25±2 دهکب ٖ  دسرک  گکشاد ػکبًت
 .ؿذًذ دادُ قشاس

 
 ریطِ ًوَ

. ؿذًذ هٌتقل سٗـِ ًوَ هح٘ط ثِ ّبؿبخِ سٗض سٗـِ، ٕالقب اص پغ
 ٍککًَ٘کٖ  -دساٗکَس  غلظت هحک٘ط  چْبسم کٗ ؿبهل سٗـِ ًوَ هح٘ط

                                                
1-Phytagel 

ِ  اٗي. ثَد کَل٘تٍسهٖ ِ  ّکب سٗضؿکبخ ٕ  دس ٍصس 21 هکذت ثک  25±2 دهکب
 قشاس ـتک اتبقک دس تبسٗکٖ ػبػت 16 ًَسٕ دٍسُ ٍ گشادػبًتٖ دسرِ
 .گشتتٌذ
ُ  سٗـِ ثب دقت طَل ٗکن ٍ ث٘ؼت سٍص دس ٕ اًکذاص ٕ . ؿکذ  گ٘کش  ثکشا
ِ  طکَل  گ٘شٕاًذاصُ اص پغ سٗـِ هتَػط طَل گ٘شٕاًذاصُ ٕ سٗـک  ّکب
 ّبآى گ٘يه٘بً ٍ تقؼ٘ن ّبسٗـِ تؼذاد ثِ ًت٘زِ ّب،ػبقِ سٗض دس تَل٘ذٕ
 .گشتت قشاس اػتفبدُ هَسد هتشػبًتٖ ثشحؼت
 

 ّادادُ سیآًال
ّب ثِ صَست آصهبٗؾ تبکتَسٗل دس قبلت طکش  ککبهتً   تزضِٗ دادُ

تکشاس اًزبم ؿذ. ثکشإ آصهکبٗؾ اٍل، تبکتَسّکب     2( ثب CRDتصبدتٖ )
ّبٕ تبسٗکٖ ٍ صهبى ٍ اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذّبٕ هختلف ؿبهل غلظت

ٍ ل٘گٌَػکَلفًَبت  ّکبٕ  ٍم تبکتَسّکب ؿکبهل غلظکت   ثشإ آصهکبٗؾ د 
ِ   10ثَدًذ. دس ّش تککشاس   اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ ّکبٕ  ؿکبخِ دس ؿ٘ـک

ٖ  50ل٘تش کِ حبٍٕ ه٘لٖ 300کـت ثب حزن  ل٘تکش هحک٘ط کـکت    ه٘لک

 ُ  GLM (Generalؿکذ. تزضٗکِ ٍاسٗکبًغ ثکِ سٍؽ     ثَدًذ، قکشاس داد

Linear Model )آصهَ ّب ثِ سٍؽٍ هقبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ِ  إى چٌذ داهٌک
 اًزبم ؿذ. SASاتضاس دسصذ تَػط ًشم 1داًکي دس ػطح 

 

 بحث ٍ جیًتا

اٌٗکذٍل ثَت٘شٗکک   ًتبٗذ تزضِٗ ٍاسٗبًغ ًـبى داد کِ احش هصکشف  
ّب دس ػکطح احتوکبل ٗکک دسصکذ     ، دٍسُ تبسٗکٖ ٍ احش هتقبثل آىاػ٘ذ

صاٖٗ ٍ طکَل سٗـکِ دس   داسٕ ثشإ دٍ صفت دسصذ سٗـِاختتف هؼٌٖ
سقن ًـبى داد )رذٍل تزضِٗ ٍاسٗبًغ رکش ًـذُ اػت( ثب تَرکِ  ّش دٍ 
ّکب دس حبلکت   داس ؿذى احش هتقبثل دٍ تبکتَس، هقبٗؼِ ه٘کبًگ٘ي ثِ هؼٌٖ

ّکب ًـکبى داد   تشک٘ت دٍ تبکتَس ثشسػٖ ؿکذ. ًتکبٗذ هقبٗؼکِ ه٘کبًگ٘ي    
گکشم دس  ه٘لٖ 7ٍ  5ّبٕ ت٘وبسٕ صاٖٗ دس تشک٘تث٘ـتشٗي دسصذ سٗـِ
ِ سٍص تبسٗکٖ ثِ 7ٗک اػ٘ذ ٍ ل٘تش اٌٗذٍل ثَت٘ش  ت٘ک تشتدػت آهذ کِ ثک

 (.  1ثَد )ؿکل دسصذ % 5/50 ٍدسصذ  8/48ٖ ّبستل سقن ثشإ
 القکبء،  دٍسُ طکَل  ٍ اٌٗکذٍل ثَت٘شٗکک اػک٘ذ    غلظکت  ؾٗاتکضا  ثب
ِ ضٗک سٖٗ صاـِٗس حبل اٗي ثب. بتتٗ ؾٗاتضاٖٗ صا ـِٗس  کٗک  تکب  ّکب ػکبق

 (.1 رذٍل) کٌذٖه کبّؾ ثِ ؿشٍع آى اص ثؼذ ٍ ؾٗاتضا ي٘هؼ غلظت
ٖ  5 وکبس ٘ت ثِ هشثَطٖٗ صاـِٗس دسصذ يٗـتش٘ث  تکش ٘ل دس گکشم ه٘لک

اٌٗکذٍل   تکش ٘ل دس گکشم ه٘لٖ 7 ٍ تبسٗکٖ سٍص 7 ٍ اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ
 ثکَد % 5/50 ٍ% 8/48 تشت٘تثِ کِ ثَد، تبسٗکٖ سٍص 7 ٍ ثَت٘شٗک اػ٘ذ

ِ ً٘کض ث٘ـکتشٗي طکَل سٗـکِ دس     ثشإ صکفت طکَل سٗـک    (.2 ؿکل)
گشم ثش ل٘تش غلظت اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ ٍ دٍسُ ه٘لٖ 7ٍ  5ّبٕ ت٘وبس

ِ   7تبسٗکٖ  ٕ  ت٘ک تشتسٍص ثذػت آهذ ککِ ثک  04/12ٖ ّکبستل  سقکن  ثکشا
هتش ثَد کِ ثب ًتکبٗذ صکفت قجلکٖ هطبثقکت     ػبًتٖ 18/11هتش ٍ ػبًتٖ

 (.1داؿت )رذٍل 
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 در هطابِ حرٍف .ّارتلی رقن گردٍ زاییریطِ ( بر درصذD) )رٍز ( ٍرُ تاریکید × (I))گرم در لیترهیلی( ایٌذٍل بَتیریک اسیذبرّوکٌص  -1 ضکل

 .باضٌذًوی دارهعٌی تفاٍت دارای درصذ یک سطح در داًکيای چٌذ داهٌِ آزهَى اساس بر ستَى ّر
Figure 1-Interaction effect of IBA concentrations (mg/l) × induction period (days) on rooting percentage of Walnut cv. 

ʽHartleyʼ Based on Duncan’s multiple range test, similar letters in each column are not significance at 1%level of probability 

1%. IBA (mg/l)= I, Number of Days= D.  
 

 ʽّارتلیʼرقنگردٍ  ّایریسساقَِل ریطِبرطٍ هذت زهاى القاء  ایٌذٍل بَتیریک اسیذ هختلف ّایغلظت اثر -1 جذٍل
Table 1- Effect of different concentrations of IBA and induction period root length of walnut cv. ʽHartleyʼ 

 غلظت ایٌذٍل بَتیریک اسیذ

IBA 

(mg/l) 

 هذت زهاى القاء

Induction Period 

 (Number of Days) 

 طَل ریطِ 

Root Length  

(cm) 
3 3 2.01e 
5 3 3.14e 
7 3 4.20e 
10 3 8.10d 
3 5 8.00d 
5 5 9.00d 
7 5 10.00c 
10 5 10.09c 
3 7 9.12d 
5 7 12.04a 
7 7 11.18b 
10 7 7.8d 

 .ثبؿٌذًوٖ داسهؼٌٖ تفبٍت داسإ دسصذ 1 ػطح دس داًکيإ چٌذ داهٌِ آصهَى اػبع ثش ػتَى ّش دس هـبثِ حشٍف
Similar letters in each column are not significant at 1% of probability level based on Duncan’s multipile range test.‌
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 بر گرمهیلی 7 ٍ( a) رٍزتاریکی 7 ایٌذٍل بَتیریک اسیذٍ تریل بر گرمهیلی 5 واریت بِ هربَط ʽّارتلیʼگذٍ رقن  دارضذُریطِ ّایساقِریس -2 ضکل

 (b) تاریکی رٍز 7 ٍ بَتیریک اسیذایٌذٍل  تریل

Figure 2- Rooted microshoots walnut cv. ʽHartleyʼ in 5 mgl
-1

 IBA and 7 days darkness(a), and Rooted microshoots in 7 mgl
-1

 

IBA and 7 days darkness (b). 
 

صاٖٗ ٍ طَل سٗـِ دس ت٘وبس ّبٕ دس هزوَع، ث٘ـتشٗي دسصذ سٗـِ
ثذػکت   ٖکٗسٍصتکبس  7 ٍاٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ ثش ل٘تش  مگشٖل٘ه 7ٍ  5

ه٘لٖ  7ٍ  5(، ثٌبثشاٗي ثشإ آصهبٗـبت ثؼذٕ اص دٍ غلظت 2آهذ )ؿکل 
بدُ ؿکذ. دس اٗکي آصهکبٗؾ دسصکذ     اػکتف  اٌٗذٍل ثَت٘شٗکک اػک٘ذ  گشم 
دػت آهکذ ککِ   دسصذ ثِ 50-40صاٖٗ گشدٍٕ کـت ثبتتٖ حذٍد  سٗـِ

ٖ ًؼجت ثِ ًتبٗذ آصهبٗـبت  ِ  32ککبساى ) ٍ ّو ٍحکذت صاٗکٖ  ( ککِ سٗـک
( 16ٍ ّوککبساى ) آلوٌذ -رٖدػت آهذُ تَػط ٍ ًتبٗذ ثِ 1/37-5/58

دػت آٍسدًذ هقذاس قبثکل قجکَل ٍ   دسصذ سا ثِ 50-15صاٖٗ حذٍد سٗـِ
 هٌبػجٖ ثَد.

ِ  داد ًـکبى  گشدٍٖٗ صاـِٗس ثب ساثطِ دس ؿذُ اًزبمٕ ّبٖثشسػ  کک
 دس اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػک٘ذ  بث داسؿذُـِٗسٕ ّبضؿبخؼبسٗس دسصذ يٗثبلاتش
ِ  ّکب ي٘اکؼک  شٗػب ثب ؼِٗهقب ِ . (29آهکذ )  دػکت ثک ٖ  هـکبثِ،  طکَس ثک  ٍ پک

اٌٗذٍل  تش٘ل دس گشمٖل٘ه 10 تب 5 غلظت کِ دادًذ ًـبى (24) ّوکبساى
 اص ثبلاتشٕ ّبغلظت. اػت آلاٗذُ گشدٍ صاٖٗسٗـِٕ ثشا ثَت٘شٗک اػ٘ذ

ِ  کبّؾ اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذػجت تش٘ل دس گشمٖل٘ه 10 ٖ سٗـک  ٍ صاٗک
ٕ غلظت ٍ ؿَدهٖ پظهشدگٖ ٍ سٗضٕثش  اًتْبٖٗ، کبلَع اتضاٗؾ  ّکب
 سا صاٖٗسٗـِ ػذم اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ ل٘تش دس گشمه٘لٖ 3 اص تشپبٗ٘ي
ِ ٗسٕ ّبوبس٘ت دادى قشاس .داسد دسپٖ ِ ٖ کٗتکبس  طٗؿکشا  دسٗکٖ  صاـک  ػلکت ثک
ِ  القکبء  صهکبى  َسٌطّ٘و ٍ ثبؿذٖه ًَس هقبثل دس ي٘اکؼ َّسهَى تٗتخش  ثک
ِ . داسدٖ ثؼتگ ستتِ کبسثِ ي٘اکؼ غلظت  کوتکش  ي٘اکؼک  غلظکت  ّشچک
ِ ٗس القکبء . ثَد خَاّذ ـتش٘ثٖ کٗتبس طٗؿشا دسٕ ش٘قشاسگ صهبى ثبؿذ  ـک
ِ ٖٗ سٍؿکٌب  دس القکبء  ثِ ًؼجت سإ ثْتش ذًٗتبٖ کٗتبس دس  اػکت،  داؿکت
 سا ٍگکشد  ّبٕسٗضػبقِ صاٖٗسٗـِ (13ّوکبساى ) ٍ گشاػل هـبثِ طَس ثِ
ِ ٖ کٗتکبس  دس سٍصُ 8 القکبء  ثب  کَتکبّتش ٖ کٗتکبس  دٍسُ آٍسدًکذ،  دػکت ثک
 ذ،ًٗتکب  يٗک ا ثکب  هـبثِ يّ٘وچٌ. کٌذٖه هَارِ ؿکؼت ثب ساٖٗ صا ـِٗس

ٖ  دس گشدٍ ّبٕػبقِ اص ثْتشٕ صاٖٗسٗـِ ً٘ض (3کبثًَٖ ٍ لاسٕ)  تکبسٗک
اٌٗکذٍل   اصٕ ثکبلاتش ٕ ّکب غلظکت . آٍسدًکذ  دػتثِ سٍؿٌبٖٗ ثِ ًؼجت

 ؿکذُ  دادُ کـتٖ کٗتبس دس گشدٍٕ ّبػبقِ دس صاددسٍى 1اػ٘ذاػت٘ک 
 (.25) اػت ؿذُ گضاسؽٖٗ سٍؿٌب ثِ ًؼجت
ِ  گکشدٍ، ٗکٖ  صاـِٗس ت٘ظشت ِ  ٍاثؼکت  ٍ صاددسٍى ي٘اکؼک  ضاى٘ک ه ثک
ِ يٗک ا (.27اػکت )  کـت ط٘هح دس هَرَد ي٘اکؼ غلظت ِ  گًَک  ًظکش ثک
 ،ٖٗصاـِٗسٕ ثشا القبء کـت ط٘هح دس ؿذُ اػتفبدُ ي٘اکؼ کِ سػذٖ ه

 کٌکذ، ٖهک  فکب ٗا صاددسٍى ي٘اکؼک  ػکبخت ٕ ثشاٖ کٌٌذگ کٗتحش ًقؾ
اٌٗذٍل اػکت٘ک   تزوغ ٍ ث٘بى ثِ هٌزش کـت ط٘هح دس هَرَد ي٘اکؼ

ِ  دس 2آػکسبسات٘ک  اػکت٘ل  اٌٗذٍل ٍ اػ٘ذ ِ  القکبء  هٌطقک  6-12 دس سٗـک
ٖ  ػبػت َ  سؿکذ  هَرکت  اٌٗکذٍل اػکت٘ک اػک٘ذ    تزوکغ . ؿکَد هک  ًٍوک
ِ  اػکت  هوکي ٍ ؿذُ آى ذکٌٌذُ٘تَلٕ ّبػلَلٖ ؼ٘شطج٘غ ٖ سٗـک  صاٗک
ٕ ثشا اٌٗذٍل اػت٘ک اػ٘ذ ثَدىٖ ًبکبت خبطشثِ بٗ ٍ تزوغ اٗي خبطش ثِ

 اص پغ ّبًوًَِ اًتقبل ػلت (.9) ؿَد هْبس هزبٍس،ٕ ّبػلَل ثِ اًتقبل
َ  ط٘هح ثِ ـِٗسٕ القب  ٍ ّکب َّسهکَى  غلظکت  دادى ش٘٘ک تغ ـکِ، ٗس ًوک
ثش اٗکي اػکبع   . ثبؿذٖه کـت ط٘هحٕ ّبًوک ضاى٘ه ش٘٘تغ ٌطَسّ٘و

صاٖٗ دس دس تحق٘ق حبضش ثب ّذف کبّؾ غلظت ًوک ٍ تحشٗک سٗـِ
 DKWاٗي هشحلِ اص آصهبٗؾ، اص هح٘ط کـت ثب غلظت ٗکک چْکبسم   

ثکب ککبّؾ ًوکک، اًگ٘کضؽ سٗـکِ ٍ      اػتفبدُ ؿذ. ثِ اٗکي ػلکت ککِ    
 (.31ؿَد )صاٖٗ تؼشٗغ هٖ سٗـِ

ٍ اکؼک٘ي   بًبتل٘گٌَػَلفاتضاٖٗ دس اداهِ ثب ّذف ثشسػٖ ًقؾ ّن
اٌٗکذٍل  ه٘لکٖ گکشم ثکش ل٘تکش      7ٍ  5آصهبٗؾ دٍم ثب دٍ ػطح اکؼ٘ي )

طشاحٖ ؿذ. ًتکبٗذ تزضٗکِ    ل٘گٌَػَلفبًبت( ٍ ػِ ػطح ثَت٘شٗک اػ٘ذ
ٍ  ل٘گٌَػکَلفبًبت ، اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذٍاسٗبًغ ًـبى داد احش هصشف 

ّب دس ػطح احتوبل ٗک دسصذ ثکشإ دٍ صکفت دسصکذ    احش هتقبثل آى
داس ؿذ )رذٍل تزضٗکِ ٍاسٗکبًغ رککش    ّب هؼٌٖٖٗ ٍ طَل سٗـِصاسٗـِ

                                                
1- IAA 
2- IAAsp 
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صاٗکٖ ًـکبى داد   ًـذُ اػت(. ًتبٗذ هقبٗؼِ ه٘بًگ٘ي صفت دسصذ سٗـِ
ٖ  5گشم دس ل٘تش ّوشاُ ثب  1دس غلظت  ل٘گٌَػَلفبًبتهصشف  گکشم  ه٘لک
ػکجت اتکضاٗؾ قبثکل تَرکِ دسصکذ       اٌٗکذٍل ثَت٘شٗکک اػک٘ذ   دس ل٘تش 

%( ثَد )رکذٍل  1/49بٗذ آصهبٗؾ اٍل )%( ًؼجت ثِ ًت5/61صاٖٗ ) سٗـِ
ِ   ل٘گٌَػَلفبًبت( الجتِ ثب اتضاٗؾ هصشف 2 صاٗکٖ ککبّؾ   دسصکذ سٗـک

 (.3ٗبتت کِ هوکي اػت دس احش ػو٘ت اٗي تشک٘ت ثبؿذ )ؿکل 

 
 ʽّارتلیʼرقنگردٍ  ّایبرطَل ریطِ ریسساقِرٍزُ  7در هذت زهاى القای  IBA × لیگٌَسَلفًَات هختلف ّایغلظتهتقابل  اثر -2 جذٍل

Table 2- Interaction effect of different concentrations of IBA × lignosulfunate in 7 days induction period on rooting length of 

walnut cv. ʽHartleyʼ cultivar 

 ذیاس کیریبَت ٌذٍلیا غلظت

IBA 
 (mg/l) 

 لیگٌَسَلفًَات غلظت

LIGN  
(g/l) 

 القاء زهاى هذت

Induction Period 
 (Number of Days) 

 ریطِ طَل

Root Length (cm) 

5 1 7 8.30a 
7 1 7 7.60b 
5 2 7 7.32b 
7 2 7 5.12c 
5 3 7 5.07c 
7 3 7 4.80d 

 .ثبؿٌذداسًوٖهؼٌٖ تفبٍت داسإ دسصذ 1 ػطح دس داًکيإ چٌذ داهٌِ آصهَى اػبع ثش ػتَى ّش دس هـبثِ حشٍف
Similar letters in each column are not significant at 1% of probability level based on Duncan’s multipile range test.‌

 

 
 بِ چپ از) ایٌذٍل بَتیریک اسیذهیلی گرم در لیتر  5ٍ لیگٌَسَلفًَات  هختلفی ّاغلظت در ʽیّارتلʼرقن گردٍی ّاسساقِیرزایی ریطِ -3 ضکل

 رٍز 7در طَل هذت القای  .(است ضذُ دادُ یصلیگٌَسَلفًَات افسا غلظت راست
Figure 3- Rooted microshoots of walnut cv. ʽHartleyʼ in different concentration of LIGN and 5 mgl

-1
 IBA (LIGN 

concentration was increased from left to right) in in an induction period (7 number of Days) 
 

ٖ صسدؿذگ ثبػج ل٘گٌَػَلفبًبتس ل٘تش دگشم  3بلاتش اص ّبٕ ثغلظت
ِ ٗس ستکتي  ي٘ث اص ػجت تًْٗب دس ٍ ؿذى ًکشٍصُ ٍ  دٍ ّکش  دس ّکب ضػکبق
 .ؿذ سقن

 صاٖٗسٗـِ ه٘ضاى ل٘گٌَػَلفبًبت ه٘ضاى اتضاٗؾ ثب کِ ؿذ هـخص
 گکشم  1 غلظت دس صاٖٗسٗـِ ه٘ضاى ثبلاتشٗي(. 2 ؿکل) ٗبثذهٖ کبّؾ
 غلظت دس صاٖٗسٗـِ دسصذ کوتشٗي ٍ%( 5/61) گٌَػَلفًَبتتش ل٘٘ل دس
 ثزکض  (.3ؿککل ) ؿکذ  هـبّذُ%( 0/13)ل٘گٌَػَلقًَبت  تش٘ل دس گشم 3

ٖ  5 ثب تشک٘ت دس ل٘گٌَػَلفبًبت ل٘تش دس گشم 1 هقذاس  ل٘تکش  دس گکشم ه٘لک
 ؿکبّذ  ت٘وبسّبٕ ثِ ًؼجت ثبلاتشآى هقبدٗش ػبٗش اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ

 ثِ ذًٗتب ثب هـبثِ يّ٘وچٌ. (4ًذادًذ )ؿکل  ًـبى اتضاٗـٖ صاٖٗ،سٗـِ
ٕ ؾٗآصهب اص آهذُ دػت  چٌکذٗي  اص (17ککَسع ٍ ّوککبساى )   هکب،  ّکب
ِ  تکَدٓ  تکخ٘کش  کبلَع، هبًٌذ، إؿ٘ـِ دسٍى کـت ػ٘ؼتن  ٍ إػکبق
 ثکش  ل٘گٌَػَلفًَبت کِ ؿذ هـخص ٍ کشدًذ اػتفبدُ ّبقلوِ صاٖٗسٗـِ
ِ  ٍ ؿبخِ تکخ٘ش سؿذ، سٍٕ ٖ سٗـک ٕ  حکش ا صاٗک ِ  ثکب . داسد هف٘کذ ِ  تَرک  ثک

 هـخص (11گبػسش ٍ ّوکبساى ) ٍ (15ّبػوي ٍ ّوکبساى ) هـبّذات
ًفتبل٘ي اػکت٘ک   تأح٘ش تحت سا صاٖٗسٗـِ ل٘گٌَػَلفًَبت کِصهبًٖ ؿذُ
 اٌٗذٍل اػکت٘ک اػک٘ذ   اکؼ٘ي ه٘ضاى اتضاٗؾ هَرت داد اتضاٗؾ 1اػ٘ذ

                                                
1- NAA  
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 ؿذ. ً٘ض صاددسٍى
گکشم دس ل٘تکش    1د هصکشف  دس هزوَع ًتبٗذ اٗي آصهبٗؾ ًـکبى دا 

ٍ  اٌٗذٍل ثَت٘شٗکک اػک٘ذ  ه٘لٖ گشم دس ل٘تش  5ّوشاُ ثب  ل٘گٌَػَلفبًبت
ِ   7دٍسُ تبسٗکٖ  صاٗکٖ سقکن   سٍص احش هخجت قبثل تَرْٖ ثش دسصکذ سٗـک

گشدٍ ّکبستلٖ داسد ٍ هکٖ تَاًکذ ثکِ ػٌکَاى ٗکک آصهکبٗؾ هَتکق دس         
دػکت  ِسٗضاصدٗبٖٗ گشدٍ ثطَس تزبسٕ تَصِ٘ ؿَد. ثب تَرِ ثِ ًتکبٗذ ثک  

صاٖٗ گکشدٍ تَػکط ٍحکذتٖ ٍ    آهذُ اص آصهبٗـبت اًزبم ؿذُ ثشإ سٗـِ

ِ ( کِ سٗـ16ِآلوٌذ ٍ ّوکبساى )-( ٍ ر32ّٖوکبساى ) تشت٘کت  صاٖٗ ثک
ِ   50-15دسصذ ٍ  1/37-5/58 دػکت آٍسدًکذ ًتکبٗذ اٗکي     دسصکذ سا ثک

ثِ ّوشاّٖ اکؼک٘ي   ل٘گٌَػَلفبًبتکبس ثشدى پل٘وش آصهبٗؾ هجٌٖ ثش ثِ
ِ  ًتبٗذ اسصؿو صاٗکٖ گکشدٍ دس ؿکشاٗط    ٌذٕ دس صهٌِ٘ حل هـککل سٗـک

ِ   کـت دسٍى ؿ٘ـِ  61صاٗکٖ دس حکذٍد   إ ػشضِ ککشدُ اػکت )سٗـک
 دسصذ(. 

 
 

 
 ّر در هطابِ حرٍف .ʽّارتلیʼ رقنگردٍ  زاییریطِ درصذ ربایٌذٍل بَتیریک اسیذ  ×لیگٌَسَلفًَات  هختلف ّایغلظتات هتقابل تاثیر -4 ضکل

 باضٌذًوی دارهعٌی تفاٍت دارای درصذ 1 سطح در داًکيای چٌذ داهٌِ ىآزهَ اساس بر ستَى
Figure 4- Interaction effect of different concentrations of LIGN × IBA on rooting percentage of walnut cv. ʽHartleyʼ. Similar 

letters in each column are not significant at 1% of probability level based on Duncan’s multiple range test 
 

 
 گلذاىدر  ʽّارتلیʼگردٍ رقن  گیاّاى سازگار ضذُ -5ضکل 

Figure 5- Adapted plants of walnut cv. ʽHartleyʼ in pot 
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 وکش ٘پل ثکب  ؿکذُ  ت٘ک تشکٗکٖ  صاـِٗس کـت ط٘هح ؾ،ٗآصهب يٗدسا
 ذ٘ک تَل سا ٕذٗک رذٖٗ صاـِٗس کـت ط٘هح کٗ ل٘گٌَػَلفبًبتٕ ػٌتض
صاٖٗ گشدٍ هکَسد آصهکبٗؾ   کِ ثشإ اٍل٘ي ثبس ثشإ ثْجَد سٗـِ کٌذٖه

 ل٘گٌَػکَلفبًبت  اصٖ هٌبػکج  غلظت ذٗرذ کـت ط٘هح يٗا. قشاس گشتت
 ثْجکَد  سا گکشدٍ ٕ ّکب ضػبقِٗسٖٗ صاـِٗس ت٘ظشت کِ ؿَدٖه ؿبهل سا
 ٍٖٗ غکزا  هکَاد  هتقبثکل  احکش  هَسد دس ق٘دق اطتػبت اگشچِ ثخـذ،ٖه

اٗي پل٘وش  ػول ؼن٘هکبً. ؼتً٘ هـخص ٍاضح طَسثِ ػَلفبًبتل٘گٌَ
 .داسد ـتش٘ث هطبلؼبت ثِ بصًٖ٘ٗ صاـِٗس کـت ط٘هح دسٖٗ غزا هَاد ٍ

داس ؿذُ تحت ت٘وبس ل٘گٌَػَلفًَبت ٍ ػبصگبس ؿذُ ثکب  گ٘بّبى سٗـِ
 .ًـبى دادُ ؿذًذ 5هح٘ط دس ؿکل 

 

 کلی گیری ًتیجِ

ٕ سٗضؿبخِ صاٖٗسٗـِ هٌظَسثِ پظٍّؾ، اٗي دس ٖ   ّکب  سقکن ّکبستل

 احکش  آصهکبٗؾ  اٍلک٘ي  دس ؿکذ.  ارشا ٍ طشاحٖ آصهبٗؾ دٍ اٗشاًٖ گشدٍٕ
تٌْکبٖٗ ٍ دس آصهکبٗؾ دٍم احکش تشک٘کت اٗکي      اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ ثِ
 ثشسػٖثشإ اٍل٘ي ثبس سٍٕ گشدٍ  ل٘گٌَػَلفًَبتاکؼ٘ي ثب ػٌ٘شطٗؼت 

 ّبآصهبٗؾ ٗيا دس ؿذ. اًزبم تصبدتٖ کبهتً طش  قبلت ؿذ. آصهبٗؾ دس
 گشمه٘لٖ 7 ٍ 5 ّبٕغلظت دس اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ کِ ؿذ هـخص

ِ  دسصذ ثبلاتشٗي سٍص 7 القبء صهبى هذت ٍ ل٘تش دس ٖ سٗـک . داؿکت  سا صاٗک
ٕ  غلظت دٍ اٗي ثٌبثشاٗي ٕ  آصهکبٗؾ  اًزکبم  ثکشا . ؿکذًذ  اًتخکبة  ثؼکذ
دس  ل٘گٌَػکَلفًَبت ل٘تکش   گشم دس 1 ت٘وبس دس صاٖٗسٗـِ دسصذ ث٘ـتشٗي

 ًتکبٗذ . گشم دس ل٘تش اٌٗذٍل ثَت٘شٗک اػ٘ذ اٗزبد ؿکذ ه٘لٖ 5شک٘ت ثب ت
ِ      اػتفبدُ اص اٗي هبدُ اص حبصل صاٗکٖ  ککِ ثکشإ اٍلک٘ي ثکبس سٍٕ سٗـک

 اص اػکتفبدُ  کِ داد گشدٍٕ کـت ثبتتٖ هَسد آصهبٗؾ قشاس گشتت ًـبى
ِ ثککشإ  ل٘گٌَػککَلفًَبت ػٌ٘شطٗؼککت صاٗککٖ غلجککِ ثککش هـکککل سٗـکک
 ثبؿذ.ذ هّٖبٕ گشدٍ هف٘‌سٗضًوًَِ
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Introduction: Tissue culture is an effective technique for mass propagation of walnut that has many 

advantages. Plants were obtainedby in vitro techniques in comparison with in vivotechniques areableto producet 
fruitearlier. However one of the major problems in walnut micropropagation is the difficulty of rooting. Auxin 
protection against auxin-oxidase system can make a major contribution to rooting. Among all the compounds 
that can play the synergistic role with auxin, they will probably have the ability of auxin protection against 
enzymes. In this experiment, the effect of lignosulfunate on rooting of micropropagated walnut was investigated 
for the first time. 

Materials and Methods: In this experiment, Hartley cultivar of walnut was used. At first, explants were 
washed under running water for 1 hour then explants were placed in 70% alcohol for 1 minute and after that in 
10% bleach for 10 minutes. After sterilization, under laminar air flow hood, explants were washed three times 
with distilled water and werecultured on Driverand Kuniyuki, 1984(DKW) medium supplemented with 2.2 g l-

1phytagel, 2 mg l-1 BA, 0.01 mg l-1 IBA and 30 gl-1 sucrose (establishment stage). In multiplication stage, 
plantlets were subcultured every 25 days. All of the plantlets were placed in jars and were kept inside a growth 
chamber in photoperiod of 16 hours of light. All the multiplicated shoots were used as explants for the trails. 
Twodifferenttestswere usedto induceroot in explants. At the first trial, explants were transferred to induction 
medium containing IBA (3, 5, 7 and 10 mg l-1) and treatmentswere placedin thedark for 3, 5and7 days. 
Treatments related to theconcentrations of5and7 mg l-1IBAand7 daysof darknesshadthe highestpercentage 
ofrooting. In the next experiment, thecombination ofthree levels oflignosulfunate (1, 2 and 3 g l-1), and two 

concentration of 5and7mg l-1IBAwere used. Treatmentswere placedindarknessfor 7 days. After root 
induction,shootlets were transferred to root development medium. Rootdevelopmentmedium includesa 
quarteroftheDKWand vermiculite. 

Results and Discussion:The aim of the first trial was to determine the concentration of IBA which produced 
the highest percentage of rooting. Among all the auxins, it was shown in other experiments that IBA has the best 
results in rooting of walnut. Due to this, we chose IBA as root induction hormone. With increasing of IBA 
concentrations and the induction period, rooting increased. Because the higher amount of exogenous auxin will 
induce the higher amount of endogenous auxin (IAAsp). However, rooting increased to a certain level and then 
began to decrease. With increasing concentrations above 10 mgl-1 IBA rooting reduced and formation of callus 
in the shoot end increased which is not good for rooting because callus would not let the cells form roots. It 
seems that accumulation of IAAsp induces self-productive cells in root area to grow and duplicate abnormally 
and maybe root formation stops because of this accumulation and also because of the inadequacy of the IAAsp 
to transfer to neighboring cells. Also with increasing concentration, defoliation and wilting happens. A lower 
concentration of IBA (about3 mgl-1) caused loss of rooting. The highest percentage of rooting for the first 
treatment with IBA was with 5 mgl-1 IBA and 7 days of darkness and 7 mgl-1 IBA and 7 days of darkness. The 
treatments were placed in darkness due to degradation of auxin under light condition. The induction time was 
related to auxin concentration. If the auxin concentration is less, the exposure time in the dark will be more. Root 
induction in the dark had better results than induction in light. The capacity of rooting in walnut is related to the 
amount of endogenous (IAAsp) and exogenous auxin. The amount of endogenous auxin is completely related to 
the cultivar and thatis why some cultivars respond really well to the amount of exogenous hormones in rooting 
stage. Exogenous auxin induces the production of endogenous auxin (IAAsp). These two concentrations were 
chosen for next treatment with lignosulfunate. Rootingratedecreaseswith increasinglignosulfunate. However, the 
highest root induction among all the treatments wasachieved on medium containing 1 g l-1lignosulfunate. The 
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reason of transferring all explants after root induction to root development medium was changing the hormone 
and salts concentrations. At this stage, the ¼ DKW was used as a medium. This is due to the reduction of salts, 
root induction and rooting accelerate. 

Conclusions: In this study, the effect of lignosulfunate (auxin synergist) on rooting stage of Hartley cultivar 
of walnut was investigated. For this goal, two trials were done. The first trial was to determine the best 
concentration of IBA for rooting. Two concentrations were chosen and another trial was the effect of the 
combination of lignosulfunate with IBA on rooting. For the first time in this study, we showed that 
lignosulfunatecan improve rooting of walnut. 

 
Keywords: Indole butyric acid, Rooting, Synergist, Tissue Culture, Walnut 
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 چكيذٌ

ػملكننسد امنني ي ام نني ي اننبز يي اكننس   ة اوننبز   دز ايننه البهؼننٍ امننس انن   ثمننبزا ي انن   ثمننبزا اًقننؼي ا ىننبية اىل ننٍ زيؿننٍ ثننس زيا  
(Punicagranatum L. cv. Zardeanar دز اىل ٍ وممٍ خؿك ؾُسغ )1389-1394َبا  ثمه غبل بن ازغىجبن اًزد البهؼٍ قساز گسفت.  شابيؽ 

 -1غبل دز است مبثت ي دز قبهت طسح پبيٍ ثلًك َبا ابال تكبدفي ثب چُبز تكساز ي اػمبل تممبز غمػ   َنبا ات لنك ان   ثمنبزا ؾنبال       5ثٍ ادت 
)دز َس ديز  ثمبزا ثكًزت يك دز  ثكًزت ا ىبية دزقد ومبش  ثي( 100بثي ) ثمبزا غسق -2 (T1) دزقد ومبش  ثي(100 ثمبزا ابال غسقبثي ػس  اىل ٍ )

( T4دزقد ومنبش  ثني( )   100اا دي طسفٍ )  ثمبزا ابال قلسٌ -4( T3دزقد ومبش  ثي( ) 50 ثمبزا غسقبثي ) -T2 )3امبن يك طس  دزخت  ثمبزا گسديد( )
( دز َنس ديز  ثمنبزا اوجنبر گسفنت. َنس تممنبز       T6دزقد ومنبش  ثني( )   50) ثمبزا قلسٌ اا  -6 ( يT5) دزقد ومبش  ثي( 100 ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ) -5

دزخ نبن  . ػملمبت داؾت ثٍ طًز يكىًاخت دز انًزد تمنبر   ؾداوجبر  اوبزيكىًاخت  غبهٍ 12اقلٍ دزخت96 شابيؽ جمؼبً ثسزيا دزخت ي  4 شابيؿي ؾبال 
صان ػملكسد ي ابزايي اكس   ة اش وظس  ابزا ثٍ تستمت اسثنً  ثنٍ تممبزَنبا خؿنكي اًقنؼي      و بيج  شابيؽ وؿبن داد اٍ ثمؿ سيه ام. ؾداػمبل  اوبز

ثًد اٍ ثٍ تستمنت اًجنت انبَؽ     ا ىبية ثكًزت دزقد ومبش  ثي گمبٌ 100ثب  غسقبثي  ثمبزاومبش  ثي ي  دزقد 100ثب ا ىبية اا قلسٌ  ثمبزازيؿٍ يؼىي 
چٍ دز زيؼ اسغنًر يؼىني  ثمنبزا     ابزثسد  ثمبزا ا ىبية خؿكي اًقؼي زيؿٍ تممبز ؾبَد ؾدود. وػجت ثٍ دزقد 50ي  35اكس   ة  ثمبزا ثٍ امصان 

وػنجت  دزقد  4/71ي  34/78داز ابزايي اكس   ة ثٍ تستمت ثٍ امصان  غسقبثي ي چٍ دز زيؼ  ثمبزا قلسٌ اا وػجت ثٍ ا   ثمبزا، اًجت افصايؽ اؼىي
ثمؿ سيه امصان وػجت ال اًاد جباند اللنًل ثنٍ اغنمد  ة امنًٌ اونبز       ثس ام مت امًٌ داؾت. داز  اؼىيس ممأابَؽ امصان  ة  ثمبزا ت ؾد.ثٍ تممبز ؾبَد 

دزقدا  ن وػجت ثٍ تممبز ؾبَد ؾد. پنع اش  ن تممبزَنبا  ثمنبزا     34/95دزقد ومبش  ثي ثًد اٍ اًجت افصايؽ  50اسثً  ثٍ تممبز  ثمبزا قلسٌ اا ثب 
ي  94/61دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية قساز داؾ ىد اٍ ثٍ تستمنت اًجنت افنصايؽ     100ي ي  ثمبزا غسقبثي ثب دزقد ومبش  ث 100قلسٌ اا ا ىبية ثب 

 دزقند  100ثب ا ىبية اا قلسٌ  ثمبزادزقدا وػجت ال اًاد جباد اللًهجٍ اغمد  ة امًٌ اوبز ؾدود. اش وظس اديسيت  ثمبزا ثُ سيه تممبز ابزثسد  99/52
 اوبز زق  شزد اوبز ثًد ي ابزثسد ايه تممبز تًقمٍ اي گسدد.دزخت  ومبش  ثي ثساا

 

 خؿكي زيؿٍ، ام مت امًٌاوبز،  ثمبزا ا ىبية، ذي: يَاي كل ياژٌ
 

       2 1 مقذمٍ

امجًد  ة يكي اش اُم سيه فبا ًزَبا النديد اىىندٌ دز تًهمند    
دز اىننبطخ خؿننك ي وممننٍ خؿننك دومننب  الكننًل تلننت  ثمننبزا  

                                                
اغ بديبز ثتؽ تل م بت خبك ي  ة، اساص تل م بت ي  اًشؼ اؿبيزشا ي اىبثغ  -1

 اًشؼ ي تسييج اؿبيزشا، ؾنمساش، اينسان   طجمؼي اغ بن فبزظ، غبشابن تل م بت، 
 (Email: m.tadayon@areeo.ac.ir               وًيػىدٌ اػئًل: -)*

اغ بديبز ثتؽ تل م بت خبك ي  ة، اساص تل م بت ي  اًشؼ اؿبيزشا ي اىبثغ  -2
 ،  اًشؼ ي تسييج اؿبيزشا، ؾمساش، ايسانطجمؼي اغ بن فبزظ، غبشابن تل م بت
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ي النديديت اىنبثغ  ثني دز غنلا جُنبن       چبهؽ امجًد  ة.ثبؾد اي
تب زاٌ ابزَبيي ثساا حل ايه اؿكل ي افصايؽ زاودابن اًجت گسديدٌ 

اكس   ة دز اؿبيزشا )اُم سيه ي ثصزگ سيه اكس  اىىندٌ اىنبثغ   
قساز گسف ه اؿًز اب دز اىل ٍ خؿك ي وممٍ خؿنك   . ثي( ازائٍ دَىد

ي طجمؼي اغنت   وممكسٌ ؾمبهي ي ايىكٍ خؿكػبهي دز  ن ااسا ديسيىٍ
تنسيه اىنبثغ    َبا شيسشامىي )اٍ ػمدٌ اش يك طس  ي ابَؽ غلا  ة

زييٍ ي دز  تبامه اىىدٌ  ة اؿبيزشا دز اؿًز اغت( ثس امس ثسداؾت ثي
َنبا   ثػنمبزا اش انًازد غمنس قنسيزا، ي ػندر تًجنٍ ثنٍ تل نبت  ة        

َنبيي دز خكنًـ انبَؽ اكنس   ة      اغ لكبل يبف ٍ، اتتبذ زيؼ
ات لنك  َبا  دز حبل حبقس اش زيؼ. اي ومبيد ااسا قسيزا ي حمبتي
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ثساا افنصايؽ غنبشگبزا ي افنصايؽ انبز يي اكنس   ة، ثندين امنس        
ا َنب  يكي اش اينه زيؼ ثس ابَؽ ػملكسد اغ  بدٌ اي گسدد. داز  اؼىي
ٍ  دز افصايؽ اًمس طني غنبهُبا اخمنس تًغن       زاودابن اكس   ة ان

ان   َنبا   َبا شيبدا دز غلا دومب تأيمد ؾدٌ اغت، تكىمنك  پطيَؽ
خؿنكي اًقنؼي زيؿنٍ ثنٍ     اغت.   ثمبزا ي ا   ثمبزا اًقؼي زيؿٍ

ػىًان يك زيؼ ابَؽ  ة اكسفي ايهمه ثبز دز  اسيكب ثس زيا پىجنٍ  
(.  ثمبزا ا ىنبية قػنم ي اش زيؿنٍ دز انبَؽ  ة     10اوجبر پريسفت)

(. ايه زيؼ ثلًز اًف مت  امص ثنس  8اكسفي پىجٍ ثػمبز تأممس گراز ثًد)
(، شي نًن  17(، اوگنًز ) 2غي اش جملٍ گلاثني، َلنً )  زيا الكًلات ثب

( اوجنبر پريسف نٍ   22( ي اخمساً ثنس زيا اونبز )  24ي  12(، اساجبت ) 13)
(، گًجٍ 11) اغت. تل م بت اوجبر ؾدٌ ثس الكًلات ثبغي ابوىد اوگًز

( دز َس دي ؾساي  گلتبوٍ اا ي اصزػٍ 9) ي َلً( 29ي  28، 14) فسوگي
اًقؼي ا ىبية زيؿٍ ثبػث انبَؽ اكنس    اا وؿبن داد اٍ  ثمبزا 

دزقد اي گسدد، ايه دز حبهي اغنت انٍ    30-50 ة  ثمبزا ثٍ امصان 
امس اؼىي داز ثس ابَؽ ػملكسد وداؾن ٍ ي ح ني قن بت ام ني امنًٌ      

دز خؿكي اًقؼي زيؿٍ، يك قػمت زيؿٍ  (.19) افصايؽ يبف ٍ اغت
اسطًة ي قػمت ديگس خؿك وگٍ داؾ ٍ اني ؾنًد، چىبوكنٍ طنس      

طًة ي خؿك البثخ تتلمٍ زطًث ي خبك ي اكنس   ة گمنبٌ ثنٍ    اس
طًز ا ىبية تغممس اي اىد. دهمل اقنلي امنس اتجنت خؿنكي اًقنؼي      
زيؿٍ، ازغبل غمگىبل خؿكي خبك تًغ  قػمت خؿنك زيؿنٍ ثنٍ    

 ثػبيصيك اغنمد، ي ػكنع اهؼمنل     اودار ًَايي، ػمدتبً تًغ  ًَزاًن
بَؽ غنلا ثنس    اودار ًَايي اش جملٍ ثػن ٍ ؾندن زيشونٍ َنب ي ان     

 .PunicagranatumL(. دزخت اوبز ثنب ونبر ػلمني    12ي  3 ) ثبؾد اي
ثًاي ايسان ثًدٌ ي دز غبيس ؾساي   ة ي ًَايي اؿبثٍ ثٍ ػىًان دزخت 

اوبز ثٍ دهمل تلمنل   (.21) غمسثًاي اًزد اؿت ي ابز قساز گسف ٍ اغت
دز ثساثس گساب، ا بير ثٍ خؿكي ثًدٌ ي دز اىبطخ خؿك ي وممٍ خؿك 

(. اىبطخ ثب زطًثت وػنجي ينب   4) اىد  ي دز ؾساي  ثمبثبوي زؾد ايي ح
ثبزودگي ثبلا ثساا پسيزؼ ايه امًٌ اػبػد وجًدٌ، ي دز اينه ؾنساي  اش   

ثبؾند. تنىؽ   ؾمسيىي ام س ثسخًزداز ثًدٌ ي اػ ؼد تسك خًزدگي اني 
خؿكي ي پع اش  ن  ثمبزا غىگمه ي يب ثبزودگي ي ومص غسابا شيدزظ 

(. ثٍ 27) مًٌ ام مت امًٌ زا تلت تأممس قساز اي دَددز شابن زغمدن ا
دهمل ابَؽ ت ػم  غلًهي ثًيطٌ دز غلا پًغنت امنًٌ َمصانبن ثنب     
افصايؽ حج  امًٌ ي تبثؽ  ف بة دز ؾنساي  خنبـ، وبزغنبيي َنبا     
ااًفمصيًهًضيكي اش جملٍ  ف بة غنًخ گي ي تنسك خنًزدگي ثنس زيا     

اغلنت اسثنً  ثنٍ    ازقبر حػبظ ايجبد اي ؾًد ي اىؿأ اينه ػنًازل   
يقؼمت تغريٍ اا، جرة  ة ي قتبات پًغت امًٌ اي ثبؾد.  ثمنبزا  
قلما ي تغريٍ اىبغت ثًيطٌ دز ديزٌ َنبا خؿنك، زينصؼ ي تنسك     

(. اؼمًلاً پع اش يك ديزٌ دانبا  6) خًزدگي امًٌ زا ابَؽ اي دَد
ثبلا ي يشؼ ثبد،  ثمبزا غىگمه اًجت افصايؽ دزقد تسك خًزدگي ي 

َبا ؾىي ثب قبثلمت وگُدازا زطًثنت   (. خبك20) ًدؾزيصؼ امًٌ اي
پبيمه ي حبقلتمصا پنبيمه، اش حػبغنمت ثنبلاتسا وػنجت ثنٍ تنسك       

خًزدگي امًٌ ثسخًزدازود. افصايؽ زطًثت خبك قجل اش تىؽ خؿنكي  
دز ؾساي   ة ي ًَاا گسر ي يشؼ ثبد ي ابَؽ ػمخ  ثمبزا ثٍ َمساٌ 

بؾي اش تسك خنًزدگي  ت ػم  ثمؿ س اًدَبا اللًل اي تًاود شيبن و
دز ؾساي  خؿنكي ثنٍ دهمنل تنىؽ      (.23) زا تب حديد شيبد ابَؽ دَد

، زؾد گمنبٌ تلنت تنأممس    1اغمصا، ػدر تؼبدل يًوي ي تىؽ ااػمداتمً

امنصان   گمسد، گمبٌ امكه اغت ؾساي  تىؽ زا تلمل ومبيد اابقساز اي
ي ازتجب  ثمه امصان ػملكسد  (.15) يبثد‌ايػملكسد  ن ثٍ ؾدت ابَؽ 

غبخ بز غمػ   زيؿٍ اش اَممت شيبدا ثسخًزداز اغت. ػملكسد تبثؼي اش 
چگًوگي تًشيغ غمػ   زيؿٍ دز حج  يغمؼي اش خبك، جُنت جنرة   

(. ثٍ ػجبزت ديگس تًغؼٍ غمػ   زيؿنٍ  16)  ة ي اًاد غرايي اي ثبؾد
اٍ اش جملٍ ػًاانل الملني    ثٍ ػًاال ضو مكي ي الملي اسثً  ثًدٌ

غمػ   زيؿنٍ ثنساا دغ سغني ثنٍ  ة دز      2يياُ  اي تًان ثٍ  ثگسا

دز ثسزغي ازتجب  ثنمه گػن سؼ غمػن   زيؿنٍ دز      خبك اؾبزٌ ومًد.
) ثمبزا اق كبدا( ي امصان ػملكسد دزخ نبن غنمت،    ؾساي  ا   ثمبزا

 اؿبَدٌ ؾد اٍ ثمؿ سيه امصان ػملكسد دز غٍ غبل ا ًاهي ثدغت  اد
كي ا بير ثنًدٌ ي  (. دزخت اوبز ثٍ دهمل تلمل گساب، وػجت ثٍ خؿ25)

 دز اىبطخ خؿك، وممٍ خؿك ي ح ي اىبطخ ثمبثبوي پسيزؼ اي يبثند 
اوبز، اخمساً ثٍ دهمل خؿكػبهي ؾديد ي ابَؽ ؾديد اىبثغ َبا  (. ثبؽ4)

(. ثىنبثسايه اىنبثغ  ثني    22)  ة شيسشامىني دز اغن بن، ونبثًد ؾندٌ اوند     
اا ثبيػ ي ثب ابزايي ثبلاتسا دز تًهمد الكًل اكنس  گسدوند. ثنس    اي

زغمدن ثٍ ايه َند ، ثُجنًد انديسيت اكنس   ة دز اؿنبيزشا زاٌ      
 ثمبزا ي انديسيت  َبا  اُمي اغت. دز ايه زاغ ب ثٍ ابزگمسا غمػ  

اننبزثسد يكىننًاخ ي ي ثسوباننٍ زيننصا ؾنندٌ  ة ي ومننص ثننٍ اننبزگمسا   
ٍ   َبا  تكىمك  ثنٍ ػىنًان    ثمبزا ا ىبية ي ا   ثمنبزا اًقنؼي زيؿن
ثنساا  دز غنلا دومنب   اكنس   ة   زاودابن دز افصايؽ ا اًمسَب زيؼ

افصايؽ ابزايي اكس   ة ي تًهمد الكًل ثٍ ييطٌ دز ثبغجبوي النسح  
اكسفي دزخ بن اونبز انٍ   ثب َد  ابَؽ ا داز  ة  ايه  شابيؽ اغت.

اش پ بوػمل ثبلايي اش وظس ا بيات ثٍ خؿنكي ثسخنًزداز اني ثبؾنىد ي     
زيا ثسزغي امس ا   ثمبزا ي ان   ثمنبزا ا ىنبية اىل نٍ زيؿنٍ ثنس       

اوبز زق  شزد اوبز دز  دزخ بن ام ي ي ابز يي اكس   ة ػملكسد امي ي
 اىل ٍ وممٍ خؿك ؾُسغ بن ازغىجبن ثٍ اًزد اجسا دز  اد.

 

 َا مًاد ي ريش

 .Punicagranatum L. cvايه البهؼٍ ثنس زيا دزخ نبن اونبز )   

Zardeanarممننٍ خؿننك ؾُسغنن بن ازغننىجبن ثننمه   ( دز اىل ننٍ و
غنبل اجنسا گسديند. اطلاػنبت      5ٍ اندت  ثن  1394تب  1389َبا  غبل

ي طنًل جغسافمنبيي    56/29جغسافمبيي اىل ٍ ؾبال ػسل جغسافمبيي 
 ثُمه ابٌدز ا س اي ثبؾد.  1703ي ازت بع اش غلا دزيب اؼبدل  16/53

                                                
1-Oxidative stress 

2-Hydrotropism 
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ٍ اقلٍ 96تؼداد  1389غبل  فبقنلٍ   ثنب ي يكىًاخنت اونبز    دزخت اؿنبث
ومًوٍ  .گسديدغبل ثبزدَي او تبة  5غبل ي  12ػمس  ا س ي 4×6اؿت 

 60-90ي  30-60 ، 0-30اساننت خننبك الننل  شاننبيؽ اش اػمننب   
غبو مم س تُمٍ ي جُت تؼممه خًاـ فمصيكًؾنمممبيي ثنٍ  شابيؿنگبٌ    

اوداشٌ گمسا وم سيضن ؾبال تجصيٍ فمصيكًؾمممبيي خبك . دياى  ل گسد
ثٍ زيؼ اجلدال، فػ س قبثل جرة ثب زيؼ ايهػه، پ بغم  قبثل جرة 

ًومًر يك وسابل، انسثه  هني ثنب زيؼ دا اسانبت     ثب زيؼ اغ بت  ا
پ بغم ، ثبفت خبك ثب زيؼ َمدزيا سا، دزقد اًاد خىتي ؾنًودٌ ثنٍ   

ثنب دغن گبٌ   خنبك  زيؼ تم ساغمًن، َدايت اهك سيكي ػكنبزٌ اؾنجبع   
ٍ  pHاهك سيابوداا ًا س،   اا خبك دز گل اؾجبع ثٍ يغملٍ اهك سيد ؾمؿن

 ة صيكًؾمممبيي خنبك ي  و بيج تجصيٍ فم 2ي  1. جديل (1) تؼممه ؾد
دَد. خبك ثبؽ اًزد البهؼٍ ػممخ ثنب   اىل ٍ اًزد  شابيؽ زا وؿبن اي

ثبفت خبك وػج بً غىگمه ثنًد. پبزاا سَنبا ًَاؾىبغني انًزد ومنبش اش      
ايػ گبٌ ًَاؾىبغي غمىًپ مك غبشابن ًَاؾىبغي ياقغ دز اىل ٍ تُمٍ 

ً  گسديد. ي ثس اغبظ  ن تجتمس ي تؼس  اسجؼجب اغن  بدٌ اش ا   -ؼبدهنٍ فنبئ
مبثنت ي دز  َبا  ( البغجٍ ؾد. شابيؽ دز استFPMابو مث ) –پىمه 

قبهت طسح پبيٍ ثلًك َبا ابال تكبدفي ثب چُبز تكساز ي اػمبل تممبز 
 ثمبزا ابال غسقبثي ػنس    -1غمػ   َبا ات لك ا   ثمبزا ؾبال 

 100 ثمنبزا غسقنبثي )   -2 (ETC()T1دزقد ومبش  ثي گمبٌ 100) اىل ٍ

دز َس ديز  ثمنبزا )دز َنس ديز    1( ثكًزت ا ىبيةETCبش  ثيدزقد وم

 -T2 )3 ثمبزا ثكًزت يك دز امبن يك طس  دزخت  ثمبزا گسديد()

 ثمبزا ابال قلسٌ  -2 (T3 )4(ETCدزقد ومبش  ثي 50)  ثمبزا غسقبثي

ػدد قلسٌ چكنبن ثنب    8تؼداد ( )ETCدزقد ومبش  ثي 100) اا دي طسفٍ
 -T4 )5س  َسيك ثب ؾنجكٍ اػن  ل( )  هم س دز غبػت دز دي ط 2دثي 

 ثمبزا  -6( ي T5)3(ETCدزقد ومبش  ثي 100)  ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية

( دز َنس ديز  ثمنبزا اوجنبر    T6) 4(ETCدزقد ومنبش  ثني   50) اا قلسٌ

دزخنت ي   4تكنساز ي دز َنس انست     4گسفت. َس تممبز  شابيؿي ؾبال 
اوجنبر   اونبز  يكىًاخنت  غبهٍ 12 اقلٍ دزخت 96 شابيؽ جمؼبً ثسزيا 

 .  ؾد
ديز  ثمبزا مبثت ي ثب تًجٍ ثٍ ومبش  ثني گمنبٌ ثنس اغنبظ زاوندابن      

اا َ  بد دزقد ي  ثمبزا غللي چُل دزقد، امصان  ة  ثمبزا قلسٌ
 ثمبزا ثساا تممبزَبا ات لك  شابيؿي )ابَؽ اكس   ة  ثمبزا ثب 

دز حجمني اػمنبل گسديند.     تًجٍ ثٍ ومبش  ثي گمبٌ( البغجٍ ي ثب ابو ًز
ا نس دز   غنبو ي  95ايه  شابيؽ امصان تغممسات زطًث ي خبا نب ػمنخ   

ي دز طًل فكل زؾد فؼبل گمبٌ تًغن  ونًتسين    فًاقل پع اش  ثمبزا
 ؾد.اوداشٌ گمسا  ممبز ؾبَدا س دز ت

                                                
1- Alternate partial root-zone irrigation 

2 - Regular deficit irrigation 

3- Alternate partial root-zone drip irrigation 
4- Regular deficit drip irrigation 

 



 343    انار كیفي و كارآیي هصرف آب و كوي عولکرد بر ریشه كن آبیاري هوضعيبررسي اثركن آبیاري و 

 
( ي َنندايت 5ثننس اغننبظ زيؼ اًاشوننٍ  ة خننبك دز اصزػننٍ )   

ك َمدزيهمكي خبك ثٍ زيؼ  شابيؿگبَي دز شابن َب ي اػمنب  ات لن  
( ثنٍ  ETcيب تؿسيا پسيفمل  ة خبك ا داز ياقؼي تجتمس ي تؼس  گمبٌ )

دغت  اد. اطلاػبت ًَاؾىبغي اىل ٍ اًزد  شانبيؽ ومنص ثنٍ اىظنًز     
ثسزغي ثملان زطًث ي خبك دز غبل َبا  شابيؽ تُمٍ گسديد )جديل 

 اغ  بدٌ ؾد. 1ثساا تؼممه قسيت گمبَي اش اؼبدهٍ (.3

0ET

ET
K C

C 

(1)                                                           
ثٍ تستمت تجتمس ي تؼس  گمنبٌ ي تجتمنس ي    ET0ي  ETCاٍ دز  ن، 

 تؼس  اسجغ َػ ىد.
تجتمس ي تؼس  ياقؼي ، ثس اغبظ ثملان زطًث ي امصان ومبش  ثي گمبٌ

ثس اغبظ امصان  ابز يي اكس   ة گمبٌگمبٌ، امصان  ة وػجي ثس  ي 
امنبوگمه طنًل    .دين ثٍ اشاء  ة اكسفي گمبٌ البغجٍ گسد د الػملكس

ديزٌ زؾد دزخت اونبز دز چُنبز اسحلنٍ زؾند تؼمنمه ي ثنب اغن  بدٌ اش        
ي دادٌ َبا ثدغت  اندٌ اش زيؼ   ET0اطلاػبت اىل ٍ اا ي البغجٍ 

     ٌ (، ETc) اًاشوٍ حجمي  ة خبك جُنت تؼمنمه تجتمنس ي تؼنس  گمنب
غجٍ گسديد ي ثنب تًجنٍ ثنٍ  ن    دز ؾساي  وسابل الب Kcقسيت گمبَي 

 دز طًل اساحل ات لك زؾد دزخت اوبز البغنجٍ گسديند   ETcامصان 
 (.4)جديل 

پع اش البغجٍ قسيت گمبَي اوبز ثب تًجٍ ثٍ امصان تجتمس ي تؼس  
اسجغ دز َس غبل  شابيؽ، دز ؾساي  وسابل )ثدين تىؽ( امبوگمه ومبش 

غنجٍ گسديند. غنبيس    املني ا نس الب   783 ثي گمبٌ دز اىل ٍ اؼبدل ثب 
يشن  ياونداشٌ  انبز يي اكنس   ة،   ػملكسد ال دزخت، ق بت ؾبال 

دزقد  ة امًٌ، زوگ، تبزيخ زغمدن، قىند ي اغنمدي ٍ  ة امنًٌ     امًٌ،
(، وػنجت انل   TA(، اغمد انل ) TSSؾبال ال اًاد جباد قبثل حل )

 ي زوگ داونٍ)  زينل(   اًاد جباد قبثل حل ثٍ اغمد ال ي اغمدي ٍ امًٌ،
ييطگني َنبا    (.7) ي دزقد تسك خًزدگي امنًٌ ثنًد   ًغتقتبات پ

( Green-Redغجصا ) -(، زوگ قساصLزوگ  زيل ؾبال دزخؿىدگي )
(aي زوگ  ثي )- ( شزدBlue-Yellow()b  تًغ )تؼمنمه   ؾبخف َبا

ثسداؾنت   پنع اش البغجٍ ػملكسد ال  زوگ امًٌ لاييجبود ازشيبثي ؾد.
ٍ امنًٌ ثن  قلنس  . ؾند امًٌ َبا ثسداؾ ي اوجبر  يشن اسدنثب  الكًل

اغمد ال  ة امًٌ ثنٍ زيؼ تم ساغنمًن، اغنمدي ٍ  ة    يغملٍ اًهمع، 

، امنصان   1زوگ غنىجي لاييجبوند   زوگ امًٌ ثًغملٍامًٌ ثب ح اچ ا س، 

تجصينٍ  ؾد. قىد يب اًاد جباد قبثل حل تًغ  زفساا ًا س اوداشٌ گمسا 
يازيننبوع دادٌ َننبا ثننٍ دغننت  انندٌ اش  شاننبيؽ تًغنن  وننسر افننصاز 

MSTATC مه دادٌ َنب تًغن   شانًن چىند     ا بيػنٍ امنبوگ   ي اوجبر
ي اؼبدلات زگسغمًوي ي قنسايت   ؾداوجبر  (DMRT)اا داوكه  دااىٍ

زغن    Excelتًغن  ونسر افنصاز    َمجػ گي اب ثمه ق بت البغنجٍ ي  
 گسديد.

                                                
1-Lavibond 
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 ET0طقٍ ارسىجان ي محاسثٍ اطلاعات مياوگيه ماَياوٍ ديرٌ دٌ سالٍ تذست آمذٌ از ايستگاٌ ًَاشىاسي سيىًپتيك مى –3جذيل 

Table 3- The information of monthly means in ten years’ periods from synoptic climatology of Arsenjan region and ET0 

calculation.  

 ماٌ

month 

 

 
 كميىٍ دما

Min Temp 

(°C) 

 تيشيىٍ دما
Max 

Temp 

(°C) 

 رطًتت
Humidity 

(%) 

سرعت 

 تاد

Wind 

(m/s) 

ساعت 

 آفتاب

Sun 

hours 

 تشعشع
Rad 

(MJm
-
²day

-

1
) 

تثخير ي تعرق 

 مرجع

ETo 

(mmday
-1

) 

 تاروذگي
Rain 

(mm) 

تاران 

 مًثر

Eff. 

rain 

(mm) 

 March-April 8 21.4 45 0.9 7.9 20.7 3.75 67.1 59.9 فسيزديه

 April-May 14 28.7 28 1.3 10.2 25.1 5.17 1.1 1.1 ازديجُؿت

 May-June 19.4 34.5 25 1.3 11.3 27 6.11 0.4 0.4 خسداد

 June-July 22.1 37.3 19 1.2 10.2 25.1 6.48 0 0 تمس

 July-August 22.2 36.8 18 1.2 10.9 25.3 6.09 0 0 اسداد

 ؾُسيًز
August-

September 
18.9 33.9 19 1.2 10.4 22.6 5.13 0.4 0.4 

 اُس
September-

October 
13.9 28.7 23 1.4 10 19.1 3.72 0.1 0.1 

  ثبن
October- 

November 
8.9 21.9 39 1.2 7.9 14.1 2.63 11.8 11.6 

  ذز
November-

December 
2 13.6 53 1.1 7.3 12.3 1.77 42.6 39.7 

 دا
December-

January 
-0.3 11.6 53 0.9 7.6 13.3 1.58 19.4 18.8 

 ثُمه
January-

February 
1.4 13.7 55 1 7.6 15.5 2.14 36.3 34.2 

 اغ ىد
February-

March 
4.9 19.2 44 1.1 8.7 19.6 3.27 37 34.8 

امبوگمه ي 
 جمغ

Sum and 

Means 
11.3 25.1 35 1.2 9.2 20 3.99 216.2 201 

 
 درخت زرد اوار طي فصل رشذ Kcي  ETc  ،ET0مياوگيه مقادير محاسثٍ شذٌ  -4جذيل 

Table 4- Means of calculated ETC, ET0 and KC for Zarde-anar pomegranate during growth period  

 مرحلٍ رشذ

Growth stage 
 تر حسة تقًيم

Calendar 

 طًل ديرٌ

Duration 

 (day) 

ETc 

(mm) 
ET0 

(mm) Kc 

 ايهمٍ

Initial  

25 April-25 May 30 74.61 144.15 0.52 

 تًغؼٍ

Development  

25 May-15 July 50 182.13 289.38 0.63 

 امبوي

 Mid. season  

15 July-25 November 130 516.70 705.90 0.73 

 وُبيي

 Late season 

25 November - December 30 55.43 85.13 0.65 

 

 وتايج ي تحث

( وؿنبن دَىندٌ امنس    5 )جديل جديل تجصيٍ يازيبوع اساجدادٌ َب
تممبزَبا  شابيؿي ثس زيا امصان ػملكسد ي انبزايي اكنس    داز  اؼىي

 ثمبزا د. ثمؿ سيه امصان ػملكسد امًٌ اسثً  ثٍ تممبزَبا  ة اي ثبؾ
 100دزقد ومنبش  ثني ي  ثمنبزا غسقنبثي ثنب       100قلسٌ اا ا ىبية ثب 

دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية ثًد اٍ ثٍ تستمت اًجنت افنصايؽ   
ػملكسد وػجت ثٍ تممبز ؾبَد يؼىي  ثمبزا ابال غسقبثي ػس  اىل نٍ  

(. تممنبز  ثمنبزا ابانل    6)جديل  دزقد ؾد 65/49 ي 77/68ثٍ امصان 

قلسٌ اا دي طسفٍ اش وظس امنصان ػملكنسد دز گنسيٌ دير  انبزا قنساز      
دزقند ؾند. دي تممنبز     89/40داؾت ي اًجت افصايؽ  ن ثنٍ امنصان   

دزقند   50دزقد ومبش  ثي ي  ثمبزا غسقنبثي ثنب    50 ثمبزا قلسٌ اا ثب 
ثب ؾبَد يؼىني  ثمنبزا     ابزا اش وظس ػملكسدداز  اؼىيومبش  ثي اخ لا  

المٍ تممبزَبا  شابيؿي دز ا بيػٍ ابال غسقبثي ػس  اىل ٍ وداؾ ىد.
  ثمنبزا ممبزَنبا  تثب ؾبَد اًجت افصايؽ ابزايي اكس   ة ؾندود.  

دزقند ومنبش    100 ثمبزيغسقبثمجب ومبش  ثي ي دزقد 100ثب ا ىبية اا قلسٌ
انل  وػجت ثٍ تممبز ؾنبَد يؼىني  ثمنبزا اب    ا ىبية ثكًزت  ثي گمبٌ
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ثٍ تستمت اًجت ابَؽ اكنس   ة  ثمنبزا ثنٍ     غسقبثي ػس  اىل ٍ
دزقد ابزايي اكس   4/71ي  34/78افصايؽ دزقد ي  50ي  35امصان 
ثمؿ سيه ا نبديس انبزايي اكنس   ة     وػجت ثٍ تممبز ؾبَد ؾدود. ة 

دزقد  100 ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ثب دزخ بن اوبز اسثً  ثٍ تممبزَبا 
دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكنًزت ا ىنبية    100سقبثي ثب ومبش  ثي ي  ثمبزا غ

دزقد ومنبش  ثني ي    50ثًد اٍ پع اش  ن تممبزَبا  ثمبزا قلسٌ اا ثب 
دزقد ومبش  ثي دز گسيٌ دير  ابزا قساز داؾن ىد ي   50 ثمبزا غسقبثي ثب 

ي  89/59 اًجت افصايؽ انبزايي اكنس   ة ثنٍ تستمنت ثنٍ امنصان      
ؾدود. تممبز  ثمبزا ابال قلسٌ اا دزقد وػجت ثٍ تممبز ؾبَد  86/58

دي طسفٍ وػجت ثٍ تممبز ؾنبَد يؼىني  ثمنبزا ابانل غسقنبثي ػنس        
دزقند ي   83/40اىل ٍ، اًجت افصايؽ ابزايي اكس   ة ثٍ امنصان  

( 13) ضوگابوگ ي دزقد ؾد.  30ابَؽ اكس   ة  ثمبزا ثٍ امصان 
ً ( زيا دزخ نبن  PRDامس خؿكي ا ىنبية ثتؿني اش زيؿنٍ )    ثنب   َلن

اًجنت   تممنبز اينه   بدٌ  ثمبزا قلسٌ اا اًزد ثسزغي قساز دادوند.  اغ 
 ة . ججنسان  دزقد ؾد 23ابَؽ اكس   ة  ثمبزا خبهف ثٍ امصان 

اًجت جلًگمسا اش انبَؽ   PRDدز زيؼ دز قػمت اسطًة زيؿٍ، 
انبزايي  ي  ؾدؼداد امًٌ، ػملكسد دزخت ي ػملكسد ال دز ياحد غلا ت

ن اغ لكبل  ة  ثمنبزا ثُجنًد   گلاثي ي زاوداب بندزخ  اكس   ة دز
 PRDثب تًجٍ ثٍ و بيج  شابيؽ اب ابزثسد  ثمنبزا ا ىنبية   . (13) يبفت

چٍ دز زيؼ اسغًر يؼىي  ثمبزا غسقبثي ي چٍ دز زيؼ  ثمبزا قلنسٌ  
انبزايي اكنس    داز  اؼىي، اًجت افصايؽ DIاا وػجت ثٍ ا   ثمبزا 

تممبزَنبا   دز ا بيػٍ ثب DI ة دز دزخ بن اوبز اي ؾًد. اگسچٍ زيؼ 
ٌ   ثني  ومبش ثٍ تًجٍ ثب) طسفٍ دي قلسَبا ابال  ثمبزاؾبَد ي  ( اش گمنب

ثمؿ سيه دزقند تؿنكمل   ابزايي اكس   ة ثبلاتسا ثسخًزداز ثًد، ااب
دزقد ومبش  ثي ي  100امًٌ اسثً  ثٍ تممبز  ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ثب 

ٍ دز دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية ثًد ان  100 ثمبزا غسقبثي ثب 
دزقد ومنبش   50يك گسيٌ  ابزا قساز داؾ ىد. تممبز  ثمبزا قلسٌ اا ثب 

 ثي اش وظس دزقد تؿكمل امًٌ دز گسيٌ دير  ابزا قساز داؾت اٍ ايه 
اػأهٍ وؿبن دَىدٌ اَممت  ثمبزا ا ىبية دز تؿنكمل امنًٌ اونبز اني     

( وؿنبن  7ي  5)جنديل   َب تجصيٍ يازيبوع اسات دادٌ(. 6)جديل  ثبؾد
مس اؼىي داز تممبزَبا  شابيؽ ثس ق بت امي ي ام ني اونداشٌ   دَىدٌ ا

گمسا ؾدٌ اش جملٍ امبوگمه شابن زغمدن امًٌ، قلس امًٌ، يشن امنًٌ،  
قتبات پًغت، دزقد تسك خًزدگي پًغت، ام مت زونگ پًغنت ي   

) زيل(، امصان ال اًاد جباد قبثل حل، اغمد ال، وػجت ال اًاد  داوٍ
ي ٍ  ة امًٌ اوبز زق  شزد اوبز دز  شابيؽ جباد قبثل حل ثٍ اغمد ي اغمد

ثًد. َمچىمه امس غبل ي ثنسَ  انىؽ  ن ثنب تممبزَنبا  شابيؿني دز      
امنبوگمه شانبن زغنمدن امنًٌ دز     تؼندادا اش قن بت اؼىني داز ؾند.     

دزقد ومنبش  ثني،  ثمنبزا قلنسٌ اا      50تممبزَبا  ثمبزا قلسٌ اا ثب 
دزقد ومبش  ثني   100ثب دزقد ومبش  ثي ي  ثمبزا غسقبثي  100ا ىبية ثب 

گمبٌ ثكًزت ا ىبية، ام س ثًد ي ثمؿ سيه امبوگمه شابن زغمدن امًٌ 
اسثً  ثٍ تممبز ؾبَد يؼىي  ثمبزا ابال غسقبثي ػس  اىل ٍ ثٍ امصان 

زيش ثًد. تممبزَبا  ثمبزا ابال قلسٌ اا دي طسفٍ ي  ثمنبزا   27/156
ز داؾ ىد. ثمؿ سيه دزقد ومبش  ثي دز گسيٌ  ابزا دير قسا 50غسقبثي ثب 

اوداشٌ قلس امًٌ اوبز اسثً  ثٍ تممبزَبا  ثمبزا ابانل غسقنبثي ػنس     
ي  86/18اىل ٍ ي  ثمبزا ابال قلسٌ اا دي طسفٍ ثٍ تستمت ثٍ امصان 

غبو مم س ثًد. غبيس تممبزَنبا  شانبيؽ اش اينه وظنس اخن لا        21/18
انب   دز  شانبيؽ PRDدي زيؼ وؿبن ودادود. دز ايه  شانبيؽ  داز  اؼىي

زيش گسديد، َمچىمه  7-10اًجت ابَؽ شابن زغمدن امًٌ ثٍ امصان 
دزقند ي يشن   8ي  8/6اًجت ابَؽ قلس امًٌ ثٍ تستمت ثنٍ امنصان   

دزقد وػجت ثٍ ؾبَد ؾندود، اانب    3/5ي  9/7امًٌ ثٍ تستمت ثٍ امصان 
(. ايه 6)جديل  دزقد امًٌ ثىدا ي امبوگمه ػملكسد ال افصايؽ يبفت

  بيج ثٍ دغت  ادٌ اش  شابيؿبت پسييصا ي َمكنبزان و بيج اىلجخ ثس و
ثبؾد. ايه ال  مه دز  شابيؽ خًد وؿبن دادود اٍ قلس امنًٌ   ( اي22)

ثمؿن س اش قلنس امنًٌ دز     اوبز زق  زثبة دز  ثمبزا اؼمًل ي تىؽ ان ، 
تىؽ  ثي ؾديد ثًدٌ، ااب ػملكسد ال دزخت ثمؿن س تنبثغ تؼنداد امنًٌ     

ىدا تنأممس ثػنصايي ثنس زيا ػملكنسد     ثًدٌ ي يقؼمت گلدَي ي امًٌ ث
ثمؿ سيه قتبات پًغت امًٌ اسثً  ثٍ تممبزَبا  ثمبزا ابانل   دازد.

غسقبثي ػس  اىل ٍ ي  ثمبزا ابال قلسٌ اا دي طسفٍ ثنٍ تستمنت ثنٍ    
س ثًد. ام سيه قتبات پًغت امنًٌ ثنٍ   املي ا  65/3ي  66/3امصان 
دزقد ومنبش   50املي ا س اسثً  ثٍ تممبز  ثمبزا غسقبثي ثب  86/2امصان 

  ثي ثًد. 
ثبلاتسيه افصايؽ دزقد تسك خًزدگي امًٌ وػجت ثٍ تممبز ؾنبَد  

دزقد ومبش  ثي ثب امنصان افنصايؽ    50اسثً  ثٍ تممبز  ثمبزا غسقبثي ثب 
دزقد ومنبش   100َبا  ثمبزا غسقبثي ثب دزقد ثًد. پع اش  ن تممبز 82

دزقد ومبش  ثني ثنٍ    50 ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية ي  ثمبزا قلسٌ اا ثب 
ي  71/55تستمت اًجت افصايؽ دزقد تسامدگي امًٌ اونبز ثنٍ امنصان    

دزقد وػجت ثٍ تممبز ؾبَد يؼىي  ثمبزا ابال غسقنبثي ػنس     48/55
ممبزَب دز ا بيػٍ ثنب  ثٍ طًز الي اػمبل المٍ ت (.6اىل ٍ ؾدود )جديل 

تممبز ؾبَد اًجت ثُجًد زوگ امًٌ اوبز ؾد ي ثمؿ سيه ام منت زونگ   
دزقد ومنبش  ثني گمنبٌ     100امًٌ ا ؼلخ ثٍ تممبزَبا  ثمبزا غسقبثي ثب 

دزقند ومنبش  ثني ي     100ثكًزت ا ىبية،  ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ثنب  
ا غسقبثي ثنب  دزقد ومبش  ثي ثًد ي دي تممبز  ثمبز 50 ثمبزا قلسٌ اا ثب 

ثي ي  ثمبزا ابانل قلنسٌ اا دي طسفنٍ دز گنسيٌ دير      دزقد ومبش  50
(. دز ايه  شابيؽ اش وظس ام منت پًغنت،   8)جديل   ابزا قساز گسف ىد

ابَؽ امصان  ة  ثمنبزا اًجنت افنصايؽ دزقند تنسك خنًزدگي ي       
قتبات پًغت اوبز گسديد. ام مت امًٌ اش جملٍ زوگ امًٌ، ال انًاد  

اغمد ال، وػجت ال اًاد جباد قبثنل حنل ثنٍ اغنمد،     جباد قبثل حل، 
ي  اغمدي ٍ ي زوگ داوٍ ثب ابَؽ امصان  ة اكسفي ثُجًد يبفنت.هًيع 

ام منت اوگنًز زا    PRDابزثسد  ومًدود اٍگصازؼ  (18ي 17) َمكبزان
 دَد. دز اسحلٍ ذخمسٌ قىد افصايؽ اي
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 نسل ثُ نس   َب ثمبن اسدود اٍ دز ايه زاثلٍ اُم نسيه دهمنل اى    ن
. دز اينه قنًزت دز امنس    وػجت ثٍ زؾد شايؿي اي ثبؾند زؾد زييؿي 

ثُجنًد ؾنبخف   ثنٍ دهمنل   ؾًد ااب  ا  ايال ابَؽ  ثمبزا ثمًابظ 
دز  شانبيؽ انب دي تممنبز     ؾنًد.  ػملكسد اق كبدا ان  ومني  ، ثسداؾت
  ثمنبزا ي  ا ىنبية  ثكنًزت  دزقد ومبش  ثي گمبٌ 100ثب  غسقبثي  ثمبزا

ومبش  ثني اش يقنؼمت ثُ نسا ثسخنًزداز     دزقد 100ثب ا ىبية قلسَبا
ثًدود. ثمؿ سيه امصان ال اًاد جباد قبثل حل  ة امًٌ اوبز اسثً  ثنٍ  

دزقد ومنبش  ثني ي  ثمنبزا     100تممبزَبا  ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ثب 
دزقد ومبش  ثي ثًد اٍ ثٍ تستمت اًجنت افنصايؽ اينه     50قلسٌ اا ثب 

دزقند ؾندود.    01/18ي  51/20 ق ت وػجت ثٍ تممبز ؾبَد ثٍ امصان
دزقند ومنبش  ثني ي  ثمنبزا      50پع اش  ن دي تممبز  ثمبزا غسقبثي ثنب  

دزقد ومبش  ثني گمنبٌ ثكنًزت ا ىنبية دز گنسيٌ دير       100غسقبثي ثب 
دزقد وػنجت ثنٍ    6/15ي  41/16 ابزا قساز داؾ ىد ي اًجت افصايؽ 

سثنً  ثنٍ   تممبز ؾبَد ؾدود. ثمؿ سيه امصان اغمدي ٍ  ة امنًٌ اونبز ا  
تممبز ؾبَد يؼىي  ثمبزا ابال غسقبثي ػنس  اىل نٍ ي تممنبز  ثمنبزا     

دزقد ثنًد. ام نسيه    77/0ي  86/0ابال قلسٌ اا دي طسفٍ ثب امصان 
دزقد  50امصان اغمد ال  ة امًٌ اسثً  ثٍ تممبز  ثمبزا قلسٌ اا ثب 

(. ثمؿ سيه امنصان وػنجت   8)جديل  دزقد ثًد 52/0ومبش  ثي ثٍ امصان 
د جباد قبثل حل ثٍ اغمد  ة امًٌ اوبز اسثً  ثٍ تممنبز  ثمنبزا   ال اًا

دزقدا  34/95دزقد ومبش  ثي ثًد اٍ اًجت افصايؽ  50قلسٌ اا ثب 
 ن وػجت ثٍ تممبز ؾبَد ؾد. پع اش  ن تممبزَنبا  ثمنبزا قلنسٌ اا    

دزقد ومبش  ثني   100دزقد ومبش  ثي ي  ثمبزا غسقبثي ثب  100ا ىبية ثب 
 94/61ية قساز داؾ ىد اٍ ثٍ تستمت اًجت افنصايؽ  گمبٌ ثكًزت ا ىب

دزقدا وػجت ال اًاد جباد قبثل حل ثٍ اغمد  ة امًٌ اوبز  99/52ي 

ؾدود. ام سيه امصان ايه وػجت اسثً  ثٍ تممبز  ثمنبزا ابانل قلنسٌ    
اا دي طسفٍ ثًد.ثمؿ سيه اغمدي ٍ  ة امًٌ اوبز اسثنً  ثنٍ تممبزَنبا    

ي  ثمبزا ابال قلنسٌ اا دي طسفنٍ     ثمبزا ابال غسقبثي ػس  اىل ٍ
ثًد ي ام سيه امصان اغمدي ٍ  ة امًٌ اوبز ا ؼلخ ثٍ تممبزَبا  ثمنبزا  

 100دزقد ومنبش  ثني ي  ثمنبزا غسقنبثي ثنب       100قلسٌ اا ا ىبية ثب 
دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية ثًد. اٍ ايه اػأهٍ وؿنبن دَىندٌ   

 ًٌ اوبز اي ثبؾد. اَممت تىبية  ثمبزا ثس ابَؽ اغمدي ٍ  ة ام
اوبز زقن  شزد اونبز ) زينل( و نؽ اُمني دز      َبا  ام مت زوگ داوٍ

قبدزات امًٌ اوبز داؾ ٍ ي دز ايه  شابيؽ اؿبَدٌ گسديد اٍ ثمؿ سيه 
اسثنً  ثنٍ    Labَنبا   اوبز ثب تًجٍ ثنٍ ؾنبخف  َبا  ام مت زوگ داوٍ

ي دزقد ومبش  ثي گمبٌ ثكًزت ا ىبية  100 ثمبزا غسقبثي ثب  تممبزَبا
ثًد ي ام سيه ام منت   دزقد ومبش  ثي 100 ثمبزا قلسٌ اا ا ىبية ثب 

 ثمبزا ابال قلسٌ اا دي طسفٍ ثًد اوبز اسثً  ثٍ تممبز َبا  زوگ داوٍ
يزگسغنننمًوي ثنننمه البغنننجٍ ي ثسزغننني َمجػننن گي  (.8)جنننديل 

ثب افنصايؽ  داز  اؼىيآشابيؿي وؿبن داد اٍ افصايؽ ػملكسد ازتجب  ق بت
(. َمچىنمه  1)ؾنكل   (r; 744/0) ز اونبز داؾنت  دزقد امًٌ ثىندا د 

افصايؽ ابزايي اكس   ة َمصابن ثب افنصايؽ دزقند امنًٌ ثىندا ي     
ثنب قن بت ام ني اش    داز  اؼىيػملكسد ي ومص ابَؽ اكس   ة، ازتجب  

جملٍ ابَؽ شابن زغمدن امًٌ، ابَؽ قلنس امنًٌ، افنصايؽ دزقند     
اًاد جباد  تسك خًزدگي پًغت، ثُجًد ام مت زوگ امًٌ، افصايؽ ال

قبثل حل، ابَؽ اغمد، افصايؽ ال اًاد قبثل حل ثنٍ اغنمد ي ثُجنًد    
َمچىمه ثب افنصايؽ قنتبات پًغنت امنًٌ     ام مت زوگ داوٍ داؾت. 

)جنديل  ابَؽ يبفت داز  اؼىيدزقد تسك خًزدگي پًغت اوبز ثٍ طًز 
9.) 

 

 
 د اوارترازش رگرسيًوي تيه صفات عملكرد ي درصذ ميًٌ تىذي اوار رقم زر -1شكل 

 Figure 1- Regression trend between yield and fruit set percentage of pomegranate cv. Zarde-anar 
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 گيري كلي وتيجٍ

تًجٍ گػ سدٌ اا ثٍ ابزثسد غمػ   َنبا ان   ثمنبزا ي  ثمنبزا     
ا ىبية الم  زيؿٍ ثساا افصايؽ ابز يي اكنس   ة دز الكنًلات   

كىمك َب ايهنمه ثنبز ثنٍ اىظنًز انبَؽ زؾند       ثبغي ؾدٌ اغت. ايه ت
ؾبخػبزٌ ي افصايؽ يزيد وًز ثٍ تبج دزخت اًزد اغ  بدٌ قنساز گسفنت.   
ايه دز حبهي ثًد اٍ ػملكسد ي ام مت امًٌ دغ تًؼ تغممس وؿند ي دز  
ثؼضي اًازد افصايؽ وؿبن داد. و بيج  شابيؽ اب وؿبن داد انٍ  ثمنبزا   

ابَؽ قبثنل تًجنٍ اكنس     ا ىبية اىل ٍ زيؿٍ دز حبهي اٍ اًجت 
اش  وجبيي انٍ    ة  ثمبزا ؾدٌ اىجس ثٍ ابَؽ اؼىي داز ػملكسد وؿد.

ابزثسد تىبية  ثمبزا اًجت تغممسات غبخ بزا ي اًزفًهًضيكي زيؿٍ ي 
تًاومىدا  ن دز و ًذ ي جرة  ة اي گسدد، تًقمٍ اي گسدد تب اهگًا 

ي قساز گمسد. ايه تغممسات ثب تًجٍ ثٍ وًع تممبزَبا  شابيؽ اًزد ثسزغ
ثب تًجٍ ثٍ و بيج  شابيؽ اي تنًان و مجنٍ گمنسا ومنًد انٍ ثُ نسيه       

 غسقنبثي   ثمنبزا تممبزَب اش وظس افصايؽ ػملكسد ي ابزايي اكس   ة، 

 ا ىنبية  اا قلسٌ  ثمبزاي  ا ىبية ثكًزت دزقد ومبش  ثي گمبٌ 100ثب 
اش وظنس ام منت پًغنت، انبَؽ     ثًدود. اگسچٍ ، ومبش  ثي دزقد 100 ثب
صان  ة  ثمبزا اًجنت افنصايؽ دزقند تنسك خنًزدگي ي انبَؽ       ام

ي ثنًدن اينه امنصان دز    ئن قتبات پًغت اوبز گسديد، ااب ثٍ دهمنل جص 
ا بيػٍ ثب افصايؽ ػملكسد ي ابزايي اكس   ة اي تًان اش  ن قنس   

افنصايؽ انبزايي اكنس   ة َمصانبن ثنب      وظس ومًد. اش طنس  ديگنس   
ابَؽ اكس   ة، ازتجنب    افصايؽ دزقد امًٌ ثىدا ي ػملكسد ي ومص

ام مت داخلني امنًٌ اش جملنٍ    ثب ق بت ام ي داؾت، چىبوكٍ داز  اؼىي
زوگ امًٌ، ال اًاد جباد قبثل حل، اغمد ال، وػجت ال انًاد جباند   
قبثل حل ثٍ اغمد، اغمدي ٍ ي زوگ داوٍ ثب ابَؽ امنصان  ة اكنسفي   

ا ثُ سيه و بيج  شابيؽ وؿبن داد اٍ اش وظس اديسيت  ثمبز ثُجًد يبفت.
ثساا دزخت  ومبش  ثي دزقد 100ثب ا ىبية اا قلسٌ  ثمبزاتممبز ابزثسد 

اش ايه وظس ثساا اىل ٍ تًقمٍ  اوبز زق  شزد اوبز ثًد، ي ابزثسد ايه تممبز
 گسدد. اي
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Introduction: One of the latest efficient methods on increment of water use efficiency that confirmed by 
many scientists all over the world is deficit and alternative partial root zone deficit irrigation. In this experiment 
the effect of deficit and alternative partial root zone deficit irrigation on fruit yield, quality and water use 
efficiency of pomegranate (Punicagranatum (L.) cv. Zarde-anar) were investigatedin Arsenjan semi-arid region. 

Materials and Methods: The experiment was carried out in a constant plots and randomized complete block 
design (RCBD) with four replicationsin five years.Treatmentswere 1- full flood irrigation (100 percent crop 
water requirement) (T1) 2- flood irrigation with 100 percent crop water requirement as alternate partial root-zone 
irrigation(every irrigation conducted on one side of tree) (T2) 3- flood irrigation with 50 percent crop water 
requirement as regular deficit irrigation (T3) 4- full two-side drip irrigation(with regard to crop water 
requirement) (eight drippers with twolit/hour flow by two different individual networks) (T4) 5- alternate partial 
root-zone drip irrigation with 100 percent crop water requirement (T5) 6- regular deficit drip irrigation with 50 
percent crop water requirement (T6) in every irrigation period. Each experimental treatment includes four trees 
and 96 similar twelve years old trees overall. Cultivation practice was conducted similarly on all of the trees. 

Results and Discussion: Results showed that the highest yield and water use efficiency based on statistical 
analysis belong to both PRD treatments i.e. alternate partial root-zone drip irrigation with 100 percent crop water 
requirement and alternate partial root-zone flood irrigation with 100 percent crop water requirement, 
respectively, that both of them decreased water requirement for irrigation up to 35 and 50 percent in comparison 
tocontrol. Application of partial root drying irrigation on both traditional flood irrigation and drip irrigation, in 
comparison todeficit irrigation, caused a significant increment of water use efficiency up to 78.34 and 71.4 
percent than control in pomegranate trees, respectively. Reduction of water consumption caused a significant 
increase on pomegranate fruit set and there was a significant positive correlation between pomegranate yield and 
fruit set percentage. Increment of water use efficiency, fruit set percentage and yield had significant effects on 
fruit quality such as aril color, total soluble solid, total acid, TSS/TA and fruits peel color, so that, with decrease 
in water consumption, these traits were improved. Reducing water consumption caused an induction in 
reproductive characteristics, meanwhile reduced vegetative growth that is dominated in pomegranate trees. 
Under partial root drying irrigation and deficit irrigation on both traditional flood irrigation and drip irrigation, 
due to the differentiation in root morphology and structure by positive hydrotropism, increment of water 
absorption and use efficiency could be improved in consequence. Decreasing amount of water inirrigation had 
significant effect on fruit quality. Fruit peel thickness and cracking had significant relationship with each other 
and fruit cracking has affected by deficit irrigation. The highest total soluble solid to acid of fruit juice belong to 
regular deficit drip irrigation with 50 percent crop water requirement that caused an increment of 95.34 in 
comparison tocontrol. After that, alternate partial root-zone drip irrigation with 100 percent crop water 
requirement and flood irrigation with 100 percent crop water requirement as alternate partial root-zone irrigation 
caused an increment intotal soluble solid to acid ratioof fruit juice with 61.94 and 52.99 percent. The highest 
amount of TSS in pomegranate fruit juice belong to alternate partial root-zone drip irrigation with 100 and 50 
percent crop water requirement with 20.51 and 18.01 percent increment than control treatment, respectively. 
Maximum amount ofacidity infruit juice belongs to full flood irrigation with 100 percent crop water requirement 
(control) and the minimum amount of thatbelong to regular deficit drip irrigation with 50 percent crop water 
requirement. 

Conclusions: with regard to the irrigation management, the best applicable treatment for pomegranate 
cultivar Zarde-anar was alternate partial root-zone drip irrigation with 100 percent crop water requirement that 
could be recommended for the Arsenjan and same climate region. After that in the second place the alternative 
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treatment were flood irrigation with 100 percent crop water requirement as alternate partial root-zone irrigation 
and followed with flood irrigation with 50 percent crop water requirement as regular deficit irrigation, 
respectively. 

 
Keywords: Alternate irrigation, Fruit quality, Pomegranate, Root drying 
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 چکیده

اػت وٝ ثٝ دِیُ ٔـىلات تىثیش ػٙتی دس ایٗ ٌیبٜ، اص وـت ثبفتت   صیٙتی چٙذ ػبِٝ ٌیبٜیه  (Anthuriumscherzerianum) آ٘تٛسیْٛ ٌّذا٘ی
ٞبی سؿذ ٌیبٞی ٚ ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثتش  ٞبی آٖ ٘بْ ثشدٜ ٔی ؿٛد. دس ایٗ پظٚٞؾ اثش تٙظیٓ وٙٙذٜثٝ ػٙٛاٖ سٚؿی ٔٙبػت ثشای تىثیش ػشیغ ٚ حزف ثیٕبسی

ٞبی ثشي ٚ دٔجتشي آ٘تٛسیتْٛ اثتش ػت ٛ      ػی لشاس ٌشفت. ثٝ ٔٙظٛس اِمبی وبِٛع دس سیضٕ٘ٛ٘ٝٔٛسد ثشس A.scherzerianumسٚی ثبصصایی غیشٔؼتمیٓ 
ْ  ٔیّتی  D (5/0 ،1  ٚ2-2,4یب  NAAثش ِیتش( دس تشویت ثب  ٌشْ ٔیّی 5/0 ،1  ٚ2) BA  ٚTDZٞبی سؿذ ٔختّف تٙظیٓ وٙٙذٜ ثتش ِیتتش( دس ٔطتی      ٌتش

ٞتب دس  ٞب ٚ اوؼیٗٞبی تِٛیذ ؿذٜ اثش ػ ٛ  پبییٗ تش ػبیتٛوٙیٗثشای اِمبی ثبصصایی دس وبِٛع .دس ؿشای  تبسیىی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتMSوـت پبیٝ 

  ٞبی، اص ٔطی  وـتصایی ٌیبٞچٝثشسػی ؿذ. ثشای سیـٝ MSٔطی  وـت پبیٝ 
 ⁄ MS  حبٚی تشویجبت ٞٛسٔٛ٘یIBA  ٚIAA   اػتفبدٜ ؿذ.  ٘تتبیح

 BA  ٚ5/0دس ِیتتش   ٌشْ ٔیّی 2ٔب٘ی ٚ حدٓ وبِٛع سا دس ٔطی  وـت حبٚی صایی، دسكذ ص٘ذِٜٛعٞب ٘ـبٖ داد وٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ دٔجشي ثیـتشیٗ وبآصٔبیؾ
ْ  ٔیّی BA  ٚ05/0دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی  75/0تِٛیذ وشد. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح آصٔبیؾ ثبصصایی ٘ـبٖ داد وٝ دس تشویت ٞٛسٔٛ٘ی  D-2,4دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی دس  ٌتش
ٝ ػب٘تی ٔتش( تِٛیذ ؿذ. دس آصٔبیؾ سیـٝ 5(، طَٛ ؿبخؼبسٜ )9/6)ثیـتشیٗ تؼذاد ؿبخؼبسٜ   D-2,4ِیتش دسكتذ(،   95صایتی ) صایی ٘یض ثیـتشیٗ دسكذ سیـت

ٞتبی سیـتٝ داس ؿتذٜ،    ثذػت آٔذ. دس ٟ٘بیت ٌیبٞچٝ IBAدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 2/0ػب٘تی ٔتش( دس ٔطی  وـت حبٚی  5/3( ٚ طَٛ سیـٝ )5/4تؼذاد سیـٝ )
 دسكذ ػبصٌبس ؿذ٘ذ. 90( 2:1ای دس ثؼتش وٛوٛپیت ٚ پشِیت )ٖ ؿیـٝثشای ػبصٌبسی ثب ؿشای  ثشٚ

 

 صایی، وبِٛع، وـت ثبفتسیـٝ ٞبی سؿذ،تٙظیٓ وٙٙذٜ ،ثبصصایی کلیدی: های واشه
 

     1 هقدهه

 اص (Anthuriumscherzerianum) ٌّتتتذاٖ آ٘تٛسیتتتْٛ ٌیتتتبٜ
ْ  خٙغ ٞبیٌٛ٘ٝ ٟٕٔتشیٗ ٝ  اػتت  آ٘تٛسیتٛ ٝ  وت ٖ  داسا خٟتت  ثت  ثتٛد

ٔتٛاسد اػتتفبدٜ صیتبدی     ٔفیذ، ػٕش طَٛ ثب خزاة ٚ صیجب ثؼیبس ٞبی ٌُ
ٌٛ٘تٝ سٚ٘تذٜ ٚ ػّفتی     3750ختٙغ ٚ   108دس ایٗ خب٘ٛادٜ  (.13) داسد

ٖ  دس آ٘تٛسیْٛ ٌُ خبیٍبٜ ٚ إٞیت (.25ٚ  11) ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت  ٔیتب
ٝ  اػتت  حتذی  دس آٖ ثتبیی  لیٕتت  ِطبظ ثٝ صیٙتی ٌیبٞبٖ ْ  وت  ِتضٚ
 ایدتبة  سا التلتبدی  اٞتذاف  ثٝ ٘یُ خٟت ٘ٛیٗ ٞبیسٚؽ اص اػتفبدٜ
 ثٛتتتٝ تمؼتتیٓ طشیتتك اص آ٘تٛسیتتْٛ افتتضایؾ ػتتٙتی سٚؽ .وٙتتذٔتتی

 دٚ ا٘تٟتبیی  ٞبیلّٕٝ ا٘تمبَ ٚ ٔبدسی ٌیبٜ اطشاف وٛچه ٞبی پبخٛؽ

                                                
آٔٛختتتٝ وبسؿٙبػتتی اسؿتتذ، اػتتتبد ٚ دا٘ـتتیبس ٌتتشٜٚ ثتتٝ تشتیتتت دا٘تتؾ -3ٚ  2، 1

 ثیٛتىِٙٛٛطی ٌیبٞی، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ
 صیٙتی، خٟبد دا٘ـٍبٞی ٔـٟذػضٛ ٞیأت ػّٕی ٌشٜٚ ثیٛتىِٙٛٛطی ٌیبٞبٖ  -4
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ٝ  ؿتشای   دس ٞتب  آٖ وشدٖ داسسیـٝ ٚ ثشي ػٝ یب ٖ ٔت  .ثبؿتذ ٔتی  افـتب
 یه اص ٌیبٜ 8 حذاوثش ػبی٘ٝ ٚ اػت پبییٗ سٚؽ ایٗ دس تِٛیذ سا٘ذٔبٖ
ٗ اػت تِٛیذ لبثُ ٔبدسی ٌیبٜ  ٔٛختت  ثتزس  طشیتك  اص تىثیتش  . ٕٞچٙتی
 ثٝ سفتٗ ٌُ ثٝ ثشای ٘یض حبكُ ٌیبٞبٖ ٚ ٌشدیذٜ ٘تبج دس كفبت تفشق
 كتبدسات،  ٚ تدبسی تِٛیذ ثشای ایٙىٝ ثٛاػ ٝ. داس٘ذ ٘یبص ٚلت ػبَ ػٝ
 ػتبختبس  ثتب  ٚ ٕٞچٙیٗ تِٛیذ ٌیبٞتب٘ی  تِٛیذ یىٙٛاختی ٚ سػیذٖ صٔبٖ

ٗ  اص ؛داسد ایٚیظٜ إٞیت یىؼبٖ ط٘تیىی  ٞتبی سٚؽ اص اػتتفبدٜ  سٚایت
 دػتیبثی ثشای ساٜ ثٟتشیٗ آ٘تٛسیْٛ سیضاصدیبدی یب ٚ ٌیبٞی ثبفت وـت
ْ  تِٛیذ أىبٖ ٚ تِٛیذ ٞبیٞضیٙٝ وبٞؾٚ  اػت اٞذاف فٛق ثٝ  ٚ ٔتذاٚ

 (.3) داؿت خٛاٞذ پی دس ٘یض سا ػشیغ

تٛػ   1974تىثیش آ٘تٛسیْٛ اص طشیك وـت ثبفت ٘خؼت دس ػبَ 
  ٖ ( دس تطمیمتی  10) پیشیه ٚ ٕٞىبسا٘ؾ ا٘دبْ ؿذ. حٕیتذٜ ٚ ٕٞىتبسا

 ٗ  صایتتتی ػتتتٛٔبتیىی دس ٌیتتتبٜ دیٍتتتش ٘ـتتتبٖ داد٘تتتذ وتتتٝ خٙتتتی
A.scherzerianum   سا ٔی تٛاٖ اص طشیك وـت ثبفت سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثتشي
ا٘دتبْ داد. ثتب ایتٗ حتبَ      D   ٚkin-2,4حبٚی  MSدس ٔطی  وـت 

اطلاػبت ا٘ذوی دس ٔٛسد وـت ثبفت ایٗ ٌیتبٜ ٚختٛد داسد. ط٘ٛتیت  ٚ    
تشیٗ ػٛأُ ٔٛثش دس وـت ثبفتت آ٘تٛسیتْٛ اػتت وتٝ دس     سلٓ اص ٟٔٓ
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ٔ بِؼبت ٔختّف ثٝ ایٗ ػبُٔ تٛخٝ صیبدی ؿذٜ اػتت. طتی تطمیمتی    
( ثتشسٚی سیضاصدیتبدی دٚ سلتٓ آ٘تٛسیتْٛ ا٘دتبْ      1) وٝ اتبن ٚ ػیّیه

دس سلٓ آسیضٚ٘ب ػشػت اِمبی وتبِٛع، ػتشػت    داد٘ذ، ٔـخق ؿذ وٝ
ٔی ثیـتش ثٛد. ثتبصصایی اص  صایی، ٘ؼجت ثٝ سلٓ ػٛثبصصایی ٚ دسكذ سیـٝ

ثٝ ؿذت ٚاثؼتٝ ثٝ ط٘ٛتی  ٚ ػتٗ   A. scherzerianumل ؼبت ثشي 
(. طی پظٚٞؾ ٞبی ٔختّف ثتٝ غیتش اص سیضٕ٘ٛ٘تٝ ثتشي     8) ثشي اػت

ٞتبی  ثشای ثبصصایی غیشٔؼتمیٓ آ٘تٛسیْٛ، ٘تبیح ثؼیبس خٛثی اص سیضٕ٘ٛ٘ٝ
بصصایی (. دس ث26، 25، 16) ٘ٛن ػبلٝ، دٔجشي ٚ ٌشٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

ٖ  غیشٔؼتمیٓ اص ٔطی  ، ٘تی  ٚ  MS ،MMS ٞبی وـت ٔختّفتی چتٛ
WPM 20، 16، 1) صایی اػتفبدٜ ؿذٜ اػتت صایی ٚ ا٘ذاْثشای وبِٛع ،

25.) 

 MS ،MMS( اثش چٟبس ٔطی  وـتت 24طی پظٚٞـی، تی چبتٛ )
،WPN  ٚNN ٕٝ٘ٛ٘ٞبی ثشي ٚ ٌشٜ دٚ سلٓ ٔختّتف اص  ثش ثبصصایی سیض

ٚ  MSٞتبی  لتشاس داد٘تذ ٚ دس ٟ٘بیتت ٔطتی      آ٘تٛسیْٛ سا ٔٛسد ثشسػی
MMS ( اص 1) صایی ٚ ثبصصایی سا داؿتٙذ. اتبن ٚػیّیهثیـتشیٗ وبِٛع

ْ  ٔیّتی  D  ٚ1-2,4ثش ِیتش  ٌشْ ٔیّی 6/0حبٚی  MS ٔطی  وـت  ٌتش
تغییش یبفتتٝ دس   MSثشای اِمبی وبِٛع ٚ اص ٔطی  وـت  BAثش ِیتش 
ثش ِیتش وبٞؾ یبفتٝ ثٛد(  ٌشْ ٔیّی 250)ٔمذاس آٖ ثٝ  NH4NO3ٔمذاس 

ثتشای   BAثش ِیتش  ٌشْ ٔیّی D  ٚ1-2,4ثش ِیتش  ٌشْ ٔیّی 1/0ٚ حبٚی 
ثب ٘لف غّظت ٕ٘ته،  MSٞبی ٞٛایی ٚ اص ٔطی  وـت  ثبصصایی ا٘ذاْ

ٝ   دسكذ IBA  ٚ04/0ثش ِیتش  ٌشْ ٔیّی 1 صایتی  صغبَ فؼبَ ثتشای سیـت
ٕٝ٘ٛ٘     ٖ ٝ ٘یتض   (3) ٞتب اػتتفبدٜ وشد٘تذ. ػ تب اه ٚ ٕٞىتبسا صایتی  سیـت

 25/0وتتٝ حتتبٚی  MSٞتتبی آ٘تٛسیتتْٛ سا دس ٔطتتی  وـتتت ٌیبٞچتتٝ
ٌؼتتشؽ   ٔٛفمیت ا٘دبْ داد٘ذ. دسكذ 64ثٛد ثب  IBAدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی

ٞتبی آٖ اص  سٚصافضٖٚ اػتفبدٜ اص ایٗ ٌیبٜ دس خبٔؼٝ ؿٟشی، ٚاسدات پبیٝ
خبسج اص وـٛس، إٞیتت ٚ ٘متؾ ایتٗ ٌیتبٜ ٚ دس اختیتبس ٘جتٛدٖ سٚؽ       

ٝ  ٔٙبػت ثشای  ٞتب دس ؿتشای  ایتٗ ٚیتتشٚ، ا٘دتبْ      تِٛیذ ا٘جٜٛ ایتٗ پبیت
ػتبصد. ثتب   تطمیمبت ٔٙؼدٓ ثشای سیضاصدیبدی ایٗ ٌیبٜ سا ضشٚسی ٔتی 

ٞتبی ػتٙتی ٚ إٞیتت ٌیتبٜ     تٛخٝ ثٝ ٔطذٚدیت تىثیش اص طشیك سٚؽ
آ٘تٛسیْٛ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌُ صیٙتی، دس ایٗ پظٚٞؾ ػؼی ثش ایٗ ثٛد تتب  

دس ؿشای   A. scherzerianumایی ٌیبٜ صصایی، ثبصصایی ٚ سیـٝوبِٛع
ای ٔٛسد ٔ بِؼٝ ٚ ثشسػتی لتشاس ٌیتشد. ٕٞچٙتیٗ تؼیتیٗ      دسٖٚ ؿیـٝ

صایی، ثتبصصایی، ٚ تؼیتیٗ ػت ٛ  ٔ ّتٛة     ثٟتشیٗ ٔطی  وـت وبِٛع
ٔٛثشی دس خٟتت تِٛیتذ ا٘جتٜٛ     ٞبی سؿذ ٘یض ٔی تٛا٘ذ ٌبْوٙٙذٜتٙظیٓ

 ایٗ ٌیبٜ اص طشیك ػیؼتٓ وـت ثبفت ثبؿذ.
 

 ها روشهواد و 

ثتبصاس   اصA.scherzerianum  ٌّذاٖ ٌیبٜ 12ثشای اخشای تطمیك 
ٚ دس ٌّخب٘ٝ تطمیمبتی خٟتبد دا٘ـتٍبٞی ٔـتٟذ ثتب ؿتشای       ٌُ تٟیٝ 

دس ایتٗ تطمیتك اص سیتض     .ٔطی ی ٚ تغزیتٝ ٔٙبػتت ٍٟ٘تذاسی ؿتذ٘ذ    

ٞبی ثشي، دٔجشي، اػپبد ٚ اػپبدیىغ ٌیبٜ ؿبداة دس حبَ سؿذ  ٕ٘ٛ٘ٝ
دلیمتٝ دس صیتش    30ٞبی ٔٛسد ٘ظش ثٝ ٔذت ٕ٘ٛ٘ٝفؼبَ اػتفبدٜ ؿذ. سیض 

آة خبسی ٚ چٙذ ل شٜ ٔبیغ ؿٛیٙذٜ سایح ؿؼتـٛ دادٜ ؿتذ٘ذ. ػتپغ   
دسكذ ٞیپٛوّشیتت   5/1ٞب ثٝ ٔطَّٛ حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝثشای ضذ ػفٛ٘ی سیض

دلیمتٝ ٔٙتمتُ ؿتذ.     15 ثتشای ٔتذت   20ػذیٓ ٚ چٙتذ ل تشٜ تتٛیٗ    
ٔشتجتٝ دس دٚسٜ   3 ٞب دس ؿشای  اػتشیُ دس صیتش ٞتٛد یٔیٙتبس    سیضٕ٘ٛ٘ٝ
دلیمٝ ثب آة ٔم ش اػتتشیُ آثىـتی ؿتذ٘ذ. ػتپغ      15ٚ 10، 5صٔب٘ی 
حتبٚی تشویتت ٞٛسٔتٛ٘ی ٔختّتف      MSٞب دس ٔطی  وـتت  سیضٕ٘ٛ٘ٝ

یتب   D-2,4ثش ِیتش( ٕٞشاٜ ثتب   ٌشْ ٔیّی 5/0 ،1  ٚ2) BAؿبُٔ تشویت 
NAA (5/0 ،1  ٚ2 یتب تشویتت     ٌشْ ٔیّی )ثش ِیتتشTDZ (5/0 ،1  ٚ2 
ْ  ٔیّی D (5/0 ،1  ٚ2-2,4ش ِیتش( ٕٞشاٜ ثب ث ٌشْ ٔیّی  3ثتش ِیتتش(،    ٌتش

ثٝ ٔٙظتٛس ثشسػتی     7/5ٔؼبدَ  pHدسكذ آٌبس ثب  7/0دسكذ ػبوبسص ٚ 
صایی وـتت  اثش ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ، تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ٔطی  وـت ثش وبِٛع

دسخٝ ػب٘تی ٌتشاد دس اتتبق    25ٞب دس تبسیىی دس دٔبی  ؿذ٘ذ. سیضٕ٘ٛ٘ٝ
ایٗ آصٔبیؾ ثٝ كٛست طش  وبٔلا تلبدفی ثتب  وـت ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. 

ػٝ ػبُٔ ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ، ٘ٛع تٙظیٓ وٙٙذٜ سؿذ ٚ ػ ٛ  ٔختّف تٙظیٓ 
 تىشاس ا٘دبْ ؿذ.  12وٙٙذٜ سؿذ دس

ٞتب ثتٝ ٔطتی     صا، سیضٕ٘ٛ٘ٝٞبی وبِٛعثٝ ٔٙظٛس ثبصصایی سیضٕ٘ٛ٘ٝ
ْ  ٔیّی 75/0حبٚی تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی  MSوـت  دس  BAدس ِیتتش  ٌتش

ْ  ٔیّتی  D  ،75/0-2,4دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 05/0 تشویت ثب  دس ِیتتش   ٌتش
BA دس ِیتش ٌشْ ٔیّی 1/0دس تشویت ثبNAA ،75/0 دس ِیتتش   ٌشْ ٔیّی

TDZ 2,4دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 05/0دس تشویت ثب-D ٚ 75/0 دس  ٌشْ ٔیّی
ٞتبی وـتت ؿتذٜ دس اتتبق سؿتذ ثتب       ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. سیضTDZِٕٝ٘ٛ٘یتش 
 8ػتبػت سٚؿتٙبیی ٚ    16ٚ ؿتشای   دسختٝ ػتب٘تی ٌتشاد     25±2دٔبی

 ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. ایٗ آصٔبیؾ ثتٝ كتٛست طتش  وتبٔلا      ػبػت تبسیىی
تىتشاس   6ػبُٔ ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٘ٛع تٙظیٓ وٙٙذٜ سؿتذ دس  2تلبدفی ثب 
 ا٘دبْ ؿذ.

ٞبی ثتبصصایی ؿتذٜ وتٝ داسایبستفتبع      صایی، ٌیبٞچٝثٝ ٔٙظٛس سیـٝ
   ٔطتی  وـتت  ثشي ثٛد٘ذ ثٝ  3ػب٘تی ٔتش ٚ حذالُ  2تمشیجب 

 ⁄ MS 
ٚ  IAA (2/0یتب   IBA ٞبی سؿذ حبٚی تشویجبت ٔختّف تٙظیٓ وٙٙذٜ

 7/0دسكتذ ػتبوبسص ٚ    3دس ِیتش(  ٚ ثتذٖٚ ٞٛسٔتٖٛ ٚ ثتب     ٌشْ ٔیّی 1
تٙظیٓ ؿذ. ٕٞچٙیٗ  7/5ٔطی  ٘یض سٚی  pHدسكذ آٌبس ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. 

دسختٝ ػتب٘تی    25±2ٞبی وـت ؿذٜ دس اتبق سؿتذ دس دٔتبی  ٌیبٞچٝ
ػتبػت تتبسیىی ٍٟ٘تذاسی     8ػتبػت سٚؿتٙبیی ٚ    16  ٌشاد ٚ ؿتشای 

تىشاس ا٘دبْ ؿذ. دس  6تلبدفی ثب  ؿذ٘ذ.ایٗ ثشسػی دس لبِت طش  وبٔلا 
(، 2:1) ٔشحّٝ ػبصٌبسی ثؼتشٞبی ٔختّف وـت، وٛوٛپیتت ٚ پشِیتت  

( 1:1) ( ٚ ٚسٔی وِٛیت ٚ پشِیتت 2:1) ٚ پشِیت ٚسٔی وِٛیت، پیت ٔبع
 ثشسػی ؿذ.
طش  ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ پتظٚٞؾ  ٞبی حبكُ اص وّیٝ  دادٜ

ٞب ثب اػتتفبدٜ اص   تدضیٝ ؿذ٘ذ. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ SASثب ٘شْ افضاس آٔبسی 
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دسكتذ اسصیتبثی ؿتذ.     5ای دا٘ىٗ دس ػ ح احتٕتبَ  آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ
)ArcsinSqrt]ٞبی دسكذی ثب اػتفبدٜ اص فشٔتَٛ  دادٜ

 

   
لجتُ اص   [(
ثتب دادٜ ٞتبی تجتذیُ ؿتذٜ      تدضیٝ ٚاسیب٘غ، تجذیُ ٚ تدضیٝ ٚاسیتب٘غ 

 ا٘دبْ ؿذ.

 

 نتایج و بحث

ٜ   سیضٕ٘ٛ٘ٝ زایی:کالوس   ٞبی ثشي ٚ دٔجشي وـتت ؿتذٜ ٌیتب
A. scherzerianum  ی صایی دس ٘طٜٛتشویت ٞٛسٔٛ٘ی وبِٛع 24دس

اِمبی وبِٛع ٚاوٙؾ ٔتفبٚتی اص ختٛد ٘ـتبٖ داد٘تذ. آ٘تبِیض ٚاسیتب٘غ      
ٛسٔتٛ٘ی ثتش سٚی دسكتذ    ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تشویت ٞ دادٜ

ٕٞچٙتیٗ   داس اػت.ٔب٘ی ٔؼٙیصایی، حدٓ وبِٛع ٚ دسكذ ص٘ذٜوبِٛع
صایی اثش ٔتمبثُ ٘ٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ثش سٚی دسكذ وبِٛع

داس ثٛد. اثش ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ ٔب٘ی ٔؼٙیٚ دسكذ ص٘ذٜ
ٚ حدتٓ وتبِٛع   ٔب٘ی صایی، دسكذ ص٘ذٜسیضٕ٘ٛ٘ٝ دٔجشي دسكذ وبِٛع
 ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ثشي داسد.
ٓ   24) تی چبتٛ ٚ ٕٞىبساٖ )پّیتٛ،   ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وتٝ دس ػتٝ سلت

  ٝ ٖ  ػب٘یت ٚ ٚاِٙتیٙتٛ( سیضٕ٘ٛ٘ت ٌتشٜ سلتٓ ٚاِٙتیٙتٛ ثیـتتش اص     ٞتبی ٔیتب
 5/0حبٚی  MSٞبی ٌشٜ ٚ ثشي دیٍش اسلبْ دس ٔطی  وـت سیضٕ٘ٛ٘ٝ
 BAدس ِیتتتش  ٌتتشْ ٔیّتتی 5/0ثتتٝ ٕٞتتشاٜ  TDZدس ِیتتتش  ٌتتشْ ٔیّتتی
ٗ  صایی ٘ـبٖ ٔتی  وبِٛع  BA  ٚTDZٞتبی  دٞٙتذ. دس تیٕبسػتیتٛویٙی

 5/0ٔٛسد ثشسػی، افضایؾ ٔمذاس ػیتٛویٙیٗ ٔٛخٛد دس ٔطی  وـت اص 
ٔتب٘ی ٚ حدتٓ   صایی، دسكتذ ص٘تذٜ  دس ِیتش، دسكذ وبِٛع ٌشْ ٔیّی 2ثٝ 

صایتی وتبٞؾ یبفتت.    وبِٛع افضایؾ ٚ فبكّٝ صٔب٘ی تب ؿشٚع وتبِٛع 
ٞبی وـتت ؿتذٜ دس ٔطتی  وـتت     ٞب ٘ـبٖ داد سیضٕ٘ٛ٘ٝثشسػی دادٜ
ْ  ٔیّتتی 2حتبٚی   صایتتی ٚ ، ثیـتتتشیٗ دسكتذ وتتبِٛع BAدس ِیتتتش  ٌتش
ْ  ٔیّی 2ٞبی وـت ؿذٜ دس ٔطی  وـت حبٚی سیضٕ٘ٛ٘ٝ دس ِیتتش   ٌتش

TDZ ٞب دس وٕتشیٗ فبكّٝ صٔب٘ی اص وـت تِٛیتذ ؿتذ. ٘تتبیح     وبِٛع
 ٖ ٞ  6) ٔـبثٝ تٛػ  چشاغی ٚ ٕٞىتبسا ٖ ( ٚ یتٛ یتی ٚ  ( ٘یتض  27) ٕىتبسا
ٝ  6) ثذػت آٔذ. چشاغی ٚ ٕٞىبساٖ ٞتبی  ( ٌضاسؽ وشد٘ذ وتٝ سیضٕ٘ٛ٘ت

دس   TDZدس ٔطی  وـتت حتبٚی    A.andreanumوـت ؿذٜ ٌیبٜ 
صایتی وشد٘تذ. دس   ؿشٚع ثتٝ وتبِٛع   BA ٚ2,4-Dفبكّٝ صٔب٘ی وٕتشی

ٞتبی  صایی دس ٔطی  وـت حبٚی تٙظیٓ وٙٙذٜضٕٗ دسكذ پشٚتٛوٛسْ
 ثٛد.TDZیّی ثیـتش اص خ BAسؿذ 
ٌتشْ دس   ٔیّتی  5/0اص  BA٘تبیح ثذػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد ثب افضایؾ  
ٔب٘ی ٚ حدٓ صایی، دسكذ ص٘ذٜدس ِیتش، دسكذ وبِٛع ٌشْ ٔیّی 2ِیتش ثٝ 

ٗ  وبِٛع تِٛیذ ؿذٜ افضایؾ ٔی  D  ٚNAA-2,4ٞتبی  یبثتذ. دس اوؼتی
كتتذ دس ِیتتش، دس  ٌتتشْ ٔیّتی  2ثتتٝ  5/0اص  آٖ ٔتٛسد ثشسػتتی، افتضایؾ  

ٔب٘ی ٚ حدٓ وبِٛع وبٞؾ ٚ فبكّٝ صٔب٘ی تب صایی، دسكذ ص٘ذٜ وبِٛع
 2ثتٝ   5/0ص  اNAAصایی افتضایؾ یبفتت، أتب افتضایؾ     ؿشٚع وبِٛع

ٔب٘ی ٚ حدٓ وتبِٛع  صایی، دسكذ ص٘ذٜدس ِیتش، دسكذ وبِٛع ٌشْ ٔیّی

صایتی دس سیضٕ٘ٛ٘تٝ ثتشي ٚ    افضایؾ ٚ فبكّٝ صٔب٘ی تتب ؿتشٚع وتبِٛع   
 D-2,4ٕٞچٙیٗ افضایؾ غّظتت   (.3 ٚ 2ؿىُ ) دٔجشي وبٞؾ یبفت
ٞتب سا ثتٝ د٘جتبَ    ای ؿتذٖ سیضٕ٘ٛ٘تٝ ٚ وتبِٛع   دس ٔطی  وـت، لٟٜٛ

 ٚ 6) ٞبی ٔختّتف ٌتضاسؽ ؿتذٜ اػتت    داؿت. ایٗ ٘تیدٝ دس پظٚٞؾ
 دس ِیتش ثب افضایؾ ٌشْ ٔیّی 5/0ثٝ خض ػ ح  D-2,4دس خلٛف  (.15

2,4-D  صایی، دسكذ ص٘تذٜ  دس ِیتش، دسكذ وبِٛع ٌشْ ٔیّی 2ثٝ  5/0اص
سػذ یبثذ. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٘ظش ٔیٔب٘ی ٚ حدٓ وبِٛع تِٛیذی وبٞؾ ٔی

صایتی ٚ  تبثیش ٔثجت ثیـتشی ثتش وتبِٛع   BA ٞش ٌٛ٘ٝ تغییش دس ػ ٛ 
، 1)ؿىُ ٞبی  داؿتٝ ثبؿذ D-2,4ٞب ٘ؼجت ثٝ حدٓ وبِٛع سیضٕ٘ٛ٘ٝ

2  .) 
صایتتی ٘ـتتبٖ داد ثیـتتتشیٗ ٞتتبی وتتبِٛعدادٜ ٔمبیؼتتٝ ٔیتتبٍ٘یٗ 
صایی، دسكذ ص٘ذٜ ٔب٘ی ٚ حدٓ وبِٛع تِٛیذی دس ٔطی  وـت  وبِٛع
ثذػتت   D-2,4دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی BA  ٚ5/0دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 2حبٚی 
ٞبی دٔجشي دس ایٗ تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ثیـتتشیٗ دسكتذ   سیضٕ٘ٛ٘ٝٚآٔذ. 
ٞتبیی  دسكذ( ٚ وتبِٛع  96) ٔب٘یدسكذ(، دسكذ ص٘ذٜ 95) صاییوبِٛع
ٞتبی ثتشي   تِٛیذ وشد٘ذ. ٕٞچٙیٗ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٔیّی ٔتش ٔىؼت 6ثٝ اثؼبد 

دسكتذ(،   61) صایتی دس ٕٞیٗ تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ثیـتشیٗ دسكذ وبِٛع
ٔیّتی ٔتتش ٔىؼتت(     4) دسكذ( ٚ حدتٓ وتبِٛع   62) ٔب٘یدسكذ ص٘ذٜ

تِٛیذی سا داؿت. ٘تبیح ثذػت آٔذٜ دس ایٗ آصٔبیؾ ثب ٘تبیح وٛٞٙتُ ٚ  
( ٔجٙی ثتش  6) ٕىبساٖ( ٚ چشاغی ٚ 9ٞ) (، خیٛ ٚ ٕٞىبسا14ٖ) ٕٞىبساٖ

صایتی ٚ  ٞبی ثشي دس وتبِٛع ٞبی دٔجشي ثش سیضٕ٘ٛ٘ٝثشتشی سیضٕ٘ٛ٘ٝ
   ٖ ( ٌتتضاسؽ وشد٘تذ وتتٝ  9) ثتبصصایی ٔ بثمتتت داؿتت. خیتتٛ ٚ ٕٞىتبسا

دس ِیتتش   ٌشْ ٔیّی 2حبٚی MSٞبی دٔجشي دس ٔطی  وـت سیضٕ٘ٛ٘ٝ
BA ٚ 2/0 2,4دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی-D  دسكتذ( سا   86) ثیـتشیٗ وتبِٛع
ٞب ٘ـبٖ داد تشویجبت ٞٛسٔتٛ٘ی حتبٚی   وشد٘ذ. ٘تبیح ثشسػی دادٜتِٛیذ 
TDZ  ٚ ثٝ تٟٙبییTDZ    2,4دس تشویتت ثتب-D     ٘ؼتجت ثتٝ تشویجتبت

صایتتی، دسكتتذ دسكتتذ وتتبِٛع NAAدس تشویتتت ثتتب  BA ٞٛسٔتتٛ٘ی
صایتی ثیـتتشی ٘ـتبٖ داد٘تذ     ٔب٘ی، حدٓ وبِٛع ٚ ػشػت وبِٛع ص٘ذٜ

ْ  ٔیّتی  5/0حتبٚی   ث ٛسی وٝ ٔطی  وـتت   BA  ٚ5/0یتتش  دس ِ ٌتش
دسكتذ(، دسكتذ    12) وٕتشیٗ دسكذ وتبِٛع  NAAدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی
دس  ٔیّتی ٔتتش ٔىؼتت( سا    7/1) دسكذ( ٚ حدٓ وتبِٛع  12) ٔب٘یص٘ذٜ

 (.  2 ٚ 1)ؿىُ  سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي تِٛیذ وشد٘ذ
ً 10) (، حٕیذٜ ٚ ٕٞىبسا15ٖ) وُٟٙ ٚ ٕٞىبساٖ ثتی   (،23) (، تٙت

صایتی  ثیبٖ وشد٘ذ وتٝ وتبِٛع  ( 27) (، یٛ ٚ ٕٞىبسا4ٖ) خٛ ٚ ٕٞىبساٖ
ٌیتشد ٚ  آ٘تٛسیْٛ تطت تبثیش تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ٔطی  وـتت لتشاس ٔتی   

ثؼتٝ ثٝ سلٓ ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ػت ح ثٟیٙتٝ ٔتفتبٚتی ٌتضاسؽ ؿتذٜ اػتت،       
BA (1 ،2 ،5/2 )صایی دس تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ث ٛسی وٝ ثیـتشیٗ وبِٛع

 ٚ2,4-D (2/0 ،08/0 ،2/0 ،6/0 ثتٝ دػتت آٔتذ     ٌشْ ٔیّی ،)دس ِیتتش ٜ
 2اص ٔمتذاس   TDZاػت. ثش اػبع ٘تبیح دادٜ ٞتب، ثتب وتبٞؾ غّظتت     

ٔب٘ی ٚ حدتٓ وتبِٛع   صایی، دسكذ ص٘ذِٜیتش دسكذ وبِٛع ثش ٌشْ ٔیّی
 (.2، 1)ؿىُ  تـىیُ ؿذٜ وبٞؾ ٘ـبٖ داد
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Figure 1-Effect ofplant growth regulators on callus induction inpetiole (A, B, C) andleaves (D, E, F) explants of Anthurium 
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Figure 2- Effects ofplant growth regulators on callus volume inpetiole (A, B, C) andleaves (D, E, F) explants of Anthurium  
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ٞبی ثشي ٚ دٔجشي وـت ؿتذٜ دس تشویتت ٞٛسٔتٛ٘ی    -سیضٕ٘ٛ٘ٝ

صایی، دسكتذ  ( اص ٘ظش كفبت دسكذ وبِٛع5/0 ،25/1 ،2)TDZ حبٚی 
ثتٝ  ٔب٘ی، حدٓ وبِٛع ٚ ػتشػت وتبِٛع ٘تتبیح ثٟتتشی ٘ؼتجت      ص٘ذٜ

 ٘ـتبٖ داد٘تذ  D-2,4دس تشویتت ثتب   TDZٞبی ٞٛسٔٛ٘ی حبٚی تشویت
دٞتذ وتٝ   (. ثشسػی ٘تبیح ػبیش ٔطممبٖ ٘یض ٘ـبٖ ٔتی 2، 1 ٞبی )ؿىُ

ٞبی وـتت ؿتذٜ اسلتبْ ٔختّتف     صایی دس سیضٕ٘ٛ٘ٝثشای اِمبی وبِٛع
، 15، 12، 4) آ٘تٛسیْٛ اص تشویجبت ٞٛسٔٛ٘ی ٔختّفی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

ٞبی ( ٌضاسؽ وشد٘ذ سیض4ٕٝ٘ٛ٘) خٛ ٚ ٕٞىبساٖ(. ٕٞچٙیٗ ثی 27، 24
 BA  ٚ5/0 ٌشْ ٔیّیحبٚی یه MSثشي وـت ؿذٜ دس ٔطی  وـت 

صایی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ تشویجبت ، دسكذ وبِٛعD-2,4دس ِیتش ٌشْ ٔیّی
ٞتب دس  ؿٛد ٚ یصْ ثٝ روش اػت وتبِٛع تِٛیذ ٔیKinٞٛسٔٛ٘ی حبٚی 

 وٙذ.ٔی ایٗ تشویت ٞٛسٔٛ٘ی صٚدتش ؿشٚع ثٝ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ
تتبیح ختذَٚ تدضیتٝ ٚاسیتب٘غ اثتشات ػتبدٜ تشویتت        ٘ باززایی:

ٞٛسٔٛ٘ی ٚ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اثش ٔتمبثُ آٟ٘ب ثش ثبصصایی ٘ـبٖ داد وٝ اص ِطتبظ  
دسكذ ثبصصایی، تؼذاد ؿبخٝ، طتَٛ ؿتبخٝ، تؼتذاد ثتشي ٚ طتَٛ ثتشي       

ٞبی ثبصصایی داسی ٚخٛد داسد. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜاختلاف ٔؼٙی
 75/0ادوتتٝ سیضٕ٘ٛ٘تتٝ دٔجتشي دس تشویتتت ٞٛسٔتتٛ٘ی حتتبٚی  ٘ـتبٖ د 
ْ  ٔیّتی  BA  ٚ05/0 دس ِیتش ٌشْ ٔیّی ثیـتتشیٗ   D-2,4دس ِیتتش   ٌتش

 5/4) (، طَٛ ؿبخؼبس9/6ٜ) دسكذ(، تؼذاد ؿبخؼبسٜ 86) دسكذ ثبصصایی
ٔیّتی ٔتتش( سا تِٛیتذ     8/2) ( ٚ طَٛ ثتشي 18) ػب٘تی ٔتش(، تؼذاد ثشي

ٕٞچٙیٗ وٕتشیٗ دسكذ ثبصصایی دس تشویتت ٞٛسٔتٛ٘ی حتبٚی    وٙذ. ٔی
ٔـتبٞذٜ   NAAدس ِیتش   ٌشْ ٔیّی BA  ٚ1/0دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 75/0

 75/0ایٗ دس حبِی اػت وٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝ ثشي دس تشویت ٞٛسٔٛ٘ی  ٌشدیذ.
دسكتذ(، تؼتذاد    67) ثیـتشیٗ دسكتذ ثتبصصایی   TDZدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی

( ٚ 9/10) ػب٘تی ٔتش(، تؼتذاد ثتشي   3) (، طَٛ ؿبخؼبس5/3ٜ) ؿبخؼبسٜ

 (.1)خذَٚ ٔیّی ٔتش( سا تِٛیذ وشد 7/2طَٛ ثشي)
( ٔ بثمت داؿتت.  6) ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ثب ٘تبیح چشاغی ٚ ٕٞىبساٖ

ٞبی ثتشي  ٞبی دٔجشي ٘ؼجت ثٝ سیضٕ٘ٛ٘ٝآٟ٘ب ٌضاسؽ وشد٘ذ سیضٕ٘ٛ٘ٝ
٘تیدٝ ثٟتشی دس ثبصصایی ٘ـبٖ داد٘ذ. ثب ایتٗ   A.andraeanumٌیبٜ 

دس  TDZٞبی حبٚی ٞبی تِٛیذ ؿذٜ دس ٔطی  وـتٚخٛد پشٚتٛوٛسْ
ٞتبی ٔختّتف خیتٛ ٚ    دس پظٚٞؾ صٔبٖ وٕتشیـشٚع ثٝ ثبصصایی ٕ٘ٛد٘ذ.

(، خٟبٖ 4) (، ثی خٛی ٚ ٕٞىبسا23ٖ) (، تبً٘ ٚ ٕٞىبسا9ٖ) ٕٞىبساٖ
( ثیـتشیٗ ثبصصایی سا ثٝ تشتیت دس 1) ( ٚ ػیّیه ٚ اتبن12) ٚ ٕٞىبساٖ

 D-2,4دس ِیتش( ٚ  ٌشْ ٔیّی 2 ،1 ،1 ،5/2  ٚ1)  BAتشویت ٞٛسٔٛ٘ی
 دس ِیتش(، ٌضاسؽ وشد٘ذ.  ٌشْ ٔیّی 6/0ٚ  2/0، 5/0، 08/0، 2/0)

٘تبیح خذَٚ تدضیتٝ ٚاسیتب٘غ اثتش غّظتت تشویتت      زایی: ریشه
صایتی، تؼتذاد   صایی ٘ـبٖ داد وٝ اص ِطبظ دسكذ سیـٝٞٛسٔٛ٘ی ثش سیـٝ

سٔٛ٘ی ثش تؼذاد سیـتٝ ٚ طتَٛ   سیـٝ ٚ طَٛ سیـٝ ٚ اثش ٘ٛع تشویت ٞٛ
دسكذ  اثش ٘ٛع تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ثشداسی ٚخٛد داسد. سیـٝ اختلاف ٔؼٙی

داس ٘جٛد. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ختذَٚ تدضیتٝ ٚاسیتب٘غ اثتش     صایی ٔؼٙیسیـٝ
 ٝ صایتی  ٔتمبثُ غّظت تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ٚ ٘ٛع تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ثش سیـت

طَٛ سیـٝ ٚخٛد  صایی، تؼذاد سیـٝ ٚ٘ـبٖ داد وٝ اص ِطبظ دسكذ سیـٝ
 ٘ذاسد.

ٗ  ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ ٞتب  ٞب ٘ـبٖ داد غّظت پتبییٗ اوؼتی
 1دس ِیتش( اثش ثٟتشی ٘ؼتجت ثتٝ ػت ٛ  ثتبیی آٟ٘تب )      ٌشْ ٔیّی 2/0)

ٝ   ٌشْ ٔیّی ثیـتتشیٗ دسكتذ   صایتی داسد ث تٛسی وتٝ    دس ِیتش( ثتش سیـت
ٝ  5/4) (، تؼذاد سیـ95ٝ) صایی سیـٝ ػتب٘تی ٔتتش(    5/3) ( ٚ طتَٛ سیـت

ٚ وٕتتشیٗ   IBAدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 2/0تِٛیذی دس ٔطی  وـت حبٚی 
ٝ 8/0) (، تؼذاد سیـ28ٝ) صاییدسكذ سیـٝ -ػتب٘تی  7/0) ( ٚ طَٛ سیـت

 (.4)ؿىُ دس ِیتش ثذػت آٔذ ٌشْ ٔیّی 1ٔتش( دس ٔطی  وـت حبٚی 
 

 
 (B) های آنتوریوم در شرایط این ویتروزایی گیاهچهریشه( وAشاخساره و برگ در ریسنوونه دهبرگ ) گیریشکل -3شکل 

Figure 3 -The formation ofshootsandleaf in petiol explants (A) and in vitro rooting ofAnthurium plantlets (B) 

A B 
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 A. scherzerianumدر گونه و برگ بر باززیی گیاهچه آنتوریوم در ریسنوونه دهبرگ ترکیب هورهونی  ×اثر ریسنوونه   -1جدول

Table1- The effects ofexplantsandgrowth regulatorcompositionsonpetiole and leafregenerationin A. scherzerianum 

 هورهونی ترکیب نوع

Growth regulator 

(mg/l) 

 تعداد شاخه
Shootnumber 

 طول شاخه 

Shoot length 

(cm) 

 تعداد برگ

Leaf number  

 طول برگ

Leaf  length 

(mm) 

 باززایی
Regeneration 

(%) 
 دٔجشي 

Petiole 
 ثشي

Leaf 
 دٔجشي

Petiole 
 

 ثشي
Leaf 

 

 دٔجشي
Petiole 

 

 ثشي
Leaf 

 

 دٔجشي
Petiole 

 

 ثشي
Leaf 

 

 دٔجشي
Petiole 

 

 ثشي
Leaf 

 
0.75 BA + 0.05 2,4-D 6.9 a 2.7 b 5 a 2.5 a 18 a 9.9 b 2.8 a 2.5 a 86 a 66.7 a 

0.75 TDZ 5.5 b 3.5 a 3.9 b 3 a 12.5 b 10.9 a 2.7 b 2.7 a 83.5 a 67 a 

0.75TDZ +0.05 2,4-D 4.5 c 2.5 b 3.9 b 2.9 a 11.5 b 8.8 b 2.7 b 2.6 a 80 ab 63.9 a 

0.75BA + 0.1 NAA 2.5 c 1.5 c 2.9 c 2.55 b 7c 5 c 2.5 c 2.5 b 69.5 b 50.5 a 

یای دا٘ىٗ ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ چٙذدأٙٝ( P<0.05داس ) اػذاد ثب حشٚف ٔـتشن دس ٞش ػتٖٛ داسای اختلاف ٔؼٙی  ثبؿٙذ. ٕ٘

Numbers followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on Duncan’s multiple range test 

 

  ٝ صایتی دس ٔطتی  وـتت ثتذٖٚ     ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ ػتشػت سیـت
ٞٛسٖٔٛ سخ داد. ایٗ ٘تبیح سا ٔطممبٖ دیٍش ٘یض ٌضاسؽ وشد٘ذ. ٔؼٕٛی 

ثب غّظت پبییٗ  IBA  ٚIAAاص  A.andraeanumصایی دس ثشای سیـٝ
 (. 13 ٚ 6) ؿٛددس ٔطی  وـت اػتفبدٜ ٔی

ٗ أب ثؼضی دیٍش اص  ( IBA  ٚ IAA) ٔطممبٖ اص ػ ٛ  ثبی اوؼتی
ٜ ثشایبفضایؾ سیـٝ ا٘تذ وتٝ ثتب ٘تتبیح ایتٗ آصٔتبیؾ       صایی اػتفبدٜ وتشد
( 1) ( ٚ اتبن ٚػیّیه22) (. پٛچب ٚ ٕٞىبسا22ٖ، 11، 1) ٔ بثمت ٘ذاسد
ْ  ٔیّتی  IBA(1 ب اص ٞت صایی ثیـتش ؿبخؼتبسٜ -ثشای سیـٝ دس ِیتتش(   ٌتش
اػتتفبدٜ   MS  ٚB5  وـتت  دسكذ صغتبَ فؼتبَ دس ٔطتی    4ٕٞشاٜ ثب 

، 0) غّظتت  5( ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اص ثتیٗ  11) وشد٘ذ. ٞشة ٚ ٕٞىبساٖ
دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 2ٞب دس ؿبخؼبسٜ IBAدس ِیتش(  ٌشْ ٔیّی 4ٚ  2، 5/1

 دٞذ.صایی ثیـتشی سخ ٔیسیـٝ

ثبیؼتت  ثٝ ٔٙظٛس ػبصٌبسی ٌیبٞبٖ ثتبصصا ؿتذٜ، ٔتی    :سازگاری
تتب ٌیبٞتبٖ ثتٝ یىجتبسٜ دچتبس      وبٞؾ تتذسیدی سطٛثتت ا٘دتبْ ؿتٛد     

پزیشی ٌیبٜ ٚ ثٟیٙٝ ثتٛدٖ  ٞبی سطٛثتی ٚ حشاستی ٍ٘شد٘ذ. تطُٕ تٙؾ
ٌیشی ٘بػبصٌبسی ٌیبٜ دس ؿشای  طجیؼی تىثیش ا٘جٜٛ ٌیبٜ، ٔمیبع ا٘ذاصٜ

ثبؿذ.اص آ٘دبیی وٝ خبػتٍبٜ آ٘تٛسیْٛ ٔٙبطك ٌشْ ٚ ٔشطتٛة اػتت   ٔی
ثبصصا ؿذٜ آ٘تٛسیْٛ ٞبی ایدبد ؿشای  سطٛثتی ٚ دٔبیی ٔ ّٛة ٌیبٞچٝ

دس صٔبٖ ػبصٌبسی ثلٛست وبٔلا ٔٙبػت ثشای ایٗ ٌیبٜ فشاٞٓ ؿتذ. دس  
(، ٚسٔتی  2:1) ایٗ ٔشحّٝ ثؼتشٞبی ٔختّف وـت، وٛوٛپیت ٚ پشِیتت 

( 1:1) ( ٚ ٚسٔتی وِٛیتت ٚ پشِیتت   2:1) وِٛیت، پیتت ٔتبع ٚ پشِیتت   
ثتب تٛختٝ ثتٝ ٘تتبیح ایتٗ آصٔتبیؾ ٚ پظٚٞـتٍشاٖ دیٍتش          ثشسػی ؿذ.

اػتفبدٜ  ِٚیٝ آ٘تٛسیْٛ ثبیذ اص ثؼتش وـتیشای ػبصٌبسی أـخق ؿذ ث
ؿٛد وٝ ػجه ثٛدٜ ٚ تجبدَ ٞٛا دس آٖ ثٝ ساحتی ا٘دبْ ؿٛد ٚ اص طشفی 

٘تتبیح آصٔتبیؾ ػتبصٌبسی     ص ٘ظش حفت  سطٛثتت ٘یتض ٔٙبػتت ثبؿتذ.     ا
 90( ثتب  2:1) ٞبی آ٘تٛسیْٛ ٘ـبٖ داد ثؼتش وٛوٛپیت ٚ پشِیتت ٌیبٞچٝ

اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح آصٔبیؾ ػبصٌبسی دسكذ ػبصٌبسی ثٟتشیٗ ثؼتش 
ٞش ٘ٛع ثؼتشی وٝ ثتٛا٘ذ سطٛثت سا ثیـتتش حفت  وٙتذ ثتشای ٔشحّتٝ      

 ػبصٌبسی ٔٙبػت تش اػت.
 

 گیری کلینتیجه

 ٞتتتبی ٌیتتتبٜ  ای اص پبیتتتٝدس حتتتبَ حبضتتتش ثختتتؾ ػٕتتتذٜ  
A. scherzerianum ؿٛد ٚ تىثیش ٔٛخٛد دس وـٛس اص خبسج تبٔیٗ ٔی

افت ویفیت ٔٛاخٝ اػت. ٌؼتشؽ سٚصافتضٖٚ  ٞبی ػٙتی ثب آٖ ثٝ سٚؽ
ٞتبی آٖ اص ختبسج اص   اػتفبدٜ اص ایٗ ٌیبٜ دس خبٔؼٝ ؿٟشی، ٚاسدات پبیٝ

وـٛس، إٞیت ٚ ٘مؾ ایٗ ٌیبٜ ٚ دس اختیبس ٘جٛدٖ سٚؽ ٔٙبػت ثتشای  
ٞب دس ؿشای  ایٗ ٚیتشٚ، ا٘دتبْ تطمیمتبت ٔٙؼتدٓ    تِٛیذ ا٘جٜٛ ایٗ پبیٝ

ػتبصد. اص ایتٗ سٚ دس ایتٗ    سی ٔتی ثشای سیضاصدیبدی ایٗ ٌیتبٜ سا ضتشٚ  
صایی، ثتبصصایی ٚ  پظٚٞؾ ػؼی ثش ایٗ ثٛد تب ثب ثشسػی ٚ ٔ بِؼٝ وبِٛع

دس  A. scherzerianumٞبی دٔجشي ٚ ثشي ٌیبٜ سیـٝ صایی سیضٕ٘ٛ٘ٝ
ٞتبی وـتت   ای ٚ ٕٞچٙیٗ تؼییٗ ثٟتشیٗ ٔطتی  ؿشای  دسٖٚ ؿیـٝ

ٞبی سؿذ وٙٙذٜ صایی ٚ تؼییٗ ػ ٛ  تٙظیٓصایی، ثبصصایی، سیـٝوبِٛع
ٌیبٞی دس خٟت تِٛیذ ا٘جٜٛ ایٗ ٌیبٜ اص طشیتك ػیؼتتٓ وـتت ثبفتت     

 ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد.
سیضٕ٘ٛ٘تٝ   A.scherzerianumدس ثشسػی اثتش سیضٕ٘ٛ٘تٝ دس ٌیتبٜ    

صایی ٚ ثبصصایی سا ٘ـبٖ داد.ثشسػی اثش تشویتت  دٔجشي ثیـتشیٗ وبِٛع
 2وـتت حتبٚی   صایتی دس ٔطتی    ٞٛسٔٛ٘ی ٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ وبِٛع

ْ  ٔیّی BA  ٚ5/0دس ِیتش  ٌشْ ٔیّی ثذػتت آٔتذ.    D-2,4دس ِیتتش   ٌتش
 75/0ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ دسكذ ثتبصصایی دس تشویتت ٞٛسٔتٛ٘ی حتبٚی     

ْ  ٔیّی ْ  ٔیّتی  BA  ٚ05/0 دس ِیتتش  ٌتش ٔـتبٞذٜ   D-2,4دس ِیتتش   ٌتش
ؿذ.ثشسػی اثش ٘ٛع ٚ غّظت تشویت ٞٛسٔٛ٘ی ٘ـبٖ داد غّظتت پتبییٗ   

ٞب اثش ثٟتشی ٘ؼجت ثتٝ ػت ٛ  ثتبیی    ِیتش( اوؼیٗ دس ٌشْ ٔیّی 2/0)
صایی داؿتتٝ ث تٛسی وتٝ ثیـتتشیٗ     دس ِیتش( ثش سیـٝ ٌشْ ٔیّی 1آٟ٘ب )

ٚ  IBAدس ِیتش  ٌشْ ٔیّی 2/0صایی دس ٔطی  وـت حبٚی دسكذ سیـٝ
ْ  ٔیّی 1صایی دس ٔطی  وـت حبٚی وٕتشیٗ دسكذ سیـٝ دس ِیتتش   ٌتش

IAA ٞبی آ٘تٛسیتْٛ ٘ـتبٖ   ٌیبٞچٝ تِٛیذ ؿذ.٘تبیح آصٔبیؾ ػبصٌبسی
دسكذ ػبصٌبسی ثٟتشیٗ ثؼتتش   90( ثب 2:1) داد ثؼتش وٛوٛپیت ٚ پشِیت

 اػت.
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Figure 4 - Comparison of plant growth regulatorsonrooting percentage, number of rootsand root length of 

Anthuriumplantlets 

b 

a 

c 

b 

c 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

     1/2  MS 0.2 IBA 1 IBA 0.2 IAA 1 IAA

R
o
o
t 

le
n
g
th

 (
cm

) 
 

c 

a 

d 

b 

d 

0
0.5
1

1.5
2

2.5
3

3.5
4

4.5

     1/2  MS 0.2 IBA 1 IBA 0.2 IAA 1 IAA

N
u
m

b
er

 o
f 

ro
o
ts

 

a 
a a 

b 

b 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

     1/2  MS 0.2 IBA 0.2 IAA 1 IBA 1 IAA

R
o
o
ti

n
g
 (

%
) 



 3169، تابستاى2، شواره13باغباني)علوم و صنایع كشاورزي(، جلد نشریه علوم     533

 هنابع

1- Atak, C., and Celik, O. 2009. Micropropagation of Anthuriumandraeanum from leaf explants. Pakistan Journal of 
Botany, 41:1155-1161.  

2- Atak, C., and Celik, O. 2012. Micropropagation of Anthurium spp. Plant Science Journal, 40:  241-253.  
3- Atta-Alla, H., Mcalister, B.G., and Van Staden, J. 1998. In vitro culture and establishment of Anthurium 

parvispathum. South African Journal of Botany, 64:296-298.  
4- Bejoy, M., Smitha, V.R., and Anish, N.P. 2008. Foliar regeneration in Anthurium andraeanum Hort Agnihothri. 

Biotechnology, 7:134-137.  
5- Beyramizade, E., Azadi, P., and Mii, M. 2008. Optimization of factors affecting organogenesis and somatic 

embryogenesis of Anthrium andraeanm Lind. Propagation Ornamental Plants, 8: 198-203.  
6 - Cheraghi, .A.L. 1389. Effects of explants, cultivar, growth regulators on in vitro culture of the Anthurium plant, 

Master thesis, Ferdowsi University of Mashhad. (in Persian) 
7- Finnie, J.F., and Staden. J. 1986. In vitro culture of Anthurium andraeanum. South African Journal of Botany, 

52:343-346.    
8- Geier, T. 1986. Factors affecting plant regeneration from leaf segments of Anthurium scherzerianum Schott 

(Araceae) cultured in vitro. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 6: 115-125.  
9- Guo, 1.Z., Zhao-xue, F., and Mi-hong, C. 2006. Callus Induction from different explant of Anthurium 

andraeanumand bud differentiation. Journal of Northwest Forestry University, 3: 116-121.  
10- Hamida, M., Abdul Karim, A.G., and Debergh, P. 1997. Somatic embryogenesis and plant regeneration in 

Anthurium scherzerianum. Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 48: 189-193.  
11- Harb, E.M., Talat, N.B., Weheeda, B.M., Shamy, M.A., and Omira, G.A. 201O. Micropropagation of Anthurium 

andraeanum from shoot tip explants. Journal of Applied Science Research, 6: 927-931.  
12- Jahan, M.T., Islam, M.R., Khan, R., Mamun, A.N.K., Ahmad, G., and Hakim, L. 2009. In vitro Clonal Propagation 

of Anthurium (Anthurium andraeanum L.) using Cal1us Culture. Plant Tissue Culture and Biotechnology, 19: 61-69.  
13- Joseph, D., Martin, K.P., Madassery, J. and Philip, V.J., 2003. In vitro propagation of three commercial cut flower 

cultivars of Anthurium andraeanum Hort. Indian, Journal of Experimental Biology, 41: 154-159.  
14- Kuehnle, A.R., and Sugii, N. 1991. Callus induction and plantlet regeneration in tissue culture of Hawaii 

ananthurium. Horticulture Science, 26: 919-921.  
15- Kuehnle, A.R., Chen, F.C., and Sugii, N. 1992. Somatic embryogenesis and plant regeneration Anthurium 

andraeanum hybrids. Plant cell Reports, II: 438-444.  
16- Khorramiraad, M., BohluliZanjani, S., Shoor, M., Hamidoghli, Y., RamezaniSayyad, A., Kharabian Masouleh., A 

and Kaviani, B. 2012. Callus induction and organogenesis capacity from lamina and petiol explant of Anthurium 
andraeanum Linden (Casino and Antadra). Australian Journal of Crop Science, 6: 928-937.  

17- Martin, K.P., Joseph, D., Madassery, J., and Philip, V.J. 2003. Direct shoot regeneration from lamina of two 
commercial cut flower cultivars of Anthurium andraeanum Hort. In Vitro Cellular & Developmental Biology, 39: 
500-504.  

18- Montes, S., Hernnandez, M. M., and Varela, M. 1999. Organogenesis in Anthurium cubense. Cultivos Tropicales, 
Physiology Plant, 20: 51-54. 

19- Moradi, P. B., and Livari A. 2004.Proliferation and production through tissue culture Anthurium.The 
FirstNationalSeminarofCut Flowers. PAKDASHT. Tehran. 

20- Nhut, D. T., Duy, N., Nhuha Ha, N., Diem Khue, C., Van Khiem, D., Thanh Hang., N. T., and Vinh, D. N. 2004. 
Artificial seed for propagation of Anthuriurn Tropical. Journal of Agriculture Science and Technology, 4: 73-78. 

21- Pierik, R.L.M., Steegmans, H.H.M., and Van der Meys, J.A.J. 1974. Plantlet formation in callus tissue of Anthurium 
anderanum Lind. Scientia Horticulturae, 2: 193-198. 

22-Puchooa, D. 2005. In vitro mutation Breeding of Anthurium by gamma radiation. International Journal of 
Agriculture and Biology, 7: 11-20.  

23- Teng, W. L. 1997. Regeneration of Anthurium adventitious shoots using liquid or raft culture. Plant Cell, Tissue and 
Organ Culture, 49: 153-156.  

24- Te-chato, S., Naksombut, S., and Boonsiri, J. 2002. Effect of variety and explant on callus formation and 
micropropagation of Anthurium. Songklanakarin Journal of Science and Technology, 24: 569-578.  

25- Viegas, J., Rocha, M. T. R., Ferreira-Moura, 1., Rosa, D. L., Souza, J.A., Correa, M. G. S., and Silva, L.  2007. 
Anthurium andraeanum (Lind ex Andre) culture: In vitro and ex vitro. Floriculture and Ornamental Biotechnolgy, 
1:61-65. 

26- Winarto, B., Rachmawatii, F., and Teixeira da silva, 1. A. 2011. New basal media for half-anther culture of 
Anthurium andraeanum Linden ex Andre cv. Tropical. Plant Growth Regulation, 65: 513-529.  

27- Yu, Y., Liu, L., Liu, J., and Wang, J. 2009. Plant regeneration by callus mediated protocorm -Like Body Induction 
of Anthurium andraeanum Hort. Agricultural Sciences in China, 8: 527-577.  

  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1671292708602485#!
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1671292708602485#!
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1671292708602485#!


 535    ...گیاه آنتوریومزایي غیرهستقین بهینه سازي اندام

 
Optimization of Indirect Regeneration in Anthuriumscherzerianum 

 
A. Noroozi

1- A. Bagheri
2*- N. Moshtaghi

3- A. Sharifi
4 

Received: 15-02-2016 

Accepted: 04-03-2017 
 

Introduction: Anthurium is a popular genus of the Araceae (order Spathiflorae).The flower consists of a 
protruding spadix containing numerous florets, subtended by a brightly colored modified leaf, the spathe. 
Anthuriums are bisexual and protogynous.Anthuriumscherzerianum as the most important species ofAnthurium 
genus is a potted perennial plant. Due to having beautiful, attractive and long-life flowers, A. scherzerianum can 
be used for the production of pot and cut flowers. Tissue culture is suggested as the most commonly method in 
order to rapid propagation and removing disease in a short period of time. This method also recommended for 
Anthuriumbecause of problems in classical propagation method of this flower..The three basic propagation 
methods for Anthuriumare propagation by seed, traditional vegetative and tissue culture.Micropropagation of 
Anthurium is using forcommercial production. 

Materials and Methods: In this study, the effect of plant growth regulators and explants on indirect 
regeneration of A. scherzerianumdetermined in separate experiments. In the first experiment, callogenesis was 
done by leaf explants on MS medium containing growth regulators, BA in three concentrations (0.5, 1.25 and 2 
mg/l) in combination with 
2, 4-D (0.5, 1.25 and 2 mg/l) or NAA (0.5, 1.25 and 2 mg/l) and the combinations of TDZ (0.5, 1.25 and 2 mg/l) 
with 
 2, 4-D (0, 0.5 mg/l). In the second experiment, regeneration was done on MS medium containing 0.75 mg/l BA 
with 0.05 mg/l 2, 4-D and 0.1 mg/l NAA and also in combination with TDZ (0.75mg/l). For rooting, MS 
medium containing different concentrations of IBA and IAA (0, 0.2 and 1 mg/l) were used. Callus induction, 
regeneration and rooting experiments were done based on completely randomized design, with 12, 6 and 6 
replications, respectively.Data from all the schemes used in this study were analyzed with SAS statistical 
software. The comparison of means using Duncan's multiple range test was evaluated at the 5% level. 

Results and Discussion: Analysis of variance showed that the effect of explant type and hormone 
combinations was significant on the percentage of callogenesis, callus volume and survival percentage. The 
interaction effect of explant type and combination of hormones was also significant on percentage of 
callogenesisand the volume of callus. Means comparisons showed that the highest callogenesis, viability and 
callus volume were achieved on MS medium containing 2 mg/l of BA and 0.5 mg/l of 2, 4-D. Petiole explants, 
also produced the highest percentage of callus (95%), survival rate (96%) and callus with dimensions of 6 mm2. 
Callus formation in leaf vein explants was higher than others. The effect of explant type and hormone 
combinations on regeneration, number of branches, number of leaves and leaf  length was significant.The 
interaction of explant and hormone combinations on regeneration, number of branches, number of  leaves and 
leaf length was also significant. Moreover, results of regeneration experiment indicated that the maximum 
number of shoots (6.9) and the maximum shoot length (5 cm), number of leaves (18) and the leaf length (2.8 
mm) were achieved in 0.75 mg/l BA mg/l of and 0.05 mg/l 2, 4-D. In this study, petiole explants were also 
regenerated earlier than leaf explants.The effect of hormone combinations and concentrations was significant on 
rooting specially on the number of roots and root length.Furthermore, results of rooting experiment revealed that 
the highest rooting percentage (95%), the maximum number of roots (4.5 per plantlet) and the longest roots (3.5 
cm) were produced in the medium containing 0.2 mg/l of IBA. Finally, the rooted plantlets were adapted (90%) 
in vivo condition by placing them on a mixture of cocopeat and perlite (2:1) substrate. 

Conclusion: In this study callugensis, regeneration and rooting of A.scherzerianum’s petiole and leaf 
explants were studied and different levels of plant growth regulators used for callugensis and regeneration. In 
this study petiole explants showed the highest callugenesis and regeneration. MS medium containing BA (2 
mg/l) and 2, 4-D (0.5 mg/l), was the best for callugenesis. Also the highest percentage of regeneration was 

                                                
1, 2 and 3- Msc Garaduated Student, Professor and Associate Professor of Agricultural Biotechnology, Agricultural 

College, Ferdowsi University of Mashhad 

(*- Corresponding Author Email:bagheriyazd@gmail.com)  

4- Faculty of Ornamental Plant Biotechnology, ACECR, Mashhad Branch 

 )علوم و صنایع كشاورزي( علوم باغباني نشریه

 153-193.، ص3169 تابستاى، 2، شواره 13جلد 

 2442 - 3314 شاپا:

Journal of Horticultural Science  

Vol. 31, No. 2, Summer 2017, P. 354-364 

ISSN: 2008 - 4730 

mailto:bagheriyazd@gmail.com


 3169، تابستاى2، شواره13باغباني)علوم و صنایع كشاورزي(، جلد نشریه علوم     533

observed in medium containing BA (0.75 mg/l) and 2, 4-D (0.05 mg/l). Moreover low concentration (0.2 mg/l) 
of auxin has a better effect on rooting than high levels (1mg/l) so that the highest rooting percentage was 
produced in medium containing IBA (0.2 mg/l) and the lowest rooting percentage was produced in medium 
containing IAA (1 mg/l). Anthurium plantlets acclimized is cocopeat and perlite substrate (2: 1) with 90% 
acclimation. 

 
Keywords: Callus, Growth regulators, Regeneration, Rooting, Tissue culture 
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 چکیذٌ

تٙؾ  یٌٙٝزؿتٝ دس صٔ یمبت. تحمآیذ یثٝ ؿٕبس ٔ یػجض ؿٟش یفضب یشیتٚ ٔذ یدس ثخؾ وـبٚسص یغیٔح یٞب تٙؾ ٗیتش اص ٟٔٓ یىی یتٙؾ خـى
اثرش ػرغٛ     یٔٙظٛس ثشسػ ثٝ یاػبع، پظٚٞـ یٗ. ثش اثبؿذ یٌیبٞبٖ ٔ یٛؿیٕیبییٚ ث یفیضیِٛٛطیى ی،آٖ ثش خلٛكیبت ٔشفِٛٛطیى یاثشات ٔٙف یبٍ٘شث یآث

آة  یٔحّرَٛ ورُ، ٔحترٛا    یلٙرذٞب  یٗ،پشِٚ ییشاتثش سٚ٘ذ تغ )(ETcrop)ٚ تؼشق  یشتجخ یُدسكذ پتب٘ؼ 50ٚ  75ػٙٛاٖ ؿبٞذ،  ثٝ 100( یآث وٓ فٔختّ
ُ فبوتٛس یؾكٛست آصٔب ( ثٝیمبییٚ آفش ی)فشا٘ؼٛ یٔحَّٛ ثشي دس دٚ ٌٛ٘ٝ ٌُ خؼفش یٞبٗ یپشٚتئ یضاٖٚ ٔ ی٘ؼج وبٔرُ   یٞرب  ت عرش  ثّرٛن  دس لبِر  یر
ٗ ا ییرشات ٔحَّٛ ورُ ثرشي افرضٚدٜ ٚ سٚ٘رذ تغ     یٚ لٙذٞب یٗپشِٚ یضاٖثش ٔ یآث ػغٛ  وٓ یؾ٘ـبٖ داد ثب افضا یحثب ػٝ تىشاس ثٝ اخشا دسآٔذ. ٘تب فیتلبد  یر

ٝ ، دس ٔم ETc دسكرذ  50 یبسیثآ یٕبسثشي دس ت یٗپشِٚ یضأٖ یخـى یٕبسسٚص پغ اص اػٕبَ ت 43دس  وٝ یعٛس ثٝ یبفت، یؾكفبت ثبٌزؿت صٔبٖ افضا  بیؼر
 ٔحَّٛ وُ ثرشي  یثشي ٚ لٙذٞب یٗپشِٚ یضأٖ یـتشیٗٚ ث یبفت یؾثشاثش افضا 35/1ٚ  64/2 یتثٝ تشت ETc دسكذ 75 یبسیآث یٕبسؿبٞذ ٚ ت یٕبسٞبیثب ت

ثرب ورٓ ؿرذٖ ػرغ       یضآة ثشي ٘ ی٘ؼج یأحتٛ یضأٖحَّٛ ثشي ٚ ٔ یٞبٗ یپشٚتئ یضاٖ٘ـبٖ داد ٔ یح٘تب چٙیٗثٛد. ٕٞ  ETcدسكذ 50 یٕبسٔشثٛط ثٝ ت
ثرٝ   ٔـبٞذٜ ؿرذ.   ETcدسكذ 50 یٕبسٔحَّٛ ثشي دس ت یٞبٗ یپشٚتئ یضأٖ ٚآة ثشي  ی٘ؼج یٔحتٛا یضأٖ یٗوٝ وٕتش یا ٌٛ٘ٝ ثٝ یبفت،وبٞؾ  یبسیآث

دسكرذی   25ٖ ا٘تظبس داؿت وٝ ثب وربٞؾ  ٔی تٛا، ETcدسكذ  75 ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ثیٗ تیٕبس ؿبٞذ ٚ عٛس وّی ثٝ دِیُ ػذْ ٔؼٙبداس ثٛدٖ ؿبخق
 ٘یبص آثی ٌُ خؼفشی دس خٟت ٔذیشیت ثٟیٙٝ آة دس فضبی ػجض ٌبْ ثشداؿت.

 

 یآث وٓ، ٚ تؼشق یشتجخ یُپتب٘ؼآثیبسی،  کلیذی: یَب ياشٌ

 

  1   مقذمٍ

ٚ  T. erecta L)آفشیمبیی  spp Tagetes ٘بْ ػّٕی ٌُ خؼفشی ثب
ٌیربٞی   Asteraceaeب٘ٛادٜ ٔتؼّرك ثرٝ خر    (L.  T. patula یفشا٘ؼٛ
فضبی ػرجض ٔٛسداػرتفبدٜ    ای دس حبؿیٝ ٌُػٙٛاٖ  ثٝػبِٝ اػت وٝ  یه

ٜ اص عشیك ثزس  ایٗ ٌیبٜسٚؽ تىثیش  .ٌیشد لشاس ٔی ٔٙبػرت   pHٚ  ثرٛد
(. ثرب ػٙبیرت ثرٝ وٕجرٛد     14ٚ  17) ثبؿرذ  یٔر  6-5/6ٔحیظ وـت آٖ 

ٓ  اص یىیوٕجرٛد آة  ٘ضٚلات خٛی ٚ ؿشایظ الّیٕی وـرٛس    ٗیترش  ٟٔر
دس ثخؾ وـبٚسصی ٚ ٔذیشیت فضبی ػجض ؿرٟشی ٔحؼرٛة    ٞب چبِؾ

ٗ  ٟٔٓ اص یىی وٕجٛد آة ٚ خـىی ٚالغ دس. ٌشدد یٔ  ٞربی  ترٙؾ  ترشی

ٜ  ٕ٘ٛی ٚ سؿذ ٔختّف تٛا٘ذ ٔشاحُ یٔثٛدٜ وٝ  ٔحیغی تحرت   سا ٌیرب
 ترٙؾ  اثرش  وٝ دس ا٘ذ دادٜ(. ٔغبِؼبت ٘ـبٖ 6ٚ  4یش خٛد لشاس دٞذ. )تأث

                                                             
ثٝ تشتیت دا٘ؾ آٔٛختٝ وبسؿٙبػری اسؿرذ ٚ  اػرتبدیبساٖ ٌرشٜٚ ػّرْٛ       -3ٚ  2،  1

 ثبغجب٘ی، دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص
ٜ ٔؼئَٛ: -)*  (Email: chehrazi _m@yahoo. Com                   ٘ٛیؼٙذ

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.53077 

ٌیبٜ ٔتٛلف ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ وّشٚفیرُ   یبییفیتٛؿیٕ ٞبی فؼبِیت خـىی،
 فتٛػرٙتض وربٞؾ   فشآیٙرذ  دس وبِٛیٗ ٞبی چشخٝ آ٘ضیٓ فؼبِیت ٚ ثشي

 (.  31) یبثذ ٔی
 ؿرذت ترٙؾ،   ٕٞچٙیٗ تحمیمبت حبوی اص آٖ اػت ورٝ ثشحؼرت  

 ٘ظیرش  ػربصٌبسی  ٞربی  تِٛیذ ٔتبثِٛیرت  ثب اػت ٕٔىٗ ثشخی اص ٌیبٞبٖ
خٙثی یب  سا تٙؾ اثشات ٞب ٞٛسٖٔٛ ٚ ٞب آ٘تی اوؼیذا٘ت آٔیٙٝ، اػیذٞبی

ٝ  خرٛد  ثرٝ سؿرذ   وبٞؾ دادٜ ٚ ٗ 30دٞٙرذ )  ادأر ٗ  (. پرشِٚی  پبیرذاستشی
ٛ ٞب تٙؾ ثشاثش دس وٝ اػت ای یذآٔیٙٝاػ  ٚ ورشدٜ  ٔمبٚٔرت  ی اوؼریذاتی
ْ  ثیٗ دس ٞب ػَّٛ ثش سؿذ سا ثبصداس٘ذٌی اثش یٗتش وٓ  ٞرب  یذآٔیٙٝاػر  تٕرب

 ٔٙدش خـىی ٙؾت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ افضایؾ ٞب پظٚٞؾداسد. ٘تبیح 
 ٞبی ٌیبٞی سٍ٘یضٜ وبٞؾ لٙذٞبی ٔحَّٛ، پشِٚیٗ، ٔیضاٖ افضایؾ ثٝ
(. 38) یرذ ٌشد ی ٔختّف اوربِیتتٛع ٞب ٌٛ٘ٝ سؿذ وبٞؾ پبسأتشٞبی ٚ

ٝ  ٘مرؾ  ػَّٛ اػٕضی تٙظیٓ دس ٔحَّٛ ٕٞچٙیٗ لٙذٞبی  دس ٚ داؿرت

ٗ  ٚ یبثٙرذ  یٔ تدٕغ ٔحیغی یٞب تٙؾ پبػخ ثٝ ٖ  تؼیری لٙرذٞبی   ٔیرضا
 ؿٛسی ثٝ ٞبی ٔمبْٚ ٌٛ٘ٝ ا٘تخبة دس ٔفیذ سٚؿی ػتا ٔحَّٛ ٕٔىٗ

ٖ ث ثٝ (.35ثبؿذ )خـىی  ٚ ٝ   یرب ٓ  دیٍرش ایٙىر تٛا٘رذ   ٔری  اػرٕضی  تٙظری
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 ثٝ فشٚوتبٖ ٘ظیش ٘ـبػتٝ ٚ ػبوبسیذٞبیی ٘بٔحَّٛ پّی تدضیٝ ٚاػغٝ ثٝ

 یرشد ٌكرٛست   ٌّٛوض ٚ ػبوبسص اِٚیٍٛػبوبسیذٞب، ٔب٘ٙذ ٔحَّٛ یلٙذٞب
َ لٙرذٞبی   ٕٞچٙیٗ افرضایؾ  (.18) ٖ  دس ٔحّرٛ تٛا٘رذ   ٔری  ترٙؾ  صٔرب
فتٛػٙتضی ٘یرض كرٛست    غیش ٔؼیشٞبی اص تشویجبت ایٗ ػٙتضٚاػغٝ  ثٝ
ٗ   آة ٘ؼجی ( ٔؼتمذ اػت وٝ ٔحتٛی8ثّْٛ ) (.15) یشدٌ  ثرشي ثٟترشی

( ٚ وبٞؾ ٔحترٛای ٘ؼرجی   8ثٛدٜ ) ٌیبٜ آة ٚضؼیت یشیٌ ا٘ذاصٜ ٔؼیبس
ي آة ػَّٛ دس اثش تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ عٛیُ ؿذٖ ػبلٝ ٚ ثرش 

(. تغییش دس تِٛیذ پشٚتئیٗ ٚ یب تخشیرت  28 ٚ 9)ؿٛد  ٚ فتٛػٙتض ٌیبٜ ٔی
یش ترٙؾ  ترأث تٛا٘رذ تحرت    یٔر ٔشاحُ ٔتبثِٛیىی اػت ورٝ   اصخّٕٝآٖ 

ثرب تٛخرٝ ثرٝ ایٙىرٝ ترٙؾ خـرىی یىری اص         (.34خـىی لشاس ٌیشد )
ٝ ٔؼضلات ٟٔٓ  یرظٜ دس كرٙؼت وـربٚسصی ٚ ٕٞچٙریٗ دس ثخرؾ      ٚ ثر

ثشسػی اثشات ٔخرشة حبكرّٝ اص ترٙؾ     آیذ ِزا یٔفضبی ػجض ثٝ ؿٕبس 
خـىی ثش خلٛكیبت ٌیبٜ أرشی ضرشٚسی اػرت ثٙربثشایٗ پرظٚٞؾ      

 خلٛكیبت یثش ثشخ آثی ػغٛ  ٔختّف وٓتأثیش  یثبٞذف ثشسػ حبضش
 اخشا ؿذ. ٚ ثیٛؿیٕیبیی دٚ ٌٛ٘ٝ اصٌُ خؼفشی یضیِٛٛطیىیف

 

 َبمًاد ي ريغ

ٓ    ایٗ پظٚٞؾ ثٝ  100)ی آثر  ٔٙظٛس ثشسػی اثش ػرغٛ  ٔختّرف ور
 2) ((ETcrop) دسكذ پتب٘ؼیُ تجخیش ٚ تؼشق 50ٚ  75ػٙٛاٖ ؿبٞذ،  ثٝ
ٚ ثیٛؿریٕیبیی   یضیِٛرٛطیىی ف خلٛكیبت یثشخسٚ٘ذ تغییشات ( ثش 23ٚ 

ا٘دبْ ؿذ. اص ٔـخلربت دٚ ٌٛ٘رٝ ٌرُ خؼفرشی      دٚ ٌٛ٘ٝ ٌُ خؼفشی
ُ  ثٛدٖ تش وٛچهثٛدٖ استفبع، تش  وٛتبٜثٝ  تٛاٖ یٔ ٚ تِٛیرذ ٌرُ    ٞرب  ٌر

ثشسػری   .اؿبسٜ ٕ٘ٛد آفشیمبییفشا٘ؼٛی ٘ؼجت ثٝ ٘ٛع  خؼفشیثیـتش دس 
ٞربی وبٔرُ    كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عرش  ثّرٛن   ثٝآٔبسی پظٚٞؾ 

دا٘ـرٍبٜ ؿرٟیذ   ی بٞر  ٌّخب٘ٝخٙت  ثبصدس فضبی تلبدفی ثب ػٝ تىشاس 
ٌُ خؼفرشی   ٌٛ٘ٝدس ایٗ آصٔبیؾ ثزٚس دٚ  چٕشاٖ اٞٛاص ثٝ اخشا دسآٔذ.

ٚ خؼفشی فشا٘ؼٛی ثب ٘ربْ   .Tagetes erecta L ػّٕی ٘بْ ثبآفشیمبیی 
 تیوـت ثب ثؼتش وٛوٛپ یٞب یٙیدسٖٚ ػ .Tagetes patula Lػّٕی 

ثرٝ   ییٞرب  ثشٌی، ٘ـبٞب ثٝ ٌّذاٖ 4وـت ٌشدیذ ٚ دس ٔشحّٝ دس ٌّخب٘ٝ 
ٌیبٜ خٟرت   3ٔٙتمُ ؿذ٘ذ، دس ٞش ٌّذاٖ دسفضبی ثبص  cm19×16 اثؼبد
اػرتفبدٜ   ٔٛسد ثؼتش وـت. سٚ٘ذ تغییشات كفبت وـت ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ

دس ایٗ آصٔبیؾ ؿبُٔ ٔبػٝ، وٛد حیٛا٘ی وبٔلاً پٛػیذٜ ٚ خبن ٔضسػٝ 
ٞفتٝ  3پغ اص ا٘تمبَ ٘ـبٞب تب  .(1)خذَٚ  ( ثٛد1:1:1) یثب ٘ؼجت ٔؼبٚ

خٟت ٔؼتمش ؿذٖ ٚ ػبصٌبسی ٌیبٞبٖ ثب ٔحیظ وـت آثیربسی وبٔرُ   
ثشٌی ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔیضاٖ تجخیرش ٚ   6كٛست ٌشفت ٚ ػتغ دس ٔشحّٝ 

دسكرذ   50ٚ  75ؿربٞذ(،  ) 100آثیربسی   یٞرب ٓ یؼشق سٚصا٘ٝ تحت سطت
ػٕرُ آثیربسی   ثبس  یهتجخیش ٚ تؼشق ٌیبٜ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ٞش ػٝ سٚص 

پرشِٚیٗ ثرشي، لٙرذٞبی     یی ٘ظیرش ٞرب  كٛست ٌشفت ٚ ػتغ ؿربخق 
 21ٔشتجٝ ثب فٛاكرُ ٞرش    3ٔحَّٛ وُ ثشي، ٔحتٛای آة ٘ؼجی ثشي 

ٝ   هٔحَّٛ یر ٞبی ٔیضاٖ پشٚتئیٗٚ  ثبس هیسٚص  پرغ اص   سٚص 63) ٔشتجر

 . ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ اػٕبَ تیٕبس(
یشی ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي اص سٚؽ ثیتض ٚ ٕٞىربساٖ  ٌ ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس ثٝ

 اػرریذِیتررش  یّرریٔ 10 دسٌیرربٜ  تررش یٞررب ٕ٘ٛ٘ررٝ اصٌررشْ  0/ 5(، 5)
 حبكُ ػلبسٜ ٚ ؿذٜ ٕٞٛطٖ ٞبٖٚ یّٝٚػ ثٝ دسكذ3 ػِٛفٛػبِیؼیّیه

 ِیترش  یّری ٔ 2 فرٛق ؿرذٜ   كربف  ػلبسٜ اص یتشِ یّیٔ 2 ثٝ. ٌشدیذ كبف
ٗ  ٘بیٗ اػیذ ِیتش یّیٔ 2 ٚ اػیذاػتیه ُ ) ٞیرذسی  ِیترش  یّری ٔ 2/1 ؿربٔ
 اػرریذ ِیتررش ٔیّرری 8/0 ٞیررذسیٗ، ٘رربیٗ ٌررشْ 0/ 0 5 ،اػیذاػررتیه
 ػربػت  یه ٔذت ثٝ حبكُ ٔحَّٛ. ؿذ اضبفٝ( ٔٛلاس 6 استٛفؼفشیه

ٗ  پبیبٖ ثشای آٖ اص پغ ؿذ، دادٜ لشاس ٌشْ آة حٕبْ دس  ٚاورٙؾ  یربفت
 ِیترش  ٔیّری  4 ٚ ٌشفتٙذ لشاس یخی ثؼتش یه داخُ دس آصٔبیؾی ٞب ِِٛٝ

 ثرب ، تِٛٛئٗ دسٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ پشِٚیٗ غّظت. (5) ؿذ اضبفٝ ِِٛٝ ٞش ثٝ تِٛٛئٗ
ٝ  تٛخٝ ثب یتٟ٘ب دس ٚ ٘ب٘ٛٔتش 520ٔٛج  عَٛ دس عیف ػٙح اص اػتفبدٜ  ثر
ٗ  أٖیض پشِٚیٗ، ٔختّف یٞب غّظت اص حبكُ اػتب٘ذاسد ٔٙحٙی  پرشِٚی
 .ؿذ ٔحبػجٝ تش ٚصٖ ٌشْ ثش ٌشْ یّیٔ ثشحؼتٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ

ثرٝ سٚؽ   ضاٖ ورُ لٙرذٞبی ٔحّرَٛ ثرشي    ٔیر یشی ٌ ا٘ذاصٜثشای 
ٌشْ اص ٕ٘ٛ٘ٝ  1/0ثٝ  دسكذ 80ِیتش اتبَ٘ٛ  ٔیّی 15ٔمذاس (، 39) ؿّیٍُ
 10ٞرب ثرٝ ٔرذت    ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼذ اص ٚستىغ،ٚ ؿذ اضبفٝ  ؿذٜآػیبة ثشٌی 

 ٔٙظرٛس  ثٝ حبكّٝٞبی ػلبسٜ لشاس ٌشفتٙذدلیمٝ دس دػتٍبٜ ػب٘تشیفیٛط 
ٝ  یرؾ د یػبػت دسٖٚ پتش 24ثٝ ٔذت تجخیش اتبَ٘ٛ  داسی دس آٖٚ ٍ٘ر

ِیتش آة ٔمغرش   ٔیّی 40ٞب ثب  ؿذ٘ذ پغ اص تجخیش اِىُ، خشْ وف پتشی
ٔٙظٛس حزف سػٛثبت اضبفی  ثٝ ٚ دسٖٚ فبِىٖٛ سیختٝ ؿذ. ٝ ؿذٜؿؼت

ػرِٛفبت سٚی ٚ   دسكذ 5ِیتش اص ٔحَّٛ  ٔیّی 5ٚ تشویجبت دیٍش، ٔمذاس 
ٓ  ٔیّی 7/4 ٝ ٘شٔربَ   3/0 ِیتش اص ٔحَّٛ ٞیذسٚوؼیذ ثربسی ٗ  ثر  ٞرب  فربِى

ٝ ٞرب  فبِىٗدلیمٝ ػب٘تشیفیٛط  10پغ اص  اضبفٝ ؿذ. ِیترش اص   ٔیّری  2 ، ثر
پرغ اص   ؿرذ  فُٙ اضبفٝ دسكذ 5ِیتش ٔحَّٛ  ٔیّی 1 ؿذٜ، یٝػلبسٜ تٟ
پرغ   .آٖ اضبفٝ ؿذثٝ  دسكذ 98 یذػِٛفٛسیهِیتش اػ ٔیّی 5ٚستىغ، 
كرجش   ٞرب  ٔحَّٛثشای تثجیت سً٘ دلیمٝ  45 ،ٞب ػبصی ٔحَّٛاص آٔبدٜ
َ    ٞب ثػتغ ٕ٘ٛ٘ٝ وشدٜ ٚ  485ٔرٛج   ب دػرتٍبٜ اػرتىتشٚفتٛٔتش ثرب عرٛ

 .(39) ٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ٘ذ
ٝ  ثرشي ی ٔحترٛای ٘ؼرجی آة   شیر ٌ ا٘ذاصٜ ثشای سٚؽ سیچری ٚ   ثر
ٞب ثرٝ آصٔبیـرٍبٜ، ثرب    ٌیشی ٚ ا٘تمبَ ثشيپغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ،(37ٕٞىبساٖ )

ػذد دیؼه ثشٌی تٟیٝ ٚ تٛصیٗ ؿذ٘ذ  10-12اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ پب٘چ 
دسخرٝ   4ػربػت دس دٔربی    24ٞرب ثرٝ ٔرذت    (. ػتغ دیؼره تش ٚصٖ)

ٌررشاد دس آة ٔمغررش خیؼررب٘ذٜ ٚ ٔدررذداً ٚصٖ ؿررذ٘ذ )ٚصٖ     ػررب٘تی
 80ػبػت دس آٖٚ دس دٔربی   48ٞب ثٝ ٔذت تٛسطػب٘غ(. ػتغ دیؼه

ٚصٖ خـه( )ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ ٞب آٖٚ ٚصٖ  ؿذٜ خـهٌشاد دسخٝ ػب٘تی
 یذ.ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٔحبػجٝ ٌشدٚ ثب تٛخٝ ثٝ فشَٔٛ صیش 

RWC = FW – DW / SW –DW × 100 

Fw :ٖثشداسیتش ثشي ثلافبكّٝ ثؼذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٚص        

Dwٖٚٚصٖ خـه ثشي ثؼذ اص لشاس ٌشفتٗ دس آ : 
Sw ٖثشي ثؼذ اص لشاس ٌشفتٗ دس آة ٔمغش آٔبع: ٚص 

http://paymanhassibi.blogfa.com/post/12/%d8%a7%d9%86%d8%af%d8%a7%d8%b2%d9%87%e2%80%8e%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d9%85%db%8c%d8%b2%d8%a7%d9%86-%da%a9%d9%84-%d9%82%d9%86%d8%af%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d8%a8%d8%b1%da%af-%d8%a8%d9%87-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%ba%db%8c%db%8c%d8%b1-%d8%af%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%b4%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b4%d9%84%d9%8a%da%af%d9%84-%281986%29
http://paymanhassibi.blogfa.com/post/12/%d8%a7%d9%86%d8%af%d8%a7%d8%b2%d9%87%e2%80%8e%da%af%db%8c%d8%b1%db%8c-%d9%85%db%8c%d8%b2%d8%a7%d9%86-%da%a9%d9%84-%d9%82%d9%86%d8%af%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d8%a8%d8%b1%da%af-%d8%a8%d9%87-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%aa%d8%ba%db%8c%db%8c%d8%b1-%d8%af%d8%a7%d8%af%d9%87-%d8%b4%d8%af%d9%87-%d8%a7%d8%b4%d9%84%d9%8a%da%af%d9%84-%281986%29
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ىطقٍ آزمبیػمخبک  َبی فیسیکی ي ؼیمیبییبرخی يیصگی -1 جذيل  
characteristics of the farm soil Table 1- Some physical and chemical 

ببفت 

 خبک
Soil 

texture 

 رض
Clay 

(%) 

 ظیلت
Silty 
(%) 

 ؼه
Sand 

(%) 

 عمق ومًوٍ
Depth 

sample 

(cm) 

 اظیذیتٍ خبک
Soil acidity 

(PH) 

ویتريش

 ن
N (%) 

 پتبظیم
P (mg/kg) 

 فعفر
P 

(Mg/kg) 

 کلر
CL 

(Mg/l) 

 مبدٌ آلی
Organic 

matter 

(%) 

َذایت 

 الکتریکی
EC 

(ds/m) 
Sand clay 5 6.5 84 0-30 7.08 0.088 194.4 8 910 4.9 7.08 

 
 یجعفربرگ گل  پريلیه میسان بر گًوٍ ي آبیبری تیمبر اثر ياریبوط تجسیٍ  -2 جذيل

Table 2- Analysis of variance of effect of irrigation and species on leaf proline of Tagetes spp 
 مربعبت وگیهمیب

Mean Square 
  

 تیمبر اعمبل از پط ريز 63

63 days after treatment 

 تیمبر اعمبل از پط ريز 42

42 days after treatment 
 یمبرپط از اعمبل ت ريز 21

21 days after treatment 
 آزادی درجٍ

df 
 تغییرات مىبع

S.O.V 
n.s 3242.81 

55580.18n.s 
 40.23n.s 2 

 ثّٛن

 Block 

** 10966.91 
** 143222.1 

 62.55 n.s 2 
 آثیبسی

 Irrigation 

n.s 31.25 
23.42n.s 
 13.57n.s 1 

ٌٝ٘ٛ 

 Species 

n.s 290.58 
n.s 16683.63 

 
n.s 31.83 2 

 ٌٛ٘ٝ × آثیبسی

 I× S 

10.84 
43.381 
 4.41 10 

 آصٔبیؾ خغبی

 Error 

9.3% 10.84% 12.3% - 
 تغییشات ضشیت

 (CV) 

ns  :** ٚٝثبؿذدسكذ ٔی 1 ػغ  دس داسٔؼٙی ٚ داسٔؼٙی غیش تفبٚت تشتیت ث 
ns, **: non-significant and Significant at 1% probability levels, respectively 

 
 1(، 1976ثشای ػٙدؾ غّظت پشٚتئیٗ ٔحَّٛ ثٝ سٚؽ ثشدفٛسد )

 1/0ِیتش ثبفش فؼرفبت پتبػریٓ   ٔیّی 10ثشي فشیض ؿذٜ سا ثب  ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ
ی ػبییذٜ ػتغ ٔخّٛط حبكُ ثرٝ ٔرذت   خٛث ثٝٔٛلاس دس ٞبٖٚ چیٙی 

ِیترش   یّیٔ 1/0دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ پغ اص اتٕبْ ػب٘تشیفیٛط ٔمذاس  20
 ِیترش  یّری ٔ 9/2یؾ سیخترٝ ٚ ػرتغ   آصٔرب  ِِٛٝاص ػلبسٜ ؿفبف، دسٖٚ 

دلیمٝ  5یؼبً ٚستىغ دادٜ ؿذ. پغ اص ػشٔؼشف ثشدفٛسد ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ 
( دس UV – 1201٘ٛسی ٔحَّٛ حبكُ ثب اػتىتشٚفتٛٔتش )ٔیضاٖ خزة 

 1/0٘ب٘ٛٔتش لشائت ؿذ. ثرشای سػرٓ ٔٙحٙری اػرتب٘ذاسد      595ٔٛج  عَٛ
ِیترش  ٔیّری  30( دس BSAٌشْ اص پرشٚتئیٗ اػرتب٘ذاسد آِجرٛٔیٗ ٌربٚی )    

 100ٔٛلاس حُ ؿذ ٚ ثب آة دٚثبس تمغیش ثرٝ حدرٓ    15/0ٔحَّٛ ٕ٘ه 
ٔیىشٌٚشْ ثش ِیتش(.  100ی ثب غّظت ٔحَّٛ ٔبدسؿذ )ِیتش سػب٘ذٜ ٔیّی

، 10، 5، 5/2ی ٞب غّظتاص ٔحَّٛ ٔبدسی ثشای تٟیٝ ػشی اػتب٘ذاسد ثب 
یؼبً ػررشِیتررش اص ثشدفررٛسد افررضٚدٜ ٚ  یّرریثررش ٔٔیىشٌٚررشْ  50ٚ  25، 15

دلیمٝ ٔیضاٖ خزة ٘ٛسی ٔحّرَٛ حبكرُ ثرب     5ٚستىغ ؿذ٘ذ. پغ اص 
لشائت ؿذ. ثش اػربع  ٘ب٘ٛٔتش  595ٔٛج  دػتٍبٜ اػتىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ

، ساثغٝ سٌشػیٖٛ ٔیبٖ غّظت پشٚتئیٗ ٚ ٔیرضاٖ  آٔذٜ دػت ثٝٞبی دادٜ
  آٔبسی ٚتحّیُ یٝٔٙظٛس تدض ثٝ(. دس پبیبٖ 10آٔذ) ثٝ دػتخزة 

اص آصٔرٖٛ   ٞرب ٗ یبٍ٘یٚ خٟت ٔمبیؼٝ ٔ MSTATCافضاس  ٞب، اص ٘شْ دادٜ
 دسكذ اػتفبدٜ ٌشدیذ. 5دا٘ىٗ دس ػغ   یا چٙذ دأٙٝ

 

 بحث وتبیج ي

 میسان پريلیه برگ
اثش ػربدٜ ػرغٛ  ٔختّرف    ( 2)خذَٚ  یب٘غٚاس یٝتدض یح٘تبعجك 
دسكرذ(، ثرش    1دس ػرغ   ) یٕبستسٚص پغ اص اػٕبَ  63ٚ  42آثیبسی دس 

ٔتمبثرُ  ٚ اثش  ٌیبٞی ٌٛ٘ٝداسی داؿتٝ ٚ  یش ٔؼٙیتأثٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي 
ٝ  ثٛد٘ذ.  داس یٔؼٙ یشتأثفبلذ ثشي  یٗپشِٚ یضاٖدس ٔدٚ تیٕبس  ثرٝ   ثرب تٛخر

ٞرب  یبٍ٘یٗٔ( وٝ حبوی اص ٔمبیؼٝ 1ییشات پشِٚیٗ )ؿىُ تغٕ٘ٛداس سٚ٘ذ 
سٚص پغ اص اػٕبَ تیٕربس، ٔیرضاٖ پرشِٚیٗ ثرشي دس      43ثبؿذ، دس ٘یض ٔی

، دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی ؿبٞذ ٚ آثیربسی   ETc دسكذ 50تیٕبس آثیبسی 
ٗ ثشاثش افضایؾ یبفت ٕٞچٙری  35/1ٚ  64/2ثٝ تشتیت  ETcدسكذ  75



 3169 تببستبن، 2، شمبرٌ 13)علًم ي صىبیع كشبيرزي(، جلد  وشریٍ علًم ببغببوي    633

 50سٚص پغ اص اػٕبَ تیٕبس دس تیٕبس آثیربسی   63ٔیضاٖ پشِٚیٗ ثشي دس 
 75افضایؾ چـٍٕیشی دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ ٚ تیٕربس   ETcدسكذ 

ثشاثرش افرضایؾ    25/3وٝ ٘ؼجت ثرٝ ؿربٞذ    یعٛس ثٝداؿت  ETc دسكذ
 ٘ـبٖ داد.

 

 
 ی آب متىػ ک ظطًح مختلف تحت یجعفرگل  برگ پريلیه میسان تغییرات -1 ؼکل

  Figure 1- The Tagetes spp leaf proline changes affected by different levels of water deficit 

 
ٗ  اص پشِٚیٗ یىی ٝ آٔ یذٞبیاػر  پبیرذاستشی ٝ  اػرت  یٙر ثشاثرش   دس ور

 وٙذ ٚ وٕتشیٗ ٔی ٔمبٚٔت ٞب، تٛوؼیٗ ثٝ اوؼیذاتیٛ اػیذی ٞیذسِٚیض

ٝ  تٕربْ اػریذٞبی   ثیٗ دس ٞب ػَّٛ سؿذ دس سا ثبصداس٘ذٌی اثش داسد  آٔیٙر
ٗ  ترٙؾ  عری  دس پشِٚیٗ (. افضایؾ26) ٝ تدض٘تیدرٝ   اػرت  ٕٔىر  ی یر

 ٌیبٜ سؿذ وبٞؾ ثٝ دِیُ ٞب آٖ اص اػتفبدٜ وبٞؾ ٕٞچٙیٗ ٚ ٞب یٗپشٚتئ

ُ  ٞبی ٔختّف یؼٓٔىب٘ عشیك اص ثبؿذ. پشِٚیٗ  تٙظریٓ ٚضرؼیت   ؿربٔ

ٝ  ییصدا ػٓ اػٕضی، َ  یٞرب  ٌٛ٘ر ٖ  فؼرب  بیر  ٞرب  یٓآ٘رض  ٚ ثجربت  اوؼریظ
 .وٙرذ  ٔری  ٔحبفظت ٔحیغی یٞب تٙؾ ٔمبثُ دس سا ٌیبٞبٖ ٞب، یٗپشٚتئ
 تٛا٘بیی ثب پشِٚیٗ ٔیضاٖ تغییشات وٝ اػت ؿذٜ ٌیبٞبٖ ثبثت اص ثشخی دس

 تٛا٘رذ  یٔر ٚ  اػت ٔشتجظ تٙؾ ؿشایظ ثٝ ػبصؽ یب تحُٕ ثشای ٞب آٖ

ٜ  ترٙؾ  ٔمبْٚ ثٝ ٌیبٞبٖ ا٘تخبة ثشای ؿبخلی ػٙٛاٖ ثٝ ؿرٛد   اػرتفبد
دس آٔبسا٘تٛع صیٙتری ٘یرض    خـىی تٙؾ دس ٍٞٙبْ پشِٚیٗ (. تدٕغ32)

 .(21اػت ) ؿذٜ ٌضاسؽ

 
 قىذَبی محلًل کل برگ

( ٘ـبٖ داد وٝ اثش 3خذَٚ ) یب٘غٚاس٘تبیح حبكُ اص خذَٚ تدضیٝ 
سٚص پرغ اص   42ٚ  21)آثیبسی دس ػٝ ثربصٜ صٔرب٘ی    ػبدٜ ػغٛ  ٔختّف

بس دس ػرغ   یٕت َسٚص پغ اص اػٕب 63ٚ  دسكذ 5ػغ  اػٕبَ تیٕبس دس 
سٚص پرغ اص اػٕربَ اِٚریٗ     63ٚ  42( ٚ اثش ػبدٜ ٌٛ٘ٝ ٌیربٜ دس  دسكذ1

داسی داؿت ٕٞچٙیٗ ثب اػٕربَ تیٕربس اثرش ٔتمبثرُ      تیٕبس، تفبٚت ٔؼٙی
ی تفربٚت  ثرشداس  دادٜ)ٌٛ٘ٝ ٌیبٜ ٚ ػغٛ  آثیبسی( دس ٞرش ػرٝ ٔشحّرٝ    

ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ وُ ثرشي ٔـربٞذٜ ٘ـرذ. دس     اص٘ظشداسی ٔؼٙی
( وٝ ثیبٍ٘ش سٚ٘ذ تغییشات لٙذٞبی ٔحَّٛ ورُ ثرشي،   2) ٕبسٜٕ٘ٛداس ؿ

ثبؿرذ،   ٞبی ٔختّرف آثیربسی دس عری صٔربٖ آصٔربیؾ ٔری       یٓسطتحت 
سٚص پغ اص اػٕربَ تیٕربس، ثیـرتشیٗ ٔیرضاٖ      21ٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ دس 

ثرٛد   ETc دسكذ 50 لٙذٞبی ٔحَّٛ وُ ثشي ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی
 دسكذ 75ٚ تیٕبس آثیبسی ( دسكذETc 100ؿبٞذ )وٝ ثیٗ تیٕبس  یدسحبِ
ETc  سٚص پرغ اص   43داسی ٚخرٛد ٘ذاؿرت ٕٞچٙریٗ دس    تفبٚت ٔؼٙری

، ETc دسكرذ  50اػٕبَ تیٕبس، ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ دس تیٕبس آثیبسی 
 87/1ثٝ تشتیت  ETc دسكذ 75 دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی ؿبٞذ ٚ آثیبسی

 63ي دس ثشاثش افضایؾ یبفت. ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحّرَٛ ورُ ثرش    36/1ٚ 
٘ؼرجت ثرٝ    ETc دسكرذ  50سٚص پغ اص اػٕبَ تیٕبس، دس تیٕبس آثیربسی  

داسی ٘ـربٖ داد  افرضایؾ ٔؼٙری   ETc دسكرذ  75تیٕبس ؿبٞذ ٚ تیٕربس  
ثشاثرش افرضایؾ یبفرت. ٘تربیح      15/1وٝ دس ٔمبیؼرٝ ثرب ؿربٞذ     یعٛس ثٝ

ٝ   ( وٝ ٘ـب4ٖٔؼتخشج اص خذَٚ ) ٖ  ثرش  دٞٙذٜ اثرش ٌٛ٘ر  لٙرذٞبی  ٔیرضا
ٝ  تفبٚت ٔؼٙی ؿذ، حبوی اصثب یٔٔحَّٛ ثشي  ٚ  42ٞرب دس  داس ثریٗ ٌٛ٘ر

ٗ ٔسٚص پغ اص اػٕبَ اِٚیٗ تیٕبس اػت ورٝ ثیـرتشیٗ    63 ٞرب دس   یربٍ٘ی
 ٌٛ٘ٝ خؼفشی آفشیمبیی ٔـبٞذٜ ؿذ.

 دس ورُ دس ثرشي   ٔحَّٛ ٞبی یذساتوشثٛٞ تدٕغ سػذ یٔ ثٝ ٘ظش

 پبیرذاسی  ٚ ثرشي  اػرٕضی  فـربس  تٙظیٓ دِیُ ثٝ خـىی تٙؾ ؿشایظ

( 29ٕٞىربساٖ ) ( ٚ ٔربستیٗ ٚ  22ِرٛصَ ) وبّٔی ٚ ثبؿرذ. ػِّٛی غـبی 
ٔحّرَٛ دس   ٞربی  یرذسات وشثٛٞ ا٘ذ وٝ تشویجربتی ٕٞب٘ٙرذ   ٌضاسؽ وشدٜ

ٚ لٙذٞبی ٔحّرَٛ   حفبظتی ٘مؾ داس٘ذ ٞبی یؼٓٔىب٘ تٙظیٓ اػٕضی ٚ
ٚ  21یبثٙذ ) یٔ خـىی افضایؾ تٙؾ یظؿشاتحت  ٌیبٞبٖ ثشي دس وُ
29.) 
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ل یي گًوٍ بر قىذَب یبریآب یمبراثر ت یبوطيار یٍتجس -3 جذيل  گل جعفری برگ محلً
Table 3- ANOVA of effect of irrigation and  species on leaf total Soluble sugars of Tagetes spp 

 

 

 

 

تغییرات مىبع  
S.O.V 

 

df 
 

آزادی درجٍ  

     df 

مربعبت میبوگیه   

         Mean Square 

 

پط از اعمبل  ريز 21

یمبرت  
21 days after 

treatment 

 اعمبل از پط ريز 42

 تیمبر
42 days after 

treatment 

 اعمبل از پط ريز 63

 تیمبر
63 days after 

treatment 

 Block 2 0.15n.s 0.06n.s ns 0.05 ثّٛن 

 Irrigation  2 1.03* 0.55* ** 0.95آثیبسی 

 ٌٝ٘ٛSpecies  1 0.55n.s 0.76* ** 0.66 

 I× S 2 0.04n.s 0.007ns ns 0.08ٝ  ٌٛ٘ × آثیبسی

 Error 10 0/0171 0.0171 0.03آصٔبیؾ   خغبی

 9.8% 11.3% 13.85% - (CV) تغییشات  ضشیت

nsدسكذ 1 ٚ 5داس دس ػغ  داس ٚ ٔؼٙیٔؼٙی یشتفبٚت غ یت، * ٚ **: ثٝ تشت 

ns, * and **: non-significant and Significant at 5% and 1% probability levels, respectively 

 
 محلًل برگ گل جعفری قىذَبی میسان بر گًوٍ تیمبر اثر میبوگیه مقبیعٍ  -4 جذيل

Table 4- Comparison of mean effect species on leaf total soluble sugars of Tagetes spp 
  یمبرت اعمبل از پط ريز 63

63days after treatment 

(mg g
-1

 F W) 

  یمبرت اعمبل از پط زري 42

42days after treatment 

((mg g
-1

 F W 

 یمبرت اعمبل از پط ريز 21
21days after treatment 

((mg g
-1

 F W 

 گًوٍ

Species 

a 1.54200 1.3783a 1.5217 a (T. erecta L.) آفشیمبیی    

1.15878b 0.9667b a 1.1813 (T. patula. L.) فشا٘ؼٛی    
ٍیٗٔدس ٞش ػتٖٛ   .داس ٘یؼتٙذٙیدسكذ ٔؼ 5ی دا٘ىٗ دس ػغ  ا دأٙٝبی داسای حشٚف یىؼبٖ ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ ٞ یب٘

Means followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) based on Duncan’s multiple range test. 

 

  
تىػ خؽکی ظطًح مختلف تحت گل جعفریريوذ تغییرات میسان قىذَبی محلًل برگ  -2ؼکل   

Fig 2- TheTagetes spp leaves Soluble sugars changes affected by different levels of drought stress 

 
ٗ  ثبلا ثب وٝ ا٘ذ داؿتٝ( ٘یض ثیبٖ 3ٕٞىبساٖ )آسصٔدٛ ٚ   ػرغ   سفرت

ٝ  صساػی ظشفیت دسكذ 50 تب تٙؾ خـىی ثرش   ٌیربٜ ثبثٛ٘رٝ،   دس ٔضسػر
 ( افضٚدٜپشِٚیٗ ٚ ٞب یذساتاػٕضی )وشثٛٞ وٙٙذٜ یٓتٙظ دٚ تدٕغ یضأٖ

(، 8ٔرشدٜ ) ٚػرٝ   یػر احٕذی ٚ  ٞبیثب یبفتٝ ٘تبیح ایٗ تحمیك(. 3ؿذ )

ٔجٙرری ( 41ٕٞىرربساٖ )ٚ  1(، ٚاِٙتررٛٚیچ13ٕٞىرربساٖ )دی وررب٘ىٛٚا ٚ 
دس ؿرشایظ ترٙؾ    ٔحَّٛ دس ثرشي  ٞبی یذساتغّظت وشثٛٞ یؾثشافضا

                                                             
1- Valentovic 
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 .خـىی، ٔغبثمت ٚ ٕٞخٛا٘ی داؿت
 

 (RWC) آة برگوعبی محتًای 

( ٘ـربٖ داد ورٝ   5خرذَٚ  ) یب٘غٚاس٘تبیح حبكُ اص خذَٚ تدضیٝ 
سٚص پغ اص اػٕبَ اِٚیٗ تیٕربس   42ٚ  21آثیبسی، دس  ثیٗ ػغٛ  ٔختّف
سٚص پغ اص اػٕربَ اِٚریٗ تیٕربس دس     63ٚ دس  دسكذ1دس ػغ  احتٕبَ 
داسی  ثرشي تفربٚت ٔؼٙری    RWCٔیضاٖ اص٘ظش  دسكذ 5ػغ  احتٕبَ 

ٚ ٕٞچٙریٗ اثرش ٔتمبثرُ ٌٛ٘رٝ دس      ٞب ٌٛ٘ٝوٝ ثیٗ  یدسحبِٛد داؿت. ٚخ
ثرشي   RWCٔیرضاٖ   اص٘ظش یشی ؿذٌٜ ا٘ذاصٜٞبی صٔب٘ی آثیبسی دس ثبصٜ
سٚص  21( دس 3داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ. ثب تٛخرٝ ثرٝ ٕ٘رٛداس )   تفبٚت ٔؼٙی

 50ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیربسی   RWCپغ اص اػٕبَ تیٕبس، وٕتشیٗ ٔیضاٖ 
ٚ تیٕربس آثیربسی   ( ETc دسكرذ 100ؿبٞذ )وٝ ثب تیٕبس   ثٛد ETc دسكذ
سٚص پغ  43داسی ٘ـبٖ ٘ذاد ٕٞچٙیٗ دس تفبٚت ٔؼٙی ETc دسكذ 75

، دس ETc دسكرذ  50دس تیٕربس آثیربسی    RWCاص اػٕبَ تیٕبس، ٔیرضاٖ  
ٚ  3/1ثرٝ تشتیرت    ETc دسكذ 75ٔمبیؼٝ ثب تیٕبسٞبی ؿبٞذ ٚ آثیبسی 

 ثشاثش وبٞؾ یبفت.  24/1
 تیٕبس آثیبسی سٚص پغ اص اػٕبَ تیٕبس دس 63ثشي دس  RWCٔیضاٖ 

وبٞؾ چـٍٕیشی دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿربٞذ ٚ تیٕربس    ETc دسكذ 50
ثشاثش وربٞؾ   28/1وٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  یعٛس ثٝداؿت  ETcدسكذ  75

( ٘ـربٖ داد ورٝ   6٘ـبٖ داد. ٘تبیح خرذَٚ ٔمبیؼرٝ ٔیربٍ٘یٗ )خرذَٚ     
ٚ ٔیضاٖ پرشٚتئیٗ ٔحّرَٛ   دس ٞشػٝ ثبصٜ صٔب٘ی  RWCوٕتشیٗ ٔیضاٖ 

 ETc دسكرذ  50سٚص پغ اص اػٕبَ اِٚیٗ تیٕبس، ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  63دس 
 ثٛد.

   ٖ ی وربٞؾ فـربس    دٞٙرذٜ  وبٞؾ ٔحتٛای ٘ؼرجی آة ثرشي ٘ـرب
ٌرشدد   ٞبی ٌیبٞی اػت ٚ ٔٛخت وبٞؾ سؿذ ٔی تٛسطػب٘غ دس ػَّٛ

(. ثب خبسج ؿذٖ آة اص خبن ٚ ػذْ خبیٍضیٙی آٖ، پتب٘ؼریُ آة دس  41)
ٔٙظٛس  ٞب دس ٌیبٜ ثبثت ثٕب٘ٙذ ثٝ یبفتٝ ٚ اٌش ٔمبٚٔت ٝ سیـٝ وبٞؾٔٙغم

   ٝ عرٛس ٔـربثٟی وربٞؾ     حفظ ػشػت تؼشق، پتب٘ؼریُ آة دس ٌیربٜ ثر
ٞربی خرٛد ثرش     ( دس ثشسػی1381(. خٛسؿیذی ٚ ٕٞىبساٖ )25)یبثذ  ٔی

سٚی ٌیبٜ داسٚیی ٌـٙیض ٘ـبٖ داد٘ذ ٌیبٞب٘ی وٝ تحت ترٙؾ خـرىی   
ٖ   ٌیش٘رذ، فضربی ثریٗ     لرشاس ٔری   ٞرب   ػرِّٛی ٚ ٔیرضاٖ آة دس پیىرشٜ آ
یبفتٝ تب آة اص ثبفت خبن ثب ٘یشٚی ثیـتشی ٚاسد ٌیبٜ ٌشدد ورٝ   وبٞؾ

(. 24ٌرشدد )  ایٗ أش وبٞؾ ٔیرضاٖ آة ٘ؼرجی دس ؿرشایظ ترٙؾ ٔری     
ٔحتٛی ٘ؼجی آة ثشي دس ٚاوٙؾ ثٝ وبٞؾ ٔیضاٖ تأٔیٗ ٘یبص  وبٞؾ

ٝ  سعٛثتی ٌیبٜ ٘ـبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ دس ایٗ حبِت تأٔیٗ آة ٞرب   اص سیـر
 (.27) یؼت٘ٞب  ٔٙغجك ثب ٔیضاٖ اتلاف اص ثشي

 
 َبی محلًل برگمیسان پريتئیه

( ٘ـبٖ داد ػغٛ  6خذَٚ ) یب٘غٚاس٘تبیح حبكُ اص خذَٚ تدضیٝ 
سٚص پررغ اص اػٕرربَ اِٚرریٗ تیٕرربس دس ػررغ    63آثیرربسی، دس  ٔختّررف

داسی  ٞبی ٔحَّٛ ثشي تفبٚت ٔؼٙیٔیضاٖ پشٚتئیٗ اص٘ظش 1ذسكذاحتٕبِ
ٕٞچٙریٗ اثرش ٔتمبثرُ ٌٛ٘رٝ دس      ٚ ٞب ٌٛ٘ٝوٝ ثیٗ  یدسحبِٚخٛد داؿت 
ٗ   اص٘ظرش سٚص پغ اص اػٕربَ تیٕربس    63آثیبسی دس  ٞربی  ٔیرضاٖ پرشٚتئی

داسی ٔـربٞذٜ ٍ٘شدیرذ. ثرب ثشسػری خرذَٚ      ٔؼٙی ٔحَّٛ ثشي تفبٚت
سٚص پغ اص اػٕربَ   63( ٔـخق ؿذ وٝ دس 8)خذَٚ  یبٍ٘یٗٔٔمبیؼٝ 

ٞبی ٔحَّٛ ثشي ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی یٗتیٕبس، وٕتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئ
ٚ ( ETc دسكرذ 100ؿربٞذ ) وٝ ثیٗ تیٕبس  یدسحبِثٛد  ETc دسكذ 50

داسی ٚخٛد ٘ذاؿت ٕٞچٙیٗ تفبٚت ٔؼٙی ETc دسكذ 75تیٕبس آثیبسی 
سٚص پرغ اص اػٕربَ تیٕربس دس     63ٞبی ٔحَّٛ ثرشي دس  ٔیضاٖ پشٚتئیٗ
تیٕربس   وبٞؾ چـٍٕیشی دس ٔمبیؼرٝ ثرب   ETc دسكذ 50تیٕبس آثیبسی 
 26/2وٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  یعٛس ثٝداؿت  ETc دسكذ 75ؿبٞذ ٚ تیٕبس 

ثشاثش وبٞؾ ٘ـربٖ داد.   ETc  ،27/1 دسكذ 75ثشاثش ٚ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس 
ٔشتجرٝ   ٞبی ٔحَّٛ ثشي فمظ یهلاصْ ثٝ روش اػت وٝ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ

 یشی ؿذ.ٌ ا٘ذاصٜسٚص پغ اص اػٕبَ تیٕبس(  63)
ثشسػری ِٔٛىرِٛی تحٕرُ خـرىی دس     پظٚٞـٍشاٖ ٘ـبٖ داد٘رذ   

 ُ ترش ٔتبثِٛیؼرٓ ٌیربٞی دس ؿرشایظ ترٙؾ       ٌیبٞبٖ ثبػث ؿٙبخت وبٔر
تؼذاد صیبدی طٖ اِمبء ؿٛ٘ذٜ دس خـرىی   خـىی ٌشدیذٜ اػت. تبوٖٙٛ

ٖ 20اػت ) ؿذٜ ییتٛػظ پظٚٞـٍشاٖ ؿٙبػب ٞرب   (. ثیبٖ ثشخی اص ایرٗ ط
، لٙرذٞب ٚ  ٞرب  یٗآٔیٙرٝ، پرشٚتئ  اػریذٞبی   تِٛیذ تشویجبتی ٘ظیرش ٔٛخت 
(. یىی اص تغییشات ػٕذٜ ثیٛؿیٕیبیی ورٝ دس اثرش   19) ٌشدد یٞب ٔ ثتبئیٗ

ٖ  وبٞؾ سعٛثت خبن دس ٌیبٞبٖ صساػی سٚی ٔی  دٞذ، تغییرش دس ٔیرضا
ٞبی ٌیبٞی دس خٟت تدضیٝ ٚ یرب خّرٌٛیشی اص ػربختٗ    تِٛیذ پشٚتئیٗ

ٞربی ٔخلرٛف    یٗپشٚتئٚ ٘یض ػبخت ٌشٜٚ وٛچىی اص  ٞب آٖثؼضی اص 
ٔٛخت فؼبَ  ٞب طٖدس اثش تٙؾ خـىی ثیبٖ ثشخی  ٚالغ دستٙؾ اػت. 

 ٓ ٝ (. 12ٚ  7ؿرٛد ) ٞرب ٔری  یب غیشفؼبَ ؿذٖ تؼذادی اص آ٘رضی ٜ  ثر ، ػرلاٚ
ٞب دس استجبط ٞب ثب وبٞؾ ػٙتض پشٚتئیٗسیجِٛٛصْٚوبٞؾ دس فشاٚا٘ی پّی

ٞرربی ٔرردثش دس اػررتب ثررشٚص تررٙؾ سعررٛثتی، ٚضررؼیت پّرری سیجررٛصْٚ
ٗ  ذٖؿ ػبختٝ  یپّر دٞرذ. تؼرذاد   ٞرب تغییرش ٔری   ٞرب سا دس ثبفرت  پرشٚتئی

ٝ ٚ ٔیضاٖ آٖ ثؼتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ وبٞؾی آث وٓٞب دس ؿشایظ  یجٛصْٚس ٞبی یبفت
ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ دس یه ٌیربٜ ٚاحرذ، ٔتفربٚت    ٔختّف ٌیبٞی ٚ ٘یض ا٘ذاْ

ٞب، ٔمرذاس آٔیٙٛاػریذٞبی آصاد   ثبؿذ. ٕٞضٔبٖ ثب وبٞؾ وُ پشٚتئیٗٔی
تدٕغ ثیـتش آٔیٙٛاػریذٞب ٔشثرٛط ثرٝ وربٞؾ ػرٙتض       یبثذ.افضایؾ ٔی

پشٚتئیٗ اػت أب دس ثؼضی ٔٛاسد ثیٛػٙتض ثؼضی آٔیٙٛاػریذٞبی ٔثرُ   
(. وربٞؾ غّظرت پرشٚتئیٗ دس    33یبثرذ )  یٔر پشِٚیٗ ٚ ثتبئیٗ افرضایؾ  

ؿشایظ تٙؾ وٝ ثب وبٞؾ آ٘ضیٓ ساثیؼرىٛ ٚ ٘ملربٖ فتٛػرٙتض ٕٞرشاٜ     
ٝ تدضٞبی (، ثٝ دِیُ افضایؾ فؼبِیت آ٘ضی16ٓاػت ) وٙٙرذٜ پرشٚتئیٗ    یر
( دس ؿرشایظ خـرىی دس   1983(. سای ٚ ٕٞىربساٖ ) 16ٚ  11ثبؿرذ ) ٔی

ٔمبیؼٝ ثب ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وُ ٚ آٔیٙٛاػریذٞبی آصاد دس اسلربْ ٔمربْٚ ٚ    
حؼبع ثٝ خـىی ٘خٛد ٚ رست، ٔـبٞذٜ وشد٘ذ وٝ ٔمذاس وُ پشٚتئیٗ 

ا٘ذ ؾ داؿتٝٚ آٔیٙٛاػیذٞبی آصاد ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ٘ؼجت ثٝ ٌیبٞبٖ افضای
( ٚ ؿربٜ ٚ  1982ٚلاسػرٗ ) ثب پظٚٞؾ ثیرِٛی   ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ (.36)
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 (.38ٚ  7( ٘یض ٔغبثمت داؿت )1995) یغِٛٔ
 

 برگ گل جعفری محلًل َبیپريتئیه ي (RWC)آة برگ یوعب یساني گًوٍ بر م یبریآب یمبراثر ت -5جذيل 

Tanle 5- Effect of irrigation and species on leaf relative water content (RWC) and soluble proteins of of Tagetes spp 

leaf 
 مربعبت میبوگیه   

Mean Square 
 میسان آة وعبی برگ   

RWC 
 محلًل َبیپريتئیه 

solution protein 
 تغییشات ٔٙجغ

S.O.V 
 آصادی دسخٝ

df 
 یٕبسپغ اص اػٕبَ ت سٚص 21

21 days after 

treatment 

 تیٕبس اػٕبَ اص پغ سٚص 42

42 days after 

treatment 

 تیٕبس اػٕبَ اص پغ سٚص 63

63 days after 

treatment 

 تیٕبس اػٕبَ اص پغ سٚص 63

63 days after 
treatment 

 Block 2 16.46 ns 16.16 ns 103.92 ns 146.309 ns ثّٛن 

Irrigation  2 584.05آثیبسی 
** 280.42

** 428.86
* 2672.493

** 
 ٌٝ٘ٛSpecies  1 0/23 ns 13.93 ns 179.54 ns 568.450 ns 

 I× S 2 11.07 ns 6.31 ns 66.51 ns 92.365 nsٌٛ٘ٝ   × آثیبسی

 Error 10 16.46 34.89 106.11 44.089آصٔبیؾ   خغبی

 13.49% 7.76% 15.39% 13.92% - (CV) تغییشات  ضشیت

ns،  *ٚ  :**ٝدسكذ 1 ٚ 5 ػغٛ  دس سدأؼٙی ٚ داسٔؼٙی غیش تفبٚت تشتیت ث 

ns, **: non-significant and Significant at 1% and 5% probability levels, respectively 

 
 وعبی آة برگ ي پريتئیه محلًل برگ گل جعفری محتًای میسان بر آبیبری تیمبر اثر میبوگیه مقبیعٍ -6 جذيل

Table 6- Mean comparison of effect of species on the leaf and leaf Soluble protein of Tagetes spp 
 محلًل َبیپريتئیه

Solution protein 
ريز پط از اعمبل  63

 یمبرت
63days after 

treatments protein 

(mg g
-1

 F W) 

 وعبی آة برگ محتًای میسان
RWC 

 
 

 

 یمبرريز پط از اعمبل ت 63

63days after treatment 
(mg g

-1
 F W) 

ريز پط از اعمبل  42

 یمبرت

42days after 

treatment 
(mg g

-1
 F W) 

 یمبرريز پط از اعمبل ت 21
21days after treatment 

(mg g
-1

 F W) 
 

 ظطًح

آبیبری 
Irrigation 

a 71.641 74.662a 80.093a a 81.164  100%ETC 
a 40.103 68.232ab a 76.776 a 78.846  75%ETC 
b 31.577 57.903b b 61.589 b 68.335  50% ETC 

ٍیٗ  داس ٘یؼتٙذٔؼٙی دسكذ 5ای دا٘ىٗ دس ػغ   ٞبی داسای حشٚف یىؼبٖ ثش اػبع آصٖٔٛ چٙذ دأٙٝ دس ٞش ػتٖٛ ٔیب٘

Means followed by the same letter are not significantly different (P<0.05) 

 

 گیری کلیوتیجٍ

یشٌزاس تأثیٗ تٙؾ تش ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝثب تٛخٝ ثٝ ٔؼشفی تٙؾ خـىی 
، ا٘دبْ پظٚٞؾ دس ایٗ صٔیٙٝ حبئض إٞیت )ایشاٖ(ثش ٌیبٞبٖ دس وـٛس ٔب

ِٚ ٔیرضاٖ   ثبؿذ. عجك ٘تبیح ایٗ پرظٚٞؾ،  یٔ ٖ ٚ ٔ یٗپرش  ٞبیلٙرذ  یرضا
ٚ  RWC ٔمررذاسٚ  یرربسیآث دسكررذ50 یٕرربسدس ت وررُ ثررشي ٔحّررَٛ
ثیـرتشیٗ   یربسی آث دسكرذ 100 یٕربس دس ت ٞربی ٔحّرَٛ ثرشي    یٗپشٚتئ
دسكرذ   50) یربسی دس ػغٛ  وٕتش آث یثٝ ػجبست ب سا داسا ثٛد٘ذٞ یبٍ٘یٗٔ

ETc )ٞربی ٔحّرَٛ   یٗپرشٚتئ  ٚ ثشي ی٘ؼج آة یٔحتٛا یٞبؿبخق
ٞربیی چرٖٛ پرشِٚیٗ ٚ    ٚ ا٘جبؿرتٝ ؿرذٖ ٔتبثِٛیرت    یبفت وبٞؾ ثشي

ٞبی ػٕرذٜ دس  لٙذٞبی ٔحَّٛ )خٟت تٙظیٓ اػٕضی( وٝ خض ٔىب٘یؼٓ

ٕٞچٙریٗ ثریٗ تیٕربس     .ٞذٜ ؿرذ ثبؿٙذ، ٔـب یٔی آث وٓٔمبثّٝ ثب ؿشایظ 
یشی ؿرذٜ تفربٚت   ٌ ا٘ذاصٜی ٞب ؿبخق اص٘ظش ETcدسكذ  75 ؿبٞذ ٚ 
تٛا٘ذ دس ٔذیشیت ثٟیٙٝ آة دس  یٔداسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ وٝ ایٗ ٟٔٓ ٔؼٙی

 فضبی ػجض دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.
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Background and objectives: Water stress is one of the most important environmental stresses in agriculture 

and urban landscape management. Water stress has been defined as the induction of turgor pressure below the 

maximal potential pressure. Previous studieshave showed that drought had been negative effects on 

morphological, physiological and biochemical characteristics of plants. Changes in protein expression, 

accumulation, and synthesis have been observed in many plant species as a result of plant exposure to drought 

stress during growth plants. The maintenance of plant water potential during water deficit is essential for 

continued growth and can be achieved by osmotic adjustment mechanisms resulting from the accumulation of 

compatible solutes such as proline in the cytoplasm. Proline acts as a "compatible solute", i.e. one that can 

accumulate to high concentrations in the cell cytoplasm without interfering with cellular structure or metabolism. 
Proline has a protective action which prevents membrane damage and protein denaturation during water stress. 

Accumulation of sugars in different parts of plants is enhanced in response to the variety of environmental 

stresses. Marigold(Tagetesspp.) is a genus of annual or perennial, belonging to the Asteraceaefamily, that is used 

as a marginal flower in the landscape.Due to the fact that drought stress is one of the most important problems 

especially in the agricultural industry and also in the landscape, it is necessary to study the damaging effects of 

drought stress on plant characteristics. Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of different 

levels of water stress on physiological and biochemical characteristics of two types of pot marigold. 

Materials and Methods: A research was conducted in order to investigate the effect of different levels of 

water deficit (100 as control, 75 and 50 percent of potential evapotranspiration (ETcrop)) on trend changes of 

leaf proline, total soluble sugars, relative water content and soluble protein changes in two species of pot 

marigold (French and African) as a factorial experiment based on a randomized complete block design with 
three replications. In this experiment, two species of pot marigold seeds (African and French) were planted in the 

trays including cocopeat. Then seedlings were transplanted to pots with 19 × 16 cm dimensions. After 

transplanting, the seedlings were irrigated well for 3 weeks. Then plants were irrigated with 100%, 75% and 

50% ETcrop. Parameters such as leaf proline and total carbohydrates content, leaf relative water content were 

measured three times at intervals of once every 21 days but the amount of soluble proteins was measured one 

time in 63 days after treatment. Data analysis was performed using MSTATC software and mean comparison 

was done by Duncan's multiple range test at 5% and 1% probability. 

Results: The results showed that leaf proline and total soluble sugars increased with incrementin levels of 

water deficit and the trend changes of leaf traits were increased with the passing of time. So that, in 43 days after 

water stress treatment, leaf proline content had an increase of 3 or 4 times in 50% Etcrop irrigation treatment 

compared with the control and 75% Etcrop irrigation treatment, respectively. The highest levels of leaf proline 
(119.28 mg per gram of fresh weight) and total soluble sugars content (1.8 mg per gram of fresh weight) was 

related to 50% ETc treatment. The amount of leaf total soluble sugars was also higher in African species 

compared with French species. The results showed that the leaf soluble proteins and relative water content 

decreased with reducingirrigation, so that the lowest amount of  relative water content (57.9%) and soluble 

protein (31.57mg per g fresh weight) were obtained in 50% ETc treatment. 

Conclusion: When the plants were exposed to progressive drought stress, changes appeared earlier in 

relative water content, whereas later effects in the levels of free proline, total soluble sugar, total soluble protein. 

The results showed that irrigation had significant effects on all evaluated parameters such as leaf proline, total 

soluble sugers, RWC and soluble proteins. Our findings also showed that there was no significant difference 

between control treatment and 75% ETcrop treatment in the measured indices and it's importancfor optimal 
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management of water in landscape couldbe considered. Finally, it can be expected that African species is better 

than French species for planting in landscape. 
 
Keywords: Irrigation, Potential evapotranspiration, Water deficit 
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 چکیذٌ

ثبقس کٍ َم ثٍ خُت ظیجبیی ي گًوبگًوی ي َم اظ وظط اقتهبزی اظ اَمیت قبثل تًخُی ثطذًضزاض اؾتت    تطیه گیبَبن ظیىتی زویب میغضثطا یکی اظ مُم
بفت ضيـ مىبؾجی ضا ثطای ضیعاظزیبزی ایه گیبٌ ظیىتی فطاَم کطزٌ اؾت  زض ایته ژتػيَف تتب یط ػًامتل مرترتا ثتط اازتبی ثتبظظایی          َبی کكت ثتکىیک

ٍ   ظایی ي ؾبظگبضی ضیعومًوٍژطآيضی  ضیكٍ َتبی  َبی کبژیتًل غضثطا  ثهًضت چُبض آظمبیف خساگبوٍ مًضز اضظیبثی قطاض گطفت  خُت اازتبی ثتبظظایی  ضیعومًوت
میری گطم زض ایتط( زض تطکیتت   4) KINي یب  BA TDZ   2IPَبی ًَضمًوی  حبيی تطکیت MSخبمس   کكت تًل َكت ضقم مرترا غضثطا زض محیطکبژی
 زض گتطم  میرتی  2/0 ي BA ایتتط ًَضمتًن   زض گتطم  میرتی  4 حتبيی  کكتت  ایتط( کكت گطزیسوس  وتبیح وكتبن زاز کتٍ محتیط    زض  گطم  میری 2/0) IAAثب 

 ژتطآيضی  میتعان  ثتط  BA ًَضمتًن  مرترتا  زض مطحرٍ ژتطآيضی  ا تط ؾت ً      ومًز اازب ضا ثبظظایی زضنس ثیكتطیه َب تمبمی غوًتیپ زض IAA ایتطًَضمًن
میری گطم زض ایتتط ًَضمتًن    2مًضز اضظیبثی قطاض گطفت  ثیكتطیه تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ زض غرظت  Sunway غوًتیپ غضثطا قسٌ ثبظظایی َبیگیبَچٍ

BA  ػسز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ ي کمتطیه میعان آن زض محیط کكت  6میبوگیه ثبMS  ػسز گیبَچٍ ثتبظظایی قتسٌ  مكتبَسٌ     1فبقس ًَضمًن ثب میبوگیه
   NAA IBAَبی ًَضمًوی  حبيی تطکیت MS ½زض محیط کكت خبمس  Sunwayَبی ضقس یبفتٍ غضثطا غوًتیپ ظایی  ضیعومًوٍ گطزیس  زض مطحرٍ ضیكٍ

IAA (1 ي یب محیط کكت خبمس می )ری گطم زض ایتط½ MS     ٍ ظایتی زض محتیط   فبقس ًَضمًن کكت گطزیسوس  وتبیح وكبن زاز کتٍ ثیكتتطیه میتعان ضیكت
ٍ  زضنتس  100ثب میبوگیه  IBAي یب  IAAمیری گطم زض ایتط ًَضمًن  1حبيی   MS ½فبقس ًَضمًن ي محیط کكت  MS ½کكت ظایتی مكتبَسٌ    ضیكت

( ي کمتطیه 42/90کف )ثب میبوگیه بضی ویع وكبن زاز کٍ ثیكتطیه زضنس ؾبظگبضی زض ثؿتط کكت ژیت مبيؼ  کًکًژیت ي قبضذگطزیس  وتبیح مطحرٍ ؾبظگ
 ( حبنل قس 5/47زضنس ؾبظگبضی زض ثؿتط کكت حبيی ژطایت )ثب میبوگیه 

 

 MSؾبظگبضی  محیط کكت ظایی   ضیكٍثبظظایی  ژطآيضی   کلیذی: َای ياشٌ

 

   1 مقذمٍ

 ضا کكت ظیط ؾ ح ثیكتطیه کٍ اؾت ظیىتی گیبَبن خمرٍ اظ غضثطا
ٍ  گتل  مىظًض ثٍ آن کكت ؾبثزٍ ي زاضز اضيژب غطة زض ٍ  ثطیتسٌ  قتبذ  ثت

 ضيظ ثٍ ضيظ آن تدبضی اَمیت  گطزز می ثبظ فطاوؿٍ زض ثیؿتم قطن ايایل
ٍ  َتبی  گتل  تطیه مُم اظ یکی کٍ ثىحًی اؾت  افعایف حبل زض  قتبذ

                                                             
اؾتبزیبضان ژػيَكی گطيٌ ثیًتکىًاًغی گیبَبن ظیىتی  خُبز زاوكگبَی  -3ي  2   1
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 1996 ؾتبل  زض  زاضز قطاض خُبن ثطتط طیسٌث قبذٍ گل 10 ثیه زض ثطیسٌ
 میریتًن  17 ثتب  اضيژتب  زض ثبفتت  کكتت  اظ حبنتل  گیبَبن ثیه زض غضثطا

 کكتًض  25 اظ ثیف زض غضثطا حبضط حبل زض  زاقت ضا ايل مزبم گیبَچٍ
 ظیتط  ؾت ح  َکتتبض  1200 تتب  1100 حسيز ي قًز می زازٌ ژطيضـ زویب
 کكتًض  زض گیبٌ یها کكت ظیط ؾ ح زضنس 50  زاضز ای گرربوٍ کكت
 ؾتبل  زض ایتطان  زض غضثطا کكت ظیط ؾ ح ( 9ي  11) اؾت ایتبایب ي َرىس
 قسٌ گعاضـ گل قبذٍ میریًن 7/6 تًایس ثب َکتبض 5 ثٍ وعزیک 1381
ٍ  1387 ؾبل زض ي قبذٍ میریًن 3/7 ثٍ  1383 ؾبل زض کٍ اؾت  13 ثت
  (23ي  22) اؾتت  ضؾتیسٌ  گل قبذٍ میریًن 29 اظ ثیف تًایس ثب َکتبض

 غضثتطا  تدبضی اظزیبز ثطای ؾیؿتم تطیه ػمًمی زَس می وكبن م باؼبت
( ظزن قرمٍ ي ثًتٍ تزؿیم) تکثیط مؼمًل َبی ضيـ ي اؾت ضیعاظزیبزی
 ثتطای  ویتع  ثصض اظ  وساضز ضا گیبٌ ایه ثطای خُبوی تزبضبی تبمیه کبضایی
 زيضٌ ثتًزن  طتًنوی  ثتط  ػتويٌ  ظیطا قًز ومی اؾتفبزٌ گیبٌ ایه تکثیط
 فتطم  ي اوتساظٌ  گل  ضوگ ثب َتطيظیگًت َبی خمؼیت تًایس ثبػث  ضقس
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 733    ...َاي كاپیتًل اي ریسومًوٍ بررسي اثرات شوًتیپ، وًع سیتًكىیه ي اكسیه بر تکثیر درين شیشٍ

ي  11)  ویؿتىس مبزضی گیبٌ مكبثٍ آمسٌ ثسؾت گیبَبن ي قًز می متىًع
 ي( ضوگتی  تىًع 80 اظ ثیف) زاضز ظیبزی ثؿیبض ضوگی تىًع غضثطا (  گیب9ٌ

 زض ثتبظظایی  ثٍ متفبيتی َبی ااؼمل ػکؽ مرترا َبی غوًتیپ متبؾفبوٍ

ٍ  ث تًضی   زَىتس  متی  وكبن 1يیتطي های قطایط  قتطایط  اؾتت  نظم کت

ٍ  ظمتبن  ي اؾتفبزٌ مًضز ضیعومًوٍ وًع کكت  ٍ  تُیت  َتط  ثتطای  ضیعومًوت
  قًز  تُیٍ خساگبوٍ زؾتًضااؼمری غوًتیپ َط ثطای ي قًز ثُیىٍ غوًتیپ
 ي   ( ي کبژیتًل ؾبقٍ  ثطگ  گل  خًاوٍ قبذٍ  وًك) َبضیعومًوٍ اظ
  اؾتت  قسٌ اؾتفبزٌ غضثطا ضیعاظزیبزی ُتخ مرترفی َبی کكت محیط
 وبثتبا   کبژیتًل ي قبذٍ وًك ضیعومًوٍ زي اظ ثیكتط تدبضی زض تکثیط امب

 قًز می اؾتفبزٌ خًاوٍ ایدبز ي خبوجی ظایی قبذٍ ضيـ ثٍ تکثیط خُت

 ي گیبَچٍ ظیبز تؼساز تکثیط تًاوبیی ضيـ ایه مُم ذهًنیبت (  اظ20)
 .ثبقس می یکؿبن ذهًنیبت ثب کرًن تًایس َمچىیه

 َمچتتًن گیتتبَی ضقتتس َتتبی کىىتتسٌ تىظتتیم زیگتتط ؾتتًی اظ 
 ثتبظظایی  قتسضت  ثتط  تتًخُی  قبثتل  تتب یط  َتب  اکؿتیه  ي َتب  ؾیتًکىیه
 ضیعاظزیتبزی  زض ًَضمتًن  تتب یط  وظط وز ٍ اظ  ثبقىس می زاضا َب ضیعومًوٍ
ٍ  زاضز يختًز  تفتبيت  مرترتا  َتبی   ؾیتًکىیه ثیه مرترا  گیبَبن  ثت

BA گیبَبن اظ یثؿیبض زض کٍ طًضی
2
 ي آزویه کیىتیه  اظ مؤ طتط ثؿیبض 

 ؾیتًکىیه متبثًایؿم ي ( خصة2ثوکؿری ي َمکبضان ) ( 6اؾت ) ظآتیه
ژتػيَف آوُتب    وتتبیح   زازوس قطاض ثطضؾی مًضز غضثطا قبذٍ ثبظظایی ضا زض
 ثتتٍ وؿتتجت ظآتتتیه َمبوىتتس طجیؼتتی َتتبی ؾتتیتًکىیه کتتٍ زاز وكتتبن

ژبضتبؾبضتی   زاضوس قبذٍ ثبظظایی زض کمتطی ا ط مهىًػی َبی ؾیتًکىیه

MS کكتت  محیط ( اظ16ي وبگبضاخً )
3
( 1962)مًضاقتی ي اؾتکًگ      

 غضثتطا  کتبژیتًل  ضیعومًوٍ ي BA مرترا َبی غرظت حبيی یبفتٍ تغییط
 تؼتساز  کطزوس ي گعاضـ ومًزوس کتٍ ثیكتتطیه   اؾتفبزٌ گرساؾت غوًتیپ
 ي قتس  تًایس  BA طایت زض گطم میری 75/0 غرظت زض قسٌ ثبظظایی قبذٍ
 MS ½  کكتت  محتیط  زض آمیتعی  مًفزیت طًض ثٍ حبنرٍ َبی قبذٍ

 غضثتطا  وتبضودی  ي ظضز ؾتفیس   اضقبم کبژیتًل زض ژػيَكی  قسوس زاض ضیكٍ
 BA ایتتط  زض گتطم  میرتی  10 حتبيی  یبفتٍ تغییط  MS کكت زضمحیط

 ي ؾفیس ي ظضز اضقبم اظ َب گیبَچٍ ايایه ضيظ 47 اظ ژؽ گطزیسوس ي کكت
 مًضز اضقبم ثیه  قسوس ثبظظا وبضودی ضقم اظ َبیی گیبَچٍ ضيظ 65 اظ ژؽ

 ثُتتطیه  BA ایتتط  زض گتطم  میرتی  5/7 غرظت زض وبضودی ضقم ثطضؾی 

2IPکیىتتیه   ا تط  (21ؾًظك ي َمپل ) ( 24زاز ) وكبن ضا ثبظظایی
4
 ي  

BA  متبضایه  ضقتم  ثتبظظایی  ثط ایتط زض گطم میری 20 تب 5/1 زامىٍ زض ضا 
 زض ضا قسٌ ثبظظایی قبذٍ تؼساز ثیكتطیه ي زازوس قطاض اضظیبثی ضزمً غضثطا
ژًؾتبزا ي َمکتبضان     ومًزوتس  تًایتس  کیىتیه ایتط زض گطم میری 5 غرظت

 حتبيی  کكتت  محتیط  زض ضا متط ؾبوتی 1 ق ط ثب کبژیتًل ( ق ؼبت18)

                                                             
1 - In Vitro 

2- Benzyladenine 

3- Murashige & Skoog 
4- N6-(2-Isopentenyl) adenine 

 کطزوس کكت  IAA ایتط زض گطم میری 1/0 ي BA ایتط زض گطم میری 10
 یتک  حبيی کكت محیط ثٍ ضا قسٌ ثبظظایی َبی خًاوٍ ٍَفت 4 اظ ثؼس ي

  قتسوس  قبذؿبضٌ تًایس ثٍ مًفق ي کطزوس مىتزل BA ایتط زض گطم میری
 ق ؼتبت  ضیعومًوٍ اظ َب خًاوٍ ؾطیغ ( ثطای ثبظظایی25تیبخی ي کًتبضی )

 5/0 ي کیىتتتیه ایتتتط زض گتتطم میرتتی 4 ًَضمتتًوی تطکیتتت اظ کتتبژیتًل 

IAA ایتط زض گطم میری
5
ٍ  مًفتق  ي کطزوس تفبزٌاؾ   25 تتب  20 تًایتس  ثت

 ثتب  غضثطا تکثیط ثطای (19ضای ي َمکبضان )  قسوس ضیعومًوٍ َط اظ قبذٍ
 ایتتط  زض گتطم  میری 7 ًَضمًوی تطکیت اظ کبژیتًل ضیعومًوٍ اظ اؾتفبزٌ

BA ایتط زض گطم میری 1/0 ي IAA ٌ10 تؼساز ي کطزوس اؾتفبز  ٍ  اظ قتبذ
 (14متًز  ي َمکتبضان )   زیگط تحزیزی زض  آيضزوس ثسؾت ضیعومًوٍ َط

 ایتط زض گطم میری 1/0 حبيی کكت محیط زض ضا وبثبا  کبژیتًل ضیعومًوٍ

IAA ٍایتط زض گطم میری 10 َمطاٌ ث BA  مًفتق  ي کطزوتس  کكتت  ٍ  ثت
 ضقتم  کبژیتًل ق ؼبت (10غیًض کطیمیبوی )  قسوس قبذٍ تًایس ي ثبظظایی

  25/0 ؾ ً  حبيی فتٍیب تغییط MS کكت محیط زض ضا ضز اکؿپرًغن

TDZ زضایتتط  گتطم  میرتی  1 ي 75/0  5/0
6
 زضنتس  39ومتًز ي   کكتت  

 مكتبَسٌ  TDZ ایتتط  زض گتطم  میرتی  1 ي 75/0 ؾ ح زي زض ظایی قبذٍ
 .گطزیس
 مرترفتی  ضقتس  َتبی  کىىتسٌ  تىظتیم  اظ غضثتطا  ظایی ضیكٍ مطحرٍ زض
ضیىًضز ي َمکبضان   تًؾط قسٌ اودبم ژػيَف زض  اؾت گطزیسٌ اؾتفبزٌ

NAA ( ا ط20)
7
 MS کكتت  محتیط  زض غضثتطا  ظایی ضیكٍ ثط IAA ي 

ٍ  وؿتجت  IAA کمتتط  ا تط  اظ حبکی وتبیح  گطفت قطاض ثطضؾی مًضز  ثت

NAA مبضیؿکب ي َمکبضان   زیگط تحزیزی زض  ثًز ظایی ضیكٍ میعان ثط
 قتطاض  ثطضؾتی  مًضز غضثطا ضیكٍ ضقس ضيی ضا  NAA ي  IAA ا ط (13)

 محتیط  زض ظایی ضیكٍ ثیكتطیه کٍ زاز وكبن َب آن آظمبیف وتبیح  زازوس
 تیمبضَتبی  ي قًز می حبنل IAA ایتط زض گطم میری 1/0 حبيی کكت
 وتتبیح   قتًز  متی  ضتریم  ي کًتبٌ َبی ضیكٍ تًایس ثبػث NAA زاضای

 ای قیكتتٍ زضين ظایتتی ضیكتتٍ ( ثتتط15اایتتًضا ي َمکتتبضان ) تحزیتتق
 تطی کًتبٌ ي تطکم َبی ضیكٍ  IAA کٍ زاز وكبن ویع غضثطا َبی گیبَچٍ

IBA ثٍ وؿجت
8
 .کىس می تًایس 

ٌ  ایه َبی ژبیٍ اػظم ثرف حبضط حبل زض کٍ ایه ثٍ تًخٍ ثب   گیتب
 ظیتبزی  اَمیتت  اظ زاذل زض آن تبمیه قًز  می تبمیه کكًض اظ ذبضج اظ

 اظ غضثتطا  گیبَچٍ تًایس اقتهبزی  اَمیت احبظ ثٍ اصا ي اؾت ثطذًضزاض
 ایطان ظیىتی گیبَبن تحزیزبتی یَب اياًیت نسض زض ثبفت کكت ططیق
ٍ  مزطين ي ؾطیغ تکثیط َبی زؾتًااؼمل اضائٍ ي زاضز قطاض  ایته  نتط   ثت
ٍ   اؾتت  ضتطيضی  ي نظم گیبٌ  ـ اگطچت  ثتط  مجىتی  ظیتبزی  َتبی  گتعاض

                                                             
5- 3-Indoleacetic acid 

 

6- Thidiazuron 

7- 1-Naphthylacetic acid 
8 - Indole-3-butyric acid 
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 قبثریتتت قتتسٌ اضائتتٍ َتتبی ژطيتکتتل ياتتی زاضز يختتًز آن ضیعاظزیتتبزی
 اؾتت  بظویت  َتب  زؾتتًضااؼمل  ایه ثٍ ضؾیسن ثطای ي وساقتٍ ثطزاضی ثُطٌ
 قتطایط  کكتت   محتیط  ًَضمتًوی  تطکیت مرترا  َبی کكت محیط
 تتب یط  ػًامل ثطضؾی َس  ثب آظمبیف ایه اصا  قًز ثُیىٍ گیبٌ ي کكت
 .گطزیس اودبم غضثطا گیبٌ مرترا َبی غوًتیپ ثبظظایی ثط گصاض

 

 َا مًاد ي ريش

ایه ژػيَف زض قبات چُبض آظمبیف خساگبوٍ ثٍ قتط  ظیتط اودتبم    
 قس:

اثر وًع ًَرمًن سیتًکىیه ي شوًتیپ  بپر تکریپر درين    بررسی 

 َای کاپیتًل ای ریسومًوٍ شیشٍ
 ثیمبضی اظ ػبضی قبزاة  گیبَبن اثتسا ژػيَف ایه اخطای مىظًض ثٍ

-5/1 ق تط  ثتب  کبژیتًل َبی ضیعومًوٍ ي اوتربة فؼبل ضقس مطحرٍ زض ي
 ویضسػفً قسوس  خُت آمبزٌ کكت ثطای ي تُیٍ آوُب اظ متط ؾبوتی 5/0

ٍ  َتب  ضیعومًوٍ اثتسا ٍ  30 متست  ثت  ق تطٌ  چىتس  ي ختبضی   آة ظیتط  زقیزت
 ظائتس  مًاز َمچىیه ي گطزيغجبض تب قسوس زازٌ قؿتكً ضایح  قًیىسٌ مبیغ
 وظتط  متًضز  َتبی  ومًوٍ ثؼس مطحرٍ زض  گطزز ثططط  آن ؾ ح اظ زیگط
 زضنس 5/1 حبيی تدبضی  َیپًکرطیت ؾسیممحرًل ضقیق قسٌ  ثٍ اثتسا

ٍ  15 متست  ثٍ سیمؾ َیپًکرطیت  1/0 حتبيی  محرتًل  ؾتپؽ  ي زقیزت
 کبَف مىظًض ثٍ  گطزیسوس مىتزل زقیزٍ 10 مست ثٍ خیًٌ کرطیس زضنس
ٍ  گىتسظزا   مبزٌ ي گیبٌ تمبؼ ؾ ح افعایف ي ؾ حی کِكف ٍ  ثؿتت  ثت
ٍ  20 تِتًیه  ق تطٌ  3 تب 2 گىسظزا محرًل حدم  ضتسػفًوی  محرتًل  ثت
 اؾتطیل قطایط تحت َب ضیعومًوٍ ضسػفًوی  مست ژبیبن زض  قس اضبفٍ
ٍ  15 ي 10  5 ظمتبوی  َبی ثبظٌ زض مطتجٍ 3 نمیىبض ًَز ظیط زض  ثتب  زقیزت
 ژؽ اظ آن ثٍ مىظًض ثطضؾی ا تط وتًع   .قسوس آثکكی اؾتطیل مز ط  آة

ٍ  زضين تکثیتط  ؾیتًکىیه ثتط  ًَضمًن اضقتبم مرترتا غضثتطا      ای قیكت
 Famous  Sunway  Red Pearl  Pinkاضقبم  َبی کبژیتًل ضیعومًوٍ

Snow  Popov  Balance  Dune  Eagle خبمتتس   کكتتت زض محتتیط
MS  َتبی ًَضمتًوی    حبيی تطکیتتBA TDZ   2IP   ي یتبKIN (4 

زضنس  3ایتط(   زض  گطم  میری 2/0) IAAزض تطکیت ثب  میری گطم زض ایتط(
َتب   کكت گطزیسوس  محیط کكت =7/5pH گطم زض ایتط آگبض  8 ؾبکبضظ 
زقیزٍ  15ایتط تًظیغ گطزیسٌ ي ثٍ مست  میری 15ثٍ میعان  َبیی يیبلزض 

گطاز اُتًکوي گطزیس  ژتؽ اظ کكتت خُتت     زضخٍ ؾبوتی 121زض زمبی 
َب اثتسا ثٍ متست یتک متبٌ زض قتطایط تتبضیکی       اازبی ثبظظایی  ضیعومًوٍ

ؾتبػت ضيقتىبیی    16وگُساضی قسوس ي ژؽ اظ آن ثتٍ قتطایط وتًضی    
گطاز مىتزل قسوس   تیزضخٍ ؾبو 25±1اًکؽ( زض زمبی  3000-2500)

َب )زضنس ثبظظایی  تؼتساز ثتطگ    ااؼمل ضیعومًوٍ زض ژبیبن آظمبیف ػکؽ
-َبی قُتًٌ ثبظظایی قسٌ  تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ ي زضنس ضیعومًوٍ

   ای قسٌ( مًضز اضظیبثی قطاضگطفت
 

بپر میپسان پپریيری     BAبررسی اثر سطًح مختلپ  ًَرمپًن   

  Sunwayوًتی  َای باززایی شذٌ شربرا ش گیاَچٍ
زض مزبیؿتٍ ثتب    Sunwayوتبیح آظمبیف ايل مؤیس ثطتطی غوًتیتپ  

َب ثًز  اصا زض ایه ثرتف اظ ژتػيَف ثتٍ مىظتًض تؼیتیه       ؾبیط غوًتیپ
َبی ایته ضقتم متًضز ثطضؾتی        تىُب ژطآيضی گیبَچBAٍغرظت ثُیىٍ 
 غوًتیپ قسٌ ثبظظایی َبی گیبَچٍثطای اودبم ایه آظمبیف قطاض گطفت  

Sunway  کكت خبمتس   زض محیطMS   َتبی مرترتا    حتبيی غرظتت
 2/0زض تطکیتت ثتب   ( گتطم زض ایتتط   میرتی  4ي یب  0  1  2) BA ًَضمًن
  گتطم زض ایتتط آگتتبض ي   8 زضنتس ؾتبکبضظ    IAA  3گتطم زض ایتتط    میرتی 
7/5pH= 15ثتٍ میتعان    َتبیی  يیبلَب زض  کكت گطزیس  محیط کكت 

زضختٍ   121ض زمتبی  زقیزتٍ ز  15ایتط تًظیغ گطزیسٌ ي ثتٍ متست    میری
َب ثٍ قطایط وًضی  گطاز اُتًکوي گطزیسوس  ژؽ اظ کكت  ضیعومًوٍ ؾبوتی
زضختٍ   25±1اتًکؽ( زض زمتبی    2500-3000ؾبػت ضيقتىبیی )  16

ضيظ ژبضامتطَبیی وظیط تؼساز  30گطاز مىتزل قسوس  ژؽ اظ گصقت  ؾبوتی
ظایی  طًل  يظن ذكک  زضنس ضیكٍَبی ثبظظایی قسٌ   ي طًل گیبَچٍ
 مًضز اضظیبثی قطاض گطفت   ي تؼساز ضیكٍ

 
ٍ  میپپسان وپپًع ًَرمپًن اک پپیه بپر   اثپر  بررسپی   زایپپی ریشپ

 Sunwayشربرا شوًتی   شذٌ تکریر َای ریسومًوٍ
    ٍ ظایتی زض قتطایط    اظ آودب کٍ تًایس ضیكتٍ زض طتًل مطحرتٍ قتبذ

قًز  ثىبثطایه  ای ثؿیبض محسيز اؾت ي یب انو مكبَسٌ ومی قیكٍ زضين
قًز  متًاز گیتبَی    ظایی زض وظط گطفتٍ می دعا ثطای ضیكٍیک مطحرٍ م

 Sunwayغوًتیپ َبی ضقس یبفتٍ غضثطا  نظم زض ایه مطحرٍ اظ ضیعومًوٍ
حتبيی   MS ½زض مطحرٍ ژُطآيضی تُیٍ گطزیس ي زض محیط کكت خبمس 

میری گطم زض ایتط( ي یتب   1) NAA IBA   IAAَبی ًَضمًوی  تطکیت
زض  گتطم   8زضنس ؾبکبضظ   3ضمًن  فبقس ًَ MS ½محیط کكت خبمس 

َتبیی ثتٍ    َب زض يیبل کكت گطزیسوس  محیط کكت =7/5pHایتط آگبض   
 121زقیزٍ زض زمتبی   15ایتط تًظیغ گطزیسٌ ي ثٍ مست  میری 15میعان 

َبی کكت  گطاز اُتًکوي گطزیس  قطایط وگُساضی ضیعومًوٍ زضخٍ ؾبوتی
َتبی   بیف ا تط تطکیتت  قسٌ  َمبوىس مطحرٍ ژطآيضی ثتًز  زض ایته آظمت   

َتبی تًایتس قتسٌ ثتب ثطضؾتی       ظایی گیبَچٍ ًَضمًوی مرترا ثط ضیكٍ
ٍ   نفبت تؼساز ي طًل ضیكٍ ظایتی متًضز    َبی تًایس قسٌ ي زضنتس ضیكت

 اضظیبثی قطاض گطفت  
 
 سپازگاری  ي اسپتقرار  مختلپ  بپر   َای کشت ب تر اثر بررسی

 Sunwayَای باززایی شذٌ شربرا شوًتی   گیاَچٍ
 تتب  کطزوس ضقس کبفی اوساظٌ ثٍ ي قسٌ زاض ضیكٍ َب قبذٍ ٍآوک اظ ژؽ
 ایته  زض  قتسوس  مىتزل ذبك ثٍ کىىس خصة ضا کبفی امو  ي آة ثتًاوىس
 اظ ژؽ ي ذبضج ظایی ضیكٍ کكت محیط اظ زاض ضیكٍ َبی گیبَچٍ مطحرٍ

 ؾت ح  احیبوتب   ي َب ضیكٍ ؾ ح اظ آگبض تمبم حص  ي َب ضیكٍ قؿتكًی
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َتبی   حتبيی ثؿتتط کكتت    کًچتک  َبی گرسان ثٍ َب گیبَچٍ َب  ثطگ
؛ کًکًژیتت :  1:2مرترا قبمل ژطایت؛ ژطایت : کًکًژیت ثتٍ وؿتجت   

ي  1:1ي کًکًژیت : ژیت مبيؼ  ثتٍ وؿتجت    1:1ژیت مبيؼ ثٍ وؿجت 
ٍ  آودتب  قسوس  اظ زض َعاض( مىتزل1کف کبضثىساظیم ) قبضذ اػمبل تیمبض  کت
ٍ  اوتزبل ايایٍ مطاحل زض َب گیبَچٍ ٍ  وؿتجت  ذتبك  ثت  َتبی  آاتًزگی  ثت
 اظ قجتل  َتبی مرترتا   ثؿتط کكت َؿتىس  حؿبؼ قبضچی ي ثبکتطیبیی
ٍ  اوتزبل اظ ژؽ  قسوس( اتًکوي) ضسػفًوی کبمو  کكت ٍ  َتب  گیبَچت  ثت
 ژرتی  َتبی  ایتًان  آوُب  ؾبظگبضی ثٍ کمک ي ضطًثت حفظ ثطای گرسان
 قتطاض  َتب  گرسان ضيی ثط ياضيوٍ نًضت ثٍ( مهط  ثبض یک) قفب  اتیره
گتطاز زض   زضخٍ ؾتبوتی  24-22ؾپؽ زض اتبقک ضقس زض زمبی   قس زازٌ
ؾبػت تبضیکی  8گطاز زض قت ي زض قطایط وًضی  زضخٍ ؾبوتی 18ضيظ ي 
 ثتطای  ضيظ چىتس  گصقتت  اظ ؾبػت ضيقىبیی قتطاض گطفتىتس  ژتؽ    16ي 

 ق تط  ثتب  ؾتًضاذی  ضيظ َط محیط ضطًثت ثٍ گیبَبن تسضیدی ؾبظگبضی
ٍ  2 متست  ثٍ کبض ایه  قس ایدبز انایً زض متط میری 3 تب 2 تزطیجی  َفتت
ٍ  َب ؾًضاخ تسضیح ثٍ ي کطز ژیسا ازامٍ  وعزیتک  ایتًان  قبػتسٌ  طتط   ثت
 ضيظ زض ؾبػت 1 مست ثٍ اثتسا َب ایًان کكت  اظ َفتٍ زي اظ ژؽ  قسوس
 ژیسا افعایف ظمبن ایه ثؼس ضيظَبی زض ي قسوس ثطزاقتٍ َب گرسان ضيی اظ
ٍ  َتب  گرتسان  ضيی اظ کبمو  َب ایًان ضيظ 7 اظ ژؽ ثبنذطٌ ي کطز  ثطزاقتت
ٍ  ي آثیتبضی  طًقٍ  ژًؾیسگی اظ خرًگیطی ثطای  قسوس  اظ گیبَتبن  تغصیت
ٍ  MS ½محرتًل    گیبَبن تغصیٍ ثطای  قس اودبم َب گرسان ظیط  ای َفتت
   قس ژبقی محرًل َب گرسان ضيی یکجبض
 
 یماری َای تحلیل ي تجسیٍ
 قباتت  زض فبکتًضیل لثطای آظمبیف اي اؾتفبزٌ مًضز آظمبیكی طط 
َب ثهًضت طط  کتبمو   آظمبیف ي ؾبیط تکطاض 7تهبزفی ثب  کبمو  طط 

  تکتطاض ثتًز(   10تکطاض ثًز )ثٍ ختع آظمتبیف زيم کتٍ ثتب      7تهبزفی ثب 
ٍ  زض َتب  زازٌ ؾبظی آمبزٌ ٍ  Excel ثطوبمت  ثتب  َتب  زازٌ تحریتل  ي ي تدعیت

ٍ   قتس  اودتبم  JMP8 افعاض وطم اظ اؾتفبزٌ  ثتب  یمبضَتب ت میتبوگیه  مزبیؿت
 ثتب  ویع ومًزاضَب ي گطفت اودبم زضنس 5 احتمبل ؾ ح زض تًکی آظمًن
 ثتب  زضنتسی  َتبی  زازٌ تجسیل  گطزیسوس ضؾم Excel  ثطوبمٍ اظ اؾتفبزٌ
  گطفت نًضت([ ArcSin Sqrt (X/100] فطمًل اظ اؾتفبزٌ

 

 وتایج ي بحث

بررسی اثر وًع ًَرمًن سیتًکىیه ي شوًتیپ  بپر تکریپر درين    

 َای کاپیتًل ریسومًوٍ ای شیشٍ

 اثر وًع ًَرمًن سیتًکىیه بر صفات مًرد ارزیابی
َبی مًضز اؾتفبزٌ ثط زضنس ثبظظایی ي  زض اضظیبثی ا ط وًع ؾیتًکىیه

زاضی مكتبَسٌ قتس  زض ثتیه     تؼساز گیبَچٍ تًایس قتسٌ  تفتبيت مؼىتی   
زضنتس ثتبظظظایی ي    37ثتب متًؾتط    BAَبی مًضز ثطضؾتی    ؾیتًکىیه
ثتب متًؾتط    TDZگیبَچٍ ثطای َط ضیعومًوتٍ ثُتتط اظ    09/3میبوگیه 

گیبَچٍ ثطای َتط ضیعومًوتٍ ثتًز      23/1زضنس ثبظظایی ي میبوگیه  8/7
ژبؾتد مىبؾتجی ضا ایدتبز وىمتًز ي      KINي  2IPَبی  کبضثطز ؾیتًکىیه

َبی کكت قتسٌ زض محتیط کكتت حتبيی      ػوئم ثبظظایی زض ضیعومًوٍ
2IP  ي یبKIN  ٌ( 14ي َمکتبضان )  متًز    (1 قتکل ) وگطزیتس مكبَس

 BAمیری گطم زض ایتتط ًَضمتًن    4ثیكتطیه مزساض ثبظظایی ضا ثب کبضثطز 
قتبذٍ   3/2گعاضـ کطزوس  آوُب تًاوؿتىس زض ایه محتیط کكتت حتسيز    

 (5زيیط ي َمکتبضان )  ثطای َط ضیعومًوٍ تًایس کىىس  زض ژػيَكی زیگط
مًفتق   اؾتفبزٌ ي BAمیری گطم زض ایتط  4حبيی  MSاظ محیط کكت 

چبکطاثتبضتی ي زاتتب    َب قسوس   زضنس ضیعومًوٍ 63قبذٍ زض  2ثٍ ثبظظایی 
 4ویع زض ثبظظایی ضیعومًوٍ کتبژیتًل  ثتب کتبضثطز تطکیتت ًَضمتًوی       (3)

مًفق ثٍ ثبظظایی  IAAمیری گطم زض ایتط  5/0ي  BAمیری گطم زض ایتط 
 قبذٍ زض َط ضیعومًوٍ قسوس    3ي تًایس 

 

 
 شربرا َای کاپیتًل ریسومًوٍ در گیاَچٍ باززایی شذٌ تؼذاد درصذ باززایی ي بر مًن سیتًکىیهًَر وًع اثر -1شکل

Figure 1- Effect of cytokinin types on percentage of regeneration and number of plantlets of gerbera capitulum explant 
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کیتتت ثتب کتبضثطز تط   (18ژًؾتبزا ي َمکتبضان )   زیگتط  زض تحزیزتی 

 BAمیرتی گتطم زض ایتتط     4ي  IAAمیری گطم زض ایتتط   1/0ًَضمًوی 
قتبذٍ زض َتط ضیعومًوتٍ قتسوس  وتتبیح       2/3مًفق ثٍ ثبظظایی ي تًایتس  

ژػيَف حبضط ویع وكتبن زاز کتٍ ثیكتتطیه زضنتس ثتبظظایی ي تؼتساز       
میری گطم زض ایتتط   4حبيی  MSگیبَچٍ ثبظظایی قسٌ زض محیط کكت 

 IAAمیرتی گتطم زض ایتتط ًَضمتًن      2/0 زض تطکیت ثتب  BAًَضمًن 
َتب   وتبیح ژػيَف ثبقس  حبنل قس کٍ ثب وتبیح ؾبیط محززبن م بثق می

  اازبی قبذؿبضٌ ثتٍ  BAحبيی  MSزَس کٍ زض محیط کكت  وكبن می
َتبی   گتطزز ي مزبیؿتٍ ا طثركتی ًَضمتًن     میعان ظیبزی تحطیک می

 مرترا خُت تكکیل قبذؿتبضٌ  تطتیتت ا طثركتی ضا ثهتًضت شیتل     
وؿجت ثٍ ؾتبیط   BA  ثطتطی BA 2ip< Kin< (8)ومبیس:  مكرم می
ٍ  ؾیتًکىیه ای زض اضتجتب  ثتب گیبَتبن     َب زض قطایط کكت زضين قیكت

َبی مرترا گعاضـ قسٌ اؾت  ؾبذتبض  متؼسزی ثب اؾتفبزٌ اظ ضیعومًوٍ
وؿتتجت ثتتٍ ؾتتبیط   BAژبیتتساضتط ضیجًظیتتس ي وًکرئًتیتتس زض ًَضمتتًن  

ثبقتس   متی  BAتتط   ژبؾد ػمرکطزی مىبؾتَب یکی اظ زنئل  ؾیتًکىیه
(7 ) 

 

 اثر شوًتی  بر صفات مًرد ارزیابی

َبی مطثً  ثٍ ثبظظایی وكبن زاز کتٍ   ثطضؾی مزبیؿٍ میبوگیه زازٌ
َبی کبژیتًل زاقت  زاضی ثط زضنس ثبظظایی ضیعومًوٍ غوًتیپ تب یط مؼىی

(05/0≥ p ثیكتطیه زضنس ثبظظایی زض غوًتیپ  )Sunway ) ثب میبوگیه
ثتب   Pink Snowمكبَسٌ گطزیس ي ژؽ اظ آن غوًتیتپ   )زضنس 96/21

زضنس ثبظظایی زض ضتجٍ زيم قطاض گطفت  اظ ؾتًی زیگتط زض    17میبوگیه 
 ( 2وگطزیتس )قتکل   َیچگًوٍ ػوئم ثبظظایی مكبَسٌ  Eagleغوًتیپ 

 ـ ( ویتع 26ي  18  3) زیگتط  محززتبن  ٍ  کطزوتس  گتعاض  ا تط  غوًتیتپ  کت
  زاضز ای قیكٍ زضين قطایط زض کبژیتًل مًوٍضیعو ثبظظایی ثط زاضی مؼىی

مكتبَسٌ   2اظ احبظ تؼساز گیبَچٍ تًایسی َمبوگًوٍ کٍ زض قکل 
زض غوًتیتپ   61/2گطزز ثیكتطیه تؼساز گیبَچٍ تًایسی ثب میتبوگیه   می

Sunway  مكبَسٌ گطزیس  زض غوًتیپEagle     ٌثٍ ػرتت ػتسم مكتبَس
   ٍ زیتس ي ایته غوًتیتپ    ای ثتبظظا وگط  ػوئم ثتبظظایی  َیچگًوتٍ گیبَچت

کمتتتطیه میتتبوگیه ضا اظ ایتته احتتبظ ثتتٍ ذتتًز اذتهتتبل زاز  ثتتیه   
اظ احبظ تؼتساز گیبَچتٍ تًایتسی     Duneي  Pink Snowَبی  غوًتیپ

 زاضی مكبَسٌ وگطزیس  اذتو  مؼىی

 
اثر متقابل شوًتی  ي وًع ًَرمًن سیتًکىیه بپر صپفات مپًرد    

 ارزیابی

ثط  ؾیتًکىیه ًَضمًن وًع ي غوًتیپ متزبثل وتبیح وكبن زاز کٍ ا ط
 کكت محیط ي ثًز زاض زضنس ثبظظایی زض ؾ ح احتمبل یک زضنس مؼىی

 زض گتتطم میرتتی 2/0 ي BA ایتتتط ًَضمتتًن زض گتتطم میرتتی 4 حتتبيی
 ثتتٍ Pink Snow ي Sunway َتتبی غوًتیتتپ زض IAA ایتطًَضمتتًن

 زضنتس  ثیكتتطیه  ثتبظظایی   زضنتس  33/58 ي 67/68 ثب میبوگیه تطتیت
َتبی   زض تمبمی غوًتیپ  کطزوس اازب کبژیتًل َبی ضیعومًوٍ زض ضا ثبظظایی

تتب یط م رتًثی ثتط     KINي  2IPَتبی  مًضز اؾتفبزٌ  کتبضثطز ًَضمتًن  
َبی کبژیتًل وساقت ي َیچگًوتٍ ثتبظظایی زض محتیط    ثبظظایی ضیعومًوٍ

َب نًضت وگطفت  ثتب کتبضثطز ًَضمتًن    َبی حبيی ایه ًَضمًنکكت
TDZ ػوئم ثبظظایی مكبَسٌ گطزیتس ياتی ثتب    زض مًضز ثطذی اظ اضقبم  

ٍ   تب یط م رًة BAایه حبل کبضثطز ًَضمًن  -تطی ثط ثتبظظایی ضیعومًوت

تىُب غوًتیپی ثًز کتٍ ثتب کتبضثطز     Eagleَبی کبژیتًل زاقت  غوًتیپ 
اوًاع مرترا ًَضمتًن ؾتیتًکىیه  َیچگًوتٍ ػوئتم ثتبظظایی زض آن      

 ( 1وگطزیس )خسيل مكبَسٌ 

 

 
 شربراَای مختل   شوًتی  کاپیتًل  ریسومًوٍ در گیاَچٍ باززایی شذٌ تؼذاد درصذ باززایی ي بر وًتی ش اثر - 2 شکل

Figure 2 -  Effect of genotype on regeneration percentage and plantlets number of capitulum explant of different genotype of 

gerbera 
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 Sunwayشوًتی   کاپیتًل شربرا، تصًیر سمت چ : ریسومًوٍ Sunwayشوًتی   ٍ باززا شذٌ شربراسمت راست: گیاَچ تصًیر -3 شکل

Figure 3- The right picture: plantlet regenerated of gerbera cv. Sunway, the left picture: capitulum explants of gerbera cv. 

Sunway 

 
َای کاپیتًل ارقام مختل  شربرا. ر درصذ باززایی ریسومًوٍشوًتی  ب ×برَمکىش وًع سیتًکىیه  -1جذيل   

Table 1- Interaction effect of cytokinin types ×genotypes on regeneration percentage of gerbera capitulum explants  

 شوًتی 
Genotype 

  گرم در لیتر( میلی 4) وًع ًَرمًن سیتًکىیه

Cytokinin type (4 mg/l) 
KIN 2IP TDZ BA 

Famous 0.00 h 0.00 h 8.17 g 34.83 d 

Sunway 0.00 h 0.00 h 19.17 f 68.67 a 

Red Pearl 0.00 h 0.00 h 0.00 h 32.83 d 

Pink Snow 0.00 h 0.00 h 9.83 g 58.33 b 

Popov 0.00 h 0.00 h 0.00 h 31.00 de 

Balance 0.00 h 0.00 h 0.00 h 40.83 c 

Dune 0.00 h 0.00 h 25.33 e 29.83 de 

Eagle 0.00 h 0.00 h 0.00 h 0.00 h 

  وساضوس زاضی مؼىی اذتو  زضنس 5 احتمبل ؾ ح زض تًکی آظمًن اؾبؼ ثط مكبثٍ حطي  زاضای َبی میبوگیه

Means followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 based on Tukey’s test. 

 
ااؼمل اضقتبم وؿتجت    زض ضاث ٍ ثب تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ  ػکؽ
ثب میتبوگیه   Sunwayثٍ اوًاع مرترا ؾیتًکىیه متفبيت ثًز  غوًتیپ 

گیبَچٍ  ثیكتطیه تؼساز گیبَچتٍ تًایتسی ضا زض محتیط کكتت      73/6
میرتی گتطم زض ایتتط     2/0ي  BAمیری گطم زض ایتتط ًَضمتًن    4حبيی 
تًایس ومًز  زض ضاث ٍ ثتب ایته غوًتیتپ  کتبضثطز محتیط       IAAًَضمًن 

میرتی گتطم زض ایتتط  ثبػتث      4غرظتت  ثب  TDZکكت حبيی ًَضمًن 
گیبَچٍ گطزیس يای ثب ایه حبل  73/3کبَف تؼساز گیبَچٍ تًایسی ثٍ 

اظ وظط تؼساز گیبَچٍ تًایسی زض ضتجٍ زيم قطاض گطفت  وتتبیح آظمتبیف   
َیچگًوتتٍ  KINي  2IPوكتتبن زاز کتتٍ زض محتتیط کكتتت حتتبيی    

وتًع   ثىتبثطایه کتبضثطز ایته زي    ( 2وگطزیتس )ختسيل   ای ثتبظظا   گیبَچٍ

َبی کبژیتًل غضثتطا تًنتیٍ    ًَضمًن ؾیتًکىیه خُت ثبظظایی ضیعومًوٍ
َبی  گطزز ي ثُتطیه وًع ؾیتًکىیه خُت اازبی ثبظظایی زض ضیعومًوٍ ومی

 ثبقس  می BAکبژیتًل  ًَضمًن 

َب زض غضثطا مؤ ط اؾت ي َط ضقم زض قطایط  ضقم زض ثبظظایی ضیعومًوٍ
زَتس ي وؿتجت    اضقبم وكبن متی  ای ژبؾری متفبيت اظ ؾبیط  قیكٍ زضين

َبی ضقس ثطای ثبظظایی قبذؿبضٌ ثؿتگی ثٍ ظیتبزی   ثُیىٍ تىظیم کىىسٌ
(  زض ایه ثرف اظ ژػيَف  ثیكتتطیه زضنتس   26ي  18  3ثٍ ضقم زاضز )

 4حتبيی   MSثبظظایی ي تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ زض محتیط کكتت   
زض ایتتط   گتطم  میرتی  2/0زض تطکیت ثتب   BAگطم زض ایتط ًَضمًن  میری

ضفتته   ثبػتث اظ ثتیه    BAحبنل قس  ثب تًخٍ ثٍ ایىکٍ  IAAًَضمًن 
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 ضؾس قًز  ثٍ وظط می خبوجی می َبی  قسن خًاوٍ  اوتُبیی ي فؼبل غباجیت 
ٍ  کبضثطز ایه ًَضمًن می تًاوس َتب ي تًایتس قتبذٍ     ثبػث تحطیک خًاوت

 ثیكتط گطزز 

 
َای کاپیتًل ارقام مختل  شربرا. یاَچٍ باززایی شذٌ ریسومًوٍشوًتی  بر تؼذاد گ ×برَمکىش وًع سیتًکىیه  -2جذيل   

Table 2– Interaction effect of cytokinin types ×genotypes on number of regenerated plantlet of gerbera capitulum explants  

 شوًتی 
Genotype 

  گرم در لیتر( میلی 4) وًع ًَرمًن سیتًکىیه

Cytokinin type (4 mg/l) 
KIN 2IP TDZ BA 

Famous 0.00 e 0.00 e 0.00 e 2.55 d 

Sunway 0.00 e 0.00 e 3.73 b 6.73 a 

Red Pearl 0.00 e 0.00 e 0.00 e 2.55 d 

Pink Snow 0.00 e 0.00 e 2.98 cd 3.65 b 

Popov 0.00 e 0.00 e 0.00 e 3.04 c 

Balance 0.00 e 0.00 e 0.00 e 2.90 cd 

Dune 0.00 e 0.00 e 3.09 c 3.34 bc 

Eagle 0.00 e 0.00 e 0.00 e 0.00 e 

  وساضوس زاضی مؼىی اذتو  زضنس 5 احتمبل ؾ ح زض تًکی آظمًن اؾبؼ ثط مكبثٍ حطي  زاضای َبی میبوگیه

Means followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 based on Tukey’s test 

 
بپر میپسان پپریيری      BAبررسی اثر سطًح مختل  ًَرمپًن  

 Sunwayاززایی شذٌ شربرا شوًتی  َای ب گیاَچٍ
ا ط ؾ ً  مرترا ًَضمًن ثىعیل آزویه ثط تمتبمی نتفبت متًضز    

زاض ثتًز  ثطضؾتی مزبیؿتٍ     اضظیبثی زض ؾ ح احتمبل یک زضنتس مؼىتی  
میبوگیه تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ وكبن زاز کتٍ ثتب افتعایف ؾت ح     

ظایی میری گطم زض ایتط  تؼتساز گیبَچتٍ ثتبظ    2اظ نفط ثٍ  BAًَضمًن 
افعایف یبفت امب ژؽ اظ آن ثب افعایف غرظت ًَضمتًن   6ثٍ  1قسٌ اظ 

میری گطم زض ایتط  ضيوس کبَكی اظ ذًز وكبن زاز  ثب ایه حبل ثتیه   4تب 
اظ احتبظ تؼتساز    BAمیری گتطم زض ایتتط ًَضمتًن     4ي  2َبی  غر ت

زاضی مكتبَسٌ وگطزیتس  ثیكتتطیه     گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ اذتو  مؼىی
میرتی گتطم زض ایتتط ًَضمتًن      2َچٍ ثبظظایی قسٌ زض غرظت تؼساز گیب

BA  ػسز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ ي کمتتطیه میتعان آن زض    6ثب میبوگیه

فبقس ًَضمًن ثب میبوگیه یک ػسز گیبَچٍ ثتبظظایی   MSمحیط کكت 
  ( 4مكبَسٌ گطزیس )قکل قسٌ  

میری گتطم   10تب  2ا ط ؾ ً   (14مًز  ي َمکبضان )زض ژػيَكی 
غضثطا متًضز اضظیتبثی    ضا ثط ثبظظایی ي تًایس گیبَچٍ BAایتط ًَضمًن  زض

میری گطم زض ایتتط   4قطاض زازوس ي ثیكتطیه مزساض ثبظظایی ضا زض محسيزٌ 
ایه ًَضمًن گعاضـ کطزوس  آوُب تًاوؿتىس زض ایه محیط کكتت حتسيز   

زيیتط ي   قبذٍ ثطای َط ضیعومًوٍ تًایس ومبیىس  زض ژػيَكتی زیگتط   3/2
 BAمیرتی گتطم زض ایتتط     4حتبيی   MSاظ محیط کكت  (5ضان )َمکب

َب قتسوس  اظ   زضنس ضیعومًوٍ 63قبذٍ زض  2اؾتفبزٌ ي مًفق ثٍ ثبظظایی 
 تکثیتط  ثتطای  ذتًز  ژتػيَف  (  زض4ؾًی زیگط زاویل ي کًظمیکیتک ) 

 حتبيی  کكت محیط اظ ؾبقٍ وًك ضیعومًوٍ اظ قسٌ ثبظظایی َبی قبذٍ
  کطزوس اؾتفبزٌ BA ایتط ًَضمًن زض گطم میری 1

 

 
 Sunwayشوًتی   شربرا َای باززا شذٌ گیاَچٍ در يزن خشک گیاَچٍ باززایی شذٌ تؼذاد ي طًل، بر غلظت ًَرمًن بىسیل یدویه راث -4 شکل

Table 4- Effect of BA concentrations on length, number and dry weight of gerbera cv. Sunway regenerated plantlets 
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تی   گیاَچٍ باززایی شذٌبر  غلظت ًَرمًن بىسیل یدویه اثر -5 شکل  Sunwayشربرا شوً

 میلی گرم در لیتر 1میلی گرم در لیتر ي تصًیر سمت چ :  2تصًیر سمت راست: 
Figure 5- Effect of BA concentrations on regenerated plantlet of Sunway genotype. 

Right picture: 2 mg/l and the left picture: 1 mg/l 

 
ثتط طتًل گیبَچتٍ     BAَبی مرترا ًَضمتًن   اضظیبثی ا ط غرظت

 4اظ نفط ثٍ   BAثبظظایی قسٌ وكبن زاز کٍ ثب افعایف غرظت ًَضمًن
ؾتبوتی متتط ثتٍ     5/3میری گطم زض ایتط  طًل گیبَچٍ ثبظظایی قتسٌ اظ  

گتطم زض   میری 4تب  1َبی  ؾبوتی متط کبَف یبفت  امب ثیه غرظت 7/1
زاضی مكتبَسٌ وكتس  اظ    اظ ایه احبظ اذتو  مؼىتی  BAایتط ًَضمًن 

َبی ثبظظایی قسٌ ویع ثتیه ؾت ً  مرترتا     احبظ يظن ذكک گیبَچٍ
( ي ثتب  p ≤05/0زاضی مكتبَسٌ گطزیتس )   اذتتو  مؼىتی   BAًَضمًن 

میری گطم زض ایتط  يظن ذكک تًایس قسٌ  2افعایف غرظت ًَضمًن تب 
ؽ اظ آن ضيوس کبَكی اظ ذتًز وكتبن زاز )قتکل    ویع افعایف یبفت ي ژ

(  اظ آودب کٍ ثیه يظن ذكک گیبَچٍ تًایس قتسٌ ي تؼتساز گیبَچتٍ    4
ثبظظایی قسٌ َمجؿتگی مثجتی يختًز زاضز  ثىتبثطایه طجیؼتی ثتٍ وظتط      

ضؾس کٍ ثب مكبَسٌ ضيوس کبَكی تؼتساز گیبَچتٍ ثتبظظایی قتسٌ زض      می
يظن ذكک تًایس قتسٌ    BAمیری گطم زض ایتط ًَضمًن  4تب  2غرظت 

 ویع کبَف یبثس 
تب حس م رًة ي تؼتساز   BA َمجؿتگی مثجتی ثیه افعایف غرظت

َبی ثبنتط اظ حتس   قبذؿبضٌ ثبظظایی قسٌ گعاضـ قسٌ اؾت يای غرظت
م رًة ا طات وبم رًثی ثط اازتبی قبذؿتبضٌ  میتعان ژتطآيضی ي اضتفتبع      

ٍ َبیی ثب حباتت   َبی تکثیط قسٌ زاضز ي گیبَچٍ گیبَچٍ ای ایدتبز   ثًتت
ضؾتس ثتٍ ػرتت ا تطات      گطزز  کبَف زض ژتبوؿیل ثبظظایی ثٍ وظط می می

َبی اظ ژیف تؼییه قسٌ  َبی ثبنی ًَضمًن ثط ؾرًل وبم رًة غرظت
 ( 8ي  7َبی ضيیكی ثبقىس ) خُت تكکیل خًاوٍ

ثٍ محیط  BAزَس کٍ افعيزٌ قسن  وتبیح ژػيَف حبضط وكبن می
ًختتت افتتعایف ژتتطآيضی  کكتتت ي َمچىتتیه غرظتتت مىبؾتتت آن م 

گطزز  زض محیط فبقس  َب زض مزبیؿٍ ثب محیط فبقس ًَضمًن می قبذؿبضٌ
ًَضمًن ؾیتًکىیه ثبظظایی ثرًثی نًضت وگطفتٍ ي ایه وكبن زَىتسٌ  

َب زض قبثریت تحطیک  تکثیط ي تزؿیم ؾرًای  وزف مكرم ؾیتًکىیه
م َبی ضیعومًوٍ مًضز کكت ي زض وتیدتٍ تكتکیل اوتسام )اوتسا     زض ثبفت

 1َتبی   ثبقس  زض ایه آظمبیف غرظت َبی تیمبض قسٌ می ظایی( زض ثبفت
َبی  مًخت ژطآيضی قبثل قجًای زض ضیعومًوٍ BAگطم زض ایتط  میری 2ي 

گیبٌ غضثطا گطزیس  ثب ایه حبل ثب ثطضؾی تحزیزبت اودبم قتسٌ مكترم   
َبی ثبنتطی  گطزیس کٍ ثطای ژطآيضی مىبؾت  ثطذی اظ محززیه غرظت

اوس  يای زض  َب ضا ثطای افعایف تؼساز قبذؿبضٌ ژیكىُبز زازٌ ىیهاظ ؾیتًک
ژطآيضی غضثطا کبضثطز ؾیتًکىیه متدبيظ اظ ؾت ً  ثحطاوتی اظ تكتکیل    

(  قتتبیبن شکتط اؾتت یتتبفته   3کىتس )  قبذؿتبضٌ ؾتبام خرتتًگیطی متی   
تطیه غرظت ًَضمًوی ثطای مطاحل ثبظظایی ي ژتطآيضی مؿتترعم    مىبؾت

َبی ًَضمًوی ثبنؾت   بیت اؾتفبزٌ اظ غرظتزض وظط گطفته معایب ي مؼ
َبی ثبنی ًَضمًوی کمتک ثتٍ تؿتطیغ     ظیطا اگطچٍ زض مًاضزی غرظت

کىس  امب زض متًاضزی مًختت افتعایف     ظایی می ثبظظایی یب افعایف قبذٍ
کىتس    ای قسن ي ایدبز گیبَتبن ثسقتکل متی    تىًع ؾًمبکرًوبل  قیكٍ

نتطفٍ اقتهتبزی ي   ثىبثطایه محزتق ثبیؿتتی َمتًاضٌ ػتًامری چتًن      
ؾومت گیبٌ تًایس قسٌ ضا ویع زض وظط ثگیطز  ثتب زض وظتط گتطفته ایته     
وکتتتٍ  غرظتتت ثُیىتتٍ ثىعیتتل آزوتتیه ثتتطای تًایتتس حتتساکثط ژتتطآيضی  

گتطم زض ایتتط آن    میرتی  1َبی ؾبام زض گیتبٌ غضثتطا  غرظتت     قبذؿبضٌ
 ثبقس    می

 
ٍ  میپپسان وپپًع ًَرمپًن اک پپیه بپر   اثپر  بررسپی   زایپپی ریشپ

 Sunwayشربرا شوًتی   شذٌ تکریر َای ریسومًوٍ

ثط اؾبؼ وتبیح ثسؾت آمسٌ ا ط وًع ًَضمتًن اکؿتیه ثتط تمتبمی     
زاض ثًز  ثطضؾی  نفبت مًضز آظمبیف زض ؾ ح احتمبل یک زضنس مؼىی
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ٍ  مزبیؿٍ میبوگیه زازٌ ظایتی وكتبن زاز کتٍ     َبی مطثً  ثٍ زضنس ضیكت
ٍ  زاضی ثتط میتعان   کبضثطز اوًاع مرترا اکؿیه تتب یط مؼىتی   ظایتی   ضیكت

ٍ      گیبَچٍ ظایتی زض محتیط   َب زاقتت ث ًضیکتٍ ثیكتتطیه میتعان ضیكت
میرتی   1حتبيی    MS ½فبقس ًَضمًن ي محیط کكتت   MS ½کكت

 زضنتتس 100ثتتب میتتبوگیه  IBAي یتتب  IAAگتتطم زض ایتتتط ًَضمتتًن  
ٍ  ضیكٍ ظایتی زض   ظایی مكبَسٌ گطزیس  ایه زض حبای اؾت کٍ میعان ضیكت

ثطاثط  NAAطم زض ایتط ًَضمًن میری گ 1حبيی   MS ½محیط کكت
ضؾس کٍ کبضثطز ًَضمتًن   (  چىیه ثٍ وظط می3ز )خسيل ثً زضنس 55ثب 

NAA      ٍ ظایتی   زض تطکیت محیط کكتت  تتب یطات کمتتطی ضا ثتط ضیكت
 َبی ثبظظایی قسٌ غضثطا زاقت  گیبَچٍ

وتبیح ژػيَف حبضط وكبن زاز کٍ ثیه تیمبضَبی مرترا ًَضمًن 
زاضی  انری ي فطػی تًایسی اذتو  مؼىی اکؿیه اظ احبظ تؼساز ضیكٍ

 ½( زض محیط کكت53/5مكبَسٌ گطزیس  ثیكتطیه تؼساز ضیكٍ انری )

MS   میری گتطم زض ایتتط ًَضمتًن     1حبيیIBA    مكتبَسٌ گطزیتس ي
میری گطم زض ایتط  1حبيی   MS ½کمتطیه میعان آن زض محیط کكت

ؼساز ضیكتٍ  مكبَسٌ گطزیس  اظ احبظ ت 87/1ثب میبوگیه  NAAًَضمًن 
حتبيی    MS ½فطػی تًایسی ویع ثیكتطیه میعان آن زض محیط کكت

( مكبَسٌ گطزیس يای ثب ایته  01/3) IBAمیری گطم زض ایتط ًَضمًن  1
  MS ½فبقس ًَضمًن ي محیط کكتت   MS ½حبل ثیه محیط کكت

اذتتتو   IBAي یتتب  IAAمیرتتی گتتطم زض ایتتتط ًَضمتتًن   1حتتبيی 
وكتس  اظ ؾتًی زیگتط  زض محتیط     زاضی اظ ایته احتبظ مكتبَسٌ     مؼىی
َیچگًوتٍ   NAAمیری گطم زض ایتط ًَضمتًن   1حبيی   MS ½کكت

ضیكٍ فطػی تًایس وگطزیس کٍ اذتتو  ایدتبز قتسٌ وؿتجت ثتٍ ؾتبیط       
 (  3ثًز )خسيل زاض  تطکیجبت مًضز اؾتفبزٌ مؼىی

 
 Sunwayا شوًتی  شربر شذٌ تکریر َای ریسومًوٍ زایی ریشٍ میسان اثر وًع ًَرمًن اک یه بر -3جذيل 

Table 3- Effect of auxin types on rooting of regenerated explant of gerbera sunway genotype 

 وًع ًَرمًن اک یه

Type of auxin 
 طًل ریشٍ  

Root length (cm) 
 تؼذاد ریشٍ فرػی

n. of secondary root 

 تؼذاد ریشٍ اصلی

n. of origin root 

 زایی درصذ ریشٍ

Rooting (%) 
½ MS + Ø  4.84 a 2.32 a 3.47 b 100.00 a 

½ MS + 1 mg/l IBA  4.25 a 3.01 a 5.53 a 100.00 a 

½ MS + 1 mg/l IAA  4.42 a 2.54 a 4.34 b 100.00 a 

½ MS + 1 mg/l NAA  0.77 b 0.00 b 1.87 c 55.00 b 

 وساضوس زاضی مؼىی اذتو  زضنس 5 احتمبل ؾ ح زض ًکیت آظمًن اؾبؼ ثط مكبثٍ زض َط ؾتًن حطي  زاضای َبی میبوگیه

Means within the column followed by the same letters are not significantly different at p<0.05 based on Tukey’s test 

 
َبی تًایسی وكتبن   اضظیبثی ا ط وًع ًَضمًن اکؿیه ثط طًل ضیكٍ

اکؿتیه اظ ایته احتبظ اذتتو      زاز کٍ ثیه اوتًاع مرترتا ًَضمتًن    
ٍ   زاضی يخًز زاضز ث ًضیکٍ طًیتل  مؼىی َتبی تًایتسی زض    تتطیه ضیكت

ؾتبوتی متتط    84/4فبقتس ًَضمتًن ثتب میتبوگیه       MS ½محیط کكت
فبقس ًَضمتًن ي    MS ½مكبَسٌ گطزیس  ثب ایه حبل ثیه محیط کكت

ي یتب   IAAن ًمیری گطم زض ایتط ًَضمت  1حبيی   MS ½محیط کكت
IBA زاضی مكبَسٌ وگطزیس  طًل ضیكٍ تًایسی اذتو  مؼىی اظ احبظ

ؾتبوتی متتط( زض محتیط     77/0ي کمتطیه میعان طًل ضیكٍ تًایتسی ) 
حبنتل   NAAمیری گتطم زض ایتتط ًَضمتًن     1حبيی   MS ½کكت

 ( 3گطزیس )خسيل 
 ؾت ً   ا تط  ظایی ضیكٍ مطحرٍ زض (21ؾًظك ي َمپل ) تحزیزی زض
ٍ  کطزوس گعاضـ ي زازوس اضقط ثطضؾی مًضز ضا NAA ي IAA مرترا  کت

IAA ثٍ وؿجت ثرىستطی ي ثیكتط َبی ضیكٍ ضیكٍ  طًل ي تؼساز وظط اظ 
NAA ثتطای  (10غیتًض کطیمیتبوی )    کىتس  می تًایس  ٍ  کتطزن  زاض ضیكت
 محززتبوی   کتطز  اؾتتفبزٌ  ًَضمًن ثسين MS کكت محیط اظ َب قبذٍ
 MS تکكت  محیط زض ظایی ضیكٍ ( ویع15اایًضا ي َمکبضان ) وظیط زیگط
وتبیح ژػيَف حبضط ویع وكبن زاز کٍ   کطزوس گعاضـ ضا ًَضمًن ثسين

ظایی زض محیط کكت َبی  َب اظ وظط ضیكٍ ااؼمل گیبَچٍ ثُتطیه ػکؽ
½ MS  فبقس ًَضمًن ي محیط کكت½ MS   میری گتطم زض   1حبيی

مكبَسٌ گطزیتس کتٍ ثتب وتتبیح ژتػيَف محززتبن        IAAایتط ًَضمًن 
 ثبقس  م بثق می

َبی ثبظظایی قتسٌ   ظایی قبذؿبضٌ احل ضیعاظزیبزی  ضیكٍزض طی مط
    ٍ ظایتی مىبؾتت     اظ اَمیت قبثل تًخُی ثطذتًضزاض اؾتت ي ػتسم ضیكت

زَتس    َبی تًایس قسٌ ضا ثٍ قست تحت تب یط قطاض می ؾبظگبضی گیبَچٍ
ٍ  اظ آودبئیکٍ ثطذی اظ غوًتیپ ظایتی م رتًثی ضا اظ ذتًز وكتبن      َب ضیكت

َبی وبثدب زض قطایط کكت ثبفت یکی  یكٍزَىس  ثىبثطایه تكکیل ض ومی
ٍ   اظ مًضًػبت اؾبؾی طی مطاحتل ضیعاظزیتبزی متی    ظایتی   ثبقتس  ضیكت

قتًز کتٍ زض ایته مطحرتٍ      ثؼىًان یک مطحرٍ مدعا زض وظط گطفتٍ متی 
ثتب ایته حتبل وتتبیح ایته      (  8کىىتس )  َب وزف اؾبؾی ضا ایفب می اکؿیه

ظایی ثتبنیی   ضیكٍ زَس کٍ گیبٌ غضثطا زاضای ژتبوؿیل آظمبیف وكبن می
ثًزٌ  ث ًضیکٍ زض محیط کكت ثتسين ًَضمتًن اکؿتیه ویتع ثطاحتتی      

ومبیس  احتمبن گیبٌ غضثطا ثب ثطذًضزاضی اظ اکؿیه زضيوی  ضیكٍ تًایس می
ثبقتس    ثبن ثطاحتی قبزض ثٍ تًایس ضیكتٍ زض محتیط کكتت مغتصی متی     

 ٍ َتبی تًایتسی     ثىبثطایه خُت تکثیط تدبضی  ثٍ مىظًض کبَف َعیىت
ٍ    MS ½کبضثطز محیط کكت ظایتی گیتبٌ غضثتطا تًنتیٍ      خُتت ضیكت

 گطزز  می

 
 



 733    ...َاي كاپیتًل اي ریسومًوٍ بررسي اثرات شوًتیپ، وًع سیتًكىیه ي اكسیه بر تکثیر درين شیشٍ

 سپازگاری  ي اسپتقرار  مختلپ  بپر   َای کشت ب تر اثر بررسی

 Sunwayَای باززایی شذٌ شربرا شوًتی   گیاَچٍ
ثط اؾبؼ وتبیح ثسؾتت آمتسٌ  ا تط وتًع ثؿتتط کكتت ثتط زضنتس         

میتبوگیه  زاض ثتًز  مزبیؿتٍ    َتبی ؾتبظگبض قتسٌ مؼىتی     ؾبظگبضی ومًوٍ
َبی آظمبیف وكبن زاز کٍ ثیكتتطیه زضنتس ؾتبظگبضی زض ثؿتتط      زازٌ

( ي 42/90کتف )ثتب میتبوگیه    کكت ژیت متبيؼ  کًکًژیتت ي قتبضذ   
کمتطیه زضنس ؾبظگبضی زض ثؿتط کكتت حتبيی ژطایتت )ثتب میتبوگیه      

( حبنل قس  ثیه ثؿتطَبی کكت کًکًژیت َمطاٌ ثتب ژطایتت ي   5/47
زاضی اظ احبظ میتعان ؾتبظگبضی    مؼىیکًکًژیت ثب ژیت مبيؼ اذتو  

 ( 6وگطزیس )قکل مكبَسٌ 

 

 
 ای در شرایط برين شیشٍ Sunwayشوًتی   َای کشت بافتی شربرا اثر ب تر کشت بر میسان سازگاری گیاَچٍ -6شکل 

Figure 6- Effect of medium on acclimation of in vitro plantlet of gerbera cv. Sunway 

 
کطزوس کٍ ثُتتطیه ثؿتتط کكتت     گعاضـ( 20مکبضان )ضیىًضز ي َ

َبی کكت ثبفتی غضثطا  ثؿتتط کكتت ژیتت ي     خُت ؾبظگبضی گیبَچٍ
ثبقس  وتبیح ژػيَف آوُب وكبن زاز کٍ  می 1:1ژطایت ثٍ وؿجت مؿبيی 

اوتزبل گیبَبن ثٍ ایه ثؿتط ثٍ میعان نس زض نس مًفزیتت آمیتع ثتًزٌ    
زٌ اظ َمیه وؿجت ژیتت: ژطایتت   ( ویع ثب اؾتفب17اؾت  ژتطي ي مبتًؼ )

( گیبَتبن  12اؾتزطاض ذًثی ضا گتعاضـ کطزوتس  نایجطتتٍ ي َمکتبضان )    
َبی محتًی ژیت: ژطایت کكت کطزوس  ژؽ  زاض قسٌ ضا زض گرسان ضیكٍ

اظ اؾتزطاض گیبَبن زض ایه ثؿتط ي ؾبظگبضی آوُب ثب قطایط محی ی آوُتب  
تتبیح ژتػيَف آوُتب    ضا ثٍ گرربوٍ ي ثؿتط کكت ژطایت مىتزل کطزوتس  و 

زضنس گیبَبن مىتزل قسٌ ثٍ گرربوٍ ثب قطایط خسیتس   95وكبن زاز کٍ 
اظ کًکًژیت  ذبك ؾطخ ي قه ثٍ  (1آؾًات ي کًَبضی ) ؾبظگبض قسوس 

اؾتفبزٌ ومًزوس  وتبیح آظمبیف آوُب حبکی اظ اؾتزطاض نتس   3:1:1وؿجت 
 َبی اوتزبل یبفتٍ ثًز  زض نسی گیبَچٍ

 

 گیری کلی وتیجٍ

یح ژػيَف حبضط وكبن زاز کٍ زض مطحرٍ اازبی  ثیكتطیه زضنس وتب
 4حتبيی   MSثبظظایی ي تؼساز گیبَچٍ ثبظظایی قسٌ زض محتیط کكتت   

گتطم زض ایتتط    میرتی  2/0زض تطکیت ثتب   BAگطم زض ایتط ًَضمًن  میری

ضفتته   ثبػتث اظ ثتیه    BAحبنل قس  ثب تًخٍ ثٍ ایىکٍ  IAAًَضمًن 
ضؾس  قًز  ثٍ وظط می خبوجی می َبی  ن خًاوٍقس  اوتُبیی ي فؼبل غباجیت 

 ٍ َتب ي   افعایف غرظت ایه ًَضمًن تب حس م رًة ثبػث تحطیک خًاوت
ثتٍ محتیط    BAقًز  زض مطحرٍ ژطآيضی  افعيزن  تًایس قبذٍ ثیكتط می

کكتتت ي َمچىتتیه غرظتتت مىبؾتتت آن مًختتت افتتعایف ژتتطآيضی   
ایته   گتطزز  زض  َب زض مزبیؿٍ ثتب محتیط فبقتس ًَضمتًن متی      قبذؿبضٌ

مًخت ژطآيضی قبثتل   BAگطم زض ایتط  میری 2ي  1َبی  آظمبیف غرظت
َب  َبی گیبٌ غضثطا گطزیس  ا ط ضقم زض ثبظظایی ضیعومًوٍ قجًای زض ضیعومًوٍ

ٍ  ثبقس ي َط ضقم زض قطایط زضين مؤ ط می ای ژبؾتری متفتبيت اظ     قیكت
ی َبی ضقس ثتطا  زَس ي وؿجت ثُیىٍ تىظیم کىىسٌ َب وكبن می ؾبیط ضقم

وتبیح ایه آظمبیف وكتبن   ثبظظایی قبذؿبضٌ ثؿتگی ظیبزی ثٍ ضقم زاضز 
ظایی ثبنیی ثتًزٌ  ث ًضیکتٍ زض    زاز کٍ گیبٌ غضثطا زاضای ژتبوؿیل ضیكٍ

ومبیتس    محیط کكت ثسين ًَضمًن اکؿیه ویع ثطاحتی ضیكٍ تًایس متی 
 ٍ َتبی تًایتسی     ثىبثطایه خُت تکثیط تدبضی  ثٍ مىظًض کبَف َعیىت

ٍ    MS ½حیط کكتکبضثطز م ظایتی گیتبٌ غضثتطا تًنتیٍ      خُتت ضیكت
َبی تکثیتط قتسٌ زض    زض ژبیبن آظمبیف ویع ؾبظگبضی گیبَچٍ گطزز  می

  ثتب  42/90ثؿتط کكت ژیت مبيؼ  کًکًژیت ي قبضچکف ثب میتبوگیه  
 مًفزیت زض قطایط گرربوٍ اودبم قس 
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Introduction: Gerbera is one of the most important ornamental plants in the world  The importance of 

Gerbera is due to its beauty, diversity and economically aspects. Traditional propagation methods such as crown 
division and cutting methods are not suitable for obtaining disease free plants and rapid multiplication. These 
methods also do not have the capacity to fulfill global demands. Therefore, obtaining efficient protocol for 

micropropagation of this ornamental plant is necessary  
Materials and Methods: In this study the effect of various factors on in vitro regeneration, proliferation, 

rooting and acclimation of gerbera capitulum explants were analyzed in four separate experiments. Capitulum 
explants were first washed with running tap water for 30 min then surface sterilized by dipping in 1.5% sodium 
hypochlorite solution for 15 min and rinsed with sterile distilled water, followed by immersing in 0.1 % mercuric 
chloride solution for 10 min. To remove mercuric chloride residue, capitulum was rinsed with sterile distilled 
water. Subsequent washing was done with sterile distilled water for three times. Sterilization steps were done 
under laminar air flow hood. For regeneration, eight genotypes of gerbera capitulum explants (Famous, Sunway, 
Red Pearl, Pink Snow, Popov, Balance, Dune, Eagle)were cultured on solid MS medium containing several 
cytokynins, BA, TDZ, 2IP or KIN (4 mg/l) in combination with IAA (0.2 mg/l). In proliferation stage, the effect 
of different concentrations of BA was evaluated on proliferation rate of Sunway regenerated explants. In the 
rooting stage, Sunway genotype plantlets were cultured on ½ MS medium containing NAA, IBA or IAA (1 
mg/l) or ½ MS medium without any hormones. The pH of the medium was adjusted to 5.7-5.8 prior to 
autoclaving (15 min at 121 oC and 1.5 kg.cm-2 pressure). The cultures were incubated in a growth chamber at 
25±2 oC with a 16-h photoperiod (2500-3000 Lux) provided by cool-white fluorescent lamps. For acclimation of 
rooted plantlets, different substrates used as follow: 1- perlite, 2- perlite: Cocopeat, 3- Cocopeat: peat moss, 4- 
Cocopeat: peat moss; treated with fungicide. 

After 30 days, the response of explants was evaluated for each experiment. Data preparation was done in the 
Excel program and data analysis was done using JMP-8 software. Mean comparison of the treatments was done 
by Tukey test and finally the charts were drawn using the Excel program. 

Results and Discussion: The results of regeneration stage showed that application of MS media containing 
kinetin or 2IP did not make an appropriate response to capitulum explants and no regeneration was observed in 
this condition. The medium containing 4 mg/l BA and 0.2 mg/l IAA indicated the highest percentage of 
regeneration in all genotypes. 

The highest regeneration was observed in Sunway genotype with an average of 21.96%. On the other hand 
no regeneration was observed in Eagle genotype. In terms of the number of regenerated plantlet, the highest 
number (61.2) was attributed to the Sunway genotype while no plantlet was recorded for Eagle genotype. No 
significant differences were also observed between Pink Snow and Dune genotypes.  

 For the proliferation stage, only Sunway genotype was utilized due to its vigorous growth in comparison to 
other genotypes. In this stage, the highest (6 regenerated plantlets) and the lowest (1 regenerated plantlet) 
regeneration rate were observed in MS medium containing 2 mg/l BA and hormone-free medium, respectively. 
Hormone-free ½ MS medium and ½ MS medium containing 1 mg/l IAA or IBA, indicated the highest rooting 
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rate (100% rooting) while medium containing 1 mg/l NAA showed 55% rooting rate. It seems that the 
application of NAA in the medium composition had the lowestimpact on the rooting of regenerated plantlets. At 
the end of the experiment, the highest (90.42%) and the lowest (47.5%) acclimation rate was obtained in peat 
moss + cocopeat + fungicide medium and perlite medium, respectively. 

Conclusions: Generally, for shoot induction of gerbera through capitulum culture, application of MS 
medium containing 4 mg/l BA and 0.2 mg/l IAA is recommended. It is also concluded that for proliferation 
stage, the MS medium containing 2 mg/l BA showed the highest rate of regeneration. Using of Hormone-free ½ 
MS medium is economically affordable. Finally for acclimation of the plantlets, application of peat moss + 
cocopeat + fungicide medium is recommended. 

 
Keywords: Acclimation, MS medium, Proliferation, Regeneration, Rooting 
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 چکیدٌ

ٔمبٚٔت  ثبقس. ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ػّٕىطز ٚاظ ٟٔٓ تطیٗ ٔكىلات زض جٟت تٛؾؼٝ فضبی ؾجع ٚ چٕٗ وبضی، وٕجٛز ٔٙبثغ آثی ٔی
زض ٔطوع تحمیمبت وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ  1392ٞبی ثٛٔی زض ثطاثط تٙف ضعٛثتی ثٝ نٛضت آظٔبیف فبوتٛضیُ زض لبِت عطح وبٔلا تهبزفی زض ؾبَ  چٕٗ

اتی ٚ چٕٗ ٚاضز A. elongatum  ،A. desertorum ،A. cristatum ٞبی ٔرتّف چٕٗ ثٛٔی اٌطٚپیطٖٚ قبُٔ عجیؼی ذطاؾبٖ ثٝ اجطا زض آٔس. ٌٛٝ٘
Super sport  ٚ3 ( زضنس ظطفیت  85زضنس ظطفیت ظضاػی( ٚ قبٞس ) 65زضنس ظطفیت ظضاػی(، تٙف ٔتٛؾظ ) 45ؾغح تٙف قبُٔ تٙف قسیس

ثیكتطیٗ عَٛ ثطي،  A. elongatumزاز٘س. ٘تبیج آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ تحت قطایظ تٙف ضعٛثتی ٌٛ٘ٝ ثٛٔی ظضاػی( تیٕبضٞبی آظٔبیف ضا تكىیُ ٔی
زضنس ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ ضا چٕٗ ؾٛپط اؾپٛضت ثٝ ذٛز  12/82( ضا ثب RWC، وّطٚفیُ وُ، پطِٚیٗ ٚ ٔحتٛای آة ٘ؿجی ثطي )a  ٚbٚفیُ ٔیعاٖ وّط

ٞبی چٕٗ ثٛٔی ٔمبٚٔت ثیكتطی تٛاٖ ٌفت ٌٛ٘ٝٔكبٞسٜ قس. ٔی A. elongatumزضنس ٘یع زض ٌٛ٘ٝ  91/17اذتهبل زاز. وٕتطیٗ ٘كت یٛ٘ی ثب 
 65تحت تٙف  A. elongatum ٚ A. desertorumٌٛ٘ٝ ثٛٔی  2ٚ ثٟتطیٗ ویفیت ظبٞطی زض  ی تحت قطایظ ذكىی زاقتٙس٘ؿجت ثٝ چٕٗ ٚاضزات

 زضنس ظطفیت ظضاػی ضٚیت قس. 
 

 ظطفیت ظضاػی، ٌٛ٘ٝ ٞب، وّطٚفیُ، پطِٚیٗ، ٔحتٛی آة ٘ؿجی ثطي، ویفیت عبٞطی َای کلیدی:ياشٌ
 

   1 مقدمٍ

اظ ٟٕٔتطیٗ ٌیبٞبٖ پٛقكی ثٝ ػٙٛاٖ یىی  زیطثبظ اظ وٝچٕٗ 
 اظ ٚ، اظ اجعای انّی ٚ جسا ٘كس٘ی فضبٞبی ؾجع ثٛزٜ قسٜ قٙبذتٝ
(. 33) آیسٔی قٕبض ثٝ ؾجع فضبی عطاحی لایٙفهء جع ٚ انّی ػٙبنط

ٞبی ٚضظقی ٚ تٛاٖ ثٝ ایجبز ظٔیٗاظ ٟٔٓ تطیٗ ٔٛاضز وبضثطز چٕٗ ٔی
ٞب ثٝ ضٌطاٜٞب ٚ ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی، وبقت زض ثع ثبظی، فضبی ؾجع پبضن

ٔٙظٛض زفغ ٔٛاز ؾٕی حبنُ اظ ؾٛذت ٚؾبئُ ٘مّیٝ، افعایف تِٛیس 
اوؿیػٖ ٚ تٟٛیٝ ٞٛا ٚ جٌّٛیطی اظ فطؾبیف ذبن ٚ تجریط قسیس آة 

٘ىتٝ ٟٔٓ زض ٔٛضز چٕٗ ایٗ اؾت وٝ (. 30اظ ؾغح ظٔیٗ اقبضٜ وطز )
زض ٚالغ ٔمساض آة لبثُ زؾتطؼ، یه  ثٝ آثیبضی ظیبز زاضز.٘یبظ ایٗ ٌیبٜ 

                                                             
 ،ض ٚ اؾرتبز زا٘كرىسٜ وكربٚضظی   ثٝ تطتیت زا٘كجٛی زوترطی، زا٘كریب   -4ٚ  2ٚ  1

  ٔكٟس فطزٚؾی زا٘كٍبٜ
ٜ ٔؿئَٛ: -*)  (Email: parsa@um.ac.ir                                ٘ٛیؿٙس
ٔطوع تحمیمبت ٚ آٔٛظـ وكربٚضظی ٚ ٔٙربثغ   ٞب ٚ ٔطاتغ،  ثرف جٍُٙ زا٘كیبض، -3

ٖ ذطاؾبٖ ضضٛی، ؾب  ـٚ تطٚیج وكبٚضظی، ٔكٟس، عجیؼی اؾتب ٖ تحمیمبت، آٔٛظ ظٔب
 ایطاٖ

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.56268  

ٞبی ٔرتّف فبوتٛض ػٕسٜ ٔحسٚزوٙٙسٜ تٛظیغ، ضقس ٚ ثبظزٞی ٌٛ٘ٝ
زض وكٛضٞبیی ٘ظیط ایطاٖ وٝ آة ٚ ٞٛای ذكه زاض٘س، ثبقس. چٕٗ ٔی

 .ثبقسٔیثبلا ٚ ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی آٖ ثؿیبض ظیبز زاقتٝ ٔطالجت ٘یبظ ثٝ 
 یٛٔبؼ،ث ی،اضٚظ٘ٝ یتثبػث وبٞف فتٛؾٙتع، ٞسا ذكىی تٙف

(. وبضچط ٚ ٕٞىبضاٖ  31 ٚ 7 ،1قٛز )یٔ یبٌٜ ػّٕىطز یتضقس ٚ زض ٟ٘ب
 Millennium  ٚ‘Rebel٘كبٖ زاز٘س زض ثیٗ اضلبْ تبَ فؿىیٛ، ضلٓ 

Exeda ’ ثٝ تطتیت ثٟتطیٗ ٚ ثستطیٗ ػّٕىطز ٚ ویفیت ضا زض ٔٛاجٝ ثب
(. زض ٌیبٞبٖ ٌطأیٙٝ، ذكىی ثبػث عٛیُ 26ٚ  25) تٙف زاقتٙس

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ی اظ ٌطاؼ(. زض ثؿیبض40قٛز )ٞب ٔیقسٖ ٔیبٍ٘طٜ
ذكىی، وبٞف ضقس زض ا٘ساْ ٞٛایی ٚ افعایف ٚظٖ ضیكٝ زض پبؾد ثٝ 

افتس. زض پػٚٞكی زیٍط ٘كبٖ زازٜ قس وٝ چٕٗ تٙف ذكىی اتفبق ٔی
 Agropyron( ٚ ػّف ٌٙسٔی )Lolium perenneچبٚزاضی )

desertorum( ثطٚٔٛؼ ٚ )Bromus inermis ٔمبٚٔت ثبلایی )
(. زض ٔغبِؼٝ ثبؾتٛن ٚ ثبیٛوتبؼ  30ی زاض٘س )٘ؿجت ثٝ تٙف ذكى

تٙف آثیبضی ٔٙجط ثٝ وبٞف یىٙٛاذتی ٚ وبٞف زضنس پٛقف ؾغح 
( ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثبفت ؾجه قٙی 29(. ٍٔٙی ٚ ٕٞىبضاٖ )5) چٕٗ قس

ٔٙجط ثٝ افعایف پٛقف ؾغحی چٕٗ ٚ ٔیعاٖ ػجٛض ثٟتط آة زض 
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ٕٞىبضاٖ  ای تٛؾظ ؾلاح ٚضظی ٚپطٚفیُ ذبن ٌطزیس. زض ٔغبِؼٝ
( ٘كبٖ زازٜ قس تٛزٜ ثٛٔی فؿتٛوب ٞط چٙس وٝ زض قطایظ ضعٛثتی 36)

ٞبی انلاح قسٜ زاضز، أب زض ٔمبثُ تط اظ ٌٛ٘ٝ٘طٔبَ، ویفیتی پبییٗ
تٛا٘ٙس ویفیت ذٛز ضا حفظ ٕ٘بیٙس. افت ٞبی ذكىی ثٝ ذٛثی ٔیتٙف

ٞبی ثٛٔی ثٙب ثٝ ٘ظط وٕتط ویفیت ظبٞطی ٚ قبزاثی چٕٗ زض ٌٛ٘ٝ
( 21) تٛا٘س ٘بقی اظ ایجبز ؾیؿتٓ ٌؿتطزٜ ضیكٝضی اظ ٔحممبٖ ٔیثؿیب

( ٚ پبیساضی 40(، ٔحتٛای ٘ؿجی آة ثطي )42ٚ حفظ ثٟتط آٔبؼ )
( ثب ٔغبِؼٝ ثٙت 11( ثبقس. زاوٛؾتب ٚ ٞٛاً٘ )22ٞب )ثٟتط غكبء ؾَّٛ

ٞبی فیعیِٛٛغیىی ٞبیی وٝ فؼبِیتٞب، پی ثطز٘س وٝ غ٘ٛتیپٌطاؼ
زٞٙس اظ زضجٝ ویفیت ٍبْ تٙف ذكىی ٘كبٖ ٔیتطی ضا زض ٞٙٔغّٛة

( ثب ثطضؾی ضٚاثظ 43چٕٗ ثبلاتطی ثطذٛضزاض ٞؿتٙس. ٚایت ٚ ٕٞىبضاٖ )
آثی زض ظٚی قیبٌطاؼ زضیبفتٙس وٝ ثؼضی اضلبْ ثب ٚجٛز ایٙىٝ ٔهطف 
آة ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ضای ٌطاؼ چٙسؾبِٝ وٝ ٔهطف آة زض آٟ٘ب 

 زٞٙس.٘كبٖ ٕ٘یپبییٗ اؾت زاض٘س، ویفیت ثهطی ثٟتطی ضا 
( ٘كبٖ زاز 2) ٘تبیج حبنُ اظ پػٚٞف ؾبزات احٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ

تٙف ذكىی ٔٛجت وبٞف قبذم ضً٘ ٚ افعایف ٘كت اِىتطِٚیتی 
ٚ زضنس ذكىیسٌی ثطي قس وٝ زض ٔجٕٛع ػّف ٌٙسٔی ٔمبٚٔت 

( ثطضؾی وطز٘س وٝ 15ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ذكىی زاضز. فبٚ ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٞب قٛز ٚ ٘بوبضا قسٖ غكبء ؾِّٛی زض ثطيتٛا٘س ثبػث تٙف ذكىی ٔی

ٞب ضا ؾجت ثٝ ز٘جبَ آٖ افعایف ٘فٛشپصیطی غكبء ثطای اِىتطِٚیت
ٞبیی وٝ ثتٛا٘ٙس تحت قطایظ تٙف ذكىی پبیساضی غكبء ٌطزز. ٌطاؼ

ذٛز ضا حفظ وٙٙس اظ ٘ظط ٔحتٛای وّطٚفیُ ٚ ٔیعاٖ فتٛؾٙتع ٚ 
زٞٙس. ٌٛ٘ٝ كبٖ ٔیٔحتٛای ٘ؿجی آة ٚ پطِٚیٗ ٘یع ٘تبیج ثٟتطی ضا ٘

ای زض ظٔبٖ آٌطٚپیطٖٚ ثٛٔی ثٝ زِیُ تٛؾؼٝ ٚ پبیساضی ؾیؿتٓ ضیكٝ
ٚلٛع تٙف )ثٝ ٔٙظٛض جصة ثٟتط آة(، ثبلا ٍ٘ٝ زاقتٗ ٔیعاٖ ٔحتٛی 
آة ثطي )اظ عطیك وبٞف ػطو ثطي(، تجٕغ ثیكتط پطِٚیٗ ٚ 
جٌّٛیطی اظ ترطیت غكبء ؾِّٛی اظ ثبلاتطیٗ تحُٕ ثٝ تٙف ذكىی 

( ٘یع زض ثطضؾی اضلبْ ٔمبْٚ 10(. وبضٚ ٚ زا٘ىٗ )40ٚ  8ثٛز )ثطذٛضزاض 
اوٛتیپ ایٗ چٕٗ ا٘جبْ قس، ٔتٛجٝ قس٘س وٝ  12تبَ فؿىیٛ وٝ ثیٗ 

ٔمبٚٔت  Kentucky 31٘ؿجت ثٝ ضلٓ  Aridٚ ضلٓ  Rebel IIضلٓ 
ٞبی ثیكتط ٚ ثٟتط ثٝ قطایظ وٕجٛز اة ٚجٛز زاضز وٝ ٘بقی اظ ؾبظٌبضی

ٙس حفظ ٔحتٛای آة ٘ؿجی زض حس ثبلا ٚ ٔتٙٛع فیعیِٛٛغیىی ٔب٘
ثبقس. فٛ ٚ پبیساضی غكبء ؾِّٛی ٚ وبٞف ٘كت اِىتطِٚیتی ٔی

( پی ثطز٘س وٝ تٙف ذكىی ثبػث ٘بپبیساضی غكبء ؾِّٛی 15ٕٞىبضاٖ )
ٞب ٞب قسٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ افعایف ٘فٛشپصیطی ثطای ذطٚخ یٖٛزض ثطي

ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجت ٌیطز وٝ ٞط چٝ ٔیعاٖ ذكىی ثیكتط ثبقس نٛضت ٔی
( افعایف 43یبثس. ٚایت ٚ ٕٞىبضاٖ )٘یع ٘كت اِىتطِٚیت افعایف ٔی

ٞب ضا زض ظٚی فؼبِیت آ٘عیٓ ٘یتطات ضزٚوتبظ ٚ شذیطٜ ؾبظی وطثٛٞیسضات
 قیبٌطاؼ زض تٙف ذكىی ٌعاضـ وطز٘س.

تٛاٖ زض وٙبض تٛؾؼٝ فضبی ؾجع اظ ٔعایب ٚ فٛایس اظ آ٘جب وٝ ٕ٘ی
ٛز ثطای تحمك ایٗ ٞسف، اؾتفبزٜ چكٓ پٛقی ٕ٘ پٛقف ؾجع چٕٗ

ثبقس وٝ زض ایٗ ثیٗ ضاٞىبض ثٟیٙٝ اظ ٔٙبثغ ٌیبٞی ٚ آثی ضطٚضی ٔی
تط ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ذكىی، ثٟتط ٚ وٓ ٞعیٙٝقٙبؾبیی ٚ اؾتفبزٜ اظ ٌٛ٘ٝ

ٞبیی وٝ ٘یبظ ثبقس، چطا وٝ زض نٛضت ٔؼطفی ٚجبیٍعیٙی چٙیٗ ٌٛ٘ٝٔی
جِٛی ٘یع زاقتٝ ثبقٙس، ٔغٕئٙب آثی پبییٙی زاقتٝ ٚ ظیجبیی ثهطی لبثُ ل

تٛاٖ ؾغح فضبی ؾجع ثیكتطی ضا آثیبضی ٕ٘ٛز ثب ٔٙبثغ آثی ٔٛجٛز ٔی
ٞبی ثٛٔی ٚ ٔمبْٚ ثٝ تٙف وٝ ٞسف اظ ا٘جبْ ایٗ عطح یبفتٗ ٌٛ٘ٝ

 ضعٛثتی اؾت.
 

 َامًاد ي ريش

 Agropyrun desertorum ،Agropyrunؾٝ ٌٛ٘ٝ چٕٗ ثٛٔی 

elongatum  ٚAgropyrun cristatum  ٕٞطاٜ ثب چٕٗ ٚاضزاتی
Super sport زضنس، ِِٛیْٛ پط٘ٝ ضلٓ  1،30)ِِٛیْٛ پط٘ٝ ضلٓ پب٘تط

زضنس، فؿتٛوب ضٚثطا 5، 3زضنس، فؿتٛوب ضلٓ ضٚثطا ثبضَ 2،40پبضاٌٖٛ
جٟت  زضنس(20، 5زضنس، پٛآ پطاتٙؿیؽ ضلٓ فَٛ 5ٖٛٔ، 4ضلٓ ضٚض٘ت

بوتٛضیُ ٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی ٚ فیعیِٛٛغیىی ثٝ نٛضت آظٔبیف فثطضؾی
ٌّساٖ( زض ٌّرب٘ٝ ٔٛضز  4ثط پبیٝ عطح وبٔلا تهبزفی زض چٟبض تىطاض )

ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٙس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض ٌیبٞبٖ ثٝ نٛضت ٘كبیی زض 
ؾب٘تیٕتط ثٝ ػٙٛاٖ  60ؾب٘تی ٔتط ٚ اضتفبع  9ثب لغط  P.V.Cٞبی ِِٛٝ

زضنس  20زضنس ذبن ٔعضػٝ،  70ٌّساٖ ٚ زض ٔرّٛط ذبوی ثب تطویت 
زضنس ٔبؾٝ وكت قس٘س. پؽ اظ اؾتمطاض وبُٔ  10ٔبٚؼ ٚ  پیت

زضنس  85ضٚظ تیٕبضٞبی ضعٛثتی ثب ؾٝ ؾغح  45ٌیبٞبٖ پؽ اظ 
زضنس  45زضنس ظطفیت ظضاػی ٚ  65ظطفیت ظضاػی )ؾغح قبٞس(، 

ٞب ثٝ ظطفیت ظضاػی ثط ضٚی ٌیبٞبٖ اػٕبَ قس. ٘حٜٛ آثیبضی ٌّساٖ
ٔٛضز ٘یبظ ثطای  ای ثٛز وٝ پؽ اظ ٔكرم قسٖ ٔیعاٖ آةٌٛ٘ٝ

ٞب ثٝ ظطفیت ظضاػی، ٔیعاٖ آة ٔٛضز ٘یبظ ثطای ضؾب٘سٖ ضؾب٘سٖ ٌّساٖ
ٞب تٛظیٗ ٚ ٞب ثٝ ایٗ ٔیعاٖ ٔحبؾجٝ ٚ ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ٌّساٌّٖساٖ

 7400 ثب ٌّساٖ (. ثطای ایٗ ٔٙظٛض ٞط36ٌطفت )اثیبضی نٛضت ٔی
 ٔٛضز ذبن ٚظ٘ی ضعٛثت زضنس ایٙىٝ ثٝ تٛجٝ ثب. قس پط ذبن ٌطْ

 ٍٟ٘ساضی آة ٔمساض ثٛز، زضنس 2/18 ظضاػی ظطفیت حبِت زض آظٔبیف
 ثٙبثطایٗ. ٌطزیس تؼییٗ ظضاػی ظطفیت ؾغٛح اظ یه ٞط ثطای قسٜ

 ٚضؼیت نجح، 10 ؾبػت زض ٞب ٌّساٖ تٕبٔی ضٚظا٘ٝ تٛظیٗ ثٛؾیّٝ
 ثب ذبن ضعٛثتی ٘مهبٖ تطتیت ثسیٗ. ٌطزیس ٔكرم ٞب آٖ ضعٛثتی

(. 27ضؾیس ) ٘ظط ٔس ظضاػی ظطفیت زضنسٞبی ثٝ آة ٕ٘ٛزٖ اضبفٝ
 ا٘جبْ ٔتطی ؾب٘تی 6 اضتفبع اظ ٚ یىجبض ٞفتٝ 2 ٞب ٞط چٕٗ ؾطظ٘ی

ثطي جٛاٖ ٚ وبُٔ تٛؾؼٝ یبفتٝ  5پؽ اظ اػٕبَ تٙف ضعٛثتی  .قس
ٌیطی عَٛ ٚ ػطو ثطي ا٘تربة قس٘س، وٝ ایٗ ثطای ا٘ساظٜ

                                                             
1 - Lolium prenne “Panther” 

2 - Lolium prenne “Paragon” 

3 - Festuca rubra “Bareal” 

4 - Festuca rubra “Reverent” 
5 - Poa pratensis “Full moon” 
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ٌیطی تٛؾظ ذظ وف ٚ وِٛیؽ ٚض٘یٝ ا٘جبْ ٌطزیس. ویفیت  ا٘ساظٜ
ٞب ٞب ثب ضٚـ ثهطی، ٔغبثك ثط٘بٔٝ جٟب٘ی اضظیبثی ٌطاؼٗچٕ

جٟت  9تب  1ٌیطی قس، زض ایٗ ضٚـ اظ اػساز ( ا٘ساظٜ NTEP)ضٚـ
٘كبٖ زٞٙسٜ ضً٘ ظضز یب لٟٜٛ ای ٚ  1ؾٙجف ویفیت اؾتفبزٜ وٝ ػسز 

 (.41ثبقس )٘كبٖ زٞٙسٜ ضً٘ ؾجع تیطٜ ٔی 9ػسز 
ی ٚ اظ ضٚـ ٕٞعٔبٖ ثب چیٗ ثطزاض RWCٔیعاٖ آة ٘ؿجی ثطي 

 ( اظ فطَٔٛ ظیط ثسؾت آٔس:34( )1962)بارس و ویترلی 

RWC= (Fw-Dw)/(Tw-Dw) *100 
Fw        ٚظٖ تط;Dw   ٚظٖ ذكه;   Twٝٚظٖ آٔبؼ یبفت; 

( ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ 8٘كت اِىتطِٚیت ثط اؾبؼ ضٚـ ثّْٛ ٚ اثطوٗ )
 فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ قس.
طیىی ( ٚ ٞسایت اِىتCiٞسایت اِىتطیىی اِٚیٝ ) 

 × 100EL = (Ci/Cs )(Csثب٘ٛیٝ)
( 19) هیل و همکارانٔیعاٖ غّظت وّطٚفیُ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 

 ٌیطی قس:ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ظیط ا٘ساظٜ
Chl a (μg/ml) = ( 5/12 × 663 ) − ( 55/2 ×  (645  
Chl b (μg/ml) = ( 29/18 × 645 ) − ( 58/2 ×663) 

Chl (total) = Chl a + Chl b 

Chlُوّطٚفی ; 

 ٘ب٘ٛٔتط 645;  ٔیعاٖ جصة ٘ٛض زض عَٛ ٔٛج 645
 ٘ب٘ٛٔتط   663;ٔیعاٖ جصة ٘ٛض زض عَٛ ٔٛج 663
( ثب 6ٞب اظ ضٚـ ثیتؽ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٌیطی ٔیعاٖ پطِٚیٗ ثطيا٘ساظٜ

ا٘سوی تغییطات اؾتفبزٜ قس. ثٝ ایٗ تطتیت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تبظٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 
زضنس ٕٞٛغٖ  3اؾیس ٘یتطٚغٖ ٔبیغ ذطز قسٜ ٚ ثب ؾِٛفٛؾبِیؿیّیه 

ٌطزز. ٔرّٛط حبنُ زض زٔبی اتبق ٍٟ٘ساضی قسٜ تب ثٝ ضً٘ ظضز ٔی
ای زضآیس. پؽ اظ ٌصضا٘سٖ ٔرّٛط حبنُ اظ وبغص ٔتٕبیُ ثٝ لٟٜٛ

اضبفٝ قسٜ  2نبفی ثٝ آٖ اؾیس اؾتیه ٚ ٔؼطف اؾیسی ٘بیٗ ٞیسضیٗ 
زضجٝ ؾب٘تیٍطاز  100ٚ ثٝ ٔست یه ؾبػت زض حٕبْ آة ٌطْ ثب زٔبی 

ٞب زض ٔرّٛط آة ٚ ید قٛز، ثٝ ٔٙظٛض تٛلف ٚاوٙف، ِِٛٝض زازٜ ٔیلطا
ٌطزز. ٔیّی ِیتط تِٛٛئٗ ثٝ ٞط وساْ اظ آٟ٘ب اضبفٝ ٔی 4لطاض زازٜ قسٜ ٚ 

قٛز. پؽ اظ ثٝ ٔٙظٛض جساؾبظی اؾیسآٔیٙٝ پطِٚیٗ، ٚضتىؽ ا٘جبْ ٔی
ای آٖ فبظ لطٔع ضً٘ حبٚی اؾیس آٔیٙٝ پطِٚیٗ وٝ ثٝ نٛضت جساٌب٘ٝ

بلا لطاض ٌطفتٝ، جسا قسٜ ٚ جصة ٔبیغ ضٍ٘ی حبٚی پطِٚیٗ زض عَٛ زض ث
قٛز. زض ٌیطی ٔی٘ب٘ٛٔتط ثب زؾتٍبٜ اؾپىتطٚفتٛٔتط ا٘ساظٜ 520ٔٛج 

ٞبی اؾتب٘ساضز ٟ٘بیت غّظت ٚالؼی پطِٚیٗ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ
قٛز ٔحبؾجٝ ٔی 5/115تٟیٝ قسٜ اظ پطِٚیٗ ذبِم ثب ٚظٖ ِٔٛىِٛی 

 ا٘جبْ ٚ JMP8عیٝ آٔبضی اعلاػبت ثٝ ٚؾیّٝ ٘طْ افعاض (. تج38)

  ضؾٓ قس. EXCEL 2010 ٕ٘ٛزاضٞب ٚ اقىبَ تٛؾظ ٘طْ افعاض
 
 

 وتایج ي بحث 

٘تبیج حبنُ اظ تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ نفبت ٔٛضز ثطضؾی قبُٔ اثطات 
آٚضزٜ قسٜ  1ذكىی، ٌٛ٘ٝ ٚ اثط ٔتمبثُ ذكىی ٚ ٌٛ٘ٝ زض جسَٚ 

زاض زضنس ٔؼٙی 1ضز ثطضؾی زض ؾغح اؾت. اثط ٌٛ٘ٝ ثط ٕٞٝ نفبت ٔٛ
ثٛز. اثط تٙف ضعٛثتی ٘یع ثط ٕٞٝ نفبت ٔٛضز ثطضؾی ثٝ غیط اظ 

زاض ثٛز. اثط ٔتمبثُ ٌٛ٘ٝ ٚ تٙف زضنس ٔؼٙی 1زض ؾغح  bوّطٚفیُ 
زاض ثٛز ضعٛثتی ثط ٕٞٝ نفبت ٔٛضز ثطضؾی ثٝ غیط اظ ػطو ثطي ٔؼٙی

 (.1)جسَٚ 
 

 طًل برگ

ض ثٛز ثغٛضی وٝ ثیكتطیٗ عَٛ زااثط ٌٛ٘ٝ ثط عَٛ ثطي ٔؼٙی
ؾب٘تیٕتط( حبنُ قس. تٙف  51/8) A. elongatumقبذؿبضٜ اظ ٌٛ٘ٝ 

ضعٛثتی ثبػث وبٞف عَٛ ثطي قس ثغٛضی وٝ وٕتطیٗ عَٛ ثطي اظ 
(. 2 زضنس ظطفیت ظضاػی حبنُ قس )جسَٚ 45تٙف ضعٛثتی 

ؾب٘تی ٔتط( عَٛ قبذؿبضٜ تحت قطایظ تٙف ضعٛثتی  49/9ثیكتطیٗ )
زضنس ظطفیت ظضاػی ٚ وٕتطیٗ  65ٚ تٙف   A. elongatumاظ ٌٛ٘ٝ 

ؾب٘تی ٔتط( عَٛ قبذؿبضٜ اظ چٕٗ ؾٛپط اؾپٛضت ٚ تٙف  13/6)
(. ضقس ؾَّٛ 3زضنس ظطفیت ظضاػی حبنُ قس )جسَٚ  45ضعٛثتی 

ٌیطز. لطاض ٔی تطیٗ فطآیٙسی اؾت وٝ تحت تبثیط تٙف ضعٛثتی ٟٔٓ
اؾت وٝ ٔٙجط ثٝ اِٚیٗ ػلأت وٕجٛز آة، وبٞف فكبض تٛضغؾب٘ؽ 

وبٞف ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٜ ٚ ثطي اظ عطیك وبٞف تمؿیٓ ٚ عٛیُ قسٖ 
( ثیبٖ زاقتٙس وٝ ٔیعاٖ عٛیُ 27ٌطزز. ِیٕیط ٚ چبپٕٗ )ٞب ٔیؾَّٛ

 ٞبی ٔٛضفِٛٛغیىی ٌطاؼتطیٗ ٚیػٌی ٞب یىی اظ ٟٔٓقسٖ ثطي

ٞبؾت وٝ تحت تبثیط غ٘تیه ٚ قطایظ ٔحیغی اؾت. اظ عطف زیٍط 
بحیٝ ضقس ٚ ٕٞچٙیٗ تٛؾؼٝ ؾِّٛی ضا ثٝ قست تٙف ذكىی عَٛ ٘

 ( وٝ ثب ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ تحمیك ٔغبثمت زاقت.3وٙس )ٔحسٚز ٔی
 

 عرض برگ

ٔیّی ٔتط( ػطو  74/1ٔیّی ٔتط( ٚ وٕتطیٗ ) 05/2ثیكتطیٗ )
ٚ چٕٗ ؾٛپط اؾپٛضت  A. elongatumٞبی ثطي ثٝ تطتیت اظ ٌٛ٘ٝ

بی ذكىی وبٞف ٞحبنُ قس. ٔیعاٖ ػطو ثطي تحت قطایظ تٙف
ٔیّی ٔتط( اظ تیٕبض  74/1وٝ وٕتطیٗ ػطو ثطي ) یبفت ثغٛضی

(. اثط ٔتمبثُ ٌٛ٘ٝ ٚ تٙف 2زضنس ظطفیت ظضاػی ثسؾت آٔس )جسَٚ 45
(. تحمیمبت ٌعا٘چیبٖ ٚ 3زاض ٘كس )جسَٚ ضعٛثتی ثط ػطو ثطي ٔؼٙی

زٞس اِٚیٗ پبؾد ٔٛضفِٛٛغیىی ثٝ ذكىی ( ٘یع ٘كبٖ ٔی16ٕٞىبضاٖ )
( ٘یع ثیبٖ 24سٖ ٚ وبٞف ؾغح ثطي اؾت. جب٘ع ٚ لاظ٘جی )ای قِِٛٝ

وطزٖ زِیُ ثطتطی تبَ فؿىیٛ ٘ؿجت ثٝ ضایٍطاؼ زض ثطاثط تٙف 
ٞب اؾت. ایٗ پبؾد ٌیبٜ ثٝ تٙف ذكىی اظ عطیك ذكىی پیچف ثطي

ٞب قسٜ ٚ اظ افت ٔىب٘یؿٓ اجتٙبة، ثبػث وبٞف ٞسضضفت آة ثطي
وٙس. ی جٌّٛیطی ٔیثیكتط ویفیت ٌیبٜ زض نٛضت تساْٚ تٙف ذكى
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( ٌعاضـ وطز٘س وٝ تحت قطایظ تٙف ذكىی 44ظاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ )
زض ٌیبٞبٖ ٔتحُٕ، ؾٙتع آثؿعیه اؾیس زض ضیكٝ افعایف یبفتٝ ٚ ثٝ 

 قٛز.ای قسٖ ثطي ٔٙتمُ ٔیٞب جٟت ِِٛٝثطي

 
 سًپر اسپًرت.تجسیٍ ياریاوس تىص رطًبتی بر صفات مًرد بررسی گًوٍ َای چمه اگريپیرين ي چمه  -1جديل 

Table 1- ANOVA of drought stress on studied traits of crested Agropyron spp and Super sport turfgrass 

یٗ ٔطثؼبت  ٔیبٍ٘

MS 
  

طًل برگ 
Leaf 

length 

عرض برگ 
Leaf 

width 

کیفیت 

کلی 
Visual 

quality 

 aکلريفیل 
Chlorophyll 

a 

 bکلريفیل 
Chlorophyll 

b 

کل کلريفیل 
Total 

Chlorophyll 

وًی  وطت ی
Electron 

leakage 

محتًای 

وسبی آب 

برگ 
RWC 

پريلیه 
Proline 

درجٍ 

آزادی 
Df 

مىابع 

تغییر 
Source 

of 

variance 
**

2.91 **
0.16 **

1.07 **
12.86 **

3.05 **
24.87 **

1014.76 **
865.61 **

7.28 3
  ٌٝ٘ٛ

Species
 

**
14.76 **

0.27 **
3.69 **

11.59 0.53 ns **
16.05 **

981.61 **
923.05 **

9.62 2
 

ذكىی 
Drought 

stress
 

**
1.55 0.01 ns **

1.65 **
70/7 *

1.07 **
13.94 **

427.50 **
389.62 *

0.20 6
 

 ٌٝ٘ٛ
ذكىی 

Drought 
× 

Species
 

0.12 0.01 0.19 0.48 0.43 0.86 5.31 5.28 0.06 24 
ذغب 
Error 

nsزضنس 1ٚ  5زض ؾغح احتٕبَ  ، * ٚ ** ثٝ تطتیت ػسْ ٔؼٙی زاضی، ٔؼٙی زاضی 

ns, * and **: not significant and significant at 5 and 1% probability level, respectively 

 

 اثر گًوٍ ي تىص رطًبتی بر صفات مًرد مطالعٍ  -2جديل 
Table 2- The effect of specie and drought stress on studied traits 

طًل 

 برگ
Leaf 

length 
(mm) 

عرض 

 برگ
Leaf 

width 
(mm) 

کیفیت 

ظاَری 

چمه 
Visual 

quality 

 aکلريفیل 
Chlorophyll 

a 

 bکلريفیل 
Chlorophyll 

b 

 کلريفیل کل
Total 

Chlorophyll 

طت و

 ion یًوی

leakage 

محتًای 

وسبی آب 

 برگ
RWC 

 پريلیه
Proline 

 

          ٌٝ٘ٛSpecies 

76b/7 91b/1 22b/6 96b/14 62c/6 58c/21 71b/23 95b/76 b55/4 A. cristatum 

51a/8 05a/2 77a/6 32a/16 96a/7 29a/24 84c/18 67a/81 30a/5 A. 
elongatum 

22a/8 97ab/1 00a/7 35b/15 37ab/7 72b/22 11c/20 61a/80 71b/4 A. 
desertorum 

20c/7 74c/1 88a/6 44c/13 94bc/6 39d/20 72a/41 55c/60 17c/3 Super sport 

         
تٙف ضعٛثتی 
(Drought 

stress) 

49a/8 01a/2 00a/7 63a/15 20a/7 83a/22 21c/18 09a/82 77c/3 85% FC 

46a/8 00a/2 08a/7 54a/15 44a/7 99a/22 11b/24 59b/77 08b/4 65% FC 

65b/6 74b/1 08b/6 88b/13 02a/7 91b/20 97a/35 16c/65 45a/5 45% FC 

 زضنس ثب یىسیٍط تفبٚت ٔؼٙی زاضی ٘ساض٘س 5زض ؾغح احتٕبَ  LSDط ػبُٔ زاضای حسالُ یه حطف ٔكبثٝ ٞؿتٙس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ اػسازی وٝ زض ٞط ؾتٖٛ ٚ ثطای ٞ

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) based on LSD test 
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 کیفیت ظاَری چمه 
زض ثیٗ  A. desertorum ٌٛ٘ٝ ٘تبیج ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ 

( 00/7ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زاضای ثیكتطیٗ ویفیت ظبٞطی چٕٗ )ٌٛ٘ٝ
ثٛز. تٙف ضعٛثتی ویفیت ظبٞطی چٕٗ ضا وبٞف زاز ثغٛضی وٝ 

زضنس ظطفیت ظضاػی  45( ٔمساض آٖ زض تٙف ضعٛثتی 08/6وٕتطیٗ )
زضنس ظطفیت  45(. تحت قطایظ تٙف ضعٛثتی 2ٔكبٞسٜ قس )جسَٚ 

 .Aٞبی ( اظ 66/6ٌٝ٘ٛثٟتطیٗ ویفیت ظبٞطی چٕٗ ) ظضاػی،

elongatum  ٚ A. desertorum ُ(. ٘تبیج تبتبضی 1ثسؾت آٔس )قى

( ثط ضٚی ٌیبٜ ػّف 2( ٚ ؾبزات احٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ )39ٚ ٕٞىبضاٖ )
( ثط ضٚی ٌیبٜ پٛآ پطاتٙؿیؽ ٘كبٖ زاز وٝ 32ٌٙسٔی ٚ ثیبٖ ٚ جیبً٘ )

چٕٗ ٚ افعایف زضنس تٙف ذكىی ثبػث وبٞف ویفیت ظبٞطی 
قٛز وٝ ثب ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ تحمیك ٔغبثمت ٞبی ظضز قسٜ ٔیثطي

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ تیٕبض 2ؾبزات احٕسی ٚ ٕٞىبضاٖ )زاضز. ٕٞچٙیٗ 
تٙف ذكىی ٔٛجت وبٞف قبذم ضً٘، وبٞف ویفیت ظبٞطی زض 

 ٌیبٜ ِِٛیْٛ پط٘ٝ قس. 

 

 
 چمهتاثیر تىص رطًبتی بر کیفیت ظاَری  -1ضکل 

Figure 1- The effect of drought stress on visual quality of turfgrass   
 

 ي کل a ،bکلريفیل 

ثسؾت آٔس  A. elongatumٚ وُ اظ  aثیكتطیٗ ٔمبزیط وّطٚفیُ 
ٔؼٙی زاض ٘كس. تٙف ضعٛثتی ثبػث  bٚ اثط ٌٛ٘ٝ ثط ٔیعاٖ وّطٚفیُ 

بزیط آٖ اظ ٚ وُ قس ثغٛضیىٝ وٕتطیٗ ٔم a ،bوبٞف ٔیعاٖ وّطٚفیُ 
(. تحت قطایظ 2زضنس ظطفیت ظضاػی ثسؾت آٔس )جسَٚ  45تیٕبض 

 .Aٚ وُ اظ ٌٛ٘ٝ  a ،bتٙف ضعٛثتی، ثیكتطیٗ ٔمبزیط وّطٚفیُ 

elongatum زضنس ظطفیت ظضاػی ثسؾت آٔس  65ٚ تٙف ضعٛثتی
(. ثغٛض وّی، ٔمساض وّطٚفیُ ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔؼیبض ٔٙبؾت 3)جسَٚ 

ٛغیه ٌیبٜ اؾت. تطویجبت زاضای اوؿیػٖ ثطای اضظیبثی ٚضؼیت فیعیِٛ
فؼبَ زض ظٔبٖ ذكىی زض ؾَّٛ تِٛیس قسٜ وٝ ؾجت ترطیت ؾیؿتٓ 

(. ػلاٜٚ ثطایٗ، زض 38قٛ٘س )فتٛؾٙتعی ٚ زض ٟ٘بیت تجعیٝ وّطٚفیُ ٔی
ٌیبٞبٖ تحت تٙف ذكىی، ٔیعاٖ آ٘عیٓ ترطیت وٙٙسٜ وّطٚفیُ 

قٛز وّطٚفیُ ٔیوٙس وٝ ٔٙجط ثٝ تجعیٝ افعایف )وّطٚفیلاظ( پیسا ٔی
وٝ ایٗ تغییط زض ٔحتٛای وّطٚفیُ ثطي ثٝ ػٙٛاٖ فبوتٛض ٟٔٓ زض 

(. زض تحمیك 22) قٛز.تؼییٗ ظطفیت فتٛؾٙتعی ٌیبٜ ٔحؿٛة ٔی

( ٘یع ایٗ 39( ٚ تبتبضی ٚ ٕٞىبضاٖ )35ؾلاح ٚضظی ٚ ٕٞىبضاٖ )
 ایٗ ٘تبیج ثب وبٞف وّطٚفیُ زض تٙف ذكىی زیسٜ قسٜ اؾت وٝ

 .زاقت ٔغبثمت پػٚٞف
 

 وطت یًوی

 84/18زاض ثٛز ثغٛضیىٝ وٕتطیٗ )اثط ٌٛ٘ٝ ثط ٘كت یٛ٘ی ٔؼٙی
 .Aٞبی زضنس( ٔمبزیط آٖ ثٝ تطتیت اظ ٌٛ٘ٝ 72/41زضنس( ٚ ثیكتطیٗ )

elongatum  َٚ(. تٙف 2ٚ چٕٗ ؾٛپط اؾپٛضت ثسؾت آٔس )جس
ضعٛثتی ثبػث افعایف ٘كت یٛ٘ی قس ثغٛضیىٝ ثیكتطیٗ ٔمساض آٖ اظ 

زضنس ظطفیت ظضاػی( ثسؾت آٔس )جسَٚ  45تٙف )قسیستطیٗ تیٕبض 
ٚ  A. elongatumزضنس( اظ ٌٛ٘ٝ  91/17(. وٕتطیٗ ٘كت یٛ٘ی )2

(. افعایف 2زضنس ظطفیت ظضاػی ثسؾت آٔس )قىُ  65تٙف ضعٛثتی 
( زض 39٘كت اِىتطِٚیت ثب پیكطفت تٙف تٛؾظ تبتبضی ٚ ٕٞىبضاٖ )

انّی زض  ٌعاضـ قسٜ اؾت. ػبُٔ Agropyron desertorumٌیبٜ 
ضفت آة اؾت ٚ افعایف ٘كت یٛ٘ی ٘كبٖ زٞٙسٜ ثطٚظ  تحُٕ ثٝ ٞسض
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( اِجتٝ ٌیبٞبٖ ٔمبْٚ ثٝ ذكىی ثجبت غكبی 9آؾیت غكبیی اؾت )
(. افعایف زض ٘كت 23ؾِّٛی ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ٌیبٞبٖ حؿبؼ زاض٘س )

(، ِیٛ ٚ 19یٛ٘ی ثب افعایف تٙف ذكىی زض تحمیمبت ٌٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

( ثٝ تطتیت زض چٕٗ پٛا ٚ 13طقبزفط ٚ جٛازی ٘یب )( ٚ ف28ٕٞىبضٖ )
٘رٛز ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ثب ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ تحمیك ٔغبثمت 

 زاقت.
 

 سًپر اسپًرت بر صفات مًرد بررسی چمه گًوٍ َای اگريپیرين ي ×اثر متقابل تىص رطًبتی  -3جديل 
Table 3- Interaction effect of drought stress ×Agropyron spp. and Super sport turfgrass on studied traits 

 طًل برگ
 Leaf length 

 عرض برگ
Leaf width 

 aکلريفیل 
Chlorophyll a 

 bکلريفیل 
Chlorophyll 

b 

 Total کلريفیل کل

Chlorophyll 
 خطکی

Drought 
 گًوٍ

 Species 

25c/8 04a/2 50c/14 41de/6 91g/20 85% FC 

A. cristatum 84bc/8 99a/1 70ab/15 75c-e/6 45c-g/22 65% FC 

21f/6 70a/1 67bc/14 70c-e/6 37fg/21 45% FC 

44c/8 06a/2 28a/16 40a-d/7 69a-d/23 85% FC 

A. elongatum 49a/9 12a/2 40a/16 42a/8 83a/24 65% FC 

60d/7 97a/1 27a/16 07ab/8 34ab/24 45% FC 

63c/8 05a/2 65a-c/15 18b-d/7 83b-f/22 85% FC 

A. desertorum 38ab/9 07a/2 54a-c/15 51a-d/7 05b-e/23 65% FC 

65ef/6 81a/1 87bc/14 43a-d/7 30d-g/22 45% FC 

65c/8 88a/1 08a/16 81a-c/7 89a-c/23 85% FC 

Super sport 84e/6 81a/1 52c/14 11b-d/7 64e-g/21 65% FC 

13f/6 49a/1 73d/9 91e/5 64h/15 45% FC 

 زضنس ثب یىسیٍط تفبٚت ٔؼٙی زاضی ٘ساض٘س 5زض ؾغح احتٕبَ  LSDاػسازی وٝ زض ٞط ؾتٖٛ ٚ ثطای ٞط ػبُٔ زاضای حسالُ یه حطف ٔكبثٝ ٞؿتٙس ثط اؾبؼ آظٖٔٛ 

Numbers followed by the same letter are not significantly differentns (P<0.05) 

 

 
 تاثیر تىص رطًبتی بر وطت یًوی گًوٍ َای اگريپیرين ي چمه سًپر اسپًرت  -2ضکل 

Figure 2- The effect of drought stress on electron leakage of Agropyron spp. and Super sport turfgrass 
 

 (RWCمحتًای وسبی آب برگ )

 RWC (67/81٘تبیج ایٗ آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ ثیكتطیٗ ٔمساض 
حبنُ  A. elongatumٞبی ٔٛضز ثطضؾی اظ ٌٛ٘ٝ زضنس( زض ثیٗ ٌٛ٘ٝ

تحت قطایظ تٙف ضعٛثتی وبٞف یبفت  RWC(. ٔیعاٖ 2قس )جسَٚ 
زضنس(  16/65ثغٛضیىٝ وٕتطیٗ ٔمساض آٖ اظ تٙف ضعٛثتی قسیس )

تحت قطایظ تٙف  RWC(. ثیكتطیٗ ٔیعاٖ 2ثسؾت آٔس )جسَٚ 
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 65تٙف ضعٛثتی  ٚ A. elongatumزضنس( اظ ٌٛ٘ٝ  12/82ضعٛثتی )
ٞبی ٔرتّف زض ٌٛ٘ٝ(. 3زضنس ظطفیت ظضاػی ثسؾت آٔس )قىُ 

ای ٚ فتٛؾٙتع زض ٞب تفبٚت آقىبضی زض ٔیعاٖ ٞسایت ضٚظٌ٘ٝطاؼ
(. ثب تٛجٝ ثٝ ثبلا ثٛزٖ 44قٛز )ٞبی ٔتفبٚت اة زیسٜ ٔیپتب٘ؿیُ

ای ٞبیی وٝ ٞسایت ضٚظ٘ٝ( زض چ21ٕٗٞب )ؾغح تؼطق زض ٌطاؼ

قٛز ٔحتٛای ٘ؿجی آة زض یبثس ٚ ٔیعاٖ تجریط ثؿیبض وٓ ٔیٞف ٔیوب
ٍٞٙبْ تٙف ثٝ ذٛثی حفظ قسٜ ٚ وبضایی ٔهطف آة افعایف یبفتٝ ٚ 

(. غیبً٘ ٚ ٞٛاً٘ 37قٛز )تساْٚ پبیساضی چٕٗ زض ایٗ قطایظ ظیبز ٔی
ٞب ثٝ ایٗ ٘تیجٝ ضؾیس٘س وٝ ثب وبٞف ( زض ٔغبِؼٝ ثط ضٚی ٌطاؼ23)

RWC ٕٗزٞس.٘یع وبٞف لبثُ تٛجٟی ضا ٘كبٖ ٔی، ویفیت چ 
 

 
 تاثیر تىص رطًبتی بر محتًای وسبی آب برگ گًوٍ َای اگريپیرين ي چمه سًپر اسپًرت -3ضکل 

Figure 3- The effect of drought stress on RWC of Agropyron spp. and Super sport turfgrass 

 

 
 تاثیر تىص رطًبتی بر محتًای پريلیه برگ گًوٍ َای اگريپیرين ي چمه سًپر اسپًرت -4ضکل 

Figure 4- The effect of drought stress on leaf proline content of Agropyron spp. and Super sport turfgrass. 
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 پريلیه 

ٚ  A. elongatumثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔیعاٖ پطِٚیٗ زض ٌٛ٘ٝ 
چٕٗ ؾٛپط اؾپٛضت ثسؾت آٔس. ٔیعاٖ پطِٚیٗ تحت قطایظ تٙف 

 45ضعٛثتی افعایف یبفت ثغٛضیىٝ ثیكتطیٗ ٔمساض آٖ اظ تٙف ضعٛثتی 
(. تحت قطایظ تٙف 2زضنس ظطفیت ظضاػی حبنُ قس )جسَٚ 

ٚ تٙف  A. elongatumضعٛثتی، ثیكتطیٗ ٔیعاٖ پطِٚیٗ اظ ٌٛ٘ٝ 
(. تجٕغ پطِٚیٗ 4ػی ثسؾت آٔس )قىُ زضنس ظطفیت ظضا 45ضعٛثتی 

ٞبی چٕٙی ٔرتّف ٌعاضـ قسٜ تحت قطایظ تٙف ذكىی زض ٌطاؼ
( وٝ ثب ٘تبیج حبنُ اظ ایٗ تحمیك ٔغبثمت زاضز. 17ٚ18، 12اؾت )

 زض پطِٚیٗ غّظت وٝ زاز ٘كبٖ( 39) ٕٞىبضاٖ ٚ تبتبضی پػٚٞف ٘تبیج
 اظ پؽ ذكىی تٙف پیكطفت ثب Agropyron desertorum ٌیبٜ
 پیسا افعایف قبٞس ٌیبٞبٖ ثٝ ٘ؿجت زاضی ٔؼٙی ثغٛض آثیبضی لغغ
زض ظٚیكیب ٌطاؼ تجٕغ پطِٚیٗ، پّی أیٗ، تطٞبِٛظ ٚ افعایف . وطز

ٞب اظ فؼبِیت آ٘عیٓ ٘یتطات ضزٚوتبظ ٚ افعایف شذیطٜ ؾبظی وطثٛٞیسضات
(. اظ عطفی ٔی تٛاٖ 32جّٕٝ ؾبظ ٚ وبضٞبی تحُٕ ثٝ ذكىی اؾت )

ٚ افعایف ٔمبٚٔت ثٝ ذكىی ضاثغٝ ٔؿتمیٓ زاض٘س ٌفت تجٕغ پطِٚیٗ 
 (. تجٕغ34افتس )ٞبی ٔمبْٚ تجٕغ پطِٚیٗ ثیكتط اتفبق ٔیٚ زض ٌٛ٘ٝ

 ٞبی آ٘عیٓ ؾبظی فؼبَ ػّت ثٝ ذكىی تٙف قطایظ زض پطِٚیٗ
 زض پطِٚیٗ اظ اؾتفبزٜ وبٞف ٚ اوؿیساؾیٖٛ وبٞف پطِٚیٗ، ثیٛؾٙتعی

 (.  43) ثبقس ٔی ٞب پطٚتئیٗ ؾٙتع
 

 گیری کلیٍوتیج

٘تبیج حبنُ اظ ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ تٙف ضعٛثتی تبثیط 
ٞبی چٙسا٘ی ثط ٔمبزیط نفبت ضقسی ٚ فیعیِٛٛغیىی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٌٛ٘ٝ

زاض چٕٗ ؾٛپط اؾپٛضت ثٛٔی ٘ساقت ِٚی ثبػث وبٞف ویفیت ٔؼٙی
ٞبی ثٛٔی ویفیت ذٛثی ضا اظ جٙجٝ ٚاضزاتی قس. ػلاٜٚ ثط ایٗ چٕٗ

تٙف ضعٛثتی ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س. اظ ایٙطٚ ٚ ثب ثهطی زض قطایظ 
تٛاٖ ثٝ جبی وكت اضلبْ تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ثسؾت آٔسٜ اظ ایٗ آظٔبیف ٔی

ٚاضزاتی وٝ ٔمبٚٔت وٓ ثٝ ذكىی ٚ ٞعیٙٝ ٍٟ٘ساضی ثبلایی زاض٘س اظ 
تط اؾتفبزٜ وطز. اظ ٔیبٖ ٞبی ثٛٔی ثب ٔمبٚٔت ثیكتط ٚ وٓ ٞعیٙٝچٕٗ

اظ  A. desertorum  ٚA. elongatumٝ ؾٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛضز ثطضؾی ٌٛ٘
تحت تٙف ثطتطی زاقتٙس ٚ  A. cristatumایٗ حیث ٘ؿجت ثٝ ٌٛ٘ٝ 

 زضنس ظطفیت ظضاػی اظ ویفیت ظبٞطی ذٛثی ثطذٛضزاض ثٛز٘س. 65
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Introduction: Lack of water resources is one of the most problems ofincreasing urban green spaces. Over 

the last  threedecades, turfgrass and lawn researches have put significant effort into developing and evaluating 
turf species that have good drought resistance. As water conservation becomes an important issue, considerable 
interest is increasing in identifying grasses that require less water. Plants with good drought resistance are those 
that are able to survive stress by means of drought avoidance, drought tolerance at leaf water potentials, or both. 
The efficient use of water is made possible by understanding the effects of irrigation water on crop development 
and yield. Drought affects the visual quality, growth rate and evapotranspiration. Researchers reported that 
turfgrass subjected to drought conditions for short periods could sustain a fairly good appearance by irrigation 
about half of its consumptive use whenever soil moisture level falls to near permanent wilting point. Drought 
stress caused decrease in RWC and visual quality of many grass cultivars. In drought conditions resistance grass 
showed increase in proline content on their leaves. Therefore the use of native grasses with high-strength instead 
of grass imported with low-resistance is one way to increase green space and reduce costs. The purpose of this 
study was comparednative grasses with commercial grass cultivars. 

Materials and Methods: This study was to evaluate the yield and resistance of native grasses to drought 
stress in 2014. This experiment was conducted in Khorasan Agricultural Research Center. NativeAgropyron 
grass species includedAgropyronelangatum, A. desertrum, A. cristatum and commercial cultivarwassuper sport 
and third level of stress, including severe stress (45% FC), moderate stress (65% FC) and control (85% field 
capacity) were experimental treatments. Plants were cultured in PVC containers measuring 9 cm in diameter and 
60 cm deep under greenhouse condition. Soil was mixture of 70% loam soil, 20% pit mass and 10% sand. 
Greenhouse air temperature was maintained between 22 and 28 centigrade degree. All plants were maintained 
under well watered conditions for 45 days before drought stress. This experiment was designed in factorial 
experiment based on completely random with fourreplicates. After the stress treatment parameters such as length 
and width of leaves, chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll content, visual quality, electrolyte 
leakage, RWC and proline content of leaves were measured. Length and width of leaves were measured with 
ruler. Proline content, RWC percent, chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll content of leaf, visual 
quality and leaf electrolyte leakage weremeasured with standard protocols. Analysis of the data by statistical 
software JMP 8 and graphs with Excel 2010 was drawn. 

Results and Discussion: Result of the experiment showed that those native species have different response 
to soil moisture stress conditions. The highest and lowest lengths of leaf were observed under45% field capacity 
in A. elangatum and super sport grass, respectively. The results showed that width of leaves of A. elangatum 
increase and then decrease in super sport. Under drought stress conditions A. desertrum has best visual quality 
with 6.07 score. Highest chlorophyll a and total chlorophyll were observed in A. elangatum. The lowest 
electrolyte leakage under drought stress was obtained from A. elangatum with 17.91 percent. RWC content in the 
native A. elangatum increased to 82.12 compared with super sport (control). A. elangatum under drought stress 
showed highest proline content and commercial cultivar (super sport) indicated lowest proline content at 45% 
field capacity irrigation. Selahvarzi and et al. (2009) found that visual quality of tall fescue decrease in drought 
stress. In drought stress, RWC percent decrease in grass species. Proline content was increasedupondrought 
stress inLoliumperenecool season grass. Many studies on native cultivar indicated that native turfgrass cultivar 
have more resistance to drought stress compared with exotic turfgrass cultivars.  

Conclusions: According to the results, we said native grass species under drought stress conditions have 
better quality compared with imported grass cultivar such as Super sport. Visual quality in native grass was 
suitable for use in urban landscape, that visual quality show little change in drought stress and leaves were fresh 
in this conditions. The best visual quality of two native species A. elongatum and A. desertrum was observed 
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under 65% field capacity. Nativegrass cultivars were more resistance than imported grass cultivars. This study 
showed that native grass such asA. elongatum and A. desertrumhas low cost to use and these turfgrass need to 
lower water irrigation than commercial grass Super sport. Then two species can be introduced as low-input 
cultivars. 

 
Keywords: Drought stress, Electron leakage, Native grass, Imported grass, Proline 
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 چکيذه

کٌس. زلیل ایني   ضٍز کِ زض ثطزاقت ؾَم هحهَل قبثل قجَلی تَلیس ًوی ثبغجبًی زض زًیب ثِ قوبض هی تطیي هحهَلات ای ؾفیس یکی اظ هْن قبضچ زکوِ 
تطکیجبت لیگٌیٌی ًظیط  هَثط زض تجعیِّبی  اهط کبّف هَاز غصایی ٍ ًبتَاًی ایي قبضچ زض اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ کوپَؾت شکط قسُ اؾت. تغییط ثیبى یب ًَع آًعین

ثنِ ایني    اًتقبل غى اظ ططیق آگطٍثبکتطیَم گیطی اظ ضٍـکِ ثِ ًظط هی ضؾس ثتَاى ثب ثْطُثبقٌس،  ی احتوبلی حل ایي هكکل هیّب حل ضاُهٌگٌعپطاکؿیساظ 
ِ     ػٌَاى هٌجغ غى هٌگٌعپطاکؿیساظ ٍ ثبفت . زض ایي پػٍّف اظ قبضچ ذَضاکی نسفی ٍاضیتِ فلَضیسا ثِّسف زؾت یبفت ای  ّبی تیغنِ ٍ کهّنق قنبضچ زکون

 ثِ کنبض ػٌَاى ًبقل  ثًِیع  p13H88-FMزاضای پهؾویس  LBA4404ی  اؾتفبزُ قسًس. ثبکتطی آگطٍثبکتطیَم ؾَیِػٌَاى گیطًسُ غى ثِ 737ؾفیس ًػاز 
ّبی تطاضیرت هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفنت.   ثیَتیق ّیگطٍهبیؿیي ثطای اًتربة ضیعًوًَِ لیتط آًتی هیکطٍگطم ثط هیلی 30ضفت. هحیط کكت گعیٌكگط حبٍی 

ثِ ضٍـ تطاضینعـ هنَضز    ثَز، نفط زضنسّب آىًطخ تطاضیعـ  کِ ّبی کهّق ثْتط اظ ضیعًوًَِثَز، پٌج زضنس  ّبآى ًطخ تطاضیعـ کِّبی تیغِ  وًَِضیعً
 hph  ٍmnpّنبی   ای پلیونطاظ ثنب آغبظگطّنبی اذتهبننی غى     اؾتفبزُ پبؾد زازًس. ػهٍُ ثط تَاًبیی ضقس ثط ضٍی هحیط کكت اًتربثی، ٍاکنٌف ظًجینطُ  

 ّبی قبضچی ضا تأییس کطز. ًَکلئَتیسی قس ٍ تطاضیرتگی کلٌی 1086ٍ  1049ّبی تأییس تطاضیرتگی، ؾجت تکثیط قطؼبت ثِ تطتیت  ػٌَاى یکی اظ ضٍـ ثِ

 
 کوپَؾت ای ؾفیس، لیگٌیي، قبضچ زکوِ آگطٍثبکتطیَم، اًتقبل غى، تجعیِ هاي‌کليذي:‌واشه

 

 ‌‌‌1هقذهه

تنطیي   یکی اظ هْنن  (Agaricus bisporus)ای ؾفیس  قبضچ زکوِ 
ثنبٍوَز اضظـ اقتهنبزی ٍ   ضٍز کنِ   هحهَلات ثبغجبًی ثِ قنوبض هنی  

یطی کبضگ ثِّبی انهحی ثطای  اّویت ثیَتکٌَلَغیکی فطاٍاى، تکٌیق
تنطیي هكنکل زض    یي ٍ ونسی تط . ثعضگاًس ًجَزُ کبضؾبظّب  ایي پتبًؿیل

ّ    ّبی انهحی قبضچ زکوِ ثطًبهِ وَتبلینق  ای ؾنفیس چطذنِ ظًنسگی 
(؛ ثٌبثطایي انهح ًػاز زض ایي هَوَز ثِ زلیل تٌنَع  11اؾت )ثبًَیِ آى 

 ّبی تجبضی ضاًنسهبى چٌنساًی ًنساضز    غًتیکی ثؿیبض پبییي زض ثیي لایي
ّبی انهحی  ی وبیگعیي ضٍـّب ضاُهَاضز، یکی اظ  گًَِ یيازض (. 13)

تطاضینعـ غًتیکنی تکٌَلننَغی    .ثبقنس  ؾنٌتی، تطاضینعـ غًتیکنی هننی   
تَاًٌنس زض زاذنل ینب ثنیي     ّب هنی توٌسی اؾت کِ اظ ططیق آى غىقسض
ًینبظ  ّوچٌیي تطاضیعـ یق پیفّبی هرتلف اًتقبل زازُ قًَس. وٌؽ

                                                             
آهَذتننِ کبضقٌبؾننی اضقننس ٍ اؾننتبز گننطٍُ ثیَتکٌَلننَغی، زاًكننکسُ زاًنف  -2ٍ  1

 کكبٍضظی، زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس
 زاًكجَی زکتطی ثیَتکٌَلَغی، زاًكکسُ کكبٍضظی، زاًكگبُ ظًجبى -3
ُ هؿئَل:      -)*  (Email: Mohfarsi@yahoo.com               ًَیؿٌس

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.53686 

ّنبی ثیَلنَغیکی   ّنب ٍ پبینِ آًنبلیع   ثطای هكرم کنطزى کنبضکطز غى  
زؾنتی   هؿتقین ثبػث ثْجَز ًػازّب ٍ پنیف  طَض ثِتَاًس  ثبقس کِ هی هی

ّنبی وسینس ٍ ینب     ططیق اضبفِ کنطزى غى  کطزى ثط انهح هطؾَم، اظ
 (.15ّبی هَوَز قَز ) تغییط ثیبى غى
ّنبی هرتلنف اًتقنبل غى ثنِ هَونَزات       ّبی اذیط، ضٍـ زض ؾبل

اؾت کِ اًتقبل غى اظ ططیق آگطٍثبکتطیَم کنِ    هرتلف گؿتطـ یبفتِ
یق ثبکتطی ذبکعی ٍ گطم هٌفی اؾت، ثِ زلیل ثطتطی الگَی الحنب   

تطی ثطای اًتقنبل غى   طَض هتساٍل ٌِ ثَزى آى، ثِّعی غى، ؾبزگی ٍ کن
گیطز  ّب هَضز اؾتفبزُ قطاض هی ثِ گیبّبى ٍ ؾبیط هَوَزات اظ وولِ قبضچ

ّبی قبضچی، اثتنسا   (. اؾتفبزُ اظ آگطٍثبکتطیَم زض اًتقبل غى ثِ گ10ًَِ)
ٍ هتؼبقت آى زض ثؿیبضی  Saccharomyces serevicieزض هروط ًبى 

ِ ا ّبی ضقتِ اظ قبضچ ای ؾنفیس گنعاضـ گطزینس.     ی، اظ وولِ قبضچ زکون
ای ؾفیس ثِ ٍؾیلِ آگطٍثبکتطیَم  یرتی زض قبضچ زکوِتطاضاٍلیي گعاضـ 
ظًی نَضت  ّبی زض حبل وَاًِ گطٍت ثب اؾتفبزُ اظ ثبظیسیَؾپَض تَؾط زٍ

(. 20گطفت ّطچٌس ًطخ تطاضیرتی زض ایني تجطثنِ چٌنساى ثنبلا ًجنَز )     
زازًس ػَاهل هتؼسزی زض هیعاى کبضایی ّبی نَضت گطفتِ ًكبى  ثطضؾی

تطاضیرتگی هجتٌی ثط آگطٍثنبکتطیَم ًقنف زاضًنس. ضیعًوًَنِ ٍ هطحلنِ      
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ضقسی آى، ًػاز آگطٍثبکتطیَم، ًَع پهؾویس حبهنل، ًنَع غى ٍ پیكنجط    
ِ ثبقنٌس.   هَضز اؾتفبزُ اظ وولِ ایي ػَاهل هنی  ّنبی   ی ثبفنت طنَضکل  ثن

ثبفنت هَلنس اؾنپَض     َنبًذهای  زٌّسُ اًسام ثبضٍضی قبضچ زکوِ یلتكک
ّبی قنبضچی اظ وولنِ ثبظیسیَؾنپَضّب ٍ هیؿنلیَم      ًؿجت ثِ ؾبیط اًسام

چني ٍ  (. 4ٍ  8زٌّنس )  ضٍیكی ًنطخ تطاضینعـ ثنبلاتطی ضا ًكنبى هنی     
ٍ  pCAMBIA1300پهؾنویس   35Sثنب تغیینط پیكنجط     (8ّوکبضاى )

ای ؾفیس، پهؾویس زیگنطی  قبضچ زکوِ gpdIIى پیكجط وبیگعیي ًوَز
ٍؾننیلِ اًتقننبل ٍ ثیننبى غى    ؾننبذتٌس ٍ ثننسیي  pBGgHgثننِ ًننبم  

ّیگطٍهبیؿیي فؿفَتطاًؿفطاظ ضا تحت ینق پیكنجط ّوَلنَگ ثطضؾنی     
، ّفت ثطاثط ثیكتط اظ آهسُ زؾت ثًِوَزًس. زض ایي آظهبیف ًطخ تطاضیعـ 

ییي تطاضینعـ زض آظهبیكنبت   تطاضیعـ ثبظیسیَؾپَضّب ثَز. ػلت ًطخ پنب 
   ِ ظًنی اؾنپَضّب ٍ ینب اؾنتفبزُ اظ      قجلی قبیس ثِ زلیل ًنطخ پنبییي وَاًن

 پیكجطّبی ّتطٍلَگ ثَزُ اؾت.
هطبلؼبت ًكبى زازُ اًنس کنِ اکثنط ًیبظّنبی غنصایی ثنطای ضقنس        
هیؿلیَم ٍ تَؾؼِ قبضچ اظ لیگٌیي، ؾلَلع، ّونی ؾنلَلع ٍ پنطٍتئیي ثنِ     

ت هَوَز زض ننٌؼت پنطٍضـ قنبضچ    (. یکی اظ هكکه6آیس ) زؾت هی
کبّف ٍ یب تَقف تَلیس زض ثطزاقت ؾَم اؾت  ،ای ؾفیسذَضاکی زکوِ

اتوبم هنَاز غنصایی ثنطای     ،نلی ایي هكکلاضؾس ػبهل  هی ثِ ًظطکِ 
ههطف ایي قبضچ ٍ ػسم تَاى اؾتفبزُ ثْیٌِ اظ کوپَؾنت تَلینس قنسُ    

ای اظ لیس هجوَػِیجِ، اؾتفبزُ اظ کوپَؾت ًیبظهٌس تَاًبیی تَزضًتثبقس. 
ِ    یِتجعّبی  آًعین ای  کٌٌسُ تطکیجبت لیگٌیٌی زض قنبضچ ذنَضاکی زکون
تنطیي   (، یکنی اظ ػونَهی  mnp. آًعین هٌگٌعپطاکؿنیساظ ) (16)ثبقس  هی

ّنبی   کٌٌسُ لیگٌیي اؾت کِ تَؾنط اکثنط قنبضچ    پطاکؿیساظّبی تجعیِ
اظ کٌٌسُ کوپَؾنت   ّبی تجعیِ کٌٌسُ چَة ٍ ًیع ثؿیبضی اظ قبضچ تجعیِ

ایي آًعین زض اٍایل زٍضُ  (.12قَز ) ای ؾفیس تَلیس هی وولِ قبضچ زکوِ
( Pleurotus stratusٍ قبضچ ننسفی )  ای ؾفیس هیَُ زّی قبضچ زکوِ

قَز ٍ حنساکثط فؼنبلیتف ًینع زض ّونیي      اظ هیؿیلیَم ضٍیكی تَلیس هی
ثبقس، اهب ثب ثلَؽ هینَُ فؼبلینت ایني آًنعین زض قنبضچ       هطحلِ ضقسی هی

ثِ نَضتی کِ ثنب ثلنَؽ هینَُ هینعاى لیگٌنیي       یبثس ی کبّف هیا زکوِ
. هطبلؼنبت ًكنبى   (2)یبثنس   زاضی کبّف هی کوپَؾت ًیع ثِ طَض هؼٌی

تنط ٍ زضًتیجنِ تَاًنبیی     فؼنبل  MNPّبیی کِ آًعین  ِ قبضچزٌّس ک هی
ثیكتطی زض تجعیِ تطکیجبت لیگٌیٌی زاضًس، اظ ؾطػت ضقس ثبلاتطی ًینع  

ؾطػت ضقس ثیكنتطی   قبضچ نسفی ثٌبثطایي اظآًجبکِ؛ (23)ثطذَضزاضًس 
تطی ًیع ًؿجت ثِ قبضچ  قَی MNPای زاضز، آًعین  ًؿجت ثِ قبضچ زکوِ

ت. ایي آًعین ثنطٍى ؾنلَلی هؼونَلاً زاضای ونطم     ای ذَاّس زاق زکوِ
 3آى ثنیي   pI( اؾت ٍ KDa 62-38)حساکثط  KDa 50-40هَلکَلی 

گعاضـ قنسُ اؾنت    (.12اؾت ) 3-4کٌس ٍ هؼوَلاً حسٍز  تغییط هی 7ٍ 
کِ ایي آًعین ػنهٍُ ثنط زاقنتي ًقنف پطاکؿنیساظی، زاضای فؼبلینت       

طکیجبت لیگٌیٌی ٍ فٌنَلی ضا  تٌْب ت ثبقس. ایي آًعین ًِ  اکؿیساظی ًیع هی
قکٌس، ثلکِ هَاز غیط فٌنَلیکی کنِ زض حرنَض هنَازی ذنبل ثنِ        هی

ِ  ّیسضٍکطثي قنًَس ضا ًینع ثنب     ای تجنسیل هنی   ّبی آضٍهبتیق چٌس حلقن

ِ  H2O2ٍ ثب کوق  Mn+3ثِ  Mn+2اؾتفبزُ اظ اکؿیساؾیَى  ػٌنَاى   ثن
ؾت ٍ (. قبضچ نسفی تجعیِ کٌٌسُ اٍلیِ ا23کٌس ) اکؿیساًت، اکؿیس هی

تَاًنبیی ثیكنتطی زض تجعینِ تطکیجننبت ؾنلَلَظی زاضز. ثنب اًتقننبل غى      
ای اهکنبى افنعایف    زکوِاظ ایي قبضچ ثِ قبضچ  (mnpهٌگٌعپطاکؿیساظ )

ِ پتبًؿیل تجعیِ تطکیجبت ؾلَلعی زض قبضچ  ای ٍونَز زاضز.  ایني    زکون
اظ قنبضچ ذنَضاکی    mnpپػٍّف ثب ّنسف ثطضؾنی اهکنبى اًتقنبل غى     

 ػٌَاى ینق قنبضچ   ( کِ ثیكتط ثP. ostreatus var. floridaِنسفی )
قنَز، ثنِ قنبضچ     کٌٌسُ پؿوبًسّبی لیگٌَؾنلَلعی قنٌبذتِ هنی    تجعیِ

 ای ؾفیس اًجبم گطفت. ذَضاکی زکوِ

‌

‌هاهواد‌و‌روش

‌هاي‌هورد‌استفاده‌،‌پلاسويذ‌و‌باکترينصادهاي‌قارچی
 زض ایي ثطضؾی اظ ؾَیِ تجبضی قبضچ ذَضاکی نسفی )ًػاز فلَضیسا(

( ثنطای تَلینس   737ی ؾفیس )ًػاز  ا ٍ قبضچ زکوِ mnpػٌَاى هٌجغ غى  ثِ
قبضچ تطاضیرت اؾتفبزُ قس. کكت ایي ًػازّنب اظ هطکنع تَلینس اؾنپبٍى     

ثطای ّن کكنتی اظ ثنبکتطی   . وْبز زاًكگبّی ٍاحس هكْس تْیِ قسًس

( اؾنتفبزُ قنس. ایني ثنبکتطی زاضای     LBA4404)ًنػاز   1آگطٍثبکتطیَم

( ٍ 1ّوکنبضاى ) کِ حبنل کبضّبی اقطفی ٍ  p13H88-FMپهؾویس 
هَونَز زض ایني    mnpثبقنس. غى   ( اؾنت، هنی  18پطًٍسی ٍ ّوکبضاى )

ثبقنس. زض   ای ؾفیس هی قبضچ زکوِ gpdIIپهؾویس تحت کٌتطل پیكجط 
گنط   ػٌَاى اًتربة فؿفَتطاًؿفطاظ ثِ Bایي پهؾویس غى ّیگطٍهبیؿیي 

فتِ اؾت کنِ آى ّنن تحنت    ّبی تطاضیرت هَضز اؾتفبزُ قطاض گط قبضچ
ثبقس. ًوبی قوبتیق پهؾویس هصکَض زض قکل  هی gpdIIکٌتطل پیكجط 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1
: PCRٍاکنننٌف  hph  ٍmnp ّنننبی ططاحنننی آغبظگطّنننبی غى

ثب اؾنتفبزُ   hph  ٍmnp ّبی آغبظگطّبی هَضز اؾتفبزُ ثطای تکثیط غى
 تَؾطِ تطتیت ططاحی قسًس ٍ ث Primer Premier V.5.0افعاض  اظ ًطم
ًنس.  گطزیسهتبثیَى )آلونبى( ٍ هنبکطٍغى )کنطُ وٌنَثی( ؾنٌتع      قطکت 
ثنِ تطتینت    hph ایي آغبظگطّب زض غىضقتِ ضفت ٍ ثطگكت  ّبی تَالی

hph-F 5'CACATCTCGAGTCGGCATCTA3'  ٍ
5'GCACTGCAGATGAAAAAGCC3' hph-R  زض غى ٍ

mnp 5'ATACCATGGATGACCTTTGCTTCGCTTTC3'  
mnp-F  ٍ

5'TTAGGTAACCTTACGCAGGTGGGACACG3' 
mnp-R ای  ٍاکنٌف ظًجینطُ  هَضز اؾتفبزُ زض ثطًبهِ حطاضتی  .ثبقٌس هی
 10چطذِ ًرؿنت   نَضت، ثِ mnp  ٍhphّبی  ثطای تکثیط غى پلیوطاظ

زضونِ   94 ،چطذنِ ثؼنسی   30گنطاز،   ؾنبًتی زضونِ   94زقیقِ زض زهبی 
( ٍ hph )ثنطای غى  گنطاز  ؾبًتیزضوِ  53ثبًیِ،  50گطاز ثِ هست  ؾبًتی
زضونِ   72ثبًینِ ٍ   50ثِ هنست   (mnp)ثطای غى  گطاز ؾبًتیزضوِ  55

                                                             
1- Agrobacterium tumefaciens 
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 .ثبقس هیزقیقِ  10هست ثنِ   گنطاز  ًتیزضوِ ؾنب  72ثبًیِ ٍ چطذِ ًْبیی  90گطاز ثِ هست  ًتیؾب
‌
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Figure 1-p13H88-FM Schematic View 

 

 ٍآغبظگط ضفت ق هیکطٍلیتط قبهل ی PCRاوعای ٍاکٌف  هرلَط
 dNTPsهیکطٍلیتط  DNA ،5/0 ًبًَگطم 150پیکَهَل(،  10) ثطگكت

کلطینس  هیکطٍلیتنط   75/0(، X10) ثبفطهیکطٍلیتط  5/2هَلاض(،  هیلی 10)
( U/μL 5) تنق پلیونطاظ  هیکطٍلیتنط    2/0هنَلاض(،   هیلی 250) هٌیعین
 (.7هیکطٍلیتط تْیِ قس ) 25ثبقس کِ حجن  هی

ِ  mnp (FM- (p13H88ؾویس ًَتطکیت حنبٍی غى  اًتقبل په  ثن
: پنؽ  PCRکلٌی  ضٍـٍ تأییس ثِ  LBA4404ی   آگطٍثبکتطیَم ؾَیِ
 Freeze-thawَضهبؾیَى ثِ ضٍـ فؿًتطاّبی هؿتؼس،  اظ ایجبز ثبکتطی

Transformation (21 )ّننبی  گطفننت. وْننت تأییننس کلٌننی  اًجننبم
 50ی زاضای اًترنبث  LBثبکتطیبیی تكکیل قسُ ثط ضٍی هحیط کكنت  

ثب  PCRثیَتیق کبًبهبیؿیي، اظ ضٍـ کلٌی  لیتط آًتی هیکطٍگطم ثط هیلی
ٍ ثطًبهِ زهنبیی ٍ ّوچٌنیي هرلنَط     mnpآغبظگطّبی اذتهبنی غى 

اوعای ٍاکٌف گفتِ قسُ زض ثبلا اؾتفبزُ قس. وْت ثطضؾی تکثینط غى  
mnpیق زضنسغل آگبضظ  کتطٍفَضظل، اظ ا ( ثب ثبفطX1)TAE   ُاؾنتفبز 
 س.گطزی

ثننبکتطی آگطٍثننبکتطیَم : یننق کلٌننی اظ mnpهطاحننل اًتقننبل غى 
ی ثنطای  ؾنبظ  آهنبزُ ثنِ هٌظنَض    p13H88-FM لًبقثب  قسُ ِتطاضیرت

ای ؾنفیس اًترنبة ٍ ؾنبیط هطاحنل      اًجبم ٍاکٌف تطاضیعـ قبضچ زکوِ
   آظهبیف هطبثق چبضت شیل اًجبم قس:

ّبی کهّق  زض ایي آظهبیف وْت ثطضؾی قسضت ضقسی ضیعًوًَِ
ثیَتیق ّیگطٍهبیؿیي ًینع   ٍ تیغِ، اظ هحیط کكت گعیٌكگط فبقس آًتی

 اؾتفبزُ قس.

زض : PCRّبی قبضچی ثنب اؾنتفبزُ اظ آظهنَى     تأییس تطاضیرتی کلٌی

 Rapid Fungal Genomic DNAاثتننسا ثننب اؾننتفبزُ اظ کیننت  

Isolation Kit (Bio Basic lnc, FT 71415)   هطننبثق ٍ
ِ    ًَهی کلٌیغ DNAزؾتَضالؼول قطکت ؾبظًسُ  ای  ّنبی قنبضچ زکون

ضقس یبفتِ ثط ضٍی هحنیط کكنت گعیٌكنگط اؾنترطان قنسًس. وْنت       
 Nanodrop)زؾنتگبُ  ی اؾنترطاوی،  DNAٍ کیفنی  ثطضؾی کونی  

2000, UV-Vis spectrophotometer )NanoDropTM ٍ 
هَضز اؾنتفبزُ قنطاض    TAE (1X)ثب ثبفط  غل آگبضظ یق زضنسّوچٌیي 
 .گطفتٌس

ای پلیوطاظ ثب آغبظگطّبی اذتهبننی   کٌف ظًجیطُزض هطحلِ ثؼس، ٍا
اظ اؾننترطان قننسُ غًننَهی  ی DNAثننط ضٍی  mnp  ٍhphّننبی  غى
ّب هَضز اؾنتفبزُ   ّبی قبضچی اًتربثی، ثطای تأییس تطاضیرتی کلٌی کلٌی

حنسٍز   mnpٍ غى  ظوفت ثنب  1049ز حسٍ ،hphطَل غى قطاض گطفت. 
ط ضٍی غل آگنبضظ  ثن  PCR  ٍاکٌف تهحهَلا. ثبقس هی وفت ثبظ 1086
ٍلت ثِ هنست ینق ؾنبػت     95ثب ٍلتبغ   TAE(X1) زضنس ثب ثبفط یق

 ًس.قس تفکیق
ثنِ ثنبکتطی    p13H88-FMتأییس اًتقبل پهؾویس ًَتطکیت  ًتبیج:
 :PCRکلٌی  ثب اؾتفبزُ اظ تکٌیق LBA4404  ؾَیِ آگطٍثبکتطیَم

ثنط ضٍی   mnpثنب آغبظگطّنبی اذتهبننی غى     PCRزض آظهبیف 
( bp 1086ای هٌطجق ثط اًساظُ هَضز اًتظبض ) کتطیبیی قطؼِّبی ثب کلٌی

ّنبی تطاًؿنفَضم    ییسکٌٌسُ حرَض ًبقل هعثَض زض کلٌنی تأتکثیط قس کِ 
 (.3ثبقس )قکل  قسُ هی
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‌کطت‌يطهح‌يباتترک-1جذول‌

‌هحيط‌کطت
Culture 

medium 

علاهت‌

‌اختصاري
Abbreviation 

‌ترکيبات‌هحيط‌کطت
Components of culture medium 

 حساقل
Minimal 

MM 

 FeSO4 ،5/2لیتط هحلَل  هیلی 5لیتط هحلَل گلَکع،  هیلی  CaCl2 ،5هحلَل  M-N ،5/0لیتط هحلَل  هیلی K7 ،10لیتط ثبفط  هیلی 5
 لیتط هحلَل کبًلوبیؿیي هیلی NH4NO3 ،2لیتط هحلَل  هیلی 25/1لیتط هحلَل ػٌبنط،  هیلی

5 ml of K7 buffer, 10 ml of M-N solution, 0.5 ml of CaCl2, 5 ml of glucose solution, 5 ml of FeSO4  
solution, 2.5 ml of elements solution, 1.25 ml of NH4NO3 solution, 2 ml of kanamycin solution 

 القبئی
Induction 

IM 

لیتط هحلَل ػٌبنط،  هیلی 5/2لیتط هحلَل گلَکع،  یلیه  CaCl2 ،5هحلَل  M-N ،5/0لیتط هحلَل  هیلی K4 ،10ثبفط  لیتط هیلی 4/0
 لیتط هحلَل هیلی MES ،2لیتط ثبفط  هیلی 20لیتط هحلَل گلیؿطٍل،  هیلی NH4NO3 ،5لیتط هحلَل  هیلی 25/1

 لیتط هحلَل اؾتَؾیطیٌگَى هیلی 2کبًلوبیؿیي، 
0.4 ml of K4 buffer, 10 ml of M-N solution, 0.5 ml of CaCl2, 5 ml of glucose solution, 2.5 ml of 

elements solution, 1.25 ml of NH4NO3 solution, 2 ml of kanamycin solution, 2 ml of acetosyringone 
solution 

 ّن کكتی
Co-

cultivation 

CCM 
 گطم آگبض 5/7 ،لیتط هحلَل گلَکع هیلی 5/2هحیط کكت القبئی، 

Induction medium, 2.5 ml of glucose solution, 7.5 g of agar 

 گعیٌكگط
Selective 

SM 
 گطم آگبض MOPS، 5/7گطم  05/1گطم ػهبضُ هبلت،  10

10 g of malt extract, 1.05 g of MOPS, 7.5 g of agar 
 هبلت آگبض

Malt agar 
MA 

 گطم آگبض MOPS، 15گطم  2/1گطم ػهبضُ هبلت،  2
2 g of malt extract, 1.2 g of MOPS, 15 g of agar 

 وبهس
Solid 

PDA 
 گطم ػهبضُ هبلت 5/1گطم زکؿتطٍظ،  10ظهیٌی،  هیلی لیتط ػهبضُ ؾیت 200

200 ml of potato extract, 10 g of dexterous, 1.5 g of malt extract 
 هبیغ

Liquid 
CYM-CE 

 CYMلیتط هحلَل  هیلی 20هیلی لیتط ػهبضُ کوپَؾت،  200
200 ml of compost extract, 20 ml of CYM solution 

‌

‌
.‌قارچ‌هورد‌استفاده،‌3(،‌IM.‌هحيط‌کطت‌القائی‌)2(،‌MM.‌هحيط‌کطت‌حذاقل‌)A. bisporus‌1ضواي‌کلی‌هراحل‌انتقال‌شى‌در‌قارچ‌‌-2ضکل‌

‌هاي‌تراریخت‌نطذه(‌(‌هوراه‌با‌کنترل‌)نوونهSM.‌هحيط‌کطت‌انتخابی‌)6(،‌CCM.‌هحيط‌کطت‌هن‌کطتی‌)5.‌پوپ‌خلاً،‌4
Figure 2- A.bisporus Gene Transformation Basic Schema. 1. Minimal Culture Medium (MM). 2.‌Induction Culture Medium 

(IM). 3.‌Used Mushroom. 4. Vacuum Pump. 5. Co-Cultivation Medium 6.Selection Medium (SM) With Control 

(Nontransgenic Samples) 
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‌‌
‌دقيقه(‌95‌،45،‌ولتاش‌TAEهاي‌باکتریایی‌انتخابی‌بر‌روي‌شل‌آگارز‌یک‌درصذ‌)بافر‌‌بر‌روي‌کلنی‌‌PCRکلنیفورز‌هحصول‌واکنص‌الکترو‌-3ضکل‌

،‌)الگو;آب(‌Colony PCR:‌کنترل‌هنفی‌براي‌واکنص6و‌‌‌3،‌چاهک‌ضواره‌‌1Kb‌(Fermentas. SM1163):‌نطانگر‌انذازه8و‌‌1چاهک‌ضواره‌

‌mnpشى‌‌PCRهحصول‌‌:7و‌‌5و‌‌4و‌‌2،‌چاهک‌ضواره‌(mnp)الگو;‌پلاسويذ‌حاوي‌شى‌‌Colony PCRبت‌براي‌واکنص‌کنترل‌هث:‌4چاهک‌ضواره‌

(bp‌1886)‌
Figure 3- PCR Colony Reaction Product On Selection Bactria Colony On 1% Agarose Gel. (TAE Buffer 95 V, 45 min) 

No 1&8: 1KB Size Marker (Fermentas SM1163). Hell No 3,‌6 : Negative Control For Colony PCR Reaction. 

(Template=Water). Hell NO 4: Positive Control for Colony PCR (Template= Plasmid With mnp Gel). Hell No 2 & 4 &5 &7: 

mnp Gene PCR Product‌(1086 bp).‌Hell 

‌

   ِ ٌكنگط حنبٍی   زض هحنیط کكنت گعی   ضقس ضیعًوًَنِ ثبفنت تیغن
ِ  60اظ  :Bثیَتیق ّیگطٍهبیؿنیي   آًتی تیغنِ تیونبض قنسُ ثنب      ضیعًوًَن

ِ  OD600;  7.0غلظت  ثنط ضٍی هحنیط کكنت     ثبکتطی، ؾِ ضیعًوًَن
هیکطٍگنطم ثنط    B (30ثیَتینق ّیگطٍهبیؿنیي    گعیٌكگط حبٍی آًتنی 

تهنَیط   1- 4لیتط( تكنکیل کلٌنی هیؿنلیَهی زازًنس. زض قنکل       هیلی

ّنب کنِ ثنب هیکطٍؾنکَح زیجیتنبلی       ًوًَِهیکطٍؾکَپی ضقس ایي ضیع
Digital Microscope Dino Lite AM-313T ثننطزاضی  ػکننؽ

ِ  قَز.  هكبّسُ هی ،گطزیس ّنبی کهّنق کنِ زض     تؼنسازی اظ ضیعًوًَن
هحیط کكت فبقس ّیگطٍهبیؿیي کكت قسُ ثَزًس، ضقس ًکطزًنس، اهنب   

 س.ّبی تیغِ ظًسُ هبًسُ ٍ کلٌی هیؿلیَهی تكکیل زازً توبم ضیعًوًَِ

 

‌‌

(‌هحيط‌کطت‌4و‌)‌PDA(‌هحيط‌کطت‌3(‌هحيط‌کطت‌هالت‌آگار،‌)2)‌(‌هحيط‌کطت‌گسینطگر،1هاي‌تراریخت‌روي‌)‌رضذ‌هيسليوم‌-4ضکل‌

‌CYM-CEهایع‌
Figure 4- Transgenic Mycelium Growth (1) Selector Culture Medium (2) Malt Agar Medium Culture (3)‌PDA Culture 

Medium (4) Liquid Culture Medium CYM-CE  

‌

1 

4 3 

0111bp 

2 
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01111 bp 

0111 bp 

 

 کكنت  ّب ثط ضٍی هحیط کكت هبلت آگبض ٍ هحنیط  ضقس ضیعًوًَِ
PDA ٍ CYM-CE :ّبی ضقس یبفتنِ ثنط ضٍی هحنیط      ضیعًوًَِ هبیغ

پؽ اظ اًتقبل ثِ هحیط کكت هبلت آگبض هطبثق قکل  کكت گعیٌكگط
ِ   ضقس کطزًس. کلٌی 4-2 ی ّنب  ّبی هیؿلیَهی حبنل اظ ضقنس ضیعًوًَن

ٍ ؾنپؽ   PDAتطاضیرتِ زض هحیط هبلت آگبض اثتسا ثنِ هحنیط کكنت    

CYM-CE ضفنت پنؽ اظ   طَض کِ اًتظبض هی هبیغ هٌتقل قسًس ٍ ّوبى
ّنب زض  گنطاز ضقنس هیؿنلیَم   زضوِ ؾنبًتی  25ضٍظ زض زهبی  14گصقت 

 (4-4ٍ 3- 4ؾطح هحیط کكت هكبّسُ گطزیس )قکل 
 

 

 
                                             3                                           2                                                     1                            

آگارز‌یک‌‌اي‌سفيذ‌بر‌رويشنوهی‌قارچ‌دکوه‌DNA:‌الکتروفورز‌hph‌.1(‌تکثير‌شى‌3،‌)mnp(‌تکثير‌شى‌2استخراج‌ضذه،‌)‌DNA(‌نوونه‌1)‌-5ضکل‌

هاي‌استخراج‌DNA:‌‌4و‌‌3و‌2(،‌چاهک‌ضواره‌Fermentas, SM1163)‌1Kb:‌سایس‌هارکر‌‌5و‌1دقيقه(‌چاهک‌‌95‌،55،‌ولتاش‌TAEدرصذ‌)بافر‌

تاش‌،‌ولTAEاي‌سفيذ‌بر‌روي‌شل‌آگارز‌یک‌درصذ‌)بافر‌‌هاي‌تراریخت‌قارچ‌دکوه‌در‌ریسنوونه‌hphاي‌پليوراز‌شى‌‌:‌هحصول‌واکنص‌زنجيره2.‌ضذه

اي‌‌اي‌پليوراز‌قارچ‌دکوه‌:‌هحصول‌واکنص‌زنجيره2چاهک‌ضواره‌1kb‌(Fermentas, SM1163‌،):‌سایس‌هارکر‌5و‌‌1(‌چاهک‌ضواره‌دقيقه‌95‌،58

:‌5و‌‌4(،‌چاهک‌ضواره‌mnpحاوي‌شى‌‌p13H88-FM:‌کنترل‌هثبت‌)پلاسويذ‌3چاهک‌ضواره‌‌عنواى‌کنترل‌هنفی،‌(‌بهNonTسفيذ‌تراریخت‌نطذه‌)

اي‌سفيذ‌بر‌روي‌‌هاي‌تراریخت‌قارچ‌دکوه‌در‌ریسنوونه‌mnpاي‌پليوراز‌شى‌‌هحصول‌واکنص‌زنجيره‌:hph‌.3اي‌پليوراز‌شى‌‌واکنص‌زنجيره‌هحصول

:‌هحصول‌2(،‌چاهک‌ضواره‌Fermentas, SM1163)‌1kb:‌سایس‌هارکر‌7و‌‌1(.‌چاهک‌ضواره‌دقيقه‌95‌،58،‌ولتاش‌TAEشل‌آگارز‌یک‌درصذ‌)بافر‌

اي‌‌:‌هحصول‌واکنص‌زنجيره5و‌‌4و‌‌3عنواى‌کنترل‌هنفی،‌چاهک‌ضواره‌‌(‌بهNonTاي‌سفيذ‌تراریخت‌نطذه‌)‌اي‌پليوراز‌قارچ‌دکوه‌ص‌زنجيرهواکن

 هاي‌تراریخت‌ریسنوونه‌mnpپليوراز‌شى‌

Figure 5- (1) Extracted DNA Sample, (2) mnp Gene Reproduction (3) hph Gene Reproduction, 1: A.bisporus Genome DNA 

Electrophoresis On 1% Agarose (TAE buffer,95 V,55 min) Hell No 1&5 : 1kb Size Marker (Fermentas SM1163), Hell 2,3,4: 

Extracted DNA's . 2: hph Gene Polymerase Chain Reaction Product In transgenic in transgnic A.bisporus Explants on 1% 

Agar Gel (TAE Buffer, 95 V, 50 min) Hell No 1,5: 1kb Size Marker (Fermentas, SM1163), Hell 2:  Non transgenic Polymerase 

Chain Reaction Product as negative control, Hell 3: positive control (p13H88-FM contain mnp gene), Hell 4 & 5: hph Gene  

Polymerase Chain Reaction Product, 3: mnp Gene  Polymerase Chain Reaction Product In transgenic A.bisporus Explants on 

1% Agar Gel (TAE Buffer, 95 V, 50 min). Hell 1&7: 1kb Size Marker (Fermentas, SM1163), Hell 2: Non transgenic 

Polymerase Chain Reaction Product as negative control, Hell 3&4&8: mnp Polymerase Chain Reaction Product in transgenic 

A.bisporus Explants  

 
ّبی ضقس یبفتِ ثط هحیط  غًَهی اظ هیؿلیَم کلٌی DNAاؾترطان 

 :hph  ٍmnpّبی  غى ای پلیوطاظ کكت گعیٌكگط ٍ ٍاکٌف ظًجیطُ
ِ    DNAًتبیج الکتطٍفنَضظ   تی ای ؾنفیس زضؾن   غًنَهی قنبضچ زکون

DNA  ًؿجتکطز.  اؾترطان قسُ ضا تأییس A260/A280 زض  ِ ّنبی   ًوًَن
ػجنبضت ثَزًنس اظ:    4ٍ  3ٍ  2اؾترطان قسُ ثِ تطتیت اظ چبّق قوبضُ 

ای  ٍاکنٌف ظًجینطُ   (.1- 5ثَز )قکل  1±57.1ٍ  1±83.1، 1±23.1
 1086ؾنجت تکثینط قطؼنِ     mnpپلیوطاظ ثب آغبظگطّبی اذتهبنی غى 

ّبی اًترنبثی اظ هحنیط    غًَهی قبضچ DNAض اظ ًَکلئَتیسی هَضز اًتظب
غًَهی قنبضچ غینط    DNAای اظ  کكت گعیٌكگط قس ٍ ّیچ گًَِ قطؼِ

ػٌَاى کٌتطل هٌفی هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتِ ثَز، تکثیط  تطاضیرت کِ ثِ
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ِ    (.2- 5ًکنطز )قنکل     hphای ؾنفیس فبقنس غى   قنبضچ ذنَضاکی زکون
ای پلیونطاظ ثنط ضٍی   ُ ضفنت کنِ ٍاکنٌف ظًجینط     ثبقس لصا اًتظبض هی هی

DNA گًَِ هحهَلی ًساقتِ ثبقس  ّبی غیط تطاضیرت ّیچ غًَهی قبضچ
غًنَهی   DNAًَکلئَتیسی ثط ضٍی  1050تقطیجبً اهب ؾجت تکثیط قطؼِ 

-5)قنکل   ّبی اًتربة قسُ اظ ضٍی هحیط کكت گعیٌكگط قَز قبضچ
3.) 

ضقس هیؿلیَم قبضچ ثط ضٍی هحیط کكت گعیٌكگط ثِ زلیل  ثحث:
ثبقنس کنِ ثنِ     ثیَتیق ّیگطٍهبیؿیي هی هؿوَهیت حبنل اظ آًتیضفغ 

ثیَتیق ّیگطٍهبیؿیي ینب   ًَػی ًكبى زٌّسُ ثیبى غى هقبٍهت ثِ آًتی
تَاى ًتیجنِ   ثٌبثطایي هی ثبقس.  هی فؿفَتطاًؿفطاظّوبى ّیگطٍهبیؿیي 

قَز، اهب هطبلؼبت ثیكتطی زض  ذَثی ثیبى هی ًیع ثِ mnpگطفت کِ غى 
ایي غى ٍ ّوچٌیي هیعاى فؼبلیت ایي آًنعین لاظم   ذهَل هیعاى ثیبى

ای پلیونطاظ ثنطای ّنط زٍ غى زلینل      اؾت. هثجت ثَزى ٍاکٌف ظًجیطُ
ّبی ضقس کطزُ ثط ضٍی هحیط کكت  زیگطی ثط تطاضیرت ثَزى کلًَی

ای پلیونطاظ ثنطای اثجنبت     ثبقس. اؾتفبزُ اظ ٍاکٌف ظًجیطُ گعیٌكگط هی
تؼسازی اظ هطبلؼبت هَضز اؾتفبزُ ای ذَضاکی زض  تطاضیرتگی قبضچ زکوِ
گًَِ  ضیعًوًَِ ثبفت کهّق، ّیچ 60اظ  (.3 ٍ 20، 8قطاض گطفتِ اؾت )

ضیعًوًَنِ ثبفنت    60کنِ اظ   ضیعًوًَِ تطاضیرتی هكبّسُ ًگطزیس زضحبلی
( زیسُ قس. چلَاضفطٍـ ٍ ّوکبضاى زضنس 5ضیعًوًَِ تطاضیرت ) 3تیغِ 
ٍ پهؾننویس  طٍثننبکتطیَمآگ LBA4404( ًیننع ثننب اؾننتفبزُ اظ ؾننَیِ 7)

pCAMBIA1304  کننِ ّوننبى پهؾننویس هننبزضی هننَضز اؾننتفبزُ زض
آظهننبـ حننبل حبضننط اؾننت ثننب اینني تفننبٍت کننِ غى ّیگطٍهبیؿننیي 

ثَز، تَاًؿتٌس اظ ثنیي   CaMV 35sفؿفَتطاًؿفطاظ تحت کٌتطل پیكجط 
آظهننبیف تطاضیرتننی ثننِ زٍ ًوًَننِ  تیغننِ قننبضچ تحننت ضیعًوًَننِ 202

زضننس   99/0س کنِ ًنطخ تطاضیعقنی ثطاثنط ثنب      تطاضیرت زؾت پیسا کٌٌ
 pBGgHg( ًینع ثنب اؾنتفبزُ اظ پهؾنویس     4ثبقس. ثطًع ٍ ّوکبضاى ) هی

ِ  pCAMBIA1300حبنل اظ پهؾنویس   ثنطای   gpdIIپیكنجط  اظ  کن
ّبی تیغِ  ثَز ٍ ضیعًوًَِ هٌس ثْطُکٌتطل غى هقبٍهت ثِ ّیگطٍهبیؿیي 

 ـ AGL-1ٍ ثِ کوق ؾَیِ  ِ   آگطٍثبکتطیَم ثِ تطاضینع ای  قنبضچ زکون
زضنس زؾت یبثٌنس. ًتنبیج    4/80پطزاذتٌس، تَاًؿتٌس ثِ ًطخ تطاضیرتگی 

ّب ثنط ضٍی هحنیط فبقنس ّیگطٍهبیؿنیي ایني      هبًی تیغِحبنل اظ ظًسُ
  ِ هیکطٍگنطم ثنط    30ّنب زض غلظنت  گوبى کِ قبیس ػسم ضقنس ضیعًوًَن

 ّب ثبقس ٍ ًِ اثنط لیتط ّیگطٍهبیؿیي ًبقی اظ ػسم قسضت ضقس تیغِ هیلی
ّبی کهّق هبًی تؼسازی اظ ضیعًوًَِثیَتیق ضا ضز کطز. ػسم ظًسُآًتی

زض هحیط کكت فبقنس ّیگطٍهبیؿنیي احتونبلاً ًبقنی اظ ثنبقی هبًنسى       
هقساضی اظ ّیپَکلطیت ؾسین اؾت کِ ثِ زلیل اؾنفٌجی ثنَزى ثبفنت    

زض ظهننبى قؿتكننَ اظ آى ذننبضن ًكننسُ اؾننت، اهننب زض  اینني ضیعًوًَننِ
زلیل ؾطح توبؼ ثیكتط ٍ زاقتي ؾنطح ننبف    ّبی تیغِ ثِضیعًوًَِ

اًنس ٍ زضًتیجنِ   کٌٌسُ پنب  قنسُ   ذَثی اظ ػبهل ضسػفًَی ضیعًوًَِ ثِ
ّنبی تیغنِ ظًنسُ هبًنسُ ٍ تكنکیل کلٌنی هیؿنلیَهی        توبهی ضیعًوًَِ

اًس. هقبیؿِ ًتبیج زضنس تطاضیرتی حبنل اظ آظهبیكبت چلَاضفطٍـ  زازُ
کٌس کِ پیكجط  هب پیكٌْبز هی ( ٍ ًتبیج حبنلِ اظ آظهبیف7ٍ ّوکبضاى )
قسُ ٍ ؾجت ایجبز چٌیي  hphذَثی ؾجت ثیبى غى  ثِ gpdIIّوَلَگ 

ییسکٌٌسُ تأاذتهفی زض زضنس تطاضیعـ قسُ اؾت. آظهبیكبت قجلی ًیع 
یی زض زضننس  ثؿنعا یط تنأث تَاًنس   ایي هَضَع ّؿتٌس کِ ًَع پیكجط هی

یف ننَضت  اظآًجبکنِ اذتهفنبت آظهنب    (4، 8ثبقنس ) تطاضیرتی زاقنتِ  
اًس ؾَیِ ثنبکتطی   ( اًجبم زاز4ُگطفتِ ثب آظهبیكی کِ ثطًع ٍ ّوکبضاى )

 . ثبقس ٍ پهؾویس هبزضی هی
ضؾنس یکنی اظ زلاینل زضننس پنبییي       ثنِ ًظنط هنی    ًتیجِ گینطی: 

 ِ کبضضفتنِ   تطاضیرتی، ًبقی اظ ؾَیِ ثبکتطی ٍ ّوچٌیي ًَع پهؾویس ثن
ٍ ّوچٌنیي   ثبقس کِ ثنب ًتنبیج حبننل اظ آظهبیكنبت هحقنق هنصکَض      

ّوچٌیي ًنطخ تطاضینعـ    .ی زاضزذَاً ّن( 15کبضّبی لیچ ٍ ّوکبضاى )
ثبفت تیغِ ثْتط اظ ثبفت کهّق اؾت لصا اؾتفبزُ اظ ثبفت تیغنِ وْنت   

ثیَتیق ّیگطٍهبیؿنیي   آًتیگطزز. هیعاى هطلَة تطاضیعـ پیكٌْبز هی
ّنبی  ثبقس ٍ غلظتهی لیتط هیلی هیکطٍگطم ثط 30زض آظهبیف تطاضیعـ 

 کٌٌس.وتط ٍ ثیكتط هؼوَلا پبؾد هٌبؾجی ایجبز ًویک
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Introduction: The white button mushroom does not produce remarkable yield in the third flash. Nutritional 

deficiency and the inability of this mushroom to efficient use of compost are mentioned as its reasons. Basically, 
compost includes two major food components, lignocellulose and microbial biomass. But this microbial biomass 
provides just 10% of button mushroom food needs. According to research studies, differentenzymes in both 
white button mushroom and oyster mushroom are responsible for decomposition of lignin compounds in 
compost media, from begin of mycelium grows to the end of fruiting. Lacasse, manganese peroxidase, lignin 
peroxidase, glyoxal oxidase enzymes contribute to degradation of lignin compounds in degradation mushroom 
has proven by researchers however itis dependent on mushroom types. Manganese peroxidase enzyme (EC. 
1.11.1.13) is an extracellular parser lignin enzyme that has a central peroxidase core. Manganese peroxidase 
enzyme oxidizesMn2+ to Mn3+ and then Mn3+ oxidizes phenolic structure to fonoxile radical. Produced Mn3+ is 
very active and makes complex by chelating organic acids that is produced by mushrooms such as oxalate or 
malate. Mn3+ ions become stable by helping of these chelates and it can penetrate through materials such as 
wood. On the other hand, in recent years, plant biotechnology provides new solutions for old problems such as 
use of microorganisms, particularly using bacteria for gene transfer and improvement of superlatives. For a 
sample of this method, Agrobacterium-mediated transformation system can be noted. In addition, the use of 
suitable promoters for heterologous genes expression in suitable hosts is an important strategy in functional 
biotechnology that has been raised in edible mushroom genetic engineering. The lack of efficient and sufficient 
use of compost, low power of white button mushroom in competition with other rivals, lack of yield per area unit 
due to production costs, pests and diseases, low flexibility and adaptability with environmental conditions 
changes are some of the problems that the mushroom reformers are faced. Unlike the great efforts made by 
researchers, conventional breeding techniques to produce the A. bisporus mushroom only have been led to 
produce a few new races. Therefore, todays some problems associated with traditional methods of breeding of 
edible mushrooms, including the need to provide races that have desired characteristics, the traditional method 
performance tests and low chances of success in the transfer of important agronomic characteristics such as 
functionality and disease resistance. So, they almost have been replaced with new biotechnology methods. 
Anexample of this method is to manipulateproperties transformation for the particular purpose. Modification of 
both expression or type of lignin degrading enzyme are possible solutions to deal with this problem, but these are 
not applicable or are difficult to be done with traditional breeding programs. In recent years, gene transformation 
mediated with Agrobacterium routinely is used for gene transformation to mushrooms and is proposed as a 
method for removing limitations of white button mushroom breeding. 

Materials and Methods: In this research, the oyster mushroom strain Florida was used as the source of 
manganese peroxidase (mnp) gene and white button mushroom strain 737 gill and cap tissue were used as 
transformation host. Agrobacterium strain LBA4404 harbors p133H88-FM plasmid thatcontainsmnp gene of 
oyster mushroom and also hph gene under control of gpdII promoter of the button white mushroom strain IM008 
was used as a transformer. Selection medium containing 30 mg/ml Hygromycin B and was used for selecting 
transformed explants. To confirm transformation, PCR with specific primers of mnp and hph genes was 
performed on genomic DNA of selected colonies. 

Results and Discussion: Results showed the gill tissue explants, with transformation rate 5%, have a better 
response to applied transformation method than cap tissue explants, with transformation rate zero percent. As 
expected, polymerase chain reaction with specific primers ofhph and mnp genes amplified 1049 and 1086 bp 
fragments and verified the transformation of mycelium's grown on selection medium. It seems that Bacterial 
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strain and also used plasmid were one of the responses for observed low rate transformation which is in 
accordance with leach and co-workers study. Finally, we could propose that cap tissue is more suitable for 
further gene transformation of this mushroombecause of high transformation rate of cap tissue. 

 
Keywords: Agrobacterium, Compost, Gene transformation, Lignin degradation, White button mushroom  
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 چکیدُ

 ١بی ١ابیٞاسد ٝ تٞٗاٞسی ثاٞد     ١بی ًیٞی سهٖ ؿٜبختی دس جٞا٠ٛ ١ب ٝ دسى ث٢تش اص تـییشات سیخت ١ذف ایٚ پظ١ٝؾ ٗؼتٜذػبصی صٗبٙ ت٘بیضیبثی ُْ
اػلٜذ تب  اػطاٛجبٕ ؿذ  اص اٝ ٗذت دٝ ػبّ ی ث٠ٝ تٞٗٞس یٞاسد١ب ی١ب یتبىسٝ ُشٗؼیشی ًـٞس )ساٗؼش( ١بی ٛی٠٘ ٝ ٗیٟٞٗشًجبت  پظ١ٝـٌذٟدس  یؾآصٗب یٚا

١ب  ٛذ  ثشسػی ت٘بیضیبثی جٞا٠ٛسٝص اٛتخبة ؿذ 7تب  5یثب كبص٠ٔ صٗبٛ ػب٠ٓ ییي١ب ؿبخ٠ یؼتٖٝ ١ٖ هطش اص جٞا٠ٛ ؿـٖ تب ث یٌؼبٙ ی١ب ، جٞا٠ٟٛٗب اٝایْ خشداد
تٞصیق ؿذ  ٛتبیج ٛـابٙ  ʽاچ ػی ثی ثیʼیبعٗودس  یسؿذ اصٔ 5ٗشح٠ٔ ضیبثی جٞا٠ٛ ثب ثب اػتلبدٟ اص ٗیٌشٝػٌٞح اػتشیٞصٕٝ اٛجبٕ ؿذ ٝ ٗشاحْ ٗختٔق ت٘بی

ٗبٟ هجْ اص ؿٌلتٚ جٞا٠ٛ ٗـاب١ذٟ   یيتٞسٕ جٞا٠ٛ، حذٝد ٗشح٠ٔ سٝص هجْ اص  دٝ  دس سهٖ تٞٗٞسی ُْ ی١ب ػلائٖ ػشآؿبصٟ یٚاٝٓداد ٠ً دس ػبّ اّٝ آصٗبیؾ 
ٕ   ١ب ٝ ػشآؿبصٟ سٝٛذ ت٘بیضیبثی جٞا٠ٛٗـب١ذٟ ؿذ  اص آٙ سٝص ثؼذ  9ُْ  ی١ب ػشآؿبصٟ یٚاٝٓ یٞاسددس سهٖ ١ب  ی٠ٌؿذ  دسحبٓ ١ابی صایـای دس    ١بی ٗختٔاق اٛاذا

دس حذٝد دٝ ٗبٟ  ١ب ػشآؿبصٟ یضیبثیت٘بػبّ دٕٝ ٛیض ١٘بٜٛذ ػبّ اّٝ ثٞد ثب ایٚ تلبٝت ٠ً ت٘بیضیبثی آ٢ٛب ٛؼجت ث٠ ػبّ هجْ دس ١ش دٝ سهٖ صٝدتش ؿشٝع ؿذ  
  ثاشآٝسد ًاشد  ٗختٔق ُاْ سا   ی١ب ٛ٘ٞ اٛذإ تٞاٛ٘شح٠ٔ یٗ ی١ب تب حذٝد جٞا٠ٛ یٗـب١ذٟ ظب١شجٞا٠ٛ آؿبص ؿذ ٠ً ثب ٗشح٠ٔ ؿٌلتٚ  يیٛضدهجْ اص ُٔذ١ی ٝ 

 آصٗبیؾ ٗتلبٝت ثٞد  ی١ب دس ػبّ ی٘یاهٔ یطؿشا ثب تٞج٠ ث٠ سهٖ ١ٝب  ُْ یضیبثیت٘بدٝسٟ  ٝ یآؿبص ُْؿشٝع 

 

 ٗشیؼتٖ ،یٓٞطكٜٞ ،آؿبصی ُْ ،ػی اچ ثی ثیّای کلیدی:  ٍاشُ
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جٞاٛا٠ ٝ دس یاي ثابصٟ    تـییشات اص حبٓت سٝیـی ث٠ صایـی دس یي 
صٗبٛی ٗـخص كوط ٝهتی ٌٗ٘اٚ اػات ًا٠ یاي پیابٕ ثیٞؿای٘یبیی       

(  آؿبصیذٙ ٝ ت٘بیضیابثی جٞاٛا٠   11آؿبصیذٙ جٞا٠ٛ ُْ سا تحشیي ًٜذ )
ُْ تحت تبثیش ػٞاْٗ ٗختٔق هشاس داسد  اطلاػبت ٗلیذی دس استجبط ثب 

 (، دػتشػای ١55بی ثاب  )  (، اثش دٗبی11اثش ٗٞهؼیت جٞا٠ٛ سٝی تبى )
( دس ٗٞهغ تـاٌیْ  89(، ٝ اكضایؾ طّٞ سٝص )82د١ی ) ػبی٠ (،7ث٠ آة )
جٞا٠ٛ ُْ  یضیبثیت٘ب یچٞث یب١بُٙ یـتشدس ث١بی ُْ ٝجٞد داسد   جٞا٠ٛ

دس ٗاٞسد صٗابٙ     ؿٞد یٗ تٌ٘یْصٗؼتبٙ  خلتِیػ٘ذتبً هجْ اص ٝسٝد ث٠ 
ٛظش ٝجٞد داسد  ثیـتش پظ١ٝـِشاٙ دسیبكتٜاذ   اِٛیضی ًیٞی اختلاف ُْ
 یاضؽ تبثؼاتبٙ ٝ حاذاهْ دٝ ٗابٟ هجاْ اص س     دساِٛیضی ًیاٞی   ٠ًُْ 
 یْثب پتبٛؼ ی١ب ؿبخ٠  یٞیدس ً(  89 11ٝ، 2، 1) ؿٞد ١ب اٛجبٕ ٗی ثشٍ
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١ؼاتٜذ ٝ   یـیسٝ یضیبكت٠ػبخت٘بٙ ت٘ب یدس طّٞ تبثؼتبٙ داسا یُٔذ١
(  82 ٝ 15) ؿاٞد  یٛ٘ا  یاذٟ د یـیصا یضیبكت٠اص ػبخت٘بٙ ت٘ب یاثش یچ١

د١ٜذٟ، دس  ١بی ُْ صٗبٙ ثب سؿذ ؿبخ٠ ١ب ١ٖ ٗـب١ذٟ ُْت٘بیضیبثی هبثْ 
ؿؾ ٗبٟ تبخیش ثیٚ  ثب -یؼبّ جبسی١ب سٝص ثؼذ اص ظ٢ٞس ؿبخ٠ 12حذٝد 

( 58اػاٜٞثبّ )   دس ٗوبثاْ  ُیشد اٛجبٕ ٗی -یبثی ُْ ُْ اِٛیضی ٝ ت٘بیض
اكتذ  اِٛیضی ًیٞی دس تبثؼتبٙ ػبّ هجْ اتلبم ٛ٘ی ُضاسؽ ًشد ٠ً ُْ
 ُیشد  آؿبصی دس ث٢بس اٛجبٕ ٗی اص ُْث٠ٌٔ ثلاكبص٠ٔ هجْ 

دس دٝ كصاْ جذاُبٛا٠    (Actinidiadeliciosa) ٛ٘ٞ ُْ دس ًیٞی
ّ   ؿٞد  اٛجبٕ ٗی ًا٠ داسای ٗشیؼاتٖ   ١1ش جٞا٠ٛ ٗحٞسی ثابٓؾ دػات٠ اٝ

 11 توشیجابً  ٝ ثاشٍ،  ػشآؿبصٟ ٝ كٔغ 85 اٛت٢بیی سٝیـی اػت، دسحذٝد
ٗحاٞسی  ١ابی   جٞاٛا٠  آ٢ٛب اص چ٢بس تب ٠ً داسد دٕٝ دػت٠ جبٛجی ػبختبس

ْ  ١2بی ػبدٟ ُٜجذی ؿٌْ ٝ ثوی٠ ٗشیؼتٖ 7دػت٠ دٕٝ (  ١1ؼاتٜذ )ؿاٌ
جٞا٠ٛ ٗحٞسی ثبٓؾ دػت٠ اّٝ دس ٗٞهغ ٛ٘ٞ دس اٝایْ ث٢بس ثا٠ ؿبخؼابسٟ   

١ابی ػابدٟ    تجذیْ خٞا١ذ ؿذ ٝ ١٘ضٗبٙ ثب ٛ٘ٞ آٙ، تؼذادی اص ٗشیؼتٖ
، 85، 8ؿاٞٛذ )  آریٚ تجذیْ ٗای  ُٜجذی ؿٌْ ٛ٘ٞ ًشدٟ ٝ ث٠ ُْ یب ُْ

ؿٞٛذ ٝ دس صیاش   ١بی ٗحٞسی دػت٠ دٕٝ ػ٘ٞٗبً ثبص ٛ٘ی جٞا٠ٛ ( 57 ٝ 51

                                                             
6 -First-order axillary buds (FOAB) 

7 - Second-order axillarybuds (SOAB) 

8 - Simple, dome-shapedmeristem (SDSM) 
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 (   51 ٝ 8ث٠ ١ش دٓیٔی اص ثیٚ ثشٝد )ٗبٛذ ِٗش ای٠ٌٜ جٞا٠ٛ ٗحٞسی ثبٓؾ دػت٠ اّٝ  ١بی جٞا٠ٛ ثبهی ٗی كٔغ

 
 (36)ّایَارد. تعداد ساختارّا تصَیری از هیاًگیي ّر جَاًِ است  تصَیر الگٍَار جَاًِ بالغ هحَری دستِ اٍل کیَی رقن -1شکل 

Figure 1- Schematic picture of a Hayward mature first-order axillary bud. The numbers of structures depicted are mean 

numbers per bud (36) 

 

ٍ  ١ب، ُْ ًبػجشًٍیٞی،  ٝ ت٘بیضیبثی یآؿبص ُْدس ٗشح٠ٔ  ١اب،   ثاش
 ٖ (  8) ؿااذٛذ ضیٗت٘ااب ی١ااب ثصااٞست ٗتاٞآ  ًلآاا٠ ٝ تخ٘اي  ،١ااب پاشچ

سٝص  5سٝص هجْ اص ؿٌلتٚ جٞاٛا٠ ٝ   18 ٞاسدیدس ١ب یـیصا ی١ب ؼتٖیٗش
ٝ  ؿذٟ ذٟیآؿبص (Actinidiadeliciosacv. Matua) ٗبتٞآاص سهٖ  شتشید

١ب هجْ اص ؿاشٝع   ًبػجشٍ  ی صٟ  ػشآؿبیبكت ؾی١ب اكضا ػپغ اٛذاصٟ آٙ
١ب دس صٗبٙ ؿاٌلتٚ   ُٔجشٍ  ی ػشآؿبصٟ ؿٞٛذ  ٗی بٙیجٞا٠ٛ ٛ٘ب ؿٌلتٚ
ٛاش   ی١اب  اص ُْ دیشتش١لت٠  يیٗبدٟ دس حذٝد  ی١ب ُْ ؿذٟ ٝ ذٟیآؿبص

ٖ (  11) ؿذٛذؿٌلت٠  ت٘ابیض   ٝ ًٞچاي  ثؼایبس  ثخاؾ  ؿابخ٠،  ٗشیؼات
 پیچیاذٟ  ثؼایبس  ػٌ٘ٔاشدی  ٝ ػبدٟ ػبختبسی ٠ً اػت ُیبٟ اص ای ٛیبكت٠
ٖ  سؿذ) یبّ ٗٞٛٞپٞد ُیب١بٙ اص ثشخی دس داسد   ؿابخ٠  ٛبٗحذٝد(، ٗشیؼات
ٖ  ثخاؾ  آٝسدٙ پذیاذ  ثب ٝ ث٘بٛذ سٝیـی ٠ً داسد سا تٞاٛبیی ایٚ  ٗشیؼات

  (15)ُشدد  صایـی ١بی اٛذإ آؿبصؽ ػبص  صٗی٠ٜ یذیِش،

اطلاع اص ٗشاحْ ٗختٔق آؿبصیذٙ جٞا٠ٛ ُْ ٝ تـییشات ٛ٘ٞ، ج٢ت  
١بیی ٗبٜٛذ سطٞثت، تـزی٠، ١شع  ١ب دس ٗوبث٠ٔ ثب تٜؾ ٗذیشیت ث٢تش ثبؽ

ٖ  ٝ ؿیشٟ ثب ١ذف تٜظیٖ ٗیضاٙ ٗیٟٞ چٜایٚ   د١ی ا١٘یت صیبدی داسد  ١ا

ٛاظادی ٝ دسى   ١ابی ثا٠   ١ب دس ًیٞی ثشای ثشٛب٠ٗ ؿٜبخت كٜٞٓٞطی ُْ
 (  ١19بی ُْ ا١٘یت داسد ) ٗٔی ٗٞثش دس ٛ٘ٞ اٛذإكشآیٜذ١بی تٌب

ٝ  ٌٜٞاخات ی یًذُازاس  یثشا ی جذیذؼت٘یػ1'اچ ػی ثی ثی'بعیٗو
ثشای  ٠ًی اػت ب١یُ ی١ب ٠ُٛٞدس ؿشح ٗشاحْ سؿذ كٜٞٓٞطیي ٗـبث٠ 

 2ُضاسؽ ؿذٟ اػات    (87ػبٓیٜئٞسا ٝ ١ٌ٘بساٙ )ًیٞی ١بیٞاسد تٞػط 
آٗاذٟ   1دس جاذّٝ   ʽ اچ ػی ثی ثیʼ ٗشح٠ٔ اصٔی سؿذ ًیٞی دس ٗویبع

 اػت  ١ش ًذإ اص ایٚ ٗشاحْ ٛیض داسای ٗشاحْ ثبٛٞی٠ اػت 

٠ً ٗشثٞط ثا٠ ظ٢اٞس   ʽاچ ػی ثی ثیʼسؿذ اصٔی دس ٗویبع 5ٗشح٠ٔ 
ُْ ٝ ؿٌلتٚ ًبػجشٍ ٝ  صٞست طٞیْ ؿذٙ دٕ آریٚ اػت كوط ث٠ ُْ
ػلاٟٝ ثش ثشٍ ثیبٙ ؿذٟ اػت  دس ایٚ پظ١ٝؾ ػؼی ؿذٟ اػت ٠ً  ُْ
ٗشاحْ ٗختٔق ٛ٘ٞ ایٚ ٗشح٠ٔ ٠ً تٞػط ثشاٛذّ ثشسػی ؿذٟ اػت رًش 
ٛیض  ʼاچ ػی ثی ثیʼسؿذ اصٔی ٗویبع  5  ١بی ٗشح٠ٔ (، صیش ٗشح8٠ٔ ٝ 1)

١ذف اصٔی اص ایٚ ١بیی صایـی داخْ ١ش ُْ رًش ؿٞد   ثشای ٛ٘ٞ اٛذإ
 ْ ١ااب ٝ دسى ث٢تااش اص تـییااشات  پااظ١ٝؾ ٗؼتٜذػاابصی كٜٞٓااٞطی ُاا

                                                             
1- BBCH scale  
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 آة ٝ ١ٞایی ساٗؼش ثٞد بی ًیٞی سهٖ ١بیٞاسد ٝ تٞٗٞسی دس ؿاشایط  ١ ؿٜبختی دس جٞا٠ٛ سیخت
 

 در درختاى هیَُ ʽاچ یس یب یبʼهراحل اصلی فٌَلَشی در هقیاس  -1جدٍل 

Table 1-Principal phenological stages in BBCH scale at fruit crops  

 Stageٗشح٠ٔ Stage descriptionؿشح ٗشح٠ٔ Stageٗشح٠ٔ Stage descriptionؿشح ٗشح٠ٔ
 Bud development  0ٛ٘ٞ جٞا٠ٛ Flowering 6ُٔذ١ی

 Leaf development 1ٛ٘ٞ ثشٍ Fruit development 7ٟٞیٛ٘ٞ ٗ
 Shoot development 2ٛ٘ٞ ؿبخ٠ Maturity of fruit 8ٟٞیثٔٞؽ ٗ

 ,Senescenceؿشٝع خٞاة ،یشپی

Beginning of dormancy 
 Inflorescence emergence 5یٚآر ظ٢ٞس ُْ 9

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ػاب٠ٓ ًیاٞی دس    12ٗٞاد ُیب١ی: ایٚ آصٗبیؾ دس یي ثبؽ ًیاٞی  
ُشٗؼیشی ًـٞس )ساٗؼش( ثاش سٝی   ١بی ٛی٠٘ پظ١ٝـٌذٟ ٗشًجبت ٝ ٗیٟٞ

ٞٗٞسی ث٠ ٗذت دٝ ػبّ اٛجبٕ ؿاذ   ًیٞی سهٖ ٗبدٟ ١بیٞاسد ٝ سهٖ ٛش ت
 Tٝ ثا٠ كاشٕ     ٗتش ًـات ؿاذٟ   1×1ثب كٞاصْ  یٞیاسهبٕ ً ی١ب ٢ٛبّ
١بی داؿت ؿبْٗ تـزی٠، آثیبسی، ١شع  ی ٗشاهجت   ٠٘١اٛذ ؿذٟ یتتشث
 ثشای ٠٘١ دسختبٙ ث٠ طٞس یٌؼبٙ اٛجبٕ ُشكت  ؿیشٟ ٝ 

ْ اص اٝاثاشداسی: ثاشای دٝ ػابّ ٗتاٞآی      ٠ٛٞ٘ٛ اػالٜذ تاب اٝاخاش     یا
ٝ ١ٖ  ییٌؼب١ٙب ، جٞا1591٠ٛ-95ٝ  1595-١91بی  ػبّ ٗبٟ یٚكشٝسد

ٝ  یٞاسداسهابٕ ١اب   ػاب٠ٓ  یاي  ی١اب  ؿابخ٠  یؼتٖهطش اص جٞا٠ٛ ؿـٖ تب ث
ؿاذ    یثشداس سٝص اٛتخبة ٝ ٠ٛٞ٘ٛ 12تب  7 یثب كبص٠ٔ صٗبٛ (55ی )تٞٗٞس

 یتثججٞا٠ٛ اٛتخبة ٝ دس ٗحّٔٞ ت 52حذاهْ  یشیُ دس ١ش ٗشح٠ٔ ٠ٛٞ٘ٛ
یبّ )ٛؼجت ُلاػ یياػتیذدسج٠، ٝاػ 72اتبّٛٞ  یٚ،كشٗبٓ یًٜٜذٟ حبٝ
ذاسی ؿذ ٢ِٛ یخچبّداخْ  یؾٝس ٝ تب صٗبٙ آصٗب ؿٞط٠( 8:5:1حج٘ی 

(11 ) 
ٗتااشاًٖ داخااْ جٞاٛاا٠   یبسثؼاا ی١ااب ًااشىاسصیاابثی كٜٞٓااٞطی: 

 یتثاذٝٙ آػا  ، Nikon SMZ645ٗاذّ   یٞصٕٝاػتش یٌشٝػٌٞحٗصیش
حزف ؿذٛذ   ی١ب، ث٠ صٞست دػت ُْ یٗحٞس ی١ب سػبٛذٙ ث٠ ػشآؿبصٟ

پٞؿؾ جٞا٠ٛ  ی٠ث٠ داخْ ٝ اطشاف پب یثشؽ اكو یيصٞست ٠ً  یٚث٠ ا
ٝ  یذٙثب ًـا  ١٘شاٟجٞا٠ٛ  یثب  یبت٠ً ًْ ٗحتٞ یؿذ، ث٠ طٞس یجبدا
 یـاتش ػاجت ؿاذ ًا٠ ث    یٜاذ كشآ ی١ٚب ثشداؿت٠ ؿذ، ا آسإ ًشى یچؾپ

١اب   ٗبٛذٟ ًشى ید  ثبهؿٞ یبٙجٞا٠ٛ ٛ٘ب ی٠ُْ دس ٗحٞس پب ی١ب ػشآؿبصٟ
جٞاٛا٠ اص   15ثشداؿت٠ ؿاذ  دس ١اش ٗشحٔا٠     یحثب اػتلبدٟ اص ػٞصٙ تـش

١ب،  ًبػجشٍ بصٟػشآؿبصٟ ُْ، ػشآؿبصٟ ثشاًت٠، ػشآؿ یْٓحبظ صٗبٙ تـٌ
ٖ    ػشآؿبصٟ ُٔجشٍ ٙ ١اب، آؿبص  ١اب، ػاشآؿبصٟ پاشچ ٙ ًلآا٠ ٝ آؿبص  یاذ  یاذ
-١Aبی ٗیٌشٝػٌٞثی ث٠ ؿیش ؿٌْ  ٠٘١ ؿٌْ ؿذٛذ  یتخ٘ي ثشسػ

 ثشداسی ؿذٛذ   ػٌغ 52ٛ٘بیی  ثب ثضسٍ L-1ٝ ؿٌْ  8
١بی ٗختٔق ُاْ ٝ   ثشای دسى ث٢تش صٗبٙ ت٘بیضیبثی ٝ ٛ٘ٞ هؼ٘ت

١ابی ُاْ ثاب     آریٚ دس داخْ جٞا٠ٛ، تـییشات ٗیٌشٝػٌٞپی ػشآؿبصٟ ُْ
ٝ  (1)( ثش اػبع توؼیٖ ثٜاذی ثشاٛاذّ   8ٗشاحْ كٜٞٓٞطی جٞا٠ٛ )ؿٌْ 

 ؿشح دادٟ ؿذ  ʽ (87 )اچ ػی ثی ثیʼٗویبع 

 

 ًتایج ٍ بحث

١بی سهٖ تٞٗٞسی، تب هجْ اص ١لاذ١ٖ اػالٜذ    تبى  دس ثشسػی جٞا٠ٛ
(  B-5آؿبصی ٗـب١ذٟ ٛـذ )ؿٌْ  ١یچ ػلائ٘ی اص ُْ 1595ٗبٟ ػبّ 

ٛ٘ٞ جٞا٠ٛ )تٞسٕ  21سٝص هجْ اص ٗشح٠ٔ  8  ١بی ُْ اٝٓیٚ ػلائٖ ػشآؿبصٟ
اص ؿٌلتٚ جٞاٛا٠   یٌٖ اػلٜذٗبٟ، حذٝد یي ٗبٟ هجْٝ  جٞا٠ٛ(، دس ثیؼت

١بی ُاْ دس اّٝ   دس سهٖ ١بیٞاسد اٝٓیٚ ػشآؿبصٟ  ٗـب١ذٟ ؿذ  دسحبٓی٠ٌ
 سٝص دیشتش( ٗـب١ذٟ ؿذ   9) 1591كشٝسدیٚ ٗبٟ 

( ١C-5  ٝD-5بی  اٝٓیٚ ٛـب٠ٛ ثؼذ اص تـییش ؿٌْ ٗشیؼتٖ )ؿٌْ
١بی ًٜابسی   ٛ٘ٞ ُْ ثب طٞیْ ؿذٙ ػشآؿبصٟ ٗحٞسی ٝ آؿبصیذٙ ثشاًت٠

( ٠ً ثب ٗشح٠ٔ كٜٞٓٞطی پیـاشكت٠ تاٞسٕ جٞاٛا٠    ١E-5٘شاٟ ثٞد )ؿٌْ 
 ی١اب  جٞا٠ٛ، هؼ٘ت یثب ٛ٘ٞ ثؼذ(  8صٗبٙ اػت )ؿٌْ  ( 25ٖ١)ٗشح٠ٔ 

١ب تاب ٛ٘اٞ    ٝ ٛ٘ٞ ًبػجشٍ یذٙٗختٔق ُْ ث٠ صٞست آًشٝپتبّ اص آؿبص
(، هجاْ اص  27دس ٗشحٔا٠ ؿاٌلتٚ جٞاٛا٠ )ٗشحٔا٠       یبكات ًلا٠ٓ اداٗا٠  
ْ   ُْ  (،ػشآؿبص١G-5ٟب )ؿٌْ  ثشٍ آؿبصیذٙ ُْ آریاٚ   ١بی جابٛجی ُا

ْ  F-5تـٌیْ ؿذ )ؿٌْ آریاٚ ًیاٞی سهاٖ     (  دس ثشخی ٗاٞاسد، دس ُا
ؿٞد ًا٠ ٌٗ٘اٚ اػات دس ٗشاحاْ      ١بی جبٛجی آؿبصیذٟ ٗی ١بیٞاسد ُْ

 ْ (  دس ٗشحٔا٠ ؿاٌلتٚ   85ٝ  ١8اب ػاوط ؿاٞٛذ )    ٗختٔق ٛ٘ٞ، ایٚ ُا
ٖ  29پیـشكت٠ جٞا٠ٛ )ٗشحٔا٠   سدیاق دس سهاٖ    ١8اب دس   ( آؿبصیاذٙ پاشچ

دس  .(I-5ؿاذ )ؿاٌْ    سدیق دس سهٖ تٞٗٞسی تـاٌیْ   5دس ١بیٞاسد ٝ 
سٝص ثؼذ اص ٗشح٠ٔ تٞسٕ جٞاٛا٠، ١٘ضٗابٙ ثاب ثابص ؿاذٙ       85 -81حذٝد 

ٛتبیج حبصْ اص ایاٚ   .(8(، ًلا٠ٓ آؿبصیذٟ ؿذ )ؿٌْ 12خٞؿ٠ )ٗشح٠ٔ 
١بی ُْ ٝ اختلاف صٗبٛی دس  آصٗبیؾ دس استجبط ثب ٛحٟٞ ت٘بیضیبثی اٛذإ

دیِش اٛجبٕ ُشكت٠ دس ٗٞسد اسهبٕ ًیٞی ٗطبثوت ثیٚ اسهبٕ ثب آصٗبیـبت 
 ( 85ٝ  8داؿت )

 



 415هاي هایوارد و توهوري در كيوي رقن ها جوانه یسیابيتوابررسي 

 1344-45ٍ  1343-44ّای  در سال ʽتَهَریʼپیشرفت توایسیابی جَاًِ کیَی رقن -2جدٍل 

Table 2- Bud differentiation progression ofActinidiadeliciosacv.‘Tomuri’ in 2015 and 2016. 

45-1344 

2016 
44-1343 

2015 
 کد هرحلِ

Stage  

 هرحلِ فٌَلَشی

Phenology stage 

 
Before 2016.3.11 Before 2015.3.14 *

 Dormant سًٞد   00

2016.3.11 2015.3.14 01  ٠  Bud swellتٞسٕ جٞاٛ

   Advanced bud swell  تٞسٕ پیـشكت٠ جٞا٠ٛ  03 2015.3.22 2016.3.16

 Before of budburst هجْ اص آؿبص ؿٌلتٚ   05 2015.3.29 2016.3.21

 Budburst آؿبص ؿٌلتٚ جٞا٠ٛ 07 2015.4.3 2016.3.24

 Advanced bud burst ؿٌلتٚ پیـشكت٠ جٞا٠ٛ 09 2015.4.5 2016.3.26

 Open cluster ثبص ؿذٙ خٞؿ٠ 10 2015.4.10 2016.3.28

 Advanced open cluster خٞؿ٠ثبص ؿذٙ پیـشكت٠  11 2015.4.12 2016.3.29

   Tight flower bud ای ؿذٙ جٞا٠ٛ ُْ  د٠ً٘ 51 2015.4.15 2016.4.5

 Sepals begin to separate  ١ب تشًیذٙ ًبػجشٍ 55 2015.5.5 2016.5.4

 Corolla at balloon stageثبٓٞٙ 57 2015.5.22 2016.5.10

٠ دس ٗویبع                           .Numbers indicatesecondary stages of BBCH*اػت  ʽاچ ػی ثی ثیʼ*اػذاد ٛـبٙ د١ٜذٟ ٗشاحْ كشػی سؿذ جٞاٛ

 
ٟ ت٘بٝ  ١ب جٞا٠ٛٛ٘ٞ  ٙ   یضیبثی ػاشآؿبص  یثاشا  ١ابی ٗختٔاق دسٝٙ آ
، اٗاب ثاب تٞجا٠ ثا٠     ییٌؼابٛجٞد دس دٝ ػبّ ٗتٞآ یٝ تٞٗٞس یٞاسداسهبٕ ١ب

 ٛ٘ٞ یؾ،صٗبٙ ؿشٝع ٝ طّٞ دٝسٟٗٞسد آصٗب ی١ب دس ػبّ ی٘یاهٔ یطؿشا
٠ً ٗیبِٛیٚ صٗابٙ   ُْ ٗتلبٝت ثٞد ی١ب ١ب ٝ اٛذإ ػشآؿبصٟ ٝ ت٘بیضیبثی

ٝ ثاشای ػابّ    8دس جاذّٝ   1595-١91ش ٗشح٠ٔ كٜٞٓٞطی ثشای ػبّ 

ٖ تٞٗاٞسی ٗشحٔا٠ كٜٞٓاٞطی    دس سه  آٗذٟ اػت 5دس جذّٝ  95-1591
( دس ػابّ اّٝ آصٗابیؾ ٛؼاجت ثا٠     29ؿٌلتٚ پیـشكت٠ جٞا٠ٛ )ٗشح٠ٔ 

ْ  9ػبّ دٕٝ  سٝص ثاب تابخیش   18( ١57اب )ٗشحٔا٠    سٝص ٝ ٗشح٠ٔ ثبٓٞٙ ُا
 12( ٠ً ١٘یٚ ٗشاحْ ثشای سهٖ ١بیٞاسد ث٠ تشتیت ١8٘شاٟ ثٞد )جذّٝ 

 (5سٝص ثٞد )جذّٝ  12ٝ 
 

 1344-45ٍ  1343-44ّای  پیشرفت توایسیابی جَاًِ کیَی رقن ّایَارد در سال-3جدٍل 

Table 3- Bud differentiation progression of Actinidiadeliciosacv. ‘Hayward’ in 2015 and 2016. 

4445-1344 

2016 
44-1343 

2015 
 کد هرحلِ

Stage  

 هرحلِ فٌَلَشی

Phenology stage 

 
Before 2016.3.16 Before 2015.3.22 *

 Dormant سًٞد   00

2016.3.16 2015.3.22 01  ٠  Bud swellتٞسٕ جٞاٛ

   Advanced bud swell  تٞسٕ پیـشكت٠ جٞا٠ٛ  03 2015.3.29 2016.3.21

 Before of budburst هجْ اص آؿبص ؿٌلتٚ   05 2015.4.3 2016.3.26

 Budburst آؿبص ؿٌلتٚ جٞا٠ٛ 07 2015.4.8 2016.3.30

 Advanced bud burst ؿٌلتٚ پیـشكت٠ جٞا٠ٛ 09 2015.4.13 2016.4.3

 Open cluster ثبص ؿذٙ خٞؿ٠ 10 2015.4.15 2016.4.9

 Advanced open cluster ثبص ؿذٙ پیـشكت٠ خٞؿ٠ 11 2015.4.17 2016.4.13

   Tight flower bud ای ؿذٙ جٞا٠ٛ ُْ  د٠ً٘ 51 2015.4.25 2016.4.17

 Sepals begin to separate  ١ب تشًیذٙ ًبػجشٍ 55 2015.5.22 2016.5.10

 Corolla at balloon stageثبٓٞٙ 57 2015.5.24 2016.5.14

٠ دس ٗویبع                           .Numbers indicatesecondary stages of BBCH*اػت  ʽاچ ػی ثی ثیʼ*اػذاد ٛـبٙ د١ٜذٟ ٗشاحْ كشػی سؿذ جٞاٛ
 

ْ 21هجْ اص ؿشٝػتٞسٕ جٞا٠ٛ )ٗشح٠ٔ  ١ابی ١ابیٞاسد ١ایچ     ( دس ُا
١بی سهٖ  ١بی ُْ ٗـخص ٛجٞد دسحبٓی٠ٌ دس جٞا٠ٛ ػلائ٘ی اص ػشآؿبصٟ
ْ تـاخیص ثاٞد  دس   ١بی ُْ هبث دسصذ ػشآؿبصٟ 22تٞٗٞسی دس حذٝد 

ایٚ آصٗبیؾ، دس حبٓی٠ٌ دس سهٖ ١بیٞاسد دس ٗشح٠ٔ ٛ٘ٞ تاٞسٕ پیـاشكت٠   

( ١یچ ػلائ٘ی اص تـٌیْ ًبػجشٍ دیذٟ ٛـذ ٝٓای دس  25جٞا٠ٛ )ٗشح٠ٔ 
١ب داسای  جٞا٠ٛ دسصذ 5 سهٖ ١بیٞاسد ثشسػی ؿذٟ دس ؿشة تشًی٠، حذٝد

٠ (  اص طشكای دس ٗشحٔا٠ ؿاٌلتٚ جٞاٛا    11ػشآؿبصٟ ًبػاجشٍ ثٞدٛاذ )  
ٍ   ػشآؿبصٟدسصذ 15(، دس سهٖ ١بیٞاسد حذٝد 27)ٗشح٠ٔ  ١اب   ١ابی ُٔجاش
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 ّ ( اٗاب دس ایاٚ ٗشحٔا٠ ٝ دس ١٘ایٚ سهاٖ ١ایچ       5تـٌیْ ؿذٛذ )جاذٝ
 (  11)ػشآؿبصٟ ُٔجشُی دس ؿشة تشًی٠ تـٌیْ ٛـذ 

ثش ای٠ٌٜ كبص٠ٔ صٗبٛی ثیٚ ثشخی اص ٗشاحاْ    دس ایٚ آصٗبیؾ ػلاٟٝ
ّ   ٛ٘ٞ اٛذإ ١ابی آصٗابیؾ    ١بی صایـی اسهبٕ ١بیٞاسد ٝ تٞٗاٞسی دس ػاب

(، ثب كبص٠ٔ صٗابٛی ٗشاحاْ ٛ٘اٞ دس ثشخای اص     5ٝ  8ٗتلبٝت ثٞد )جذّٝ 
( ٝ ثابص  21ٜٗبطن تلبٝت داؿت  كبص٠ٔ صٗبٛی ثیٚ تٞسٕ جٞا٠ٛ )ٗشحٔا٠  

 85( دس ػبّ اّٝ ثشای سهاٖ ١ابیٞاسد   11جٞا٠ٛ )ٗشح٠ٔ ؿذٙ پیـشكت٠ 
سٝص 12ٝ  87سٝص ٝ دس ػبّ دٕٝ ث٠ تشتیات  82سٝص ٝ ثشای سهٖ تٞٗٞسی 

 ٗشحٔا٠ خٞؿا٠ )  پیـشكت٠ ؿذٙ كبص٠ٔ صٗبٛی ثیٚ تٞسٕ جٞا٠ٛ تب ثبصثٞد  
دس سهٖ ١بیٞاسد دس ، (11)سٝص  12اسهبٕ ١بیٞاسد ٝ ٗبتٞا دس تشًی٠ ( دس 11

 (   8ٝ دس سهٖ ٛش آٓلب چٜذ سٝص صٝدتش ُضاسؽ ؿذ )سٝص  85ٛیٞصٜٓذ 

 

 
 ʽبی سی اچ  بیʼفٌَلَشی کیَی رقن ّایَارد بر اساس هقیاس رشدهراحل برخی از  -2 شکل

Figure 2- Some phenological growth stages of Hayward kiwifruit according to BBCH scale 
 

اُشچ٠ صٗبٙ آؿبصیذٙ ٝ ت٘بیضیبثی صایـی ٗشیؼتٖ طٛتیٌیبػت ٝ دس 
ٝیظٟ  ٝػی٠ٔ ػٞاْٗ ٗحیطی ٗختٔق ث٠ اسهبٕ ٗختٔق ٗتلبٝت اػت، اٗب ث٠

(  82ٝ  81ُیاشد )  ٗذت ٝ صٗبٙ دٗب١بی ػشد ٝ ُشٕ تحت تبثیش هشاس ٗی
تٞاٛاذ   یٌی اص د یْ ایٚ اختلاف ٛ٘ٞ ثیٚ ٗشاحْ ٝ اسهبٕ ٗختٔاق ٗای  

  تابٗیٚ ٛیابص   (1)ٛبؿی اص تبٗیٚ ٛیبص ػشٗبیی ٝ تج٘غ ٛیبص ُشٗبیی ثبؿذ 

د١اذ ٝ ثبػا     ١ب دس صٗؼتبٙ دسصذ ُٔذ١ی سا اكضایؾ ٗی ػشٗبیی تبى
ثب تابٗیٚ ٛیابص ػاشٗبیی،     ( 51) ؿٞد یٌٜٞاختیٞ ًب١ؾ دٝسٟ ُٔذ١ی ٗی

١بی صایـای   آؿبصی ٝ ت٘بیضیبثی اٛذإ ؿٌؼت٠ ؿذٟ ٝ ُْ ١ب جٞا٠ٛ سًٞد
 دٗب١ابی  ًیٞی ػشٗبیی ٛیبص تبٗیٚ ثشایؿٞد   ١ب ؿشٝع ٗی داخْ جٞا٠ٛ

ثشسػای    (88) اػات ثخؾ ُضاسؽ ؿذٟ  سضبیت ػبٛتیِشاد دسج٠ 12 تب
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ٛـابٙ داد ًا٠    1591ٝ  1595صٗؼتبٙ ػابّ  -دٗب١بی ػبػتی دس پبییض
ٛؼاجت ثا٠    ١1595ب دس ػبّ  ٛیبص ػشٗبیی جٞا٠ٛدٗب١بی ٗٞثش ثش تبٗیٚ 

اػابع   تش اتلبم اكتبد  ٗیضاٙ ػاشٗبی تابٗیٚ ؿاذٟ ثاش     ًٖ 1591ػبّ 
( اص اٝایْ آثبٙ ٗبٟ تب اٝاػط ث٢٘اٚ ٗابٟ   12 ) ١بی یٞتب ٝ دیٜبٗیي ٗذّ
ٝاحذ سیچبسدػاٞٙ،   1552ٝ  1151ث٠ تشتیت  1591ٝ  ١1595بی  ػبّ

سػاذ یٌای اص    ٛظاش ٗای   ایٚ ث٠ثخؾ ػشٗب ثشآٝسد ؿذ  ثٜبثش 12ٝ  12ٝ 
 ١1591بی صایـای دس ػابّ    آؿبصی ٝ ت٘بیضیبثی اٛذإ د یْ تؼشیغ ُْ
( ٛتیج٠ تابٗیٚ صٝدتاش ٛیابص ػاشٗبیی ٝ     8)جذّٝ  1595ٛؼجت ث٠ ػبّ 
 ١ب ثبؿذ  پبیبٙ سًٞد آٙ

 

 
: شرٍع تغییرات از C: هریستن رٍیشی؛ Bّای جاًبی؛  : هریستنʽ.Aتَهَریʽ  ٍʼّایَاردʼآغازی در کیَی ارقام  تغییرات ًوَی در هَقع گل -3شکل

: آغازیدى G(؛ Siّای فرعی )  : آغازیدى گلF;ّا  : آغازیدى براکتEِهریستن گٌبدی شکل ؛  m: هریستن زایشی، Dهرحلِ رٍیشی بِ زایشی ؛

 ّا ن: آغازیدى پرچIّا؛  : آغازیدى گلبرگHکاسبرگ؛  cّا،  کاسبرگ
Figure 3- Developmental changes during flower initiation in kiwifruit cvs.ʽHaywardʼ and ʽTomuriʼ. A: axillary meristem, B: 

Vegetative meristem, C: Initial phase of change from vegetative to reproductive stage, D: Reproductive meristem, rounded 

meristem (m), E: Bracts initiation, F: Lateral flowers initiation (Si), G: Sepal (s) initiation, H: Petal (p) initiation, I: Stamen 

(st) initiation 
 

(، ٌٗ٘اٚ  ١51اب )  ثب تٞج٠ ث٠ اثش تبٗیٚ ٛیبص ػشٗبیی دس ٛ٘اٞ جٞاٛا٠  
١اب سا تحات تابثیش هاشاس د١اذ،       اػت ١ش ػبٗٔی ٠ً ٛیبص ػشٗبیی جٞا٠ٛ

طٞس ؿیشٗؼتویٖ دس ت٘بیضیبثی آ٢ٛب ٗٞثش ثبؿذ  ػٞاْٗ ٗختٔلی ثش ٛیابص   ث٠

ُ ١ب ٗٞثش ١ؼتٜذ   ػشٗبیی ٝ ث٠ تجغ آٙ ثش صٗبٙ ت٘بیضیبثی جٞا٠ٛ  یثبسٛاذ
ْ ث٠ دٓؿٞد، ٌٗ٘ٚ اػتبثش آٙ  ٗی ١ب جٞا٠ٛ ییػشٗب یبص  ًب١ؾ ٛثبػ  یا

هبثْ دػتشع جٞا٠ٛ )ٗبٜٛذ اثش  یظًٙب١ؾ اًؼ یبجٞا٠ٛ ٝ  یًب١ؾ دٗب
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ؿٌلتٚ جٞا٠ٛ  یٞٛذًجشایپ ییػشٗب  ٝاًٜؾ ( 9) ثبؿذ( یًٖٔؼ یبٛبٗیذػ
ُ  یشتحات تابث  ١ابٛیض   ی٠پب ییػشٗب یبصٛ ی٠ٔثٞػ تٞاٛذ یٗ  ( 52) یاشد هاشاس 
ٞ   ١بی ی٠پب یبپبًٞتبٟ  ١بی ی٠پب  یٞٛاذى، دٝس ثاب پ  یـابٝٛذی ثاب ساثطا٠ خ
ٚ ١اب ؿاٞٛذ  ا   ٝ ؿٌلتٚ صٝدتش جٞاٛا٠  یُٔذ١ تؼشیغ ثبػ  تٞاٜٛذ یٗ  یا

ػٜصش ٗتحشى دس آٝٛذ آثٌؾ  یيٗٞضٞع ٌٗ٘ٚ اػت ث٠ ػٔت اٛتوبّ 
اثاش   ( 85  )ؿاٞد  یٗ ػبخت٠  ١ب یـ٠( ثبؿذ ٠ً دس سی٘یبییؿ یبٕپ یي یب)
 یان اص طش١اب ٌٗ٘اٚ اػات     ثش صٗبٙ ت٘بیضیبثی ٝ ؿٌلتٚ جٞاٛا٠ ١ب  ی٠پب

ٝ ٛحااٟٞ اٛتواابّ   یااضاٙثااش ٗ یشٝ تاابث یتًٜٞیٚػااٜتض ١ٞسٗااٞٙ ػااب 

ٛ٘ٞ اص طشف دیِش،   (11)یب١جبؿذ ُ یی١ٞا ی١ب ؿبخ٠ ١بدس یذاستًشث١ٞ
دس ث٢ابس   یاذسات ًشثٞئ یشرخاب یج٠ دػتشػ ػذٕثب یٞی ٌٗ٘ٚ اػت ُْ ً

دس  ١یاذسات ؿٔظت ًشثٞ (59)ذٟ دس یي پظ١ٝؾ اٛجبٕ ؿ  ؿٞدٗحذٝد 
 ١ابی  یا٠ پب یـ٠اٗب دس س ٟٗـبث٠ ثٞد یٞٛذیپ ١بی یتؿبخؼبسٟ ت٘بٕ تشً

 ١ابی  یا٠   پبیِشثاشآٝسد ؿاذ  د ١ابی  ی٠اص پب یـتشث یًٜٜذٟ ُٔذ١ یذتـذ
 یثاشا  ئیاذسات ًشثٞ یشكشا١ٖ ًشدٙ رخب یناص طش یًٜٜذٟ ُٔذ١ یذتـذ

  د١ٜذ یًب١ؾ ٗدس ث٢بس ١ب سا  ػوط ُْ یضا١ٙب، ٗ ٛ٘ٞ ُْ

 

 
: Dّای گردُ،  : تشکیل کیسCِّا،  : ًوَ پرچنBّا،  : آغازیدى پرچنA.ّای گل کیَی رقن تَهَری تغییرات ًوَی در زهاى توایسیابی اًدام -4 شکل

 ّای ًابالیدُ کلالِ ّا ٍ خاهِ ٍ ّای تَپر پرچن : هیلFِّای گردُ،  : تشکیل داEًِّا،  طَیل شدى هیلِ پرچن
Figure 4- Developmental changes during flower differentiation of kiwifruit cv. ʽTomuriʼ. A: Stamens initiation, B: Stamens 

differentiation, C: Pollen bags formation, D: Elongation of stamens filament. E: Pollen grains formation. F: Solid filaments 

and rudimentary stigma 
 

اسهبٗی ٠ً ٛیبص ُشٗبیی ثیـتشی داسٛذ، ت٘بیضیبثی ٗشیؼاتٖ صایـای   
تشی اٛجبٕ خٞا١ذ ؿذ ٝ كبصا٠ٔ   ١بی ُْ دس ٗذت صٗبٙ طٞ ٛی ث٠ اٛذإ

(  ٛیابص ُشٗاابیی  1تاش خٞا١ااذ ثاٞد )   صٗابٛی ثایٚ ٗشاحاْ ٛیااض طاٞ ٛی    

1ُٔذٙ داسʼُٙٞثشایـٌلتٜبٝٓیٜجٞا٢ٛذسسهٖ
ʽ9522   ٖػابػت،سهʼ  ُٙٔاذ

8ػبٙ ؿبیٚ
 ʽ15222،ػابػتِضاسؽ ؿاذ   15222 ١بیٞاسد سهٖ ٝ ػبػت 

 5اكاضایؾ  ١اب، ثاب    جٞا٠ٛطجیؼی ١لت٠ هجْ اص ؿٌلتٚ  8حذٝد دس  ( 55)

                                                             
1-Golden Dragon 
2- Golden Sunshine 

ؿٌلتٚ جٞاٛا٠   سٝص 11 ًیٞی ث٠ ٗذت ی١ب دٗبی اطشاف تبىای    دسج٠
١ابی   سٝص ٛؼاجت ثا٠ تابى    11ٝ  7ث٠ ٗاذت   یتث٠ تشت یٝ دٝسٟ ُٔذ١
تی٘بس ُشٗبیی دسصذ ؿاٌلتٚ جٞاٛا٠    یٚٝجٞد، ا یٚ  ثب ایؼـذؿب١ذ تؼش

 ( 52د١ٜذٟ سا تحت تبثیش هشاس ٛذاد ) یب تؼذاد ُْ دس ١ش ؿبخ٠ ُْ
١بی پیٞٛذى اص طشین  ٛـبٙ داد ٠ً صٗبٙ ؿٌلتٚ جٞا١٠ٛب  پظ١ٝؾ
 2طٞسی٠ٌ دس ثشسػی اثاش   پبی٠ تحت تبثیش هشاس ُشكت، ث٠ ای كـبس سیـ٠

 A. hemsleyanaُٞٛا٠  ١ابی ًیاٞی ١ابیٞاسد،     پبی٠ دس ؿٌلتٚ جٞا٠ٛ
ً٘تشیٚ كـبس سیـا٠ سا ٛـابٙ داد، ٝ    A. kolomiktaثیـتشیٚ ٝ ٠ُٛٞ 

A. hemsleyana ١بی دیِاش ) ثاب    ای خٞد سا صٝدتش اص پبی٠ سیـ٠ كـبس



 419هاي هایوارد و توهوري در كيوي رقن ها جوانه یسیابيتوابررسي 

 ( 5د )١ب( ث٠ پیٞٛذى اػ٘بّ ًاش  جٞا٠ٛ دسصذ 52تٞج٠ ث٠ صٗبٙ ؿٌلتٚ 
١اب تحات تابثیش صٗابٙ ؿاٌلتٚ       اص آٛجبیی ٠ً صٗبٙ ت٘بیضیبثی ٗشیؼتٖ

١ابی صایـای ٌٗ٘اٚ اػات      ١ب اػت، ثٜبثشایٚ ت٘بیضیبثی ٗشیؼتٖ جٞا٠ٛ

تحت تبثیش پبی٠ ٛیض هشاس ُیشد  اٗب دس ایٚ آصٗبیؾ ١ش دٝ سهٖ ١بیٞاسد ٝ 
ای  داس ؿاذٟ ثٞدٛاذ ٝ اص ١ایچ پبیا٠     ١بی سیـا٠  تٞٗٞسی حبصْ اص ه٠٘ٔ

 لبدٟ ٛـذٟ ثٞد  اػت
 

 
 ʽّایَاردʼّای گل کیَی رقن  تغییرات ًوَی در زهاى توایسیابی اًدام -5شکل

Figure 5- Developmental changes during flower differentiation of kiwifruit cv. ʽHaywardʼ 
 

تٞاٛذ ث٠ ػٜاٞاٙ   ١بی ًیٞی ٗی تـییشات ؿٔظت ػبًبسٝص دس ٗشیؼتٖ
١بی آٙ ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُیشد  ؿبخص ًٔیذی دس ٛ٘ٞ كٜٞٓٞطی جٞا٠ٛ

(  اختلاف ٗـب١ذٟ ؿذٟ دس تـییشات ؿٔظت آٙ ًا٠ ٛـابٙ د١ٜاذٟ    81)

١بػت، تحت تبثیش طّٞ سٝص ٝ دسجا٠ حاشاست ٗحاْ     ٗشح٠ٔ ٛ٘ٞ جٞا٠ٛ
دس ٜٗابطن ػاشدتش تـییاشات ػابًبسٝص ثا٠      (  81ٝ  81آصٗابیؾ اػات )  

 ٕ تاش اٛجابٕ ؿاذٟ، دس ٛتیجا٠ ٛ٘اٞ       هٜذ١بی ١ِضٝص صٝدتش اص ٜٗبطن ُاش
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 ؿٞد  ١ب صٝدتش ؿشٝع ٗی جٞا٠ٛ
١ابی ًیاٞی ثاب ػایبٛبٗیذ ١یاذسٝطٙ       پبؿی تبى تی٘بس١بی ٗحّٔٞ

(  آواب   ١81ب ؿذٟ ٝ ٗذت آٙ سا ًب١ؾ داد ) ثبػ  ثبصؿذٙ صٝدتش جٞا٠ٛ
١بی تی٘بس ؿاذٟ ثاب    بثٞٓیؼٖ هٜذ١ب دس ٗشیؼتٖ جٞا٠ٛتش ٝ صٝدتش ٗت ػشیغ

ػیبٛبٗیذ ١یذسٝطٙ، ثب اثشات ٗـب١ذٟ ؿذٟ دس ؿٌلتٚ صٝدتاش ٝ ًاب١ؾ   
( ُضاسؽ ًشدٛاذ  11اٛجیٜٞ ١ٌ٘بساٙ )دٝسٟ ثبص ؿذٙ آ٢ٛب یٌٜٞاخت ثٞد  

ًا٠ ٗحٔااّٞ پبؿای ػاایبٛبٗیذ ١یااذسٝطٙ آؿبصیاذٙ، ت٘بیضیاابثی ٝ ٛ٘ااٞ    
هشاس داد ٝ ثبػ  تؼاشیغ ٝ تـاذیذ    ١بی ُْ ًیٞی سا تحت تبثیش جٞا٠ٛ

چٜیٚ ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً اثاش ایاٚ    ١بی ُْ ؿذ  آ٢ٛب ١ٖ ت٘بیضیبثی اٛذإ
 پبؿی داؿت   تی٘بس ؿی٘یبیی ثؼتِی ث٠ ؿٔظت ٝ صٗبٙ ٗحّٔٞ

١ب دس  ١بی ١بیٞاسد ٝ تٞٗٞسی تب ٗشح٠ٔ آؿبصیذٙ پشچٖ ت٘بیضیبثی ُْ
١اب ٝ   بثی پشچٖ(  ثب پیـشكت ت٘بیضی5 ١ش دٝ سهٖ ؿجی٠ ١ٖ اػت )ؿٌْ

    ْ ١ابی ٛاش ٝ ٗابدٟ ثاب      ؿشٝع آؿبصیذٙ ًلآا٠ ٝ ٗابدُی، ت٘بیضیابثی ُا
١ب  ١٘ذیِش ٗتلبٝت اػت ثطٞسی٠ٌ دس سهٖ ٛش ثیـتش ث٠ ػ٘ت ٛ٘ٞ پشچٖ

١بی ٗبدٟ ث٠ ػ٘ت ٛ٘ٞ ًلآا٠،   ( ٝ دس 1ُْ ٝ تـٌیْ دا٠ٛ ُشدٟ )ؿٌْ
 ( 5 تخ٘ذاٙ ٝ تخ٘ي اػت )ؿٌْ

جٞا٠ٛ ١ٜٞص ثؼت٠ ثٞدٟ ٝ  دس حبّ سؿذ ُْ ی١ب جٞا٠ٛ 55دس ٗشح٠ٔ 
دس حبّ طٞیْ ؿذٙ اػت  ثؼبى ث٠ هشٗض  ْیٗب دِْٗ، (8)ؿٌْ  اػت
(  دس هؼ٘ت C-5 ١ؼتٜذ )ؿ١ٌْب ٛ٘ٞ ثیـتشی ًشدٟ ٝ صسد سَٛ  پشچٖ

 ( ١D-5بی جٜیٜی ؿشٝع ث٠ ٛ٘ٞ ٗی ًٜٜذ )ؿٌْ ٗبدُی ًیؼ٠
  (8)ؿاٌْ   ًٜٜاذ  ؿذٙ ٗی ؿشٝع ث٠ جذا١ب  ًبػجشٍ 55دس ٗشح٠ٔ 
ْ  ث٠ تذسیج هبثْ ٗـب١ذٟ اػت ث٠ ػجض  ْیٗب ذیجبٕ ُْ ػل ١ابی   دِٗا

ْ د١ٜذ ) ث٠ طٞیْ ؿذٙ ادا٠ٗ ٗیث٠ هشٗض ١٘چٜبٙ  ْیٗب دس  ( E-5ؿاٌ
١ابی جٜیٜای ٛ٘اٞ ثیـاتشی ًاشدٟ ٝ دس داخاْ        هؼ٘ت ٗبدُی ًیؼا٠ 

ْ ١ابی جٜیٜای ػأّٞ تخ٘اضا هاذست ثابسٝسی داسد )       ًیؼ٠ ( F-5ؿاٌ
زس دس داخاْ آٙ  ثطٞسی٠ٌ ُشدٟ اكـبٛی دػتی ثبػ  تـٌیْ ٗیاٟٞ ٝ ثا  

 ؿذ 
ْ ٝ د١ٜذ  ١ب ث٠ جذا ؿذٙ ادا٠ٗ ٗی ًبػجشٍ 51دس ٗشح٠ٔ   ١اب  دِٗا

تش اص ًبػ٠ ُْ ث٠ ٝضاٞح هبثاْ   ثٜٔذ   جبٕ ُْؿٞٛذ طٞیْ ٝ ضخیٖ ٗی
اػت   ذیث٠ ػجض ث٠ سَٛ ػل ْیٗب ذیاص ػل سَٛ شاتییٗـب١ذٟ اػت، تـ

-G)ؿٌْدس ایٚ ٗشح٠ٔ ًلا٠ٓ توشیجبً ث٠ اٛذاصٟ ٢ٛبیی خٞد سػیذٟ اػت 
اػت ٝ پٞػت ٝ پشص١بی ػلیذ سَٛ هبثْ ٗـب١ذٟ  (  ثش سٝی تخ٘ذا5ٙ

ْ  هؼ٘ت كشاثش ثیشٝٛی تخ٘ذاٙ داسای سِٛیضٟ هشٗض ٗی  H-5ثبؿذ )ؿاٌ
 ٝI-5 ) 

ْ اٝٓایٚ  ١ؼاتٜذ ٝ   جبٕ ُْ دس ٗشح٠ٔ ثبٓٞٙ 57دس ٗشح٠ٔ  ١بثاب   ُا
اص  یٌا ی  (8د١ٜاذ )ؿاٌْ    ی ٗیتٞح تٞخبٓ يی ْیتـٌ ذیُٔجشٍ ػل
دس ایٚ ٗشح٠ٔ ًلا٠ٓ ٝ ٗبدُی ثا٠ اٛاذاصٟ     ؿٞد ٗی جذا ٠یاص ثو ١ب ُٔجشٍ

 ( J-5اػت )ؿ٢ٌْٛبیی خٞد سػیذٟ 
١ٜٞص ١ٖ هبثاْ   ؿٞد ٝٓی ٗبدُی ٗی چٜذ ُٔجشٍ جذا 59دس ٗشح٠ٔ 

ْ    ١ب هشاس داسد  ٝ صیش ًلا٠ٓ ؼتیٛ تیسٝ ١ابی ٗابدٟ    ٗیٔا٠ پاشچٖ دس ُا
حبّ  ١ب اصحبٓت اكوی ث٠ ؿٌْ ثشاكشاؿت٠ دس ًلا١٠ٓبیٞاسد تٞخبٓی اػت  

ٕ 8ثبص ؿاذٟ )ؿاٌْ    ُْ 12ٗشح٠ٔ دس  (K-5ؿٌْ) تـییش ١ؼتٜذ   ( ٝجاب
 ( L-5ؿٌْ) ؿٌْ اػت ای ص٠ِٓٞٛ ُْ

 

 کلی گیری یجًِت

 یشیتٝ ٗذیپظ١ٝؾ ٝ ٛ٘ٞ ُْ ثشا یآؿبص صٗبٙ ُْ یبتداٛؼتٚ جضئ 
ْ     یابدی ص یات ا١٘ یٟٞدسختبٙ ٗ ٝ  یآؿابص  داسد ثاب ؿاٜبخت ٗشاحاْ ُا

داؿات سا دس صٗابٙ    یابت ثبؽ ٝ ػ٘ٔ یشیتٗذ تٞاٙ ی١ب ٗ جٞا٠ٛ یبثی یضت٘ب
ٛاظادی، ثاب    سیضی ٜٗبػت دس ًبس١ابی ثا٠   ، ٝ ثب ثشٛب٠ًٗشد ی٠ٜث٢ یثحشاٛ

 یٚا یجٛتب١بی ػٞدٜٗذی اٛجبٕ داد   تٞج٠ ث٠ ٗشح٠ٔ ٗٞسد ٛظش، پظ١ٝؾ
١ب ١٘ضٗبٙ ثب آؿبص ٛ٘ٞ  ُْ یضیبثیٝ ت٘ب یآؿبص ٛـبٙ داد ٠ً ُْ یؾآصٗب

ٝ ثاب تٞجا٠ ثا٠ ٛیابص      اٛجبٕ ؿاذ ث٢بس  اٝایْ ؿذٙ آٙ دس یْجٞا٠ٛ ٝ طٞ
١بی آصٗبیؾ ٛٞػابٙ   ػشٗبیی ٝ ُشٗبیی اسهبٕ ٝ ؿشایط اهٔی٘ی دس ػبّ

ٛ٘اٞ   تٞاٛ٘شحٔا٠  یٗا  ی١اب تاب حاذٝد    جٞا٠ٛ یٗـب١ذٟ ظب١شداؿت  ثب 
 داد  یصٗختٔق ُْ سا تـخ ی١ب اٛذإ
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Introduction: It is important to understand the structural events associated with flower morphogenesis in 

horticultural plants, because it has many aspects of practical horticultural significance. Information about 
different stages of flower initiation and development is important for better management of the vineyardsand 
fruit set. Knowledge of floral ontogeny in kiwifruit is also important for the establishment of breeding programs 
and for the understanding of the evolutionary processes involved in the development of the floral organs. The 
main objective of this study was documentation of the differentiation stages of flower buds for better 
understanding of morphological and external changes in (Actinidiadeliciosa [A. Chev.] C.F. Liang &A.R. 
Ferguson var.deliciosa) cvs.Hayward (female) and Tomuri (male). 

Materials and Methods: The experiment was carried out over two years in a mature 'Hayward' and 
‘Tomuri’ kiwifruit vineyard at the Citrus and Subtropical Research Center of Iran (Ramsar  city). Pistillate and 
staminate flowers development was followed from the stage of undifferentiated primordia, present in the axils of 
leaf primordia in dormant buds since mid-March to early June 2015 and 2016. Equally buds in diameter and size 
from sixth to twentieth buds on one-year old cane of Hayward and Tomuri selected at 5 to 7 days intervals. They 
were sampled and fixed in a solution of formalin, ethanol 70%, glacial acetic acid (2:5:1 FAA) then stored in 
refrigerator. Fifteen buds of each sample dissected under a Nikon SMZ645 stereo zoom microscope. The very 
dense pubescence within the buds was removed manually without damaging the axillary flower primordia. The 
remaining pubescence was removed using dissecting needles. Various stages of flower differentiation were 
explained with principal growth stage 5 of BBCH scale.  

Results and Discussion: The first signs of the flower on Tomuri were observed 2 days before bud swelling 
stage (01), on the March 12th, about one month before bud break in 2015. While in the Hayward variety the first 
signs of the flower primordia were observed on the March 21th of 2015 (9 days later). At the beginning of bud 
swelling (01), flower primordia begin to differentiation and at advanced bud swelling stage (03), bracts and 
sepals initiated. As development proceeded, different parts of flowers initiated acropetally. Lateral flowers were 
formed in the bud break (07), before initiation of petals. In advanced budburst stage (09) stamen primordia 
appear almost immediately after petal initiation, as two whorls in 'Hayward' and as three whorls in the Tomuri 
cultivar. Stigma initiated in the open cluster stage (10) in Hayward cultivar about 24-25 days after bud swell 
stage. The process of differentiation of buds and reproductive organs in the second year was the same as the first 
year with the exception that differentiation began earlier than that in the first year. Climatic conditions were 
affected flower development and in the second year primordia differentiation began earlier two days in Tomuri 
and six days in Hayward than those in the first year. The advanced budburst stage (09) in Tomuri 9 days and in 
the Hayward 10 days was occurred earlier than that in the first year. Unlike other tree fruits, flower induction in 
the kiwifruit occurred about 6 months before flower initiation. Flower primordia differentiation initiated shortly 
before bud break stage and approximately two months before full bloom. Flower initiation and differentiation 
time may be partly estimated with external changes of buds development. According to cultivar, chilling and 
heat requirements and climatic conditions during the research, flower initiation and differentiation period have 
fluctuation. A reason for the difference between the development stages and different varieties can be caused by 
the chilling and heat requirements. The more heat requirement, the longer reproductive meristem differentiation 
period. 

Conclusion: An understanding of the flower initiation and development is very important for the research 
and management of fruit trees. A knowing of flower initiation and differentiation can be developed corrective 
vineyard management and practices in crisis period and prepared breeding programs. Tomuri initiated and 
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developed their floral organs earlier than those in Hayward. Different external changes in the bud may be partly 
used to estimate of flower development status. The results showed that flower initiation and differentiation in 
buds coincided with the beginning of development and elongation of bud in the early of spring. 

 
Keywords: BBCH, Flower initiation, Meristem, Phenology 
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